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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 

 

 

ɆŰɧɢɞɠ Űɖɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Ůɜɧɠ  

ŰŮŰɟŬəɨɚɘɜŭɟɞɡ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ɓŮɜɕɘɜɞəɘɜɖŰɐɟŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ůŮ əɘɜɖŰɐɟŬ  

ɛŮ ɢɟɐůɖ ɡˊŮɟůɡɛˊɘŮůŰɐ ŬŮɟɑɤɜ (turbo). ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ , ɗŬ ŬɜŬɚɨůɞɡɛŮ  Űɖɜ ŭɞɛɐ  

əŬɗɩɠ əŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏɠ-ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ  

Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɛŮ ůŰɘɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ (ˊ.ɢ. ŮɝɎŰɛɘůɖ  

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ) ůŰŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŬɛŮ əŬɘ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ  

ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ (ˊ.ɢ.  ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɧɟɔŬɜŬ , əŬɚɤŭɑɤůɖ , ŮɔəɏűŬɚɞɠ). ɇŮɚɘəɧ  

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɐɠ ɛŬɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ , ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ  

Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɞɡ  əɘɜɖŰɐɟŬ əŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ɧɚɖɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ  

Űɖ ůəɞˊɘɎ Űɞɡ ȷɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ. 
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                                             ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

ȷɟɢɘəɎ, ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ, ɖ ɘůŰɞɟɘəɐ 

ŬɜŬŭɟɞɛɐ, ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ. 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ,ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɛŮ ůŰɖ ɓŬůɘəɐ ŭɞɛɐ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ŰŮŰɟŬəɨɚɘɜŭɟɞɡ 

ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ɓŮɜɕɘɜɞəɘɜɖŰɐɟŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗŬ ŬɜŬɚɨůɞɡɛŮ 

əŬɘ ɗŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣɞɡɛŮ ɏɜŬɜ əɘɜɖŰɐɟŬ ɢɘɚɑɤɜ ŮɝŬəɞůɑɤɜ əɡɓɘəɩɜ ŮəŬŰɞůŰɩɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɤɜ FORD əŬɘ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ 1600 

CVH . 

ȰˊŮɘŰŬ, ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎůŰɖəŬɜ 

ɩůŰŮ ɞ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧɠ əɘɜɖŰɐɟŬɠ 1600 əɡɓɘəɩɜ ŮəŬŰɞůŰɩɜ CVH ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ 

əɘɜɖŰɐɟŬ 1600 əɡɓɘəɩɜ ŮəŬŰɞůŰɩɜ CVH Turbo (ɛŮ ɢɟɐůɖ ɡˊŮɟůɡɛˊɘŮůŰɐ ŬŮɟɑɤɜ). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 1 

          1.1 ɀȼɉȷɁȼ ȺɆɋɇȺɅȽȾȼɆ ȾȷɈɆȼɆ 

 

ȾɘɜɖŰɐɟŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŮəŮɑɜŮɠ ɞɘ əɘɜɖŰɐɟɘŮɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ůŰɞ əŬɨůɘɛɞ ɢɖɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɎɛŮůŬ ůŮ əɘɜɖŰɘəɐ. ȼ 

ɘŭɏŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ɐŰŬɜ ɜŬ ˊɡɟɞŭɞŰɖɗŮɑ ɏɜŬ ɛɑɔɛŬ ŮɨűɚŮəŰɤɜ 

ŬŮɟɑɤɜ ɐ ɡɔɟɩɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŮəɟɐɔɜɡŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɨɚɘɜŭɟɞ əŬɘ ɗŬ əɘɜŮɑ ɏŰůɘ ɏɜŬ 

ɏɛɓɞɚɞ. Ƀɘ əɘɜɖŰɐɟŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŬɜ ůɨɜŰɞɛŬ ůŮ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ, 

ŮɡɏɚɘəŰŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɏůŰɖůŬɜ ůŰŬŭɘŬəɎ Űɘɠ ŬŰɛɞɛɖɢŬɜɏɠ ůŰɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜŬ 

ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ əɘɜɖŰɐɟɤɜ (ɓŬɗɛɧɠ 

ŬˊɞŭɧůŮɤɠ 20-50%), ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞəɘɜɖŰɐɟɤɜ (ɓŬɗɛɧɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ 60-98%) 

ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɨəɞɚɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ əŬɡůɑɛɞɡ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ ɧɢɖɛŬ. [1]. 

 

          1.2 ȽɆɇɃɅȽȾȼ ȷɁȷȹɅɃɀȼ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. 

 

ȼ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ əɘɜɖŰɐɟɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ˊɞɡ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɡɔɟɎ əŬɨůɘɛŬ, 

ɏɔɘɜŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŮ ŰɟɑŬ ɓɐɛŬŰŬ, ŬɟɢɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ Jean-Josef Lenoir, ˊŮɟɜɩɜŰŬɠ 

Ŭˊɧ Űɞɜ Nicolaus Otto əŬɘ əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ əŬŰŬɟɢɐɜ ůŰɞɜ Rudolf  Diesel. ɆŰɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ 

Űɞɡ 1930 ŭɖɚɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Felix Wankel ɤɠ ŮɡɟŮůɘŰŮɢɜɑŬ ɏɜŬɠ ɜɏɞɠ 

ɓŮɜɕɘɜɞəɘɜɖŰɐɟŬɠ ɔɘŬ ɞɢɐɛŬŰŬ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ əɘɜɖɛŬŰɘəɐɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡɠ, 

ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ əɚŮɑůŮɘ ŬɡŰɧɠ ɞ əɨəɚɞɠ. ȰɜŬ Ɏɚɚɞ Ůɑŭɞɠ əɘɜɖŰɐɟŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ɤɠ ŮɡɟŮůɘŰŮɢɜɑŬ ɐŭɖ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ 1816, ŮɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞɠ 

əɘɜɖŰɐɟŬɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ŬɚɚɎ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɛŮ ŬɟɔɎ ɓɐɛŬŰŬ, ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɠ ˊɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ɡˊɏɟɗŮɟɛɞ ŬɏɟŬ, ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɚɨŰŮɟɞɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɎ , ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ əŬɨůɘɛɞ, ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŬɚɚɎ ɡůŰŮɟŮɑ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ 

ɔɜɤůŰɩɜ əɘɜɖŰɐɟɤɜ ɔɘŬ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ. [1] 

ȼ ˊɟɩŰɖ ŮˊɘŰɡɢɐɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɞɚɚɏɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɛɘŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ɐŰŬɜ ŬɡŰɐ Űɞɡ ũŬɚɚɞɓɏɚɔɞɡ Jean-Josef 

Etienne Lenoire (1822-1900). Ƀ ȿŮɜɞɡɎɟ ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ Űɞ ɏŰɞɠ 1860 ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ɧɢɖɛŬ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮəɘɜŮɑŰɞ, ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɔɘŬ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ, ɛŮ Űɞɜ əɘɜɖŰɐɟŬ Űɞɡ. ɀɏɢɟɘ 

ŰɧŰŮ ŮɑɢŬɜ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ɛɧɜɞ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛŮ ɞɔəɩŭɖ ŬŰɛɞɛɖɢŬɜɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŰŬ ɏəŬɜŮ 

ŭɡůəɑɜɖŰŬ. Ƀ əɘɜɖŰɐɟŬɠ ȿŮɜɞɡɎɟ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨůŮ ɤɠ əŬɨůɘɛɞ Űɞ űɤŰŬɏɟɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůŰɞɜ əɨɚɘɜŭɟɞ ŬɜŬɛŮɛŮɘɔɛɏɜɞ ɛŮ ŬɏɟŬ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, əŬŰɎ 

Űɞ ˊɟɩŰɞ ɛɘůɧ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ Ůɛɓɧɚɞɡ. ɇɞ ɛɑɔɛŬ ŬɡŰɧ ˊɡɟɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

ůˊɘɜɗɐɟŬ əŬɘ ɤɗŮɑ Űɞ ɏɛɓɞɚɞ ůŰɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ. ȾŬŰɎ Űɖɜ 
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ȺɘəɧɜŬ 1: ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ ȽůŰɞɟɑŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ [1] 

 

ȷˊɧ Űɖ ɛɖɢŬɜɐ Űɞɡ ȿŮɜɞɡɎɟ, ɝŮəɑɜɖůŮ ɞ ũŮɟɛŬɜɧɠ Nikolaus Augustus Otto ( 1832-

1891) əŬɘ əŬŰŬůəŮɨŬůŮ Űɞ ɏŰɞɠ 1876 ɏɜŬ ŰŮŰɟɎɢɟɞɜɞ ɓŮɜɕɘɜɞəɘɜɖŰɐɟŬ. 

Ʉɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ, ŮɑɢŮ əŬŰŬůəŮɡɎůŮɘ ɞ ȳŰɞ ɛŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ E. Langen ɏɜŬ 

ɚŮɔɧɛŮɜɞ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧ əɘɜɖŰɐɟŬ ɛŮ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɏɛɓɞɚɞ. ɇɞ ɏŰɞɠ 1867 ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ 

ŬɡŰɧɠ ɞ əɘɜɖŰɐɟŬɠ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ ɄŬɟɘůɘɞɨ əŬɘ, ˊŬɟɎ Űɖ ɗɞɟɡɓɩŭɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, ˊɐɟŮ ɏɜŬ ɢɟɡůɧ ɓɟŬɓŮɑɞ, ɔɘŬŰɑ ŮɑɢŮ əŬŰɎ 60% ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

əŬɡůɑɛɞɡ. ȰŰůɘ ŬˊɏəŰɖůŮ ɞ ȳŰɞ Űɖ űɐɛɖ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡɎůŮɘ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ əɘɜɖŰɐɟŬ 

ɛŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ. ȼ ɛŮɔɎɚɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ əɘɜɖŰɐɟŮɠ Űɞɡ ȳŰɞ 

ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ɑŭɟɡůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ȿɎɜɔəŮɜ Űɖɠ Ŭɜɩɜɡɛɖɠ ŮŰŬɘɟɑŬɠ Deutz AG ůŰɖɜ 

ȾɞɚɤɜɑŬ, Űɞ ɏŰɞɠ 1872, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŬɕɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əɘɜɖŰɐɟɤɜ. H 

ŮɛűɎɜɘůɖ ɧɛɤɠ ŬɟəŮŰɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŰɖ ŭɞɛɐ Űɤɜ əɘɜɖŰɐɟɤɜ ŮˊɏɓŬɚŮ Űɖɜ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŮɟɔɞůŰŬůɑɞɡ Deutz əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɏɜŬ çɇɛɐɛŬ 

ȺɟŮɡɜɩɜè, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɜɏɚŬɓŮ ɞ ȳŰɞ. ȰŰůɘ ɏɔɘɜŮ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ɔɘŬ 

Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɘɜɖŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ŭɘŬəɞˊŮɑ Ŭˊɧ Űɞ 1862. ȱŭɖ Űɞ ɏŰɞɠ 1876 

ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ɞ ȳŰɞ Űɞ çɜɏɞ əɘɜɖŰɐɟŬè, ɧˊɤɠ ɞɜɞɛŬɕɧŰŬɜ ɔɘŬ ˊɞɚɨ əŬɘɟɧ ɞ 

ŰŮŰɟɎɢɟɞɜɞɠ ɓŮɜɕɘɜɞəɘɜɖŰɐɟŬɠ, ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɏəɚŮɘůŮ ɞɟɘůŰɘəɎ ɖ Ůˊɞɢɐ Űɤɜ ˊɟɩɘɛɤɜ 

əɘɜɖŰɐɟɤɜ. [1]. 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ Ůɛɓɧɚɞɡ, ůŰɖ ɛɑŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŬˊɤɗɞɨɜŰŬɘ ŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ, Ůɜɩ ůŰɖɜ 

Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ űɤŰŬɏɟɘɞ-

ŬɏɟŬɠ. Ƀ ɓŬɗɛɧɠ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ȿŮɜɞɡɎɟ ɐŰŬɜ ɧɛɤɠ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧɠ, 

ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŭɡůəɧɚŮɣŮ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɖɠ. [1]. 
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ȺɘəɧɜŬ 2: Augustus Otto [1]. 

 

Ƀ ɀɎɘɛˊŬɢ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əɘɜɖŰɐɟɤɜ ůŰɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ 

Deutz, ɓŮɚŰɑɤůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ əŬɘ ɐŭɖ Űɞ ɏŰɞɠ 

1876 Űɞɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Deutz-A-Motor. ȼ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ɐŰŬɜ 

ˊɎɚɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 2 kW, ŬɚɚɎ ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ ŬˊɞŭɧůŮɤɠ. ɇɞ Ŭɛɏůɤɠ ŮˊɧɛŮɜɞ ɏŰɞɠ 

ŬɡɝɐɗɖəŮ ɖ ɘůɢɨɠ ůŰŬ 3,5 kW (~5 PS) əŬɘ ɖ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɡ ɏŭɤůŮ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ. ȹɘɎűɞɟŮɠ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ůŰɖ ũŮɟɛŬɜɑŬ əŬɘ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɏɚŬɓŬɜ ɎŭŮɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ŰŮŰɟɎɢɟɞɜɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ əɘ ɏŰůɘ ŭɘŬŭɧɗɖəŮ 

ŰŬɢɨŰŬŰŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ. ȳˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůɡɢɜɎ ɛŮ 

Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɜŬŰɟɞˊɏɠ, Űɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ Deutz ŭŮɜ ɛˊɧɟŮůŮ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ŮɨəɞɚŬ 

ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɜɏŬɠ ɛɖɢŬɜɐɠ, ɔɘŬŰɑ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ˊŬɚɘɞɨ 

əɘɜɖŰɐɟŬ ȳŰɞ ŭŮɜ ŮɑɢŬɜ ŬəɧɛŬ ŬˊɞůɓŮůŰŮɑ. Ƀ ɁŰɎɘɛɚŮɟ əŬɘ ɞ ɀɎɘɛˊŬɢ ŬˊɞɢɩɟɖůŬɜ 

əŬŰɧˊɘɜ ŬɡŰɞɨ əŬɘ ɑŭɟɡůŬɜ Űɞ ɏŰɞɠ 1882 ɛɘŬ ɜɏŬ ŮŰŬɘɟɑŬ ůŰɞ Cannstatt, əɞɜŰɎ ůŰɖ 

ɆŰɞɡŰɔəɎɟŭɖ, ɧˊɞɡ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɞ ɜɏɞɠ ŮɚŬűɟɨɠ əŬɘ ˊɞɚɨůŰɟɞűɞɠ 

ɓŮɜɕɘɜɞəɘɜɖŰɐɟŬɠ ɛŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɘůɢɨ ˊɞɡ ɐŰŬɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ɞɢɐɛŬŰŬ. ȹɨɞ 

ɢɟɧɜɘŬ ɛŮŰɎ, Űɞ ɏŰɞɠ 1885, əɡəɚɞűɧɟɖůŮ ɏɜŬ ŭɑŰɟɞɢɞ ɛŮ Űɞɜ əɘɜɖŰɐɟŬ ȳŰɞ əŬɘ Űɞ 

ɏŰɞɠ 1886 əɡəɚɞűɧɟɖůŬɜ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛŮ əɘɜɖŰɐɟŬ ɛŮ ɡɔɟɧ əŬɨůɘɛɞ. ɀŮ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ ŰŬ ŬŰɛɞəɑɜɖŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ɎɟɢɘůŮ ɖ Ůˊɞɢɐ Űɤɜ ɓŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬɟəŮɑ, ɛŮ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ əŬɘ 
ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɤɜ, ɛɏɢɟɘ Űɤɜ ɖɛŮɟɩɜ ɛŬɠ. [1]. 
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ȺɘəɧɜŬ 3: ȹɑəɡəɚɞ ɛŮ əɘɜɖŰɐɟŬ ȳŰɞ [1] 
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          1.3 ɇȺɇɅȷɉɅɃɁȼ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. 

 

Ƀɘ ŰŮŰɟɎɢɟɞɜɞɘ əɘɜɖŰɐɟŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ ɓŮɜɕɑɜɖ ɏɢɞɡɜ ŰɏůůŮɟɘɠ 

űɎůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŰŮŰɟɎɢɟɞɜɤɜ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 4: ɇŮŰɟɎɢɟɞɜɖ  ɀ.Ⱥ.Ⱦ. ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ-ˊɖɔɏɠ [4] 
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ūɎůɖ 1: ŮɘůŬɔɤɔɐ 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ Ůɛɓɧɚɞɡ-ŭɘɤůŰɐɟŬ əŬŰɏɟɢŮŰŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɡˊɞˊɑŮůɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

Űɞɡ əɡɚɑɜŭɟɞɡ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɞ ŬɟɘůŰŮɟɧɠ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɠ ŬɜɞɑɔŮɘ Űɖ ɓŬɚɓɑŭŬ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɓɡɗɑɕɞɜŰɎɠ Űɖɜ ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɨɚɘɜŭɟɞ, ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɏɜŬ ɎɜɞɘɔɛŬ 

ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ Űɞ əŬɨůɘɛɞ ɛɑɔɛŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ. Ⱥŭɩ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɑůɤɠ 

ɜŬ ůɖɛŮɘɩůɞɡɛŮ ɛŮɟɘəɎ ˊɟɎɔɛŬŰŬ: ɄɟɩŰɞɜ ɧŰɘ ɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əɡɚɑɜŭɟɞɡ ŭŮɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ ɡˊɞˊɑŮůɖ ůŰɞ ɗɎɚŬɛɞ 

əŬɨůɖɠ (ˊŬɟɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɟɞɐɠ) ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɑŮůɖ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɚɎɓŮɘ Űɞ ɛɑɔɛŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ əŬɟɛˊɘɟŬŰɏɟ (ŮɎɜ ŬɡŰɧɠ ɞ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ). ȹŮɨŰŮɟɞɜ, ɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊŮɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əɡɚɑɜŭɟɞɡ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ: Ŭˊɧ Űɞ ɓɨɗɘůɛŬ Űɖɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ (ɔŮɔɞɜɧɠ 

ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ əŬɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ŬɡŰɐ ŬɜɞɘɢŰɐ), Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɞ Űɖɠ 

əŮűŬɚɐɠ Űɖɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ, ɛŬ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɖ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ ˊŮɜŰɎɚ Űɞɡ ɔəŬɕɘɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɞŭɖɔɧ. [2],[3],[4]. 

 

ūɎůɖ 2: ůɡɛˊɑŮůɖ. 

ȼ ɓŬɚɓɑŭŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ əɚŮɑɜŮɘ, əɞɜŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ ȾɎŰɤ ɁŮəɟɧ ɆɖɛŮɑɞ .ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ŭɘɤůŰɐɟŬ-ůŰɟɞűɎɚɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůɡɛˊɘɏɕɞɜŰŬɠ Űɞ ɛɑɔɛŬ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ. [2],[3],[4]. 

 

ūɎůɖ 3: əŬɨůɖ-ŮəŰɧɜɤůɖ. 

ȳŰŬɜ Űɞ ɏɛɓɞɚɞ űŰɎůŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗɏůɖ əŬɘ Űɞ ɛɑɔɛŬ ůŰɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, Űɞ ɛˊɞɡɕɑ ŭɑɜŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ůˊɘɜɗɐɟŬ, Űɞ ɛɑɔɛŬ 

ŮəɟɐɔɜɡŰŬɘ əŬɘ əŬɑɔŮŰŬɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ɞɚɧəɚɖɟɖ ɖ ˊɞůɧŰɖŰɎ Űɞɡ (ůŮ ɘŭŬɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɖ 

əŬɨůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŰɏɚŮɘŬ). ɇŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ ŬˊɞɛɞɜɩɜɞɜŰŬɘ, ůˊɟɩɢɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɏɛɓɞɚɞ 

ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ əŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɤűɏɚɘɛɞ ɏɟɔɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ 

ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞɡ ɎɝɞɜŬ. [2],[3],[4]. 
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ūɎůɖ 4: ŮɝŬɔɤɔɐ. 

ɇɞ ɏɛɓɞɚɞ ŬɜɡɣɩɜŮŰŬɘ, ɖ ɓŬɚɓɑŭŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ŬɜɞɑɔŮɘ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ Űɞ ɢɩɟɞ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ ŮɝɏɟɢɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɞ əɨɚɘɜŭɟɞɠ ŮəəŮɜɩɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞɠ ɜŬ ŭŮɢŰŮɑ ˊɎɚɘ ůŰɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ əɨəɚɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ Űɞ ɛɑɔɛŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ɓŬɚɓɑŭŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ə.ɞ.ə. [2],[3],[4]. 

 

ȺɘəɧɜŬ 5: ɇŮŰɟɎɢɟɞɜɖ ɀ.Ⱥ.Ⱦ. ūɤŰɞɔɟŬűɑŬ Ŭˊɧ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ-ˊɖɔɏɠ [4] 

  

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 2 

 

          2.1 ɄȷɅɃɈɆȽȷɆȼ ȾȽɁȼɇȼɅȷ 1600 CVH by FORD 

 

ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ  ɞ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɧɠ əɘɜɖŰɐɟŬɠ ɢɘɚɑɤɜ 

ŮɝŬəɞůɑɤɜ əɡɓɘəɩɜ ŮəŬŰɞůŰɩɜ CVH, o ɞˊɞɑɞɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ 

ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ FORD. [5],[6]. 
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ȺɘəɧɜŬ 6: ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɧɠ əɘɜɖŰɐɟŬɠ ɢɘɚɑɤɜ ŮɝŬəɞůɑɤɜ əɡɓɘəɩɜ ŮəŬŰɞůŰɩɜ CVH 

 

2.1.1 ɄȺɅȽȸȿȼɀȷ ȾȽɁȼɇȼɅȷ 

 

ɇɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ, Űɞ əŬˊɎəɘ əŬɘ Űɞ ɛˊɚɞə Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ɏɜŬɜŰɘ 
Űɤɜ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 
ɛɖɢŬɜɐɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 7: ɀˊɚɞə əŬɘ əŬˊɎəɘ əɘɜɖŰɐɟŬ 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8: ȾŬˊɎəɘ əɘɜɖŰɐɟŬ 
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2.1.2 ɆɈɆɇȼɀȷ ɉɅɃɁȽɆɀɃɈ 

 

 ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɢɟɞɜɘůɛɞɨ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ(ŮɘůŬɔɤɔɐɠ-

ŮɝŬɔɤɔɐɠ ), Űɞɜ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ, ŰŬ ɕɨɔɤɗɟŬ (əɞəɞɟɎəɘŬ), Űɞɜ ɘɛɎɜŰŬ əŬɘ Űɞɡɠ 

ɞŭɞɜŰɞŰɟɞɢɞɨɠ (ŰɟɞɢŬɚɑŬ) ˊɞɡ əɘɜɞɨɜ Űɞɜ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 9: ȸŬɚɓɑŭŮɠ 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 10: ȺəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɠ 
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. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 11: ȻɨɔɤɗɟŬ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 12: ȽɛɎɜŰŬɠ 

 



17 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 13: ɃŭɞɜŰɞŰɟɞɢɧɠ 

 

 

2.1.3 ɆɈɆɇȼɀȷ ɆɇɅɃūȷȿɃɈ 

 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ůŰɟɞűɎɚɞɡ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɏɛɓɞɚɞ, Űɞ ŭɘɤůŰɐɟŬ əŬɘ 

Űɞɜ ůŰɟɞűŬɚɞűɧɟɞ ɎɝɞɜŬ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 14: ɆŰɟɧűŬɚɞɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 15: Ȱɛɓɞɚɞ 

 

2.1.4 ɆɈɆɇȼɀȷ ɊȺȾȷɆɀɃɈ  

 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɣŮəŬůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬəɟɞűɨůɘŬ ɣŮəŬůɛɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ Űɞɜ əɘɜɖŰɐɟŬ. Ƀ CVH ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ŰɏůůŮɟŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɐ 

ɛɖɢŬɜɘəɎ ŬəɟɞűɨůɘŬ ɣŮəŬůɛɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ Fuel Injectors. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 16: Injectors 



19 
 

 

ȼ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭŮɝŬɛŮɜɐ (ɟŮɕŮɟɓɞɡɎɟ) ůŰŬ ŬəɟɞűɨůɘŬ 

ɣŮəŬůɛɞɨ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɓŮɜɕɑɜɖɠ (Petrol Pump). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 17: ȷɜŰɚɑŬ ɓŮɜɕɑɜɖɠ 

 

 

2.1.5 ȺȽɆȷũɋũȼ 

 

ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ űɑɚŰɟɞ ŬɏɟŬ, Űɖɜ ˊŮŰŬɚɞɨŭŬ ŮˊɘŰŬɢɡɜŰɐ, Űɖɜ 

ˊɞɚɚŬˊɚɐ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ, Űɞɡɠ Ŭɡɚɞɨɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɣŮəŬůɛɞɨ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ɏɢɞɡɛŮ ɐŭɖ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ. Ƀ ŬɏɟŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɘůɏɟɗŮɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚɐ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ˊŮɟɜɎŮɘ 

ˊɟɩŰŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɔəɟŬŰŮɑ ɧɚŬ ŰŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ůəɧɜɖɠ ˊɞɡ 
əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, Ůɜɩ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɞɡ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ 

Űɞɡɠ Ŭɡɚɞɨɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɖɠ ˊŮŰŬɚɞɨŭŬɠ. ȾŬŰɧˊɘɜ 

Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɞɘ Ŭɡɚɞɑ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Ůɜɩ Űɖɜ ɑŭɘŬ ůŰɘɔɛɐ ɞɘ ŮəɢɡŰɐɟŮɠ ɣŮəɎɕɞɡɜ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ 
Űɞɜ əɘɜɖŰɐɟŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 18: ūɑɚŰɟɞ ŬɏɟŬ 
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ȺɘəɧɜŬ 19: ɄɞɚɚŬˊɚɐ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ï ˊŮŰŬɚɞɨŭŬ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖɠ 

 

2.1.6  ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ ȿȽɄȷɁɆȺɋɆ, ɊɈɂȺɋɆ, ȷɁȷūȿȺɂȼɆ ȾȷȽ 

ȷɄȷũɋũȼɆ ȾȷɈɆȷȺɅȽɋɁ 

 

ũɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ɛŮɟɩɜ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɚɘˊɎɜůŮɤɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ ɚɘˊŬɜŰɘəɧ ɡɔɟɧ ɧɚŬ ŰŬ əɘɜɖŰɎ ɛɏɟɖ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɣɨɝŮɤɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɞ ɜŬ əɟŬŰɎŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ůŮ 

əŬɜɞɜɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜɎűɚŮɝɖɠ əŬɘ ŬˊŬɔɤɔɐɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 20: ȷɜŰɚɑŬ ɚŬŭɘɞɨ 
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ȺɘəɧɜŬ 21: ȷɜŰɚɑŬ ɣɡəŰɘəɞɨ ɡɔɟɞɨ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 22: ɀˊɞɡɕɑ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 23: Ʉɖɜɑɞ ŬɜɎűɚŮɝɖɠ 
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.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 24: ȺɝɎŰɛɘůɖ (ůɨůŰɖɛŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ) 

 

2.1.7  ȼȿȺȾɇɅȽȾȼ- ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾȼ ȹȽȷɉȺȽɅȽɆȼ ȾȽɁȼɇȼɅȷ 

 

ȳɚŮɠ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ-

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ɖ ŮˊɑɓɚŮɣɖ Űɞɡ 

əɘɜɖŰɐɟŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬɘůɗɖŰɐɟɘɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ, ɓŬɚɓɑŭɤɜ, ɛɘəɟɞŮɚŮɔəŰɩɜ 

əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɧɛɤɜ. ȳɚŬ ŰŬ ́ŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ůɡɜŭŮɧɛŮɜŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛɏůɤ 

Űɖɠ əŬɚɤŭɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɖɠ 
ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŮɔəɏűŬɚɞɠ ɐ ECU əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊŮɨɗɡɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 25: ȺɔəɏűŬɚɞɠ(ECU) 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 26: ȷɘůɗɖŰɐɟŬɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 27: ȷɘůɗɖŰɐɟŬɠ ɚɎɛŭŬ 

 

ȺɘəɧɜŬ 28: ɀˊɞɡɕɞəŬɚɩŭɘŬ 
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ȺɘəɧɜŬ 29: ȼɚŮəŰɟɞɜɧɛɞɘ 

 

ȺɘəɧɜŬ 30: ȷɘůɗɖŰɐɟŬɠ MAP(map-sensor) 
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ȺɘəɧɜŬ 31: ȾŬɚɤŭɑɤůɖ əɘɜɖŰɐɟŬ 

 

 

 

 ȾȺūȷȿȷȽɃ 3 

 

          3.1 ɄȷɅɃɈɆȽȷɆȼ ɀȺɇȷɇɅɃɄȼɆ ȾȽɁȼɇȼɅȷ 

 

ɆŰɧɢɞɠ əŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɘˊˊɞŭɨɜŬɛɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɞɡ. ũɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ. 

ȷɟɢɘəɎ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŬɛŮ Űɖɜ əɡɚɘɜŭɟɞəŮűŬɚɐ Űɞɡ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ əɘɜɖŰɐɟŬ, ɛŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɞɘ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ - ŮɝŬɔɤɔɐɠ, ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ, ŰŬ ŮɚŬŰɐɟɘŬ əŬɘ ɞɘ 

ŬůűɎɚŮɘŮɠ. ɇŬ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ BURTON. 

[7].  
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3.1.1 ȸȷȿȸȽȹȺɆ ȺȽɆȷũɋũȼɆ ï ȺɂȷũɋũȼɆ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 32: ȸŬɚɓɑŭŮɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ-ŮɝŬɔɤɔɐɠ ȹɘŬůŰɎůŮɤɜ: ŮɘůŬɔɤɔɐɠ 43,50mm əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐɠ 

38.20mm 

 

3.1.2  ȺȿȷɇȼɅȽɃ ȸȷȿȸȽȹɋɁ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 33: ȷɔɤɜɘůŰɘəɧ ȺɚŬŰɐɟɘɞ ɓŬɚɓɑŭɤɜ 
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3.1.3 ȾɈȿȽɁȹɅɃȾȺūȷȿȼ   

 

 

ȺɘəɧɜŬ 34: Ⱥɜɘůɢɡɛɏɜɖ ȾɡɚɘɜŭɟɞəŮűŬɚɐ ɔɘŬ ɛɏɔɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ 

 

3.1.4  ɃȹȼũɃȽ  ȸȷȿȸȽȹɋɁ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 35: ɉɎɚəɘɜɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ɓŬɚɓɑŭɤɜ 

 

3.1.5 ȺȾȾȺɁɇɅɃūɃɅɃɆ  

 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɜɏɞɠ ŮəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɠ fast road edition ɛŮ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ɢɟɞɜɘůɛɞɨ 20/76/76/20, ɛŮ 453ȭȭ/440ȭȭ Ŭɜɨɣɤůɖ ɓŬɚɓɑŭɤɜ ůŰɘɠ 2000-7000 rpm əŬɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɟɞɢŬɚɑŬ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞűɑɚ. 
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ȺɘəɧɜŬ 36: ȺəəŮɜŰɟɞűɧɟɞɠ fast road edition 

 

3.1.6 ɇɅɃɉȷȿȽȷ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 37: ɅɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ ŰɟɞɢŬɚɑŬ ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞűɑɚ 

 

3.1.7 ɆɇɅɃūȷȿɃɆ   

 

ȰˊŮɘŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰɞɜ əɞɟɛɧ (block) Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ əŬɘɜɞɨɟɔɘɞɠ ůŰɟɧűŬɚɞɠ, ˊɘůŰɧɜɘŬ əŬɘ ɜɏɞ ŭɞɢŮɑɞ ɚŬŭɘɞɨ 

ï əɎɟŰŮɟ. 
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ȺɘəɧɜŬ 38: ɉŬɚɨɓŭɘɜɞɠ Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞɠ ůŰɟɧűŬɚɞɠ, 81.05 mm 

 

3.1.8 ɄȽɆɇɃɁȽȷ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 39: ɆűɡɟɐɚŬŰŬ ˊɘůŰɧɜɘŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ  Wossne 

 

3.1.9 ȷɁɇȿȽȷ ɁȺɅɃɈ  

 

ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɚŬŭɘɞɨ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɞɘ ˊŬɚɘɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɛŮ əŬɘɜɞɨɟɔɘŮɠ ŮɜɘůɢɡɛɏɜŮɠ, ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ. 
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ȺɘəɧɜŬ 40: Ⱥɜɘůɢɡɛɏɜɖ ŬɜŰɚɑŬ ɜŮɟɞɨ S2 

 

3.1.10 ȷɁɇȿȽȷ ȿȷȹȽɃɈ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 41: ȷɜŰɚɑŬ ɚŬŭɘɞɨ ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

 

3.1.11 ūȿȷɇȻȺɆ ȾȷȽ ȸȽȹȺɆ 

 

ɆŮ ɧɚŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮˊŬűɩɜ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘɜɞɨɟɔɘŮɠ ŮɜɘůɢɡɛɏɜŮɠ 

űɚɎɜŰɕŮɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɓɑŭŮɠ VRS.  
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ȺɘəɧɜŬ 42: ūɚɎɜŰɕŮɠ əŬɘ ɓɑŭŮɠ 

 

3.1.12 ȾȽɁȼɇȼɅȷɆ       

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛɖɢŬɜɐ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 43: ȼ ɛɖɢŬɜɐ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ 

 

Ⱥˊɑ ˊɟɞůɗɏŰɤɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ əŬɘ ůŰŬ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ɛɏɟɖ Űɞɡ 

əɘɜɖŰɐɟŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ɛɏɔɘůŰɖ 

Ŭˊɧŭɞůɖ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ əŬɘɜɞɨɟɔɘŮɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ, Ůɘŭɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬŮɟɑɤɜ (ɢŰŬˊɧŭɘ), űɑɚŰɟɞ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ, ɣɡɔŮɑɞ 

intercooler əŬɘ ɡˊŮɟůɡɛˊɘŮůŰɐɠ ŬŮɟɑɤɜ(turbo). 
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3.1.13 ȺȽɆȷũɋũȼ -  ɆɋȿȼɁɋɆȺȽɆ 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 44: ȺɘůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ EFI 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 45: ɆɤɚɖɜɩůŮɘɠ forge ɛŮ ɓŬɚɓɑŭŬ ŮəŰɧɜɤůɖɠ ŬɏɟŬ (ůəɎůŰɟŬ) 

 

 

 


