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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

ΔιαΒάζωντας τnν πτυχιακή αυτή εργασία θα καταλάΒεται οτι 
δεν ασχολείται με το πρόΒλnμα τnς εύρεσnς του είδους του 
εδάφους που αντιστnρίζεται και τις ωθήσεις που προκαλεί στον 
τοίχο αντιστήριξnς . Άλλωστε πάνω σε αυτό το θέμα υπάρχει 
εκτενέστερn ΒιΒλιογραφί α για κάθε ενδιαφερόμενο. 

Ασχολείται επι το πλείστον με το πρόΒλnμα που υπάρχει μετά 
τnν εύρεσn όλων των δυνάμεων που καταπονούν τον τοίχο , 
δnλαδή με τnν μελέτn ενός ανθεκτικού και οικονομικού τοίχου 
αντιστήριξnς τόσο απο άοπλο οσο και απο οπλισμένο σκυρόδεμα 
που στnν πράξn χρnσιμοποιούνται περισσότερο στις κατασκευές. 

Κατά τnν συγγραφή τnς εστιάσαμε περισσότερο τnν προσοχή 
μας στα Βασικότερα σnμεί α τnς μελέτnς των τοίχων αυτών και δεν 
επεκταθnκαμε σε επιπλέον λεπτομέρειες. 

Πιστέυουμε οτι θα αποτελέσει ενα καλό Βοήθnμα για τον 
σπουδαστn που θα έρθει για πρώτn φορά σε επαφή με το αντικείμενο 
καθώς και για τον μnχανικό εκείνο που θα θελnσει και οικονομία 
στnν κατασκευn του 

Πειραί ας , Απρίλιος 199 5 
Δnμnτριάδnς Δημήτριος 
Ηλιού Νικόλαος 
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διάστασn τοίχου (m) 
ποιότnτα σκυροδέματοc; 
συνοχή εδάφους (tn/ m 
διάστασn τοίχου (m) 

2 

γς ειδικό βάρος εδάφους ( tn/m
3
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χρnσιμοποιούμαι το σύμβολο γς αντί του κανονικού συμβόλου γ 
για το ειδικό βάρος εδάφους για να ξεχωρίζει απο τnν διάστασn γ 
του τοίχου. 
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) 
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στατικό ύψος διατομών (m) 
διάστασn τοίχου (m) 
πίνακες εύρεσnς οπλισμού 
συντελεστής ενεργnτικής ώθnσnς 
μήκος του πλάτους τnς βάσnς του τοίχου (m) 
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συντελεστής τnς επιφανειακής αντοχής εδάφους 

συντελεστής ασφαλείας φέρουσας ικανότnτας εδάφους 
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ραβδωτός οικοδομικός οπλισμός 
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ΚΕΦΑλΑΙΟ lo 

ιιrcvικά 
Α ντιστήριξn πρανών ονομάζεται n κατασκευή εκείνn n οnοί α 

έχει σαν σκοπό τnν συγκράτnσn και nαρεμnόδισn εδαψών χαλαρής 
σύνθεσnς απο κάθε μετακίνnσn. 

Υπάρχουν διάφορα είδn αντιστήριξnς nου το κάθενα έχει 
πολλές παραλογές στnν μορψή του ανάλογα με το είδος των 
πρανών και το έδαψος θεμελίωσnς τnς. Τα Βασικότερα είδn είναι: 

α} Τοίχος αντιστήριξnς ano λιθοδομή (σχήμα 1) 
Β) Τοίχος αντιστήριξnς απο άοπλο σκυρόδεμα (σχήμα 2) 
γ) Τοίχος αντιστήριξnς ano οπλισμένο σκυρόδεμα (σχήμα 3) 
δ) Μεταλικός τοίχος αντιστήριξnς (σχήμα 4) 
ε} Α ντιστήριξn με τn μέθοδο τnς οπλισμένnς γnς ( σχnμα 5) 

Σχήμα 1. Τοίχος απο λιθοδομή 

/ 
/ 

Σχήμα 2.Παραλαγές άοπλου τοίχου 

α) Β) 

/ 

Ι 
Ι 

/ 

γ) 
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Σχήμα 3.Παραλαγές οπλισμένου τοίχου 

α} Β) 

~χιlμα 4.Μεταλικός τοίχος 

Σχήμα 5.Οnλισμένn γή 

Ι 
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Η περίπτωση α ήταν η πρώτη μορφή αντιστήριξης που 

χρnσιμοποιήθnκε , σήμερα συναντιέται σπάνια και χρησιμοποιείται 
κυρίως για λόγους καλαισθnσί ας σε παραδοσιακούς οικισμούς και 
βέβαια για αντιστήριξη ύψους το πολύ δύο μέτρα . Οι περιπτώσεις 
β, y χρησιμοποιούνται περισσότερο στις κατασκευές γιατί 

συνδιάζουν την αντοχή με την οικονομία . Οι περιπτώσεις δ,c 
χρησιμοποιούνται για πολύ μεγάλα και ιδιόρρυθμα έργα 

1.2.Ευατάθεια και αντοχή του τοf χου αντιστήριξης απο 

ακυρ6δεμα 

Η ευστάθεια και η αντοχή του τοίχου αντιστήριξης εξασφα

λίζεται εφόσον οι διαστάσεις τnς διατομής του καθορίζονται ετσι 
ώστε: 

α) να υπάρχει ασφάλεια κατά της ανατροπής του τοίχου ως 
προς τnν εξωτερική ακμή της βάσης του 

β) να υπάρχει ασφάλεια κατά της ολίσθησης ολόκληρου του 
τοίχου ως πρός το έδαφος αφενός και αφετέρου οποιουδήποτε 
τμήματος του τοίχου ως πρός τον υπόλοιπο 

γ) οι τάσεις του εδάφους θεμελίωσης του τοίχου να μην 
υπερβαίνουν τις επιτρεπόμενες 

Γιαυτό αντίστοιχα κατά την μελέτη του τοίχου κάνουμε τους εξής 

ελέγχους 

α)ανατροπής 
Β) ολίσθnσnς 
γ) εκκεντρότητας εντός πυρήνα 
δ) υπέρβασης επιτρεπόμενων τάσεων 
ε) κάμψης σε περίπτωση τοίχου απο οπλισμένο σκυρόδεμα 

Οι πιό διαδεδομένες διατομές τοίχων στις κατασκευές είναι 
για τον άοπλο αυτή του σχήματος 2.α ενω για τον οπλισμένο αυτή 
του σχnματος 3.α γιατί έχουμε περισσότερη οικονομία στην 

κατασκευή τους. 
Έτσι και εμεις στnν εργασία μας ασχοληθήκαμε με αυτές τις 

συγκεκριμένες διατομές χωρίς αυτό να σημαίνει Βέβαια οτι οσα 
αναφέρουμε στn συνέχεια δεν θα ισχύουν και για τις άλλες μορφές 
διατομών των τοίχων. Η μόνn μικρn διαφορά που υπάρχει μεταξύ 
των διατομών ειναι στον άοπλο n τοποθέτnσn του θλιβόμενου 
οπλισμού. 
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Στα σχnματα 6 και 7 φαίνονται πιο καλά οι διατομές καθώς 
και n ονοματολογία των διαστασεών τους. 

Σχnμα 6.Άοπλος τοίχος 

Σχnμα7.Οπλισμένος τοίχο 

hf 
Η 

Ί 

t f-4--------L o_c~~~ι-=-L_c_b --------J~I 
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1.3. Τ ρ6πος επrλuσης τorxou απο άοπλο σκυρόδεμα 

1.3.1. Ί:λεyχος ανατροπής 

Ο έλεγχος ανατροπής πραγματοποιείται με το συσχετισμό 
των ροπών που τείνουν να ανατρέψουν τον τοίχο αντιστήριξης με 
περιστροφή του γύρω απο το εξωτερικό ακραίο σnμεί ο Α οπως είναι 
οι ωθήσεις των γαιών και n υδροστατική πί εσn και των ροπών που 
αντιδρούν και δεν επιτρέπουν τnν ανατροπή οπwς ει ναι το ιδί ον 
βάρος του τοίχου και n παθητική ώθnσn γαιών 

Ο έλεγχος σε ανατροπή γίνεται με τnν έυρεση του συντε

λεστή ασφαλείας η που ισούται με τον λόγο των ροπών 
αντίστασης προς τις ροπές ανατροπής και ο οποίος θα πρέπει να 
είναι μεγαλύτερος ή ίσος με ι5ο 

Μ . α vτ 
n.αvατροπης = Μ ~ 1,50 

. α να τρ 

1.3.1.1.Επεξήynσn 

Η ροπή ανατροπής ισούται με τnν ολική ενεργητική ώθηση του 
, , , , 

εδάφους επι την αποσταση του σnμει ου εφαρμογnς τnς απο τnν 

βάση του τοίχου .Όσο πιό πολύ ακριβές είναι ο υπολογισμός του 
μεγέθους αυτού τόσο πιό λιγότερες ειναι οι πιθανότητες να έχουμε 
αστοχία στnν κατασκευή μας. 

Η διαδικασία έυρεσης τnς ροπής αντίστασης είναι η εξής: 

α) σχεδιάζουμε τnν διατομή του τοίχου. 
β)χwρίζουμε τnν διατομή σε ορθογώνια και τρίγωνα σχήματα 

για ευκολία στους υπολογισμούς μας. 
γ) βρίσκουμαι το εμβαδόν και το κ.β κάθε σχήματος. 
δ) πολαπλασιάζουμε το εμβαδόν κάθε σχήματος με την από -

σταση του κ.β του απο το σnμείο Α τnς ακμής του τοίχου και με το 
ειδικό βάρος του σκυροδέματος. 

ε) η ροπή αντί στασnς ισούται με το άθροισμα των γινομένων 

αυτών. 

Σε περίπτωση που υπάρχει και παθητική ώθηση τότε και αυτή 
υπολογίζεται και αθροίζεται στο μέγεθος της ροπής αντίστασης , 
αλλά στην πράξη πολλές φορές ενω υπάρχει παθητική ώθnση δεν 
υπολογίζεται , αυτό είναι υπέρ της ασφαλείας τnς κατασκευής 
αλλά αυξάνεται το κόστος τnς. 



α) 

χ~ι 

i Pl 
Α L------------' 

1.3.2. Έλεγχος ολf σθησης 
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2 

1 

β) 

Ο έλεγχος σε ολίσθnσn πραγματοποιείται με συσχετισμό των 
οριζοντίων δυνάμεων που τείνουν να μετατοπίσουν τον τοίχο 
οπως ειναι n ώθnσn των γαιών και n υδροστατική πί εσn , και των 
δυνάμεων που αντιδρούν στn μετατόπισn αυτή όπως ειναι n τριβή 
και n παθnτική ώθnσn των γαιών. 

Ο έλεγχος σε ολί σθnσn γίνεται με τnν έυρεσn του συντελεστ 
ή η που ισούται με το λόγο του αθροίσματος των οριζοντίων 
δυνάμεων που αντιδρούν στnν μετατόπισn πρός το άθροισμα των 
ενεργnτικών ωθήσεων . Ο συντελεστής αυτός θα πρέπει να είναι 
μεγαλύτερος ή ίσος του 1,50 

Ρ.ολ χμ 
n. ολισ9ησης = ~ 1.50 

Ε.ολ 

Όπου μ είναι ο συντελεστής τρίΒnς του εδάφους με το σκυρόδεμα 
n τιμή του Βρίσκεται ή με επιτόπια δειγματολnψί α και εργαστnριακή 
επεξεργασία για ακριΒn προσδιορισμό τnς n παίρνεται απο πίνακα 
όταν το είδος του εδάφους ειναι γνωστό . Ενας τέτοιος πίνακας 
είναι και ο παράκατω που ακολουθεί. 
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Πίνακας 1. Τιμές συντελεστή μ για διαφόρους τύπους εδάφους 

ΤΟΙΧΟΣ 
α/α Τύπος Απο Απο τραχύ Απο λείο 

εδάφους λιθοδομή σκυρόδεμα σκυρόδεμα 
Έδαφος ξηρό 1. 

0,50 ( άμμος - yαί ες) 0,55 0,45 
2. Έδαφος λίγο συμπυκνωμένο 

ι άμμος - άργιλος) 
0,045 0,50 Σκληρό ή ημί σκληρο 0,35 

Μαλακό 0,30 0,35 0,35 
3. Έδαφος μέτρια σκληρό 

ι άργιλος& άμμος, άργιλος) 
0,40 0,45 Σκληρό ή ημί σκληρο 0,30 

Μαλακός 0,25 0,30 0,20 
4. Έδαφος συμπαγές 

ι αργιλ όαμμος-άργιλ ος) 
0,35 0,40 Σκληρό ή ημί σκληρο 0,25 

Μαλακό 0,20 0,25 0,15 
5. Έδαφος πολύ συμπαγές 

(αμμώδεις αποσαθρωμένες 
μάργες) 

0,30 0,38 Σκληρό ή ημί σκληρο 0,20 
Μαλακό Ο, 15 0,20 Ο, 10 

1.3.3. Έλεγχος εκκεντρότητας εντός πυρήνα 

Ο έλεγχος αυτός απαιτnτε για να προχωρnσουμε μετά στον 
, 'β ' ' Σ 'δ ελεγχο τος υπερ ασος των επιτρεπομενων τασεων. ε αυτον ιαπι-
στώνουμε αν η συνισταμένη δύναμη ολων αναξαιρέτως των 
δυνάμεων που δρούν στον τοίχο εφαρμόζεται εντός των ορίων 
του πυρήνα της επιφανείας της Βάσεως του. 

Ο πυρήνας αυτός ορίζεται ως η ρομβοειδής εκείνη 
επιφάνεια οπου το κ.Β της συμπίπτει με το κ.Β της επιφανείας της 
Βάσεως και το nμιση κάθε διαγωνίου της ισούται με το 1/ 6 της 
διάστασης της Βάσεως η οποία ειναι παράλληλη με τον άξονα της 
διαγωνίου. 

Ly/ 6 1 
ι/6-1 

t Ly 

J 
L χ 
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Ο τοίχος αντιστnριξnς λόγο του μεγάλου μnκους του σε 
σχέσn με το πλάτος του ελέγχεται μόνο για μονοαξονική 
εκκεντρότnτα που Βρίσκεται με τον εξnς τύπο. 

11 

ΣΡί χ Χ;Μ -Μ.αvτ 
L e = ...:..:i=~I ______ < _ 

Ρ.ολ - 6 

Όπου Χ;Μ n απόστασn του σnμεί ου εφαρμογnς τnς Ρί απο το μέσΌ 
Μ του πλάτους ι τnς Βάσnς δnλαδn 

χΜ =χ~ - L 
1 1 2 

1.3.3.1.Επεξή ynσn 

~Ρ.ολ 

Μ 

le 
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1.3.4. Έλεyχος υπέρβασης επιτρεπ6μεvωv τάσεων 

Στον έλεγχο αυτόν n τάσn με τnν οποία καταπονεί ο τοίχος 
το έδαφος που Βρίσκεται κάτω απο τnν Βάσn του θα πρέπει να είναι 
μικρότερη Π ίση απο την επιτρεπόμενη τάση εδάφους δηλαδή 

max Ρ.ολ (i ± 6 χ e) < 
σ . = χ - σ.επ 

mιn L L 

(Προσοχή: Ο τύπος στη σωστή του μορφ~ που χρη,σιμοποιήτε γενικά στις θεμελιώσεις στο 
μέλος του έξω απο την παρένθεση περιεχει το μεγεθος F6ασnς στον παρανομαστή αλλά 
λόγο οτι στην μελέτη γ~α ευκ~λία κό8ουμε ~δεατά ~πο το μήκος ;ου τοίχου ~ια λωρίδα 
ενος μέτρου τότε γιαυτο και μονο τοποθετουμε ΤΟ μεγεθος ι επειδη F6aonς=l,OO l) 

Όταν η εκκεντρότnτα τυγχάνει να είναι ίση με το μηδέν τότε 
φυσικά ο τύπος απλοποιείται και έχουμε σ.mαχ=σ.mίη . Το 
διάγραμμα κατανομnς των τάσεων που καταπονούν το έδαφος στο 
επίπεδο θεμελί ωσnς εχει τις περισσότερες φόρες μορφή τραπεζίου 
σχnματος και σπάνια ορθογώνιο σχnμα. 

Σχημα 8. Διάγραμμα κατανομnς τάσεων σ.mαχ, σ.mίη με τις οποίες 
καταπονεί ο τοίχος το έδαφος θεμελίωσης. 

ι...--L--- -ι...------
'-~ 

1-J.-~--

ι..----L---

σ.nια χ 

σ. nιιn 

Βεβαίως μη θεωρnσεται οτι κατά τα παραπάνω λεγόμενα δεν 
μπορεί να κατασκευαστεί τοίχος με μεγαλύτερη τιμή 
εκκεντρότητας απο αυτnς της επιτρεπόμενης . Απλώς αποφεύγουμε 

, , , , . , , , 
αυτη την περι πτωση γιατι το τε η σ.mιη παι ρνει τιμη μικροτερη Π ίση 

του μηδενός που αυτό σημαίνει οτι σε κάποιο μέρος της επιφάνειας 
τnς Βάσεως του τοίχου αναπτύσονται εφελκυστικές τάσεις και οχι 
θλ~πτικές δnλ~δn το θεμέλιο πλέον δεν πα,τάει όλο στο έδαφος 
πραγμα απαραδεκτο για την εδαφομηχανικη . Γιαυτό και για τον 
τοίχο α,ντιστnριξη~ εινα~ σωστό να κάνουμε και τον έλεγχο 
εκκεντροτnτας εντος πυρηνα. 
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Η επιτρεπόμενn τάσn θα υπολογίζεται : 

α} απο εργαστnριακή επεξεργασία όπου θα έχουμε ακριβές 
τιμή τnς τάσnς αλλά και άυξnσn του κόστους τnς κατασκευής 

β) με εμπειρικές μεθόδους οπως οι εξισώσεις Terziαghi 
,Meyerhoff , Βαllα όπου έχουμε σnμαντική προσέγγισn τnς τιμήςτnς 

γ) απο πίνακες όπως ο πίνακας 2 οταν το είδος του εδάφους 
, , 

ει ναι γνωστο . 
Πίνακας 2. Τιμές επιτρεπόμενων τάσεων για διάφορα είδn αμμώδους 

και αργιλώδους εδάφους 

α/α 

Α ώδn εδά n 
Α. 

Β. Χαλαρή ή υγρή άργιλος σε στρώματα 
πάχους 4-5 m 
Χαλαρή άργιλος με άμμο και ίλυ 
Χαλαρή άργιλος με άμμο,υγρή 
Χαλαρή άργιλος συγκρατούμενη στα 
πλάγια 
Συμπαγής άργιλος 
Άργιλος σε ισχυρά στρώματα μέτρια ξηρή 
Συμπαγής ξηρή άμμος 
Σκληρή άργιλος 
Σκληρή ξηρή άργιλος 
Ισχυ ό στ ώ α α ίλου σταθε 

Επιτρεπόμεyη τάση 

σε k r / cm
2 

0,5 
2,0 

2,5-3,0 
3,0-6,0 
5,0-8,0 

1,0-2,0 
1,0 

1,0-1,5 

2,0 
2,0 

2,0-4,0 
2,2-3,0 
3,0-4,0 

4,0 
4,0-6,0 

Για αποφυγή αστοχίας στnν κατασκευή καλό θα ήταν να 
θεμελιώνεται ο τοίχος τουλάχιστον σε βάθος ενός μέτρου. Γιατί 
έτσι αποκτά και κάποια παθnτική ώθnσn n οποία τον ανακουφίζει. 

Για αντιστnριξn μικρότερn των δύο μέτρων μπορούμε να μnν 
θεμελιώσουμε τον τοίχο. 

1.3.5.Θλιβόμεvος οπλισμός 

Αν και ο τοίχος αντιστnριξnς στnρίζει τnν λειτουργεί α του 
στο βάρος του , γιαυτό επί σnς λέγεται και τοίχος βαρύτnτας 
εντούτοις καλό θα είναι να τοποθετείται και θλιβόμενος οπλισμός 
στnν εξwτερικn παρεί α έτσι ώστε να μnν προκλnθεί φθορά και 
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ρηγμάτωση του σκυροδέματος απο τις θερμοκρασιακές μεταβολές 
του περιΒάλοντος . 

Έτσι τοποθετούμε στον κύριο θλιΒόμενο οπλισμό 4<Dl0 /m 
ποιότητας ST 111 και στον οπλισμό διανομής 5<D8/m ποιοτητας ST Ι 
ο οπλισμός αυτός παραμένει ο ίδιος για οποιοδnποτε ύψος του 
τοίχου. Ούτος ή άλλως οι τοίχοι αυτοί σπάνια χρησιμοποιούνται 
για αντιστnριξη μεγαλύτερη των 5 Γn γιατί υπάρχει μεγάλη 
πιθανότητα αστοχίας στην κατασκευή και όπως θα δούμε και στην 
συνέχεια της εργασίας είναι και αντιοικονομικοί . Επί σnς για 
αντιστnριξη μικρότερη των 2 m μπορεί να παραλείφθει . Το μήκος 
επικάλυψης του οπλισμού είναι 2 cm. 

Σχήμα 9. Τ οποθέτnσn θλι6όμενου οπλισμού στη εξωτερική παρειά 

1.3.6.Ξuλ6τuπος κατασκευής 

Δεν υπάρχουν και ιδιαίτερες δυσκολίες για την κατασκευή 
του ξυλότυπου του άοπλου τοίχου . Καλουπώνεται ενιαία όλος ο 
τοίχος εκτός απο την κορυφή του απο όπου θα γίνει η 
σκυροδέτηση του . Στην εξωτερική του πλευρά χρησιμοποιούμε 
γέφυρα για την σωστή τοποθετησή του ξυλοτύπου. 
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1.4. Τ ρ6ποc; επfλuσηc; τof xou απο οπλισμένο σκuρ6δεμα 

1.4.1. Έλεγχος αvατροπήc; 
Ισχύουν οι ίδιες διαδικασίες τnς παραγράφου 1.3.1 με τnν 

διαφορά οτι εδώ χρnσιμοποιnται το ειδικό βάρος του οπλισμένου 
σκυροδέματος και οτι επιπλέον λόγο τnς μορφnς του τοίχου 
εκμεταλευόμαστε το έδαφος που Βρίσκεται πάνω απο τον 
εσωτερικό πρόβολο του και το προσθέτουμε στο ιδί ο Βάρος του . 



1.4.2. Έλεγχος ολfοθησης 
Ισχύουν οι ίδιες διαδικασίες τnς παραγράφου 1.3.2 

1.4.3.Έλεγχος εκκεντρότητας εντός πυρήνα 
Ισχύουν οι ίδιες διαδικασίες τnς παραγράφου 1.3.3 

1.4.4. Έλεγχος υπέρβασης επιτρεπόμενων τάσεων 
Ισχύουν οι ίδιες διαδικασίες τnς παραγράφου 1.3.4 

1..4.5.θλιβόμcvος οπλισμός 
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Στον τοίχο απο οπλισμένο σκυρόδεμα τοποθετούμε 
θλιΒόμενο οπλισμό θέτωντας οτι αυτός αποτέλει ενα ποσοστό τnς 
διατομής τnς παρειάς . Το ποσοστό είναι σταθερό για όλες τις 
παρειές και είναι ίσο με 1.25 %ο . Δnλαδή για έναν τοίχο μήκους 1 m 
και διάστασnς δ=Ο.30 m το ποσοστό υπολογίζεται σε 
fe= 100 *30 *1.25 =30 cm

2 
/m . Ο ελάχιστος οπλισμός είναι 4<D8 

/m και για τον κύριο θλιΒόμενο και για τον οπλισμό διανομής 
,ποιότnτας ST 111 ST 1 αντίστοιχα. 

1..4.6. Έλεγχος κάμψης 
Βασικά ο έλεγχος αυτός αψορά τnν έυρεσn του εψελκυόμενου 

οπλισμού των διατομών-προΒόλων του τοίχου . Στnν διαδικασία 
αυτή κάνουμε τnν παραδοχή οτι ο τοίχος σαν στατικός φορέας 
αποτελείται απο τρεί ς το πολύ προΒόλους όπου για κάθε παρειά n 
ροπή κάμψnς δίνεται: 

Γ( ε J ε l ΜΙ= ο. 5χ ε 2 χι 1-0.333L χ σ.max+ 0.333Lx σ.min-(DΙ χ yς + δ χ yb+ q) j 

Μ2= Ο.5χ όf2 x(q+0.333xyςx ό!)χΚα 

Γ( 0.333 χ LchJ Lch { l Μ3 = Ο.5χ Lch2 χι 1- L χ σ.mίη+ 0.333Lx σ.max- hfx yς +δ χ yh+ q) J 

ΠΑΡΕΙΑ 2 

Π Α ΡΕΙ Α 1 ΠΑΡΕΙΑ 3 
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Φυσικά ευνόnτο είναι οτι στnν παρεί α 1 αν δεν υπάρχει 
παθnτική ώθnσn και φορτίο τότε δεν υπολογίζεται στον τύπο Μ 1. 

Οι επικαλύψεις των οπλισμών είναι 2cm για τις παρεί ες 1 και 2 
ενώ για τnν 3 λόγο το οτι είναι οπλισμός θεμελιακός είναι 5 cm. 

1..4.6.1. Τ οποθcτηαη οπλισμού 
Στnν παρειά 2 ο οπλισμός τοποθετείται κανονικά οπως 

φαίνεται στο σχήμα 10. Στn Βάσn του τοίχου ομως τοποθετούνται 
ο θλιβόμενος και εφελκυόμενος τnς παρειάς 1 και 2 και γιαυτό 
υπάρχει περίπτωσn να υπολογιστούν 4 διαφορετικοί οπλισμοί και 
ετσι θα υπάρχει δυσκολία στnν τοποθέτnσn τους γιαυτό καλό θα 
είναι πάντα να υπολογίζουμε σίδερα ιδίας διαμέτρου τόσο για τον 
πάνω οσο και για τον κάτω οπλισμό τnς Βάσnς . Δnλαδή για 
παράδειγμα αν υπολογίσουμε οτι θέλουμε για τον θλιβόμενο τnς 
παρειάς 1 , 4<D8 και για τον εφελκυόμενο τnς παρειάς 3 , 5<Dl0 
επειδή αυτοί οι 2 οπλισμοί τοποθετούνται στο πάνω μέρος τnς 
βάσnς ανάγουμε τα <D8 σε <DlO και τα 4<D8 που έχουμε 
μετατρέπονται σε 3<Dl0 , οπότε απο τα 5<D10 τα 2<D10 θα 
σταμάτανε στnν αρχή τnς παρειάς 1 ενω τα υπόλοιπα 3<D10 θα 
συνεχίσουν ώστε να αποτελέσουν τον θλιβόμενο τnς παρειάς 1 . 
Το ίδιο ισχύει και για τον κάτω οπλισμό . 

Σχήμα 10. Τ οποθέτnσn οπλισμού 

u ο 

~===========================d 
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1..4.7.Ξuλότuπος κατασκευής 

Σ τnv περίπτωση αυτή ο ξυλότυπος κατασκευάζεται ή εvιαί ος 
οπως φαίνεται στο σχήμα 11 ή σε δύο φάσεις οπου πρώτα 
κατασκευάζεται και σκυροδετείται η Βάση του τοίχου και μετά η 

, , 
κατακορυφn παρεια του. 

Σχήμα 11.Εvιαί ος ξυλότυπος με τn χρnσn γέφυρας 
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1.5.Κόστος κατασκευής 

Η εύρεσn του κόστους ενός τοίχου αντιστήριξnς είναι μια 
εύκολn διαδικασία λόγο τnς απλότnτας τnς μορφής που έχει 0 
τοίχος καθώς και το οτι σαν κατασκευή είναι οικοδομική εργασία 
και ετσι τα περισσότερα υλικά και εργασίες του Βρίσκονται σε ένα 
αναλυτικό τιμολόγιο τον Α. Τ.Ο.Ε. 

Η σύνταξn τnς μελέτnς του κόστους μπορούμε να πούμε οτι 
χωρίζεται σε 4 φάσεις . Σε πρώτn φάσn αναφέρουμε με τnν σειρά τις 
εργασίες που πρόκειται να εκτελεστούν π.χ οι εκσκαφές που θα 
γίνουν , n κατασκευή του ξυλοτύπου , n τοποθέτnσπ του σκυρο
δέματος καθώς και n επίχωσn ή το ξερίζωμα δέντρων ή φυτικών 
γαιών για κάποιες περιπτώσεις. 

Μετά επιγραμματικά αναφέρουμε τα αντίστοιχα άρθρα του 
Α. Τ.Ο.Ε ή κάποιου άλλου τιμολογίου που χρnσιμοποιούμε . Μετά 
περνάμε στnν φάσn τnς προμέτρnσnς των εργασιών δnλαδή τnς 
εύρεσnς τnς ποσότnτας του κάθε υλικού που χρnσιμοποίnθnκε στnν 
κατασκευή π.χ τον όγκο του σκυροδέματος και των εκσκαφών , το 
εμβαδόν του ξυλοτύπου. 

Κατόπιν κάνουμε τnν αvάλυσn τιμών μονάδας όπου 
αναφέρουμε αναλυτικά όλες τις Βασικές τιμές του κάθε υλικού , μn
χανήματος, ανθρώπινnς εργασίας που πέρνουν μέρος για τnν 
υλοποίnσn τnς κατασκευnς καθώς και τα άρθρα που χρnσιμοποιού
νται. 

Και τέλος συντάσουμε τον πίνακα του προυπολογισμού όπου 
εκεί πλέον πολαπλασιάζεται n ποσότnτα του κάθε υλικού με τnν 
αντί στοιχn τιμή μονάδοςτου άρθρου του αναλυτικού τιμολογίου. 

Αν όλα όσα αναφέρονται παραπάνω δεν σας διαφωτίζουν και 
τόσο τότε n πρακτικn εφαρμογή τους που γίνεται στο 3ο κεφάλαιο 
θα Βοήθnσει να τα κατανοήσετε. 
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ΚΕΦΑΑΑΙΟ 2ο 

2.1. Σωστή χρήση της Εργασ( ας. 

Όπως αναφέρουμε και στον πρόλογο στην εργασία αυτή 
ασχολούμαστε περισσότερο με τα βασικά μέρη της μελέτης 
συγκεκριμένων τοίχων αντιστήριξης . Παρόλα αυτά όμως τα 

, , , , , , , 
στοιχει α που εμπεριεχει μπορει να φανουν χρησιμα τοσο σε εναν 

αρχάριο σπουδαστή οσο και στον έμπειρο μηχανικό που ασχολείται 
με το θέμα αυτό και ποιό συγκεκριμένα : 

• Για τον αρχάριο σπουδαστή υπάρχει η θεωριτική εξήγηση στο 
κεφάλαιο 1 καθώς και η εφαρμογή της στο κεφάλαιο 3 έτσι ώστε 
να παρέχεται μια ολική εικόνα του θέματος 

• Για τον έμπειρο μηχανικό υπάρχει η εξής δυνατότητα στο 
κεφάλαιο 3 υπάρχουν πολλές λυμένες εφαρμογές για διάφορες 
γωνίες θράυσης εδάφους και διάφορα ύψη αντιστήριξης , έτσι η 
κάθε μια απο αυτές μπορεί να αποτελέσει απο μόνη της μια 
ολοκληρωμένη μελέτη ή να αποτελέσει ένα κομάτι της μελέτης 
ενός ποιό σύνθετου έργου (οι παραδοχές που υπάρχουν στην 
παράγραφο 2.2 ταιριάζουν στα δεδομένα για την μελέτη τοίχων 
για έργο οδοποιίας) . Στο κεφάλαιο 4 υπάρχουν διαγράμματα 
ανάλογα με τη γωνία και το ύψος τα οποία συγκρίνουν το 
οικονομικό κόστος ενός άοπλου τοίχου και ενός απο οπλισμένο 
σκυρόδεμα δίνοντας έτσι μια απάντηση στο ερώτημα , ποιό είδος 
τοίχου να χρησιμοποιήσω για να εχω οικονομία. 

2.2. Παραδοχές • επισημάνσεις. 

2.2.1. Για το έδαφος 

Για έδαφος αντιστnριξης επιλέχθηκε η δυσμενέστερη περίπτω
ση δηλαδή αμμώδες έδαφος με τα εξής{αρακτηριστικά : 

γς =1, 90 tη [m 
c=O tη/m 

• Για την μορφή του θεωρούμε ότι το έδαφος στην επιφάνεια του 
είναι οριζόντιο και επίσης ότι συνεχίζει να είναι το ίδιο και κάτω 
από το επίπεδο θεμελίωσnς, πράγμα που δεν απέχει και πολύ από 
τnν πραγματικότnτα γιατί στην φύση σπάνια θα συναντήσουμε 
σε βάθος 10 μέτρων περισσότερο από 1 στρώματα. 

• Η μελέτη έγινε για διάφορες γωνίες θραύσης του εδάφους και 

συγκεκριμένα για φ=20° - 25° - 30 ° - 35° - 40° 
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• Η μελέτn επίσnς έγινε και διάφορα ύψn αντιστriριξnς και συγκε
κριμένα για H=l,50-2,00-2,50-3,00-3,50-4,00-4,50-5,00 m 

• Σε κάθε ύψος Η περιέχεται και το Βάθος θεμελίωσnς του οποίου n 
τιμri είναι σταθερri για όλα τα ύψn και λαμΒάνεται ίσn με Df=l,O m 

• Σ τnν επιφάνεια του το έδαφος επιδέχεται κατανεμnμένο φορτίο 

q=0,5 tn/m 

• Η ενεργnτικri ώθnσn τον γαιών υπολογίζεται σε όλες τις μελέτες 
με τnν μέθοδο Rαnkine n οποία ενδεικνύεται για περιπτώσεις μn 
συνεκτικού εδάφους οπwς είναι αυτό που έχουμε . Στο 3ο κεφά
λαιο των λυμένων εφαρμογών φαίνεται αναλυτικά ο τρόπος επί
λυσnς τnς μεθόδου. 

• Η παθnτικn ώθnσn των γαιών δεν συνυπολογίζεται στις μελέτες 
πράγμα που συμΒάλει υπέρ τnς ασφαλείας. 

• Η φέρουσα ικανότnτα qd υπολογίζεται με τnν μέθοδο Τ erziαki . 
Οι συντελεστές Nc ,Νq,Νγ παίρνονται από τον πινακα 3 και n 
τιμn τους εξαρτάται από τnν. γωνία φτου εδάφους. Στο 3ο κεφά
λαιο των λυμένων εφαρμογών φαίνεται αναλυτικά ο τρόπος 
επίλυσnς τnς μεθόδου. 

• Ο συντελεστnς ασφαλείας έχει σταθερn τιμn και λαμΒάνεται 
ν=2 5 

' 
• Η τιμn του συντελεστn τριβnς τοίχου - εδαφους εξαρτάται και 

αυτn από τnν γωνία θραύσnς φ και λαμβάνονται από τον πίνακα 
3. 
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Πίνακας 3. Τιμές συντελεστών εξαρτnμένων από τnν γωνία φτου 
εδάφους 

α/α Nc Nq Ny μ 

20 17,7 7,4 5 0,48 
25 21, 1 12,7 9,7 0,49 
30 37,2 22,5 19,7 0,50 
35 57,8 41,4 42,4 0,51 
40 95,7 81,3 100,4 0,52 

2.2.2.Για τον το(χο από άοπλο σκυρόδcμα. 

• Τα υλικά κατασκευnς είναι Β225 και STlll,STI 

• Το ειδικό Βάρος του σκυροδέματος ισούται με γb=2,10tn/m3 

2.2.3. Για τον το(χο απο οπλισμένο σκυρόδεμα 

• Τα υλικά κατασκευnς είναι Β225 και STll/,STI 

• Το ειδικό Βάρος του σκυροδέματος ισούται με γb =2,40tn/ m3 

2.2.4.Για τον ίλcyχο ανατροπής 

• Το μέγιστο πλnθος ορθογωνίων και τριγώνων εμβαδών που 
μπορεί να χωριστεί ο άοπλος τοίχος είναι 5 και διατάσονται , , , , 
οπως φαι νονται στο παρακατω σχnμα . 

3 

1 2 
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• Το μέγιστο πλήθος ορθογωνίων και τριγώνων εμβαδών που 
μπορεί να χωριστεί ο οπλισμένος τοίχος είναι 8 και διατάσονται 
, , , , 
ο πως φαι νονται στο παρακατω σχnμα. 

Α 

3 

2 

1 

2.2.5. Για τον cλεyχο εκκεντρότητας εντός πυρήνα. 

• Η επιτρεπόμενn εκκεντρότnτα για λόγους υπέρ τnς ασφαλείας 
λαμβάνεται e.επ=L/7 

2.2.6.Για τον cλεyχο κάμψης 

• Οι επιτρεπόμενες τάσεις για σκυρόδεμα και οπλισμό λαμβάνονται 
σb.επ/ σe.επ = 70 /2,200 με Kh *= 10. 

2.2.7. Για το κόστος κατασκευής. 

• Όλα τα άρθρα που χρnσιμοποιούνται λαμβάνονται από τον 
Α. Τ.Ο.Ε , οι τιμές των μονάδων είναι του πρώτου τριμnνου του 
1994 και εμπεριέχονται στον πίνακα 4. 



24 

Πίνακας 4. Άρθρα Α.Τ.Ο.Ε και οι αντίστοιχες τιμές μονάδων. 

α/α Είδος εργασίας Α.Τ.Ο.Ε Είδος Τιμή 
μονάδος μονάδος 

1 Γενική εκσκαφή γαιώδης 2111 3 
7 42,89 m3 

Ειδική εκσκαφή γαιώδης 2123 m 1323,92 

2 Σκυρόδεμα Β225 3214 3 
27713,45 m 

3 Οπλισμός STlll 3873 kgr 262,04 
Οπλισμός STI 3871 kgr 259,78 

4 Ξuλότuπος 3801 2 
3055,34 m 

• Οταν το πλάτος L τnς Βάσnς είναι μεγαλύτερο από 3 m τότε 
θεωρούμε ότι n εκσκαφή είναι γενική ενώ αν είναι μικρότερο από 
3m τότε θεωρείται ειδική εκσκαφή. Αυτός ο διαχωρισμός γίνεται 
γιατί θεωρούμε ότι ενας τοίχος τις περισσότερες φορές έχει 
μήκος πάνω από 5m και έτσι πλnρούμε τις προυποθέσεις που 
χρειάζονται για τον διαχωρισμό γενικής και ειδικής εκσκαφής. 

2.3.Παρατηρήσεις yια την διαστασιολ6yηση των το(χων 

αντιστήριξης 

Για τον τοίχο απο οπλισμένο σκυρόδεμα οι διαστάσεις του 
εξαρτώνται πιο πολύ απο τον έλεγχο κάμψnς , παρόλα αυτά 
υπάρχουν και κάποιοι περιορισμοί στις διαστάσεις όπως οι 
παρακάτω: 

α ~ 25cm} 
β ~ 25cm 

r ~ 15cm 

1 1 

3 ιcb ~ Lac ~ 2 ιcb 

Για τον άοπλο τοίχο ανάλογα για το πόσο ευμενής ή δυσμενής 
είναι n αντιστήριξη έχουμε Βγάλει τα εξής εμπειρικά συμπεράσματα 
για τnν μελέτη ενός οικονομικού τοίχου. 

Ο,5ΟΒ<α<Ο,90Β 
0,65L< B<0,90L 

Ο,80δ<γ<δ Ο,60Η <L<H 
δ= 1,00 m και ε= Ο ,30 m για αποφυγή δnμιουργί ας ροπής. 



ΚΕΦΑΑΑΙΟ 3ο 
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 



25 

3.1.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=20° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=1 . 50 m 

~----·--·------ -------------------- ----·---
Χ αpα κτnpιστικά Εδάφους Φοpτ(α-Qιαστάσεις 

--------ι------------· 

Αμμ(;::ιδε:ς s:δαφος 

χ== 1 • .:-:;σ ιιιτι 3 

ι:= Ο t/ιϊι 2 

: () ιr ~5 t / ιΤι 

Υψος πρανών : 0.50 m 

ιρ::::: 2() 0 _J 
Βό:seις θε:με . .\ ( \,κτη ς : :ι. 00 ιτι 

Ολικό όψο ς αντιστ~p ι ξnς : 1.50 m 
- --------·----------··------···---------··-----·-----

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

:.ι 1 \/ ..... ··-χ ·::.- -· ·······-, r Ε \ .. ι::· ;-, γ Γιτ 1 1·:" fι .-· .. ; .. ι:~ΊΓιCΤ ΓιΓ .7::: .. ,.:_.:-: .... ~·:_,!_:":;.:· ... :· . .':::.!d ... ~ ... ι.L:·:.ι. ....... ::_:!._::::.x::....n. .. - ... .::_.. .. : . .:.-\.:.· ....... ;_::..;::: ..... -..:... .... . :::.:. 

Κα= Εφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 (45- 20/2 )= 0.490 

Γv::::J·-ΊνΓι·-.... ι Ι·' (ι ,; .. ;:.:ιΓ•ίΤΓ• ,\(! J.'ι'(•) ΕΠ ! w_{1f'ΤΓι 1.:.ϊης 
.::=~ -:: .... Λ...:..; . • :.:. __ :., .... ·-·· :::....:...J...::_.-J.-.:.,.._. __ , ---·---··- ·-·· ------· 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*1.50*0.490= 0 .367 tπ 

Εολ= Ev+Eq= 1 .048+0.367= ·ι .q , ,. . ., · .ι 1:J t Γι 

!Ξϊ*Η/~) +· lΞc:ι»:f···l/ ~2 1 .048*1.50/3 + 1.048*1.50/2 
\/::::: -···--··--· .. --·--··--·-·-···-···············--.. --·---·--- ·····--··· .... ----······-·-····· ··- 0. 56 ΠΊ 

[ολ 1. 416 

Γ' ο Γi "( αν ο: τ· ι·.::ι eι π ·rΊ c το ( :..C!Jl --·-·-··1--···-·-·---·--·~--

Μαν= Εολ*Υ= 1.416*0.56= 0.800 tn*m 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

l,50 



Ελε y χο ι •~ατασκεutις 

Το (διο Βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1= 0.30*1.00*2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1.25*1.00*2· 10= 2.625 tn/m 
Ρ3= 1.05*0.50*2.10= 1.102 tn/m 
Ρ4 = 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*0.50*0.20*2.10= 0.10 tn/m 

Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο αvατpοπ~ς Α ε(ναι 

- 3.6982 tnm/m 

Ο συντeλeστ~ς αvατροπ~ς e(να ι 

n. ανατρ= -----·-·- - ----·--= 4. 62 
Μ n C(\/Ο:Τρ (),, 7' '"71 

γιά φ=20° ~χω συντΕλεστh εσωτεpικhς τp18~ς μ=Ο.48 
Ο συντΞλeστ~ς ολ(σenσnς ε(να1 

n. ολ 1 σe::: ----·------ - --·--·-------= ι. 51 
Εσ.\ 1 .. 416 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-0.775= -0 .. 625 m 
ΧΜ2 = XAz-L/2= 0.925-0.775= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 1.025-0.775= 0.250 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-0.775= -0.575 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= 0.434-0.775= -0.341 m 

L ·τ- το· r .. ( vσ j 
Η s f:: f::;::: ν τ ρυι 1 • • c. · 

-. -ι- · ' "'1 +F' "' "/ Ι"Ι ' F' ,_,, "1··1 ι-. '-;. ,, 1··1 
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F· 1 ;r.XM 1 +F:z-r-Xι· 2 3'~" · ::s·r 4ΦΛ · 4-Ιτ::s.τ· λ '.~-1'1.ο:vο:τρ 
·--------- -------+ 

e:::-~ --··-

- - ι~= -> 1-j 1(> ....... ,,<-> ,, ι= - - .... - -r::· ι) '-::·::,,#U •.. _ιί ....... -"'~'1' .. .. :: .. _ιU+U . ί..>UU;f:--ίJ ι:::;7ι:::;+ο 'l(>:t.-·-(> -,41 .. -,.-J ·-,,--ι .ι.- • '··· J- - :r _ . _ •• :r . _ r • ... • • .. .' _ ιτ / • 

+ ·----···----·------ -----------···----·--= 

_ -ο.13 m 
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Η Ε πι τpΕnόμενn εκ Ε ντρότnτα e.επ= L/7= 1.55/7= 0.22 m 

iΞUι"ϊ;:: Ci Γ ι; Ι Ι ... ., (. '."ι V - - . f r . .... f... ι ... τ6<:ι εων 

σ~.= ·-·-·----* 
ι ]= ---------* 

J. π ::?:i 

.(+ " .i~. \~) 2 5 "/ 6 * ι: ..... ο. :ι.::::. > 

1 - .... - .. . ..... 1-
j_ tt ~5 ~5 

4 . 33 t/m2 

Γ l ι- 1 F' .. σ.\ 

ι 
6 ;/ι: e 4. .ίf. 6:2~.5 (}* ι:-ο. :ι .:::: > 

σ2= * :ι+-...... -- - "' ι 1 +--·-----·--· 1 1 43 -----<j'. 

J 
..... . t/m2 

ι ι. 1. r.:;-1::-

ι :ι ι:::· r-. ~-.ι ··-' . ,.,,< ,..) 
1 

.. / 

Ευpεσn επιτρεπόμΕνnς τάσnς Εδάφους μΕ την μ~sοδο TERZACHI 

γιά φ=20° πα(ρνω από τον π(νακα 3 

Nc=17.70 • Nq=?.400 , Ny=5.000 
\/ ::::: :2 " ~~; () 

·-· 21 . 422 tn/1112 

Η επιτpΕπόμΕνn τάσn σ.επ= qd/ν= 21.422/2.5= 8 . 57 tn/m2 

Γιά eλιβόμενο οπλισμό δ ι αλ~yω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

(4Φ10 , 3.14 cm2/m) 

Για οπλισμό διανομ~ς Επιλ~yω τα 5ΦΒ στο μ~τρο. 

Κόστος κατασκευ~ς 

σ) Το (ι:ρειρο 

β) Το: 6ρε:ι~:::ι ο: 

ϊ) ΤΩ 6j.'::•ε.1~:.'ι\::) 

δ ) τ· [) t:ι: 1::1 ει1:'.) [) 

~;:fJ(ι 1 :ι ~)f.1(> :Ξ 

~;F.373 ~ 3ε(71 

:::.:214 

<5Φ8,2 . 51 cm2 /m) 



V:= U~1.0*1.0=:= 1 .. 55*1.Ο*:Ι..0= 1.55 m3 

"-• ,ι:.~.ο:δ r:ι n.λ.Ξι_ιρ J 1-::0 (1 Ζ:Ξ: υ .. \οτι~ΗίΩU μϊjκους ενc)ς 1.1;~τρ(:ιu 
~---- _____ ...u.. ·------· ·-- ---- ·-- ---

Ε= 1.50+1.ΟΟ+Ο.30+0.54=3.34 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 2.125 m2 

V= 2.125 m3 

:ρ ι'ϊ ····, π Γ π Γ λ · π • ι πι' ι (:~ ·r· Ι Ι Ι f.) Τ Ι .::: .. :::: .. l::: ... :::.":· ..... ~::: ..... !.c.: ..• ~.":c.~:: .. :::.:=_....:.:: . ..::-·····-···...:i..; .•..•. -

8λι8όμΕνος οπλισμός 

4*0.54*0.6 17= 1.330 Kgr 

[Ι ϊϊ )·., i ι.:,ϊ Ι.J ι:_ι i.; ϊ5 f ο:\/ Cι ~1 {ι ς 

5t0.54*0.395= 1 . 070 Kgr 

Π(·.-- · ·.·ι .. ·-· ··-···Γ'ΊππλΓι\' Ι ΠΙ•Γιi'Ι ·'·-'-·--..::~.l!:.l:...:::';..~:λ..--~.!..ι-:-~:::ι.!:::.:. __ ~.:-::::-L---·::=-~:..::: .--~ 

29 

··:;-···-,····~ ( \~~-z--·---·--·--·-r·····Ί~1 Τ Ξ~~- ·····- r~~ ;~~~~-:i -.--.-·τ-·~-\~i..ί ;, -..:· -,~-~~-τ~ --~-~-ί-~ ϊ";~----τ----~;~; π~:~Ί~.~ Η---·-1 
ο: Er:.:iyασ 

1 
ο:ς 110' ... υ.Ω• ... •.•._,. \ μο\/•Δ:cος l 

---~--··τ-~-~~-·;·Ί~--~-~~~::·~~---·)-~:·Ί ~··;~ ······ ·--;,~, .::. ····--···τ-·--·--~~;;-------- -~; 11--_:·:. ρ q -- -·····--~:~~;~;ί:~·;.:~.-;-;--j 
·=· ! '-=' ··. 1 ι !:c ! ·. . ·. ~- '·· ·- •. ! . . ...•... · . -~ ·- ·--"- • ···' ' σ 

.-·:· 

.:: .. 

··:τ ... ) 

4 

1 

1,·,··,_ .. ,·_.:· .-.. '.!,· •• -_::, / • ι \' ιι - · -, ι .•• - :-'".·.·, θ Ο :J. - t ::::.Ο ~~-'ί ~=-... • • ~ .. =.~; 4. .·!. ι._- ) .~·'. ι.·.·_,' 4·· ,, '-.:3 
::::. l....i/\ () '"( υ ϊ! ι,_ι t:. . -

:χ1~''5. 34 1 
ΞΞ L_ί _.λ., ι::::ι .. (~ ι.ι Γί (~ι ς 

::::.ΞΟ:Ι. ίη2 :2~ :ι 12~.'.'j 

- · ~ r tI ·[ ·[ 3873 ι kgr 1.330 262.07 ~ .. · .• ~!.~.-.• ~.·--.•·.ι Uϊϊ .. \ ι σμυς ;;J .. ·· · ·r 

1
,.., 
",Τ 

Οπλισμός Stl 3871 lι kgr 1.070 259 . 78 277.96 

ι:.- -~ .ι. ~ . -, ,..,,-;.ι:::- .. ,;'/ ·ι _,'). jϊι."'~ 1 7. ι 7 :::~ 1 --:·:·77 ·1 : 4 ί r.::·,:--.--,ι;::-.-·-, 
-...! .<:.. Γ:: U r..·• ί..t ,:::_, Ε j..I. Ο. l:• -"~ -'·- ,_ .ι ·.. '·· · · · ·· _L - · - ··· l_ .... . .. ·-' . . __ , ... } _,. ._ ·' .: .. ,, 

-------·--··-----··---·-·-------· -·- ------- ----·--- ---- ···------· ··--··-·--------]' 
ι 

....... J ••• ' •••• \ ι L-" ··"ι 5::1·"ϊ"""1" ..... ,, .. Γι :< (, _;;:ί ( <::: τα f:" C•Ci Τος ϊ_"i_,_ι\/ π .\ο: ϊ \,. ;_;) \,' ":( ) ι 71.-ό,:-'!:/.., . 

. \· ... ,_ι \l l.}:· \ r·. 1 1_.1 ••• 1 .... • Γ - , . ιι , . . - - -·· .t 

- ······-·-·-·---------··-----------··-----···-------·-·-······----···--·--··--···--···--·---···-··· .. L.·-·--·······---·--
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

--1 r-- o.2 s 

0.2 5 
--

0.20 
r 

j_ 
0.15 

τ~ ο. 35 --+'~--ι20 ----1:1 
ι ____ ι s s ------~1 

1.50 



Ελε γ χο ι κατο:σϊ.::ευtις 

Το (διο βάρος του τοfχου ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ ~ = 1.55*0.15*2.40= 0.56 tn/m 

Ρ3 = 0 .25*0.1 3*2.40= 0.78 tn/m 
:i () ~7 2 ·t. Π ./ ΓΠ 

F'6;;:;; 
ι::: ·",, ;;:;; 

1:::11-?J == 

112*0.05*0.10*2.40= .006 tn/m 
112*1.30*0 . 00*2.40= 0.00 tn/m 
1.30*1.20*2.40= 2.96 tn/m 
1/2*1.20*0.05t2.40= .057 tn/m 

onC•TΞ F'. ολ== F' 1 +F'2+F·~:!:+F'4+F·~.,+1:::·.,,,,+F·,.,,+ι:::·EΙ'-= 4. 467 tn/11i 

Η ροπ~ του βάρους Ρ .ολ ως προς το σnμε(ο ανατροπ~ς Α Ε(ναι 

- Ο.ΟΟ*-1.4+2.96*0.950+.057*1.150= 3.55 tnm/m 

Ο συντελεστhς ανατpοπhς ε(να ! 

··;: · r.::· ;:::· 
· .. :::ι · .. . .1· .... ι 

n. ο:νο:τp=== 4.44 

· • ~~)~ • • · 1·.·.-,1 .•.• •. \.,•·1.-,_7_.λ.~.·.--•--.•1.~-,'1 εσωτΕ .. Ο!Κhι.: .. τrο!β~[.:.: .'.~=0.48 
~·· ! (.): (.ρ ::::: .::.: !... • t:: ::-:: \.1..' 

Ο συντaλεστ~ς ολfσenσnς Ξ(ναι 

F',, [:ι .. X.*J . ..t 
rι. ολ 1 σe==== ... --............ -_ ............. -....... _ ............................ __ ........ --....................... 1 . 51 

ΑποστάσΕις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ ~= XA 1 -L/2= 0.775-0.77= 
. h 1 . Ι .-.. ί / ."-, ·-- f._-,' -· .·~~·ί .·.-.... :.· ·.= .. ".• -·· ~.-. J • '.Ί ·.? :::: 
Χ ι' 2 ::::: λΗ~;;,~ ·-ι .. .ι ,;;.--
' . 1 . -.ι .-, ι .: ... . ~ - r .. ·.·) ' _ ... :.·.·' . ..... _::· ~-! ..... (.·.· ) • -.?·' ·.7 = 
χ :\-1:·$ = .'\ {-13 ..... !_ / .• ::. -

v 1 1 \ Ι / .. \ 1 / .--, _.. i.' .. ") U '.7 i:-_-; (,·.·) •••• ι: .. ") ,'ο '.? -.,,,.. ::::: 
,1..,-",4= ;'.ι-;4·- ..... / ,,::.-.. 

χ: l' ... !~ ::= χ f-i-:.'.'j ..... ι_ / ::? = ;::) :r () ϊ:.\ 7 ····· () :ι ~.=-- ·7 = 
.. "'1 -...ι ,-, 1 / ·ϊ -··· f._-) ,, ,,_·, -.,-' ~.=.=.=)· ·--(.-.) ··• "".ι -./ ::::.: 
.Χι,.11.=> = .r\H6-····· / L·-·· 

ΧΜΑ = XAA-L/2= Ο.950-0.77= 
· · ι.. .., .. \ L. ,. :-·,_. 'l. :r ι ~5 1:) ••••• (Ι ιι ·:;.= .. ~.!':.::: 
χ .': ΙΒ :::.:: .ι'ι ί·-fΕι - / .:::. - .. 

Η εκκεντρότnτα ε(ναι 

ο,, υσ ίη 

..... :1 5 ~~-:; () ίϊι 

·-- = ~·:·:·:·; 5 (J Πι 
.... , ...... 

-- • '._ ι .,::. !Τι 

·-, ')' :ι i'Ϊ! 

-.. 1,4 m 
11 :ι 7 ~::; fTi 

:i ~:;; ·~7 5 Πι 
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:::s - • -...J ·- • ._ι ~ Μ = n ~*n ~~ 2*[<1- -------) t4. ,:,70+-------* 1 ~~ 1.100-
·~...J 1.55 

-11.0*l.9+0.2082.4+0.5JJ· 1.030 tn*m 

hi= d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

15 
-------·- 111. 59 

..JM 1 / b ..J0.018./ .1.0 

h2= d-0.05m= 0.25-0.Ο!= 0.23 m 

.-~ -=!" 

..:... ._ι 

··- 31. 072 
-JΊ"Η /b -JO. 550./ 1. Ο 

h3= d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

15 
~~--~~~- 14.784 

..JM1 /b ·J1.0.30 ./ 1.0 

Fei= Ke 1 *CM 1 ./h 1 )= Ο.48*<0.018/0.15)= 0.058 cm2/m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Feiδιa-= 1.15*Fe= 1/5*1 .57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2 *CM2 /h2 )= Ο.48*(0.550/0.23)= 1.140 cm2/m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe2διa-= 1./StFe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3 = Ke3 *CM3 /h3)= Ο.50*(1.030/0.15)= 3.430 cm2/m 
Επιλέyω 5Φ10 3.93 cm2/m 

Fe3διa-= 1!5*Fe= 115*3.93= 0.79 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



33 Ο.558*0+0.030*-Ο.550+0.780*-Ο.55+0 .... ι_~-.ι.·.~.:.:.·~.~-(.·.),, 1.-.1.·.·.2.•.·_=_,·-,Lι.·.·.·.1 •. ~ - ·' -
-- i . .) () (:~ >!< .... () :1 ·:.? () ~Ξ: 

··-· .. ,_,,,_ ....... ___ ...... _, ___ ,,, ...... --·-·····-···--········----···········---········-.. -··········- ............ ___ ,, ____________ __ .,.,_ ............... _ .. , _____ , , , ...... __ ,.,,., ....... _, __ ,,,, .......... _, ___ _ , __ ____ ,,,, ..... ______ , ____________ ,,,, ..... ___ _ 

0.00*-1.45+2.96*0.175+0.057t0.375-0.80 
.. - ·--·-.......... , __ ,,,, ...... -...... ....... _,,,,,.,_, ___ ,,,, .. __ ,,_,,_,_, ____ ,,, ..... - ......... _ .. ,,_,,,, __ ,,,,_,,,_,_ ...... .................... _ ............ ,_ ....... ::::: -ο. 16 !Γι 

4 • ..::j.(::.70 

.... . ..... ' ••••• • ··- ...λ .......... ···- ·-· 
~::. i<. <::. ν ι 1-.t ι ... .i ι ! i ι 1 • ..1. e • Ε π::::: ι.. _./ ~.? ::-.: :ι. • ~5~"5 / ?==== σ . 22 m 

Ευpεσn κυρ(ων τάσΕων 

σ:ι.==::: 

/: ... _ .. 1.1 ........ ~ ... , ~./ (_") {~ /, ;k ( ,,_, ,·."1 ·ι ι " "ιi .... . . .. " .. ~--' .' 

......... _,,, .. .... --········-··- ~~-:: J :!. """··-·-········----·······-·-···· Ι ::::: 
·ι r.:' ι:~ ί ·ι "''. •::· / .. " ...... ,_ 1 ... " .... .'· .... ' 

·-· •• J 

4. 67 t /rn2 

Γ .. , 
···· · t · , ι..... j !···' π ι:~/\ ι ι'""' .·r , ... ι 1 ........... _ ..... .............. * rι ι. + ..... ~:~:.:.:: ... ~: _. _ ι ,,,, 

1 . 1 1 ι .... 1 1.... ! 

ι .. 1 

1. 10 t /,τ;2 

Ι'.:.: .:.· ,· .••. ι' ι·. ·.·.·,. ,'·.··.··.· 1.'.)"1"'1 .·.· .• · •. -.• ·,: ··,· J "(." 1·.·.·.·, .·.·,-, ., ... , ,,·.".·.·, j' .... • • ........ _·: ......... ·.·.··ι ,-.,·,.· .. , ..... , .. _ ... , .. •·.·.· ..... -,-, . .... ·._· .. · : .... "'.· . •. • .. =.:.~ .... _·,: ... · .·.'1·".·· ··.·.·.·.·,. ι· ... ·' .... -,,.· .,•,_,' ............ · -.~- ·,:··,...... : 1 ,. • .;, ,--, :· ··, .=:.~ r- .'/'. r-· ι··-, .. :, ... , , ..... 1 1 ψ 
·• • ί :· ί···: :·:.: =. \ ... · '····' :-.i 1 ι: ι·\ .ι. {- ·! ι .. · Γ~ .ι 

~ιά φ=20 ° πα(pνω από τον πfνακα 3 

Nc=:!.7.70 , Nq=7.400 Ny=5.000 
\/ ::::: :~? ι: ::.~:_; () 

+ 

* ~=-~; :: () () () == 
- 2 1.42 tn/ιΤι2 

1 / λ • • • "" "/" ,;, '"' "" σ • t:_- π::::: i." •. '
1
/ !,·,,·,i ,/ ".,/ ::::: ....... : .• " . . ·'.!. L' /!, . . ',·.:.:,' .. / ,',·.:.:,' '' .J:._",·.· •• ::::: 

,-Ί ε Γ! ι ·-ι::· ~:-::ι ε Γϊ (.) j . .l ε. -..; r ι ~. υ. υ i ! 

Μ:ι. '''" 
.. .. ... , ..... , r ,,, 

1·} ···Ί :·ι:" '= .. ::. '1 , i. 1 
·- /1 : ••• ·Ι· 1- ' : · ί .... 

1 

ι 

Γ 
..... σ .. :5 *ο. 1. ο~ ... ~ * / ( :t ·--

!_ 

.. ·-·······----·····"····-·-·········-· ) ~~~ .η. :< ,,-'.: •• ," ·.·1 "ί"·· ·-·-·····"·-···- · ······-.... ·-···-·-·-·- .~·,\.· .·,/. ·Ι ,"Ί (" ·Ι •·· ·• ι J .... :: 3. 1-..1 ·-· \ .!. :ι i.) ::.) ~:: :ι ι: '--:/ () +· 
J. : 1 ~.55 

+0.20t2 .. 4+0.5) J= 0 .01 8 t n*m 

::::: (i 2 55(J tΓ!*Πi 

ί 

1 0 .333 *Lcb 0.333tLcb 

Μ', ~ .::: 1.·.·) .·.· :.~ .• "'.• :·.~ / .... ι: J:ι ·;·,~ :{< ,1 ( :!. --· ...... ...... -............. - ........................... ,_ ) ;(;: (J • !ΤΙ Ξ! >:: ' ι ~ '!""-·-.. ·······---·········--········-····--....... γ σ ι: Π! :1. !""! ..... ( L) ·( * ·.~ .. ς ·+· /5 * ·~{ ti ·+· (j ) .... . 
1 ~ L 
/... 



Ευρε-.σn eλ ι Βόue:νου οπλισμού 

Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*20*100= 2.500 cm:zιm 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~••aι:v= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe:ι= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm:z/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe:z•ιaι:v= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:s= 1.25%.*Fb= 0.00125*20*100= 2.500 cm2/ιn 
Επιλέvω 4Φ10 3.14 cιn2/m 

Fe:s•ιαι:ν= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Εργασ ( e:c που πρόf::ε ι το: ι .νο: Εf::τελε9τqι:ι'ι.~-

α> Ειδικ~ e:κσκαφ~ σε ~δο:φος αμμώδες 
Β> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
y> Οπλισμός strrr~str 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα Β225 

Αρeρα του Α.Τ.Ο.Ε. 

α) Το άρeρο 2123 
Β> Τα άpeρα 3801 
γ) Το άρeρο 3871~3873 
δ) Το άρeρο 3214 

Προμέτρηση εργασ ι (ijν 

V= 1 • 55 * 1 • Ο* 1 • Ο= 1 • 55 m3 

Εμβαδό πλευρ ι tωύ ξυλοτύrτοu μtιf::οuι;: Ενός μ~τρου 

Ε= 2*0.15+2*1.30= 2.90 m2 

Εμβαδό ξuλοτύπου rτλο: Ί' νt:JV rτλευρt:Jν 

Ε= 4.4670/2.10= 0.602 m2 

V= 0.602 ιn3 

34 



Βό:ρος οπλισμού St I,l..L_fUΌI 

ι..___ ._, 

______ _1 
Γ1 

··- ·--·--... 

L-... _J 

L-- 1 

-
ι 1 ........ 

1 1 -

u 
-----· .. -·-

,J 
- --- ··-··- ······--· .--.. ------· 

---- ____ .._._ .. 

... 

Π(νακαc προUπολονισμοό 

--· 
α Ε(δος 

ΑΤΟΕ 

α Εργασ ι ο:ς 

1 Ει δ ι ~::rι ε ~:: σ ~:: ο:φτ"ι 2123 

2 Ξυλότυπος 
3801 

3 Ξυλότυπος 

Πλα ϊ vι::ιν 
3 801 

4 Οπλισμός StIII 3 873 

Οπλισμός St Ι 3871 

5 Σ ~:: υρόδεμα Β225 
3214 

Συνολ ι ~:: τ"ι δο:πό:ν rι χωρ(ς 

ΕΞίδο ς 
1 

~1ο ν ο: δα ς 
--·-· 

m3 

m2 

Πι2 

~ :: g t-
ί:: g t-

m3 
··-

το ι-:: ό στι.:::ις ·Ί-· 

1 . 550 

2. ·=ιοσ 

0.603 

17.99 
12 .04 

0.603 

742.89 

3(>55. 34 

3055.34 

262.07 
259.78 

277 13.45 

χ. ) 
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205~Ξ. ΟΗ 

8860.50 

4714.10 
3127.75 

16628.07 

34170.1. 
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3.2.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=20° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2.ΟΟ m 

~
~--~~-.. -.-1.: τr-;~.--ι~:~~ ι t:' 6 

-τ--·---·--------·-------·---------------

.. ι .. 1- -· . - Ιι- "' - . . Εδάφους / Φορτ(α-Qιαστάσεις 
--·----·-· -----------------·--·-·····----.. --------·-

r.;μ μι.;')δΕ ς έ.δο:φος 

ι 
:~:= 1. '~Ίο t /π,:$ 
ι .. - Ο t/ιτι 2 

φ= 20° 

/Ξπ ι φ(:ιρτ ι σ η 

\' ψ Cι ζ~ lf (.:ι Ο: \/(.;) \/ 

Βάeος θεμελ(ωσης 

Ολικό όψος αντιστ~ριξης 

0 . 5 ·(~./ΠΊ 

1. 00 ιΤι 

1. σο rn 
2. 00 ιϊι 

--··---------

ΕΥΡΕΣΗ QθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= Εφ2 (45- φ/2 )= Εφ 2 (45- 20/2 Ι= 0.490 

Εγ= 1 /2tγ*Η 2*Κα= 1/2*1.9*2.00 2 *0.490= 1.863 tπ 

Ε -· ,, h""'"·-·- .-) ι:::-..-r~, ()(')'/(() 4qr-)::::: ο. 4-=;;σ ιπ q .. :: Cj ·i( 1 'r· ι"., u. - '·-· • .. .. ! ,,.. . .:.. • "· "" ο ·- • · "· 

.ί,!Δ ... ' ... .!::: .. r.'.ι .... _Ξ_:γ.=~_ρ.χ .. m..J. t': (ι ..... ~/!..fΞ! .. ϊ.:υrη 

Εολ= Εγ+Εq= 1.863+0.490= 2.353 tn 

1.863*2.ΟΟ/3 + 1.863t2.00/2 
\{' :.:: - ····-··------·--·-·--------- ·····-- --··-----···-···-··--·---······-·--·········--·----·-··------··-·----··--·= (> :J Ϊ1 ·4 (1{ 

ΙΞ cι..\ 

- ·~γ'- ~ ~~~~n 74= 1.732 tn*m Μαν= LοΛ~ - L·~~~~~· · 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

--------~-~--- 1. 6 5 ---~ 

ιοο 

1 ~~ --1.95-~.Ι 

2.00 



Ελε..-χο ι κατασκευtις 

Το iδ10 Βάρος του το(χου ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*1.00*2.10= 0.630 tn/m 
Ρ2= 1.65*1.00*2.10= 3.465 tn/m 
Ρ3= 1.50*1.00*2.10= 3.150 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tπ/m 
Ρ5= 112*1.ΟΟ*Ο.15*2.10= 0.16 tn/m 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεfο ανατροπhς Α efvα 1 

38 

- Ο.630*0.150+3.465*1.125+3.150* 1. 200+0.ΟΟΟ*-Ο. 775*0.16*-0.574= 

- 7.8357 tnm/m 

Ο συντελεστhς ανστροπhς Εfνο:1 

r1. σντ 
n.ανατρ= 

1'1. ανο:τp 1 -.. , , 
u .' ._ι 

γ1ά φ=20° έχω συντελεστh εσωτεp1κhς τριβ~ς μ=Ο.48 
Ο συντελεστhς ολ(σenσnς ε(νο:ι 

4.52 

n.ολισΘ= ·-- ι. 51 
Εολ 

Αποστάσεις από το σnμεiο Μ 

xr11 = ΧΑ1-ι/2= ο. 150-0. 9Γ.:ϊ= -·-Ο. 825 ιΤι 

ΧΜ2= ΧΑ2-ι/2= 1 . 125-(> u 9Γ5= ο. 150 (Τί 

Xl'1::s= XA 3 -L./2= 1 . 200-0. 97=~= ο. :225 Πι 

xr·14= XA4-L/2==== ο. 200--0. 97'.5= --ο. 
"7 ~ι= 

(Τί / / ,_Ι 

η1~= XA5-L/2= ο. 400-0. qrr.::- -. Ι .._} - ···-0. 574 ιΤι 

Η εκκεντpότnτο: ε(να1 

p 1 *XM 1 +P2 *XM2+P:::s*XM3+P4*XM4+P~*X M~- M.o:vατp Ο.630*-0.825 

e= --··-·-·--··--··--·-----·-·--·-----··-·----= -------·-·---·-+ 
Ρ.ολ 7.4025 

3.465*0.150+3.150*0.225+0.ΟΟΟ*-Ο.775+0.16*-0.574-1.73 
----·---+ 

~7 ιι .ι~~ι:)25 

= -Ο.15 m 



Η ΕΠ!τpεπόμΕνn εκΕντρότnτα e.eπ= L/7= 1 .95 / 7= 0.28 m 

Ευpεσn κυρ (ων τάσΕων 

F' u <],''\ 

σ:ι. = ·--* 
1 
! .... 

ι=· • ο . .\ 
,,, 

·-··----'1' 

ι. 

[ 
\:J*e ~?" .LJ. ~)~;:::s 

:!.··-·---- ] - --- --* --
ι .. 1ff95 

7 11 4.ι:):2~5 r .ι:)Ψe 

ι 
:ι +----ι- J - --- -- --· * 

1. 95 

r 
6* (-0. :ι ~5) 

:ι - ... --·- ] ~ --
1 ιr ς:· ~s 

[ 

6* (·-0 .. 15 ) l 
1 + .. ,,,, ___ ......... - ---·---- -

:ι IJ ~i~5 
J 
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C" C"C" 
.J • .J.J t/m2 

2.04 t/m2 

Eυpsσn eπιτρeπόμενnς τάσnς εδάφους με τ nν μ~eοδο TERZACH I 

γιά φ=20° πα(ρνω από τον πrνακα 3 

Nq=7.400 , Νγ=5.ΟΟΟ 

\/ ::::: ~Ξ ~ ~.:=.ϊ (> 

- •}ι h, I ...... • .. ·, ·- "'' n .!:: "~' /\1;·1 ·+· () L"-~ * V C:, ~ 1 Α\ /\1 V::: ι_ 'f· ! ··! ι.. t ~ :::· :)' · ··- ! l ι • "1 '"! ·- n .. _ ' \1 - . ·-· . • 1) 

0+1.9*1 . 0*7.400+0.5*1 .. 90t1.95*5.000= 
q d::::: 

-- 23 . 322 tn/m2 

11 ' 
• ... ,

1 

.. •• ___ •• :. -1· ·-· σ ~π-- ,-.. , ... 1 / · .... ···- .... -.·.·.· .-.... ~. ,, .· .~ ... · •. ·7·.·-_ .. _·· ........ ·"2 . • " .. -.·.-.•=--
- .::: π 1 τ· 1::• ε·: π ι:ι J ... ι ._.,;, , 1 1 ι υ. ι. 1 ι • <=- - ... , -· ι .... ..... - _ -

9.33 tn/m2 

Ειϊ1-1'=""'"' .... ; 
1

1:.> . .ι..,, ... .. 1 .... 11 ("ι'ϊ>- j(ΤiΙΓιΙ'Ι 
--=-::::--::..'::::..~ι.u ___ ~·:Ξ.:·::::....:.J·.-.::_~='.l:=.:Ξ: .. :~ ... ~::!..:::----.::.2..-:._:·.- .. .::.-~-=:..::::..:..-.:. 

(4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Γ1α οπλισμό διανομ~ς επιλ~γω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8 , 2 . 51 cιτ12 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδ ι κ~ eκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδsς 
8) Ξυλότυποι χυτών το(χων 

· . ' Ρ ~ -v - r ~tITT c~I ϊ> Οπλισμος BAJ~uμ~~u? ~ ~~,~L 
5) Αοnλο σκυρόδεμα 8225 

Apepα του Α .. τ.ο.Ε. ··-··-·--···-·-··········--···-.. ---··---····-··-----· 

ο: ) Το (ι:j.:::•εφο 2123 
S> Τα άpapα 3801,3802 
ν.1 "Γι_, ~·--1~'.J- ~.~873 •. 3871 Υ U.f.'':::.< ·-' .. 

δ) Το άpepo 3214 



Ε= 2.00+1.ΟΟ+Ο.30+1.00=4.30 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 3.200 m2 

V= 3.200 m3 

Βι .. (("ϊΓιΓ Γι-ι,\ . ιΤ ιπι'ι :~:;·ι·· Ι Ι Τ ΞΤ Ι ···-=--· ..• 7: .•• :::...;:,.._ ..• ::::..!...; .•. :.i...;;: .• l::;:::.".:: . .......:::: .• ::. __ .• _..L: ...• __ 

8λι8όμενος οπλισμός 

4*1.ΟΟ*Ο.617= 2.468 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

Π ( °' ' Γj·· .... Γ ···rrι· .. j :-·Γι λ Γι"' j ι'Τ ~ΙΓιΙ 'Ι ··---··--: . ..:!:._::: .. ~-~';:. ... -. .!..:..r~.::::~.:::IJ.l .. ::::.:·_: ... :::: .. .ή ..... , .. _::_,,_·: .. ::: ... ::::. 
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~---···-·--·-r·-··-··--·--· -··--···--·······-~-------Γ-·--·------··-·--· -·ι··---·--·----·· ί-··--······--·······---·····-τ------ ··--····---··--· 

ο: / E(i5o<:· ι AlϊJE 1 :.:~δο:_. __ i Ποο:ιότης ι Γ''<'- 1 .::1ΑΓ!(\ΝΗ 1 

--.. -.: ...... ι-~.r::·: ... i~::: .«~~:::·:.Ξ __ ... -----·-·····f --·-----·-τι .. ~ .. ~~.l~~~~~~.~~~·-ι·-----·---·--···-·-··· · ···--+-· -ι~·ί·~~~~:-~~~.:··:: .. ~~···ιι--·--· · ·-·····-- ·-···---·---, 
:1. (ι ,::;ιf ' fι ι::·ι·'Πi .. Γ;iιιiΊ °Ξ::J..2:-_::; ιϊi:Ό': 

1
1 !. .. /:':} / 7 .{/.?,:·:{•-:;;, ~7·-:,./ .. :, ""< ·\() l .. . - .. ... .. . . .. .,. ' 1 . 1 - ... . ·.. • .. .. __ ·- 1 

2 Ξυ\ότυπ~ς , J80:1. / m2 1 4.30 1 3055.34 ι :ι.~ι~7.9 1 

1 
Ξυ . .\Cίτι.ιπος 1 πι:Ξ 1,1 3. ΞΟΟ ιιι) 1/ (1 Π .. \. cι: ϊ \/ι:.:::ι\/ 3Ε~ί) 1 :~::;(,~~;~=.::; lr :::.t+ 1 ι:;)5~:5.y. :, 1 ~3 

Οπλισμός StII 3873 kgr 468 262.07 646.71 4 

Οπλισμός StI 387 1 kqr 1.970 259.78 5:1.1.77 

L 
Ζκυpόδ~μα 8225 3214 

. . r·· · · · · · -- .: - · - -·· ~: · ί3! Γϊ Τ ι-Ί Γ- --· ' . ' 1 ·;τ °' -·· .. . . . '· . . 1 - .... ' : ι Ι \; ΓΊ ,.\ j t:' ϊf ,.: .. , ίΤ 'Γ( (Ι \/ ΪI .:·:. {.ι_ϊ f-1 1 ι. . \. ι..ι . · ···· ··· - ···· ·:· 1.. !_ι_Ι \.ι Ι . /\ U . 1 \/ t.ι_ι './ ) 1 ( ) ~ · .·' 1:;:r 1ιϊ 
ι. __ :~.·~--~-.: __ ~ .. : ... -.~~-~-.: .. --·· .. -···· ···-·-·····~·-·· · · ·---··---·····--·---·· ·----·---·------·--··--·-'-u-. -·---1-.. --~--.~~~-~-~-----J 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

2.00 

J_ 0.25 
()~-----Ι.-0.2_0 ___________ \__,__ 

0. 15 Ί}_ο_. J _s =~~ !-=--=--=--=--=----- ι 6 0 ------1:\ 
~ 1. 95 ----------' 



ΕλΕ y χο ι ~::ο:το:σκ ευfις 

Το (610 βάρος του το(χου Ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 1.92*0.15*2.40= 0.69 tn/m 
Ρ2 = 0.25*0.05*2.40= 0.03 tn/m 

r . -r •w ·-••• J 

F'6:= 
ι= :· ρ, = 

112*0.05*1.58*2.40= .095 tn/m 
112*0.05*0.10*2.40= .005 tn/m 
1/2*1.80*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
1.80*1.58*2.40= 5.40 tn/m 

ι-ι ·-
Γ χ:-;.--· 1 /2t 1.58*0.05*2.40= .075 tn/m 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμefo ανατpοπ~ς Α e(ναι 

- Ο.ΟΟ*-1.8+5.40*1.130+.075*1. 139= 7.20 tnm/m 

Ο συντeλΕ στhς ανατpοπhς e(ναι 

i':"j :: Ο:\/'Ί:" 

n. ανατρ::::: ····-·-····· .. -·········-::::: 4.15 

• Ι .1. /'"1 · 'Ί ο .λ • . !-..•. · •· ........ .., .. 1 .... > ....... ••• •• χ,,_::_· ,_._ϊ τ ϊ'" ,ι ε () ι:.ι:.ι τ· ~Ξ ι:·! ! i< ·tι {._._:: 'ϊ ,("i ί ,ε. (,ι ι:.,-:-,. .' •. ..i. ::= ~) 11 ,.;'t' }-_""_, 
~} i υ: ι:.ρ == ,,::. t_ι t~ χ (.ι.,i ι· 

Ο σuντελeστhς ολ(σenσnς e(ναι 

n. ολ ι σe= .... __ ........... - .......... --..... ___ ...... _ .......... --........ --..... .... __ ::::: 1 • 51 
Γ:Ξ :ι (::ι .. χ .. 

Αποστάσεις από το σnμεfο Μ 

ΧΜ 1 = ΧΑι-L/2= 0.960- 0.90= 
,; ι ·ι " Α 1 / 1"J ·-· r.· .. ) .. _ .. ,-.·." .. ·,ι. ι::-._-_ι ••••• i.·.-.•, ,, :::_·,) ι:.-.> ::;:: 
.ι\!':.::-~= /\ 2- .... .: .::..··-· .. 

, Ί 1 \' ;, 1 / .·7,._ ι.·.-.J '' -r·· .... ,' 1 .'_--_,'. ... !.·.-.'\ •· .;:_:,) 1.·.-.1' ::;:: 
.Χ. !ν~:::-ς= Λi-1:;.~ --ι .. / .:: .. ·-

,' " Ι \ / ,-, 1 / .-·Ί ·-- i.·.·_·) .. ,'_=-.· .), ,_.ι.,,, ·,,7 -·- f, _-,) .. r::_)Ϊ ι.·.-,J := 
.Χ. ϊ:" .ι.ι. :::: /. Η4 ·- ι-. / .:::. ···- .. .. 

ΧΜ~= XA5-L/2= 0.060-0.90= 
ΧΜ6 = XA6 -L/2= -0.87-0.90= 
ΧΜΑ= XAA-L/2= 1. 130-0.90= 
XMe= XAa-L/2= 1.139-0.90= 

Η eκκeντρότnτα Ξ(ναι 

.... , .· '·'\ 
· .. .ι. "·-'"-1 ιΤι 

··-· :: '7 ·4 ~.5 !Τ! 

..... :1 (>'7' !Ίϊ 

··-; ()() (ϊ'! 

.... 1,, υ ιτι 

, 1 '/(J Πι 
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e'''" __ ........ - ... -.... - ........ -_ ..... ___ .. ..... --···-.. --....... - ..... --.--....... _ ........ --...... --... .. .... - ......... - ........ - ........ - ........ __ ......... - ....... _._, .... .. ___ ...... --........... ___ ,,,,, 



-- ·········-·-··············-·-"·······-····--····· .. --·-········-·····--···-······· . ·-- - .. . . ·-- . . - . -- ··- ..... -· ----· -. ·--····- ·----·-- ·- --- .... ---········--
-···.. .... -·--··-- ---· ... --·-··--·-·· ... ·-·- ··i-

o.oot-1.B3+5.4oto.170+0 .075*0.433 - 1.73 
"1- ··· ·····---·····--·········-·····--·----···· .. --·······-·······---········-········--·· ···- -···· .... ·--.. ····--.. ···-== - (J. 2 2 ίΠ 

Lupεσn κuρ(ων τάσεων 

Γ .. 1 
Γ'. ο .. \. ι (:)*tΞ ι' 

<!,• / · Ι ... .. 
- - -·--·------- -f. ί 1. ··········--- ·····--·--· i .... . 

ι ι ι ι 
ι . .ι 

6. 49 t/ιΊϊ2 

1. 20 t/ιτι2 

Euρsan επ1τρεπόμενnς τάσnς ~δάφοuc με τnν μ:sοδο TERZACHI 

. r; - v . J.. -,_··.· • •• ·• •• ••• •• \,... ί_ .. 7,· ,i" • • ...... ,;·_·,_· .i-:.· •. ·.·.·,_· .·.·.=.~.· για φ=~u παrρvω απυ 

11 i ·j .... ι --: . ··1 11 ι ... 1 ..... ···? /1 (Ί ('1' .J\.J ",._., .. ::::: ~. '.'.'.; ,.. (/ () (_·} 
! '·! <:: ::::: ..:. .. : ,, / i.,_.: ~ ι 1.1 ~-! ..... ,.. :: -· ι· · . .ι ·._ :i 

\;' ::::: :·2 :: ~.=.; (ί 

Η επιτρεπόμενn τάσn σ. Ε Π""' Γi Γ! ,/ \/ ::::: 
"Ί .... . . 9 ~ 27(; t π/ rn2 

(Ί ";~· ·-:;· --;:· \ 1/ , _, 
.... ':: · .. . *· ... : .... ' ·"!"·::: 

·····--····· .. ··--······ .. ···--······· .. ····· '; }:·:: ... ::.. . \ ], ·~ -l. . ...... ·-········· .. -··--·-······-· #: :!. ,: :Ξ ( j ... _ ( 1 :: () i:) *: 1 :: .:? () -1 .. 

~!. :: '?' ~:::.; 

~ 0 . 20 * 2 .4+0.5)] = 0.022 tn*m 

::::: 1. 300 tπ* ιΤΙ 

·ι 
\ 



Μ~ ο.5ιο.35•ι[ι1-

-ι1.011.9+0.2οι2.4+ο.51J= 

------) *6. 490+ 
1. 95 

h~= d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

IΊ:ι 15 
---------·- 101.17 

-J/'1 1 / b -JO. 022./ .1 • Ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

ι-,::.2 

----- 20. 159 
-J/'11/b -,Γ 1 • :.)00 / 1 • Ο 

h3= d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

15 
- 10. 148 

-JM .1. /b .J2 • .180./1.Ο 

Fe~= Ke 1 *(M 1 /h:ι>= Ο.48*(0.022/0.15)= 0.070 cm2/m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm21m 

Fe~διav= 1/S*Fe= 115*1. 57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke::.2*CM2 /h2 )= Ο.49*(1.300/0.23)= 2.770 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm21m 

F ·ι;c*Fe- 115*3.14= 0.63 cm2 /m e2δ 1 av= . J - --

Επ ι λέ yω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe-= ι .. *ΙΜ Ιh )- 0.5:L*(2.1i30/0 •. 15.>= 7.410 cm2/m ._,. r'·· e3 . ' 3 . 3 . -

Επιλέyω 10Φ10 7.85 cm21m 

Fe35 ,av= 1/5tFe= 115*7.85= 1.57 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

44 

1 . 95 
*1.200-



Fe~= 1.25%.*Fb= 0 .00 125 *20*100= 2.500 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0 .20*3.14= 0.63 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:s= 1. :?5 Χ.*Ft:ϊ= 0.00125*20»:100= 2.500 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2/m 

Fe:sδιav= 1/5»:Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευής 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
8) Ξuλότυnοι χ υτών το(χων 
γ) Ο~\ισμός StIII,StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα Β225 

Αr·ι.. . Α -r Cl ι ··-:....!.i.--:.~.:::!.QS:J;. __ τ Cλld._ ..... !'-... ~ .. =~ ... :;....;c. 

Ο:) Το 6:ρeρο :2123 
Β> Τα ό:ρepα 3801 
ϊ) Το ό:ρεφο 3871 

' 
:387':3 

δ ) Το ό:peρο :::.21 4 

Ω.ι;101 ι~:τnΓ1nη εrι ν ασ ι ι::;v 
.... ~--... .t=:..:... - .--=..t::. ... Π.---

Ονf::ιι c Ef:"(Jf .. O"ψϊ'"ιc; ιιfi!·=· ouc~ Ε\/όC μ ~:;:τροu ~=:ο:ι .Μ:<·Ξ!Οι..ιι:: εvcιr ιιέτrιπιι 
.;:::;...i_, ... _,.::._.._.__.... . .. . ... _.t::..:,.. .. :-..... "---···-·'·.. -----..... ··--.. ···---·-.=.ι..---t=.._::....:...t::..-=-=. 

V= 1.ι;1Ο*1.0*1.Ο= 1.90 m3 

Ε= 2*0.15+2*1.80= 3.90 m2 

Ε= 7 .3800/2.10= 0.792 m2 

V= 0.792 m3 
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Βάρος οπλισμοό StIII,StI 

--j1-·~:/o: t ;Ί~-·1· · ·--~~~ ~~~τ-~Ε~~;~~-~-;-·r-~~:·ρ~-;_-···--Ίjλ 1 -~~· ·····-Ί 
μ Τ Ι ~-. - C Ρ. 6 - --c Ι 

---

1---.--··---· J · ·- -:::-- ·-,;;-;:;-ι -;·-:;~;·;~---+-- ·-,-, _______ Ιι-,---~:-~ ·-·· --- .. 1 .. :.. · · ·- ι · · · , ·. ί ..,. . ,) . ι, 1 i 4 ,, θό ο 1 

-~~-Ί -3 -- ~Ί οΤ~. '"~'σ . Γ-·;J -··· ·-·-Ί·-~;-. 6 1 ~-·ι··---:~;, ~Ξ(;-··· ·· · Ί! 
·-~--·-.. ---·····;···· .. ·- -Ί~;-~-~~; .. ····[-·····:;--;:;; :::,~:~ .. ·---τ-----~.:~.--· ·-----i--1 ,..-:--/-:· .. ~~-- ·ΙΓ··-·- - -------····---- ·····/ 

ι·---------ι · .. ! ···· · · · ·- ·' ,...,, / ~2 .. ΙJ.::~:σ 

ι-----~~-~ ~~~--]Ξ;;ϊϊΞΞ~--~1 : :~; - -~=~12: : 1ΣJ =Ξ· ΞΞ 1 
1 i i i u 6 Φ.10 4. 11 0 1 3 1 Ο.6 1 7 1 ?.610 1 

J
--·--- ...... ---- ... -(n 1-· ·r.·.~.-) ... j .. -----·-·-········--····jj·- ··-·---·· ·-·--·-1,\ ··-- ·- ·+/

10 

-····-·--···· .. · - - ·ijl 
7 ιιι ~Ξ :ι ~:: Ε< ι:) 1 ,-, ,. i .. .,. ι ! ... Ι " Ω .L / j j_ ,. 4 7 σ ' 

ι 1 , \ 
1 1 1 ' 

ι---~------=--=~ϊ- ·-;··-- ·-JJ;. ! : .~; .. :;· i ·;;,· ·-+ -~ ~~;;; ! 
\

' ί ' "" . \ 
(:J .+. r"Ί ·ι 1 J Ι-\ ( - . ι ~ .- ί --· ? 1.μ\.,':.\ . 11 ·ι ..... .' ) .LΙ·} 1-) ...,..,-:::;;-- ! --:-- r.:;'{''\•'" 

_____ .... - -·-·----·-·--·---------· ..... - ......... 1. ·- -·- ____ ___ .. _ .. ___ _.l ___ -:----~-----· .. L~ -~ _·· ~i---· -·-- .:: ... :~~~'..'~:~ ......... ! l 'Σ. 1_:1 .,. ,~, '- ._:ι :.]~j, θ~5 i 
l_., ..... ,,, _ __ ...... - .......... !_ .. , .. -·---·······---.................. ! 

Πfνακας προUπολοχισμοό 
" --- ---···----··" 

α Εf δος 
ΑΤΟΕ Ε(δος Ποσότης Τ ι μrι 

α Εργασ ι ο:ς 
Μοναδο:ς μοvό:δοc 

-·---------··---.. ---·-··- ... 

ΟΑΠΑΝΗ 

1 Ει οι t=:τ'ι ε: f:: σ f:: ο: φ f 1 2123 ιτι3 :ι . 950 742.89 .--....:451. 9~~ 

2 Ξυλότuπος 
3801 ιτι2 

-:~ 900 ~;()55. ::::Α 1 . _1 11 1915.θ 

..... Ξυλότυπος .,) 

Πλαϊ ν<J:ιν 
3801 ιn2 0.792 3C)55. 34 4 841. 19 

4 Οπλισμός St!II 3873 ~ :: g t" 3(> c 
-:r:t 262~ 07 7 ·.-'.' 

Οπλισμός St Ι 3871 f:: g t" 15. 48 25'7. 78 4 021. 9:1. 

5 Σtωpόδε:μο: a2:~s 3214 1113 ο. 792 27713σ 45 '-:> 
_,;_ 

--·---
" 

Συνολι ~=:τ'ι δο: πό:νη χωρ(ς το ι-::όστος των π,\.σ ϊ Vl::ι ν 
( ( u 

) 4. 
---

5700 .5 

t 
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3.3.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=20° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2.50 m 

r- ,--

_χ __ ~~=-· c_o_=: ·_τ:-_r~.:_.)_ι _σ_τ_ι_ι·_=: r._J:_E 56~~~~·υ ~~--------·-·---·---~~:J ρ~~ α-~~~ι τ ~~~:~ 1 ς ·-··--··---··-·-··--

ριμμι;~•δΕ ς: \~ δο:φος: 

ϊc.::: ι.c~ο t:./ιΤι 3 

c·- Ο t/πι2 

Επιφόρτιση 0.5 t/m 
Υψος πρανών 1.50 m 
Βάeος Βεμελ(ωσnς 1.00 m 

φ:::: ::?(>ο _ __.__ο_ . .\ ι t=:ι:~ί ύψος ο:ντ ι cιτtιr.ι __ ι Ε __ ._Γι_ς_. ___ :_· ._~_Ί(_)_m __ J 

ΕΥΡΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= εφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 (45- 20/2 Ι- 0.490 

ΙΞ ν ει:• ν Ίϊ τ ι ~:: f, ι::.:ι Β Γι σ η _.;:\ c~.:~:-~_ϊ_Q:J..~ϊ· ν 
···--·-···-JΙ-··-····-..:..;...ι. ...... _ .. _ ... --

ο . ·~) 1 ::::: ·t:. π 

ο .. :~ 1 /·:"" .ι. ::::\ · .-:::ην ητ / ~::fι (:_\f!.D\Ό".Γlj ... _.__:___.,:::..u_ .... ::::._~::_ι·=--» . ..: ..... --··--_._-···-· ·--

F . ,- r:- ~ nl •in ~ -ι~- 3.524 tπ .:::. ο .. \= .::.γ+::q:::: ..::..-τ .ι · ········-· · ·--·-

~Ξ ϊ•Ι 1 ''= ( Γ '::: "Γι σ Γιt 1 ον {ι ,- mι.:-.: δ (ι ν [( .ιιο_ς. :.=-=-ι..::::.~:-- _:::'-\·:: .. ~:r.:__:_t::. . ··:_ .. J) •••• ...L:t........ ·····-·····-

Ε . , ·rf-1 i·-c + Γq· #1-//2 ~~ t ι . / •.,.ι •••. 2.911*2.50/3 + 2.911*2.50/2 
Υ= ---·--···--·---·-·-···-----·--·-·--·---···- -----··-···--·----------------·-··-·······-----·---·-·--···-:::= Ο .. ~? 1 m 

., ~ c~4 •• ~, r1- ~ 1°~ tr-~τι 
/''"/αν:::: Εα..-\*Ί'= .. :: .• ...J .• ::. ~··· ..• "! .. - ·-·· ι..::. - Ι •\'-Ι 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

Ι ~---1,95-----1-ι 

2.50 

2.00 - -

1 
1.00 

L 
1---~ -2.Jο~-Ι 



Ελε y χα ι t~ατασκευtις 

Το (διο βάρος του τοrχοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1= 0.30* 1.00*2.10= 0.629 tn/m 
1::·2 = 2.00*1.00*2.:Ι.Ο= 4.200 tπ/m 
Ρ3= 1 .95*1.50*2· 10= 6. 143 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ3= 112*1.50*0.05*2.10= 0.08 tn/m 

οπC:ιτ:Ξ το Ρ. ολ= F' 1 +F'2+F·~.s+F'4 +F·~= 11. 051 tπ/m 
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Η pon~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεrο ανατροπ~ς Α εrναι 

- - - 1 ι:::- - LJ ~ .. - * 1 ~ () ,-1 + <., 1 L' ..,.. ·ιι ·ι .",. ,-, ι= ι ο ο - - 1 - ,..., .... --· υ., 62(·! *υ. , ... υ+ · .. ..:::υυ · ... .:: . .. ·- ·· ·<-- • t·.:. ,,.. ·· • ._:• . .::.~· .. ·· - • .. υυ :r. ·--υ . -.ι:.:1 0 *Ο. 08 *-Ο. 8 :ι 6= 

.. _ 13. 720 tnm/m 

[,. · ~ π~r ~r,.ι·ο.· ι 
1 CΓU\/ΤΞ . ..-\ΞUΤΊ ις ο:νο:τρο , , __ , -

:ι. ::::: • 7:.?σ 

π. ανατρ~-= ...... ·------------··= 

Μ. ανο:τ~:ι 

γιά φ=20° έχω συvτελεστ~ εσωτερικ~ς τριβ~ς μ=Ο.48 
Ο συvτελeστ~ς ολ(σenσnς ε(νο: ι 

F' .. ολ*μ 1 :ι . 051 Ηι. 48 

4.30 

n.ολισe= -- ·------··--··-= 1 . 51 
Εο .. \ 

Αποστάσε ι ς από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ1= XA1·-·L./2== ο. :ι~::.σ-:ι. . :ι ~:.ο~.:: -:ι . 000 Πι 

ΧΜ2= XA2-L.12= 1 . ~~;οο-·· 1 . :ι so~-::: σ. 150 ΙΤΙ 

ΧΓ'Ι::s= XA3-L/2= 1 . 325-J. . 150= ο. 175 Γϊι 

ΧΜ4= XA4-L/2= ο. 200·-1 . 150= -ο. '::?50 ιΤι 

ΧΜ:-3= XA~-L/2= ο. 333-1 . j.50= -ο. 816 in 

Η εκκεvτρότnτο: e(να1 

σ. 6:29*-1 . οσο 

e= --- F'. αλ 11.051 

+ ----------
:ι1.σs1 

- -Ο.20 m 

-+ 



Η s:π ι Τϊ::-•ΕΠc':•μεν η Ε ~=:εντ ι:::• όττιτ ο: e . επ= Ι_ /7= :Ξ . 30 ./ 7= Ο. 33 m 

Ευρεσn κuρ(ων τάσεων 

F'" (:;ι .. \ 
(.,;te 1 - = 
ι 

σ~.= ----* 
ι 

F'. ο.\ 

[ 
ϊ.1*e 

]= σ2= ·······--···-* 1+····--
ι ι 

1 1. 05 :ι r 
-;j( I :/. 

2,. 3(> 
ι_ 

1 1. ,:()::~1 

6:t( - 0.20 ) 

t):t. (-0 •. 20) 
··-·- --·- * [ 1 +--·-------

:2. 3 0 2u 3(> 

l 

1 ~ 

]= 
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7 . 31 t/m2 

2 . 30 t/m2 

Ευρsση Ξπιτρεπόμενnς τάσης εδάφους με την μ~eοδο TERZACHI 

yιά φ=20° πα(ρνω από τον π(νακα 3 

/\Ιι::= :ι ι. ιο Nq=7.400 ~ Ny=5 . 000 
\/= ~2 u 5() 

d r - " 11 - ι · · - ,.. "' l '\' 1' 1 • - ι") ι- ·ι ,..., , .. 1 t"} ψ ·-7 11 •• - -q :::: 1-~'1 -Ι 1···· +··'•-'Kι1 ·r·.f1\4q+ 1 1 ··Ί·?·Υ"'~·'Ι' <Ι-'·Ι·~ "- · · .. .. . • 7-Γ· ... ·- -r . .ι. "1· ίΗΗ-( } "~~:;1:1 -:-,,ι·ιw·ι ..,- .. ··1 ,ι, •= 1 . ._ 1 .. 11
-, 

••• ••• • ••• ~ .:::. 
1 

• • .. • • ·, . u \... . 1. - - .. - - 11 \.- •• u . · •. ιf. L ΙJ • .. ) ι .. ' !\· ..._ι ιι .. .J · .. ... ι:::.:: 

····· 24 . 985 tn/;n 2 

Η Ξπιτρeπόμενη τάσn σ.επ= qd./ν= 24.985/2.5= 9 . 99 tn/m2 

r- .ι. . ο· " ~11<"' ι ι υ: ει .. \ ι 1..:. L:•/.JE "/lJ οπ...-" Ι ι· - ·-' τα 4Φ1 0 στο μ~τρο. 

<4Φ10,3 . 14 cm2 /m) 

Για οπλισμό 5ιανομhς enιλtyω τα 5ΦΒ στο μ~τρο. 

(5Φ8 , 2.51 cm2/ιn) 

Κόστος κατασκευ~ς 

ι r'-· r:-.-.'f~·· .. r -·μ ι •ι·,.· ι:- ._Γ_ 
ο: ) Ε 1 δ ι f:: ϊΊ Ξ f :: σ Ι< α φ ϊ ι σ Ξ .::: α υ. ιι-• υ -~ υ. ι- '-'-' ο<:: .,, 

S> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
- . . \ n~ -·· - - ςtrττ ςtr "() UϊΤ .. ·\ ι σμL:•ς θ .. ·', Ι ρυμ<:: γι_ιι.,,. ,_ .. ~ :• "·· . . 

~ r-, ........ -.ι:c 
δ) Αοπλο σκupόόεμα ~~~~ 

~DΒοα του Α.Τ.Ο.Ε~ --··---.t'.--····--·····---····-·-·····---

α Ί Το ό: ~~Ι fΞι ι:ι (:) :21 :~~3 

s. ) Το: 6(.:-:•Θρο: 580 1 :• ~)8(>2 

Υ ) Τι:::ι 6: (~:Ί Ει j~.:Ί () ~)8ί'7::5 
~ 

:~:;ι37 ι 
•:- ) Το ί':.ι:ρε;ρο 

-:t"Ιϊ 1. 4 \:J ... :...:... 



ΓlϊιΓιΙ ι'.!: ·· ·"""ι'Γι''Ι''("ι :::: ""ι' '("ι' ·τ 11;' Ί\/ ...... .:.:....":: ........ :..:::J: ... ι...:...L:: ..... .!.......:::: .. l:.::.L:::: .. \;__ .. :.:: .. "-

V:== ι.. .. ~< 1 " ο :r. :1. " 0:=" 2,, :::;.ο* 1 , ο* 1 • Ο=::: 2. 30 m3 

Ε= 2.50+1 .. ΟΟ+Ο.30+1.50=5.30 m2 

Ε= Ρ .. ολ/2. 10= 5.262 m2 

V= 5.262 m3 

1.:-.. 1 .. λ. 1 C:• ('Ί j ..... · ' Γ Γ '"Ί ίΤ λ 1 ΓΤ Ι Ι ι'Ί Γ t-i ... ι Ι.. <::. \1 .. _! -::· ι,_, . : ~ ... ι-- ·-· ;:. 

4*1.50* 0 .617= 3.702 Kgr 

Οπλισμός δ1ανομ~ς 

5*1 . ~0t0.395= 2.960 KgF 

ΓΙ ι' \/(ϊl·:'ΠΓ "'JΓ"ιΓιi ΊηΓι.λ.αν Ι •.:T! .. lΩ\.~i 
---..... :.....:c· ..... : .. ::"_c:• __ ..!.. ... •.:: .. :: .. :::: .. :.. ... .=.. ............ JL..-.--.. ······· .. 
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Γ-·;~""""'""Ι'""-~:~ .. ·~· .'.::;Γι ('" ·-·-·--_ ......... --.--.. -·-i----~~-~:·~Ξ~~---r-~~-5 ;~~~~----'""'''! ......... ~:~-~~~~: ·~;::;.~;-(~~---·-ΓΙ-~.;::·-;~;·;,~; .. ·----.. ·--τ .. ----.. ;::: ,~ r~~~~;~;-·--~1 
L_ " __ l_;_e.'; Ξ; ~ ~ς =~~~-,~+ l"lo~; δ~ ς -1--:;-~ ;-:_J_ __ μ: :~ δ~: _ Ι _~ ····~~-·-......... 

1 "' Ι c> Ι ICCΙ "'-L"•-u.ψl1 .•.. !. •. -.. 1 11 - ~ --- ·-• 1 "'''" c--/ f .χ145. U16 

2 Ξuλότυπος 3801 1 m2 5.30 3055.34 16193"31 

1 :~:;; Ξ ι..1 )\ C:i τ- ι.1 Τϊ () ι; 

Ι~~ .. , : .. ~.'ιc ... Ιι.)1 m2 5 ... 7.' .. '_~~;_.' · .. ·_~,Ί._-,· c·.--' .. ι' .. ~_ .. ,1 •• -•••• ~.~1. --ιr -
. !/\Ο: Ι \/ (,..)\/ - -'- - .. ::.~:::: ;::.ι /. L/ .. :J 

4 Ι]τι\ ισμ <:'ίς θtΙΙΙ ~;:υ τ:; i<(J Γ" !
1 

:: .. 7σ:~;~ 2C:):Z.07 770.Ο? 
!=', t r ·-.. r_ .. _(.? 1 1 :: i.·_1. r- .'? • .::,.1 .L~_ ι:.-.) - c- .. , ... 

1 (]η.λ 1 σμc:ις - - . t · Ι 1 - ' ι :.:.: .:.ι'χ. /(] 76:3. 95 

ι ι::: ..... , .. . ,-, r" "".' ι::: j ":•· ":" j .::'}. ) ιϊι :'!: j •::; ·-:.1 <, ·--:· 1 "") ...,, ... , 1 ... ,. ,., .... - -- 1 
•-' .:.:: .. r::U()C)C)Eμcι: .σ,,:: ... :..~· ..... _ ... j - "·-" .... c ... __ _j ..:../ ,.. J.·~· .. "I' 11.].':::ι77:,_: 

L .......... - .......... ~--·--·--·------·--------·· _____ ι ......... -·------ ·---.. --.......... _ ............. ·--·--------·-·-·-· .. .. ---.... --........ ---·-- --·----.. ·---·-·--·--

ι
. -· ' -··-- ... L .... - ·-- ........ , . ... ,, .· 1 τ;:- . ι· ·--' 1 f"ϊ '"ι ,:::; ϊιϊ1Cι'"./Ϊj =<~·:;f-' 1 L, ιυ ·:.υι.ι ι_ ι_; ι .......... ι', ιrλο: ! ",'j ... ,\; 5~ΓΙ"·" ) ! .:.,<,";'Γ.::'() .... ·~~.~~-~.:~~--~~--··--=_ .. _· ~-----·-~-----·-··--.. ----·---:~-·----------.. -·-----·· .. ···--.. -~· ... ~~.-~·· ... ~ .. -~ ............... 1 ....... --~-:.~ .. ~~~ ... :~~~~~·-··---·-·Ι 
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ΕΠΙΛ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 

0.25 

ST 111 
STI 

j_~ 0.25 1 

0.15 ' 

τ~_ο._sο:_-_~Ι-=_-=_-_-_-_-_-_-- i.9s -------1·1 
f-- 2.45 ---------J- 1 

1 

2.SCI 

----'--



~· ... 

~-

Ελεvχοι κατασκευ~ς 

Ε!l\.ε γ χοc ανατpοπfις 

Το ( 5 ι ο βάρος του τeι ( χου ε: (ναι ~::ο:τι~:ι: τμrιμ ο: το: 

Ρ1= 2.43*0.15*2.40= 0.87 tn/m 
Ρ2= 0.25*0.10*2.40= 0.06 tn / m 
Ρ3= 0.25*2.25*2.40= 1.35 tn/m 
Ρ4 = 112*0.10*1.95*2.40= 0.23 tn/ m 
Ρ~= 112*0.10*0.23*2.40= 0.03 tn/m 
Ρ.= 112*2.25*0.00*2.40= 0.00 tn / m 
ΡΑ= 2.25* 1.95*2.40= 8.34 tn /m 
Ρ9= 112*1.95*0.10*2.40= Ο. 18 tn/m 

οπότc: Ρ. ολ= F' 1 +F·=~ +F'."3 +F'4 +F·~ +F·6 +l:::Ά +F'a = 11 • 07 t n/ m 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεfο αvατροnhς Α efvαι 

- Ο.ΟΟ*-2.2+8.34*1.455+0.18*1.780= 14.3 tnm/m 

Ο συντeλΕστ~ς αvατpοπhς ε(vαι 

1'1. αvτ .. ,, ·-: .. 
J. "'-+ .. · .• .:ι 

n.ανατρ= -- --·--------= 4.48 
/"/ . ο:νατr::ι 

ξλc:-yχος ολισeησης 

yιά φ=20° έχω σuvτελεοτ~ εσωτεpικhς τριΒ~ς μ=Ο.48 

Ο συντc:λεστ~ς ολ(σenσnς ε (vαι 

Γ'. ο..\ *μ 11.07*0.48 
n.ολισe== -------·-·= 1. 51 

.3. 52 

Αποστάσεις από το σnμεfο Μ 

ΧΜ1= XAi. ···-ι/2= 1. . .21 :"'ί-1. . 21 := ο. 00 m 
ΧΜ2= XA2 --L/2= ο. :_~;5~;-· 1 . 21=-.:: -

" 86() Πι 

XM::s= XA::s-L/2= ο . . 3:55-1 . 21 = - . θ60 ιΤr 

ΧΜ4= XA4 ·-L/2= 1 . 1. .30- .1 . 21= - . r)S !ΪΙ 

Xt·1~= ΧΡι~··-L/2= ο . .153-1. .2.1= ... _ • 1 ;n . .ι . 
ΧΜ.ι,,= XA.-L/2= -ο. 98-1 . 21:::: ·-2:ι 2 ιΤr 

ΧΜΑ= ΧΑΑ-ι ι2= 1 . .if 5~~~ ··- .1 
" .21 ··-· . .. ~::·4 (; ΙΪΙ 

XMs= XAB-L/2= 1 . ί'8()·-· 1 
" 

-::-:· 1 -- . 565 ιΤι 
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·------··-··--·---···----·-·····--------- ·- --····· -·--··-----··-----
----- --·-·· ·-·- - ·----····---··· r::·" σ . .\ 



Ο.375*0+0.060*-0.860+1.350* -Ο .86+0.234* -Ο . ·· ~ 54 
*- ···· 1 :: <:1ι~ :Ξ 

... ........ -.............. -........... ,_ . .,_, ····- ··-········ ·· ········- ''"·--··········· ·····"······· .. . . . ..... -.... . --·· . . ·-- -· ·+· 

Ο.00*-2.20+8.33*0.240+0.185*0 . 56 5 -3. 19 
τ· .. .......... .............................. ······-··· ··-····-·- --- ....... ..................................................................................................... -....................... ··········-·-·········· -σ.21 Πί 

Euρcon κuρ(ων τάσεων 

σ:ι. ::::: 

\.• .:::: '? :: ~~::; ··~J 

qd:::: 

.ι.· .-.' ,····, .·.·'-. f:·- .. '.· .. ,.'.1''.·~ ·1, /Γ '"ί 
, •••••• •• , ,./ • •••• '>;;;; 

1 
:ι:1 . • σ.:<::.θ , ");1,:(···σ.2ι) 1 

····-···--·······-·-- ········ .1,ι. ι .1. '''"········-·-··--······- 1 ···- ·-----··· .. ·.·-_-.. :-· •• ·-··.· .. :.: ..• ;.··.'.~_···,············· * ι' 1 ..... __ ., ............................. -............. 1,~ ::::: 

, Ι ι 1 .... -_.:.· .. , Δ,. :".·_",; i.... 1 1.... 1 ! 

ι .. 1 ι .. i 
·1 ·Ι _..Ί / , ..... 
J.: , . 1_ι , .1 

Γ .. 1 
! . ..\ * ( ..... (:. :: :? J. ) j 

·········-···················"' ·········* j :!. ··!·· .. ·· ················ ······ ) :::: 
! .--·, .. ., ι:: ί 

:::. :ι ·"·!· .,_,: J 

ι .. 1 

·::· 

(j ·+· ::. :: ι·:: ·, * :ι .: (} ~{( ... 7 :: .::ϊ. 

..... 25. 60 tπ/ϊΊJ2 

Η ΕπιτpεπόμΕ~Π τάσn σ. επ:::: 

-, .. 
; 

.. - ........ -- .......... ---·· .... ............... ) ' :. 1,Ί : f;Ί, :'i . · ·'- .. . ··· ·- · · ·-··· .. - · .... _ .. . . χ~·; ... ; .· .· ,• ·.Γ,· .·,i. ,: .. · .... ..... { Ί"\ ... · ,ι· ... . ι.: τ· .. ~ .... / 
1 
!.. .. 

Γ 
1 () :ι :~:;; :.~: ~:; * () :ι ~? ~.5 

t/ιτι2 

t /1Τϊ2 

.ι 

i 
) ι ::::: 

ί 

..! 

..... ( ) ι: ~.::) ~~: ( ) :: ::2 ;:~; ~~ * 1 ( .'/. -·-

!... 

0:) :? ·+ .... -....... -.. -.. -...................... _ ............. . ~t.'..· .',· ....... ' '' ·/ ("Ί i j • " L 1 
• ,i, '',':' . .... :., .:. 11 () (_) ;!< ::. :: ·;:ι () .. !-•"•·--·-·-· ...... ..................................... ) ;~: {:::. 

+Ο.25*2 .4+0. 5)]= 0.150 tntm 

''''' 2. 390 t nt.π1 
Γ 
ι 0.333*Lcb 0.333*Lcb 

Μ 
3 

::::Ο • ~=:=; :!< ι ι: ι2 ~!ι: ι !: "!. ........ .. ....... -- ....... ... .... ί ............ -... -........... __ ) ;!;: 13 • ιπ Ξ< ::·; + ·--··········-······ .. ··· ···
1

······ .. ············--......... *: σ • Πι :i. Γι·-- ( Γ ·Υ:: :ψ: "\{ ς: + Ξ ~<: χ tι +η ) .... . 

i ~ 

ι 



0 . 333*0 . 50 
- ---- -) *6 . 920+·-------

.2 . 45 

-ιι . ο ι ι.9+0 . 2512. 4+0 . 51 ] · 3.650 t n ιm 

§:ύρ:::crη Kh 

hi= d-0 . 05m= 0.25-0 . 05= 0.20 m 

20 
·----~- 51.640 

.JM1/b .J0.150./1.0 

h:z= (j-0 . 05m= Ο. 25--·0. Ο~ = Ο. 23 m 

~------- 14.886 
.JM1 / b .J2 . 390/1 . 0 

h3= d-0.05m= 0.25- 0.05= 0.20 m 

20 
-----~- 10.465 

-JM1 /b .J3.650/1.0 

~ρεση οπλ ι σμοι.:ι 

Fe~ = Ke s *<M s /h s )= Ο.48 * (0 . 150/0.20)= 0.360 cm2/m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe~δ•aν= 1/5*Fe= 115*1. 57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 * CM2 /h2 )= Ο.50* (2.390/0.23>= 5.190 cm2/m 
Επιλέyω 7Φ10 5.50 cm2/m 

Fe 1/=*Fe- 115*5.50= 1.10 cm2/m 25ιαν= ...J -

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3 = Ke3 *CM3 /h3 )= Ο.5 1* (3.650/0.20>= 9.310 cm2/m 
Επιλέyω 9Φ12 10.18 cm2/m 

Fe3a,aν= l/5*Fe= 115* 10 . 18= 2.04 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

2 . 45 
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Fe~= 1 .25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~sιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2= 1 .25%.*Fb= 0 . 00125*25*100= 3.125 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1 /5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::s= 1.25%.*Fb= 0 . 00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2 /m 

Fe::s5, av= :ι /::itFe= Ο. 20*3. 39= Ο. 68 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

~Jνrι-π (Fr- n····ι Ι ·-··-~ι'·~··- ι ΤΟ'/ VΓι' ;::'~:'ΤΕ.λ.FΠ ΤΓιΙ 'ιv ·-.U-=:..:.::.._--=--·.::~-'.~=--·' "--" __ υ.1=_-:-~ ... ::. t:. ----· -·--· ·:.·-·--==--=-- :--·-:::...::.-.. -~-=--.:....!!... 

) L r- Ι ,. .. 

α. Ειδ ικ~ εκσκαφ~ σε ~όαψος αμμωόες 
Β> Ξυλότunοι χυτών το(χων 
i> Οπλισμός StI II ,StI 
δ) Οπλισμ~vο σκυρόδεμα Β225 

Αι:::ιe1·1;-,. " ...- Ο Ε 
~-~-· του -·~ .. '---· --~-..Ξ.!:_ 

Ο:) Το C:ι:ρειρο 2 1 2 ~3 

Β ) Τα 6ρειρα .380.1 
ϊ ) Το 6ρsρο :sa7 1 ~ ~:::873 
δ) Το 6ρeρο ::::.21.4 

Ε= ?~(-) 1~+ ?;j(? ?~= 4.80 m2 
. ._ιy. _ • .,_ι _,_ _,_._,_.,_ 

Ε= 1.1.0t.18./2.10= 1.061 m2 

V= 1.061 m3 

56 
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:·· ···· ··--- ···-·-·-······----··---·-·····-···---·--·-.--····--······-·τ··- ·····-·- ·--· · · ·· · ·· ·τ 

~---------- --1 α/~<-ι φ~:,_/ :J,~~~Ij-~·Ξ:--,: f Ά~~Ξ""~[~~:~,:~] 
\ Γϊ 1 ' 1 Ι Ί 1 \ 
1 1 ! i 1 φ 1 σ i Ξ, CX>O i 4 ! σ, 617 1 6. 1 70 1 

1---,~~~ =-=~=: _ _J +--;-i-~;~;-+-;-:-;:;,7,-+-=:.---1 -- (Ι~-,~-;~3-ί,---~,---~-;-~--j-1 
!---·-····--··--·-······-----········· ···--····-··--·· -·. -τ-·······--- .... t-···----·· --ι···-·· ··--·----------_J-·------·--- ····+---·-+ 

! Γ·---· ·-·-·--·-··-··-1 ! -·' ,, .. ι .,_, \ ,::." "' · ι . ) 1 .. ,: 1 σ ... ~J 1 7 1 .? , i]Οι) 1 

Γ---ιJ--------~--- -·· --1--~~-1~~: -: -~-Γ-4------τ,~- --~-Γ:~--~~--ι 
1-- ----- ------- --- - Γ-----Γ- --τ-- - ___ Γ ____ -- -- f---- - --+----- --__j 
i ι ' ' Ι ' ! i ι 
1 ,_1 1 7 1 Φ!Ο ! ~'-"""'0 i 5 1 0,.617 1 0') .. <!20 ! 

Ιι.~--- ······· ·-··-········· .. ············--.. --··-····-···-·············-······:,.1-·--··-·········--·-······11····--··· · ··---······ ·ι!· ···· ········--···········-·-·· . + .......... ····-········ ......... -... '· ·-·-·· ..... ··-........ ······,!·· .. ·- ··-·········---· ···-········-·-··· · ~,· 
........... -.. ..... _ ...... --···· .. -··-··· t3 ;: ~: ι :] ~:·? ι: :.:.:_:_; () (} :!. (J ι'\ .. .,. - τ.:-•• ___ .,_ ..... --···"' '···' ι: .. ::ι '··/ :::: c;.· :: ~3 ε-:1 () 

i i ' 1 ! 1 

1

1 1 c-:./ }.J ~.-.·.: .~ 1 ...... _:-'. · .. · ....:,!. ~ .. ·.!: ':.·.·) .·!. ,_._-) -) ·-...... r. 1 
............. _ ...................... , .. _ ......... - ·- ·-··········-······· ! i .:.. ' .. ::. "/ .::5 .., .. . ... ,-. 1 

, ι 1 ......... .............. ι ........ ·--·-······· ·-· .. ····-···· .ι ..... ··-··-····-·- ί i .... • (:::· '·..! ·.) ι___ -- -- -------- -- -- -- ~ ---ί~ΞΞΞ :ι '~8-;~ l 

Ξ υ.λ ί~:ι τ υπ ο ς 
:::::Θο:ι ίϊΊ 2 4 ' θΟΟ 

3 Ξυλότυnος 
:::::sσ 1 

_.-, 1 061 ! !! .::: . 3()55 :: 3 4-

4 

Πλα ϊ Vi;,.., v 

Οπλισμός StI II 
on;\ ι σμός St Ι 

::~: <373 

3:θ71 

1< ίJ ι--
f::g j·-

1 

4:3 . 
1 C_? . 

~7 6 
4θ 

2t)2 α (>7 
:2 :_; ·~_i ιι ~Ϊ (:3 

1 2 .?Ί? = 3 

ΙΞ ..... ·· -ι::- 1 _ .... ..., 14 Τ 7 
1 

1 -ι, 1 ---~- --1--"" uρό-" _":-:." _ __::_"' J _ j_~::::___ _____ ':'::: ______ _____:_:_Ή~:-- _ :2 ~-=~Ξ~: 4 :::i··· ·- :2 Τ) 7 6 • 2 6 

L
~:uvc:ι .. x. 

1 
Ι<'fιΙ δαπr.:ι:νη χί..:.ι f:..• ( ς το f =:ι::::1 στος Ti.ϊ•V n.\α ϊ ν\.::ιν }f:•x. ) 647 :~; 6 . 7 

····-·--·· .... ---- -·-·-···-----·--·-------·------·--··-··-------- ---···-···- --···--·------
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3 . 4 . ΕΠΙ()ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=20° ΚΑΙ ΥΨΟ~ Η ..,.. - = . .:.,.οο m 

ι---~-α;α~=. τΓιρ-~·σ τ ι ~=:6:--Ε5~;φους 1 -----~.iJoρ~~==~ ι σ στ ι:::ι:σε ι ς --------Ί 
1--·-Λ ---:-:·---------···•---------•••·--~--·---·-- -···--·-i 

1

. Ι··iμj.Jωϋες εtδο:ψeις [~πι y;όρΊ· ι σ·~ι ο .::; t/ιn J 
γ= 1.90 t/m 3 

/ Υψο ς πρανών 2. ΟΟ m 
r- ο t/m2 Β6:sος Βεμελ(ωση ζ 1.00 m 

ι φ= 20° 
1
/ Ολ ι κό ~ψος αντι;τt1 ,_,ιξ·,~1 ,_-c··.· - ~1 r . - - ._::. • ,_ .) ί(ί --- ····-------- ·-------·--------·---- ---·-- - -

ΕΥΡΕΣΗ QθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= εφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 C45- 20/2 >= 0.490 

Ε\i:Ξr·ιντ-ιτ· 1 ~:·ι'ι ι:_;·ίι:::ιτ-ιιΤΓ ι .·\ι:~ιVιϊι ϊiϊ ί ι:.:)\/ 
---.;;;;.,.r.:._JL . .:...L_',:.. ___ . ------· - - -· -···.U...::..:.-·-· -·-----

0..\ 1 ~::fι :=ν::::πν"ϊιΤ 1 Ι<fι (;)ΒΓ(!".Τ1} 
·---·-··-=-:...:...ι..-. ..:::....:.._::::..t:._υ. .. :....ι...:.._:.-·------·· - -

Εολ= Ey+Eq= 4.192+0.735= 4.928 tn 

, ι 1 ·-·r .L Ε ''''-Ιι'·-, Ε ϊ :r: .-· / -~:· ., - q ,,_,. . ..:: 4.192t3.00/3 + 4.192*3.ΟΟ/2 
Υ= ---··----·--·-·····--·----··-· --·--···-·-·--- ·----

Εολ 

4 r· r;'=<'"1 .. .,..., __ 
Μαν= Εολ*Υ= .~Lc~ .uι- 5 u :3 (> (> t Γι * JΤι 

·---------·---. .::::: 1 u () ~?· !Ϊf 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

1 



Ελεyχο ι κατασ~~ευtις 

Το (διο Βάρος του το(χοu ε(να ι κατά τμhματο: 

Ρ:ι= 0.30*1.00t2.10= Ο.629 tn / m 
Ρ2= 2.40*1.00*2.10= 5.040 tn/m 
Ρ3= 2.30*2.00*2.10= 9.660 tn/m 
Ρ4 = 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*2.ΟΟ*Ο.10*2.10= 0.21 tn/m 

οπότ:=: το Ρ. ολ= F' 1 +F·2 +F':3+F'4 +F\~= 15. 5 40 tn/m 

60 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ανατροπhς Α e(να ι 

= Ο.629*0.150+5.040*1.500+9.660*1.550+0.ΟΟΟ*-1.150*0.21*-Ο.983= 

= 22.705 tnm/m 

Ο σuντ:=:λsστhς ανατροπ~ς εrναι 

1"1. ο:ν · ·i:' 

n.ο:νατρ== ------···---- ---------·-;;= 

11. σνατρ 

γιά φ=2Ο 0 έχω συντΕλεστ~ εσωτερικhς τρι8hς μ=Ο.48 
Ο σuντελεστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

4.28 

n. ολ ι σe== ----= ·------------== 1 • 51 

- 10.··r1ό ~οι ,·_-,. -, , ,.~ ,·r.ι ιvι t-ιποσΤ(~(ΟΕ 1 ς c .... ~ \.. 

ΧΜ:ι= 

χ r112= 
χ 1'1:.s == 

Χ/"/4= 

χ r1:-s = 

VA 1 , .-,_ /\ 2- __ /..::.·-

XA4M-L/2= 
XA~·-L/:2= 

.-' vc·ι 
Η ε f :: ι< ε vτρC:ι τϊιΤΟ: .::. 1 .ι. 

ο. 150-1 . 3~30= 
:ι • 500--1 • :350= 
1. :=.':ϊ50--1 • 350::: 
ο. :::::00-1 . 3:::_;(>:-.:: 
() # 3,~ 7-1 :f ~~;5()= 

-1. 200 Ιϊι 

Ο. :ι ::;ο ιτι 

Ο. 200 ιΤι 

-- 1 • 150 ιΤι 

-() .. 9:33 ιΤr 

ο. 629t-1. :200 
-----+ 

e= F'. eι,\ 15.540 

-41-)*(-) :ι~n+D LL(-)Ψ() ~r,~)1-1~ - - -ι:::; ( ) . . . - • ~· ·- .τ • •_) \ .. ) .. •r· ·.. • .,::. ·- '· .. . ι ( ) i ) 1 ) * ··- ι ·ι r= () 1 () ··-, 1 't. - - -· ··~ -1- ·--:~.:_~ _ ___:________ - - • - ·- ·- . • ·- ._J ·- • - ·- • ..:: ' • ··- (_) • '-/ t) .. ::· - 5 u ~.::.ο 
---------·-------- ·-·-----····- ····-·-·--= 

:L5. ;:.540 

_ -ο.23 m 
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Η επιτρεπόμενη εκεντρότnτα e.επ= L/7= 2.70/7= 0.39 m 

Ευpεσn κυρiων τάσεων 

F'. ολ 

[ 
6*e 

]= 
1 ~3 tt 5.i~(} 

1 
c'.1* (-0. :Ξ:~;.) 

1= σ:ι = -··---··-* 1-·--·····- ------·* :/.--·-----· 8.70 
ι ι 

.-, 70 :Ό?. 70 .::.:. 11 J L 

F'. ι:::ι .. \ 15 u 5Lf.(J 

σ2~:: 

ι 

1+---
ι 

·---·-* 
2ι. Ί(J [ 

{:.ί * ( ··-(/ :i :23 ) ] 
1. +·---··----- = 2. 81 

2 u "7(> 

Ευρsσn επιτρεnόμevn ς τάσnς εδάφους με την μ~eοδο TERZACHI 

γ1ά φ=20° πα(ρνω από τον n(vακα 3 

Νι:= :J. 7 .. 70 Nq=7.400 , Ny=S.000 
\/ ::.-.: :~::-: n 5 (} 

qd:::: [ - ιι ,, 1 ι·) c.:· * " .... ψι ·• k,Ι ·· .. -· , ... ;ις~,,( .. ·+ν·::::.* J·\-;r. ι ... ιι+ ..... "·-' ~=·ιt· ._οf.ι. ~-
' ···. j 1... \t .... . 

-· 26. 885 tn/m 2 

1 
' ' 

- (. •• ,. ϊ σ . Ε π== i.'.Ί, •.-' ••. Ι ....... \./:::: .'.:·.:.· ,-'_ ... , -. \(.:·.·.{ ,·: ... _··,· ::::-,,, ,, ..... '.-:-.'. " '·.'.'.c,, :-_ n ΞΠ i τρεπϊ.:ιμΞνn ιυ:ι. ι • ·· - .. 10.75 trι/m2 

Ει IΓ ''" ............ " 1 ι·::,•· ι ι'::.'\ίι"ϊl ι Γ1nλ. i (.!f.JOLΙ --::::.r . .-:.1 .. 'Ξ:.~:ι!.l ___ !Ξ~.::::·...!. ... =:.~ :::1 .• :::: .. ::-:-~ .... ::::..=-.... ::: ....... : .................................. . 

" ·11 ..•. 
Γιά eλι8όμενο OΠΛILJu 

'ϊ Γ( .'ι np ·ι '") .... -·· -· ..ι. 
.. .... "Τ" .. '·.. U L ι.ι j .. .l!::. Tj.)Cι. 

, ,- -·· ···ι \ . .L Γ ,.-· i ο: ι:::ι Γί .. λ. 1 tT j .. ! ί.) C.' 1 υ. ν l .. ι - ι f -=· 

Κόστος κατασκευ~ς 

.θ.ρ_~}.ί:.29.: ....... Ι.9.U.. Α !! ... ~L...Ω. .. · Ε !!-

ο: ) Τ () .~χ j.::Ί θ i.:-:ι () 

β) Τσ ό:j.::1 ΘΓ•Ο: 

Υ) Το (ι:ρε•(.'<Ο 

δ) ΤΩ 6:ρεφ1::1 

2 1. 2~~; 
::::.:30 :Ι. ~ 3Η02 

::::; Ε: ~? ::~; :ι ::::~ ::3? :f. 
3:? 1.ι1. 

(4Φ10,3.14 cm 2 /m) 

eπιλ{yω τα 5Φ8 στο μtτρο. 

(5Φ8, 2. 51 c:τ12/m) 

t/m2 

t/m2 



62 

Ε= 3.00+1.ΟΟ+Ο.30+2.00= 6.30 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 7.400 m2 

V= 7.400 m3 

θλιSόμΕνος οπλισμός 

4*2.ΟΟ*Ο.617= 4.940 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

5*2.ΟΟ*Ο.395= 3.950 Kgr 

~
·~~.~-·---1--··-·;-~--.~·;::.------ · ·····------... ~, ·· --~;,-~Ξ~~-·--τ·--~~ δ :::, .. Ξ---·· -··-~ΙΓ·~~~~~~.: 1:

1 
l' .:~.~;~::: -.. \r·--~· · ·;··j~i.~;.;·;···---··-··-τι, ·-.... -- .. ;:·~:~~·::~·:~~·~Ι .. ,_ .. ____ , 

...... _ .... ·:· : ,,. .... . , .... ,,. _, .... .. . ' ! .. .!!"'!! . ! .. ·Ι!'-!ι 
ο: ι Ε Γ' ϊ ο: σ 1 σ ζ .1 ! . 1 υ ..... '...'. \:.Ι '-'· ι: . 1 1 \ ... l ον(\ Ξ ο ς 

----·--·-- ..... _ .. _ ....... ----~ .. - --· .. --·--_ ... L ...... ---····-·-·--· .. -···t----------.. ----·t·-.. --·--------.......... -.... -.. r-.......... --.... ..... _ .... '.'. ..... i·······-·······----·---··-·---···-

1 1 ΓΞ 1 δ 1 Ι< 1Lι ε: Ι< (ί Ι< ο: φ ϊ'"ι 1 :2 :ι :Ξ ~::. ιΤι ::=:; ι :~ . Ίο 1 '7 4 2 " θ ? 2 ~.=3 7 4 ι:~ :::; 4 1 1 1 \ .,_ -

.-, 

..::. 

-:: ·-· 

4 

Ι Ξuλότuπος 3801 mZ 
1 

6.~J Ι 3055.34 Ι 19248.6 

1 Ξυλότυπος j Π .. \.ο: ϊ νϊ:ιν :::;υο :ι ιτι :,,: 7. 400 30':~! 5. ~~4 

262.07 1 :t294.5 
υπ . .\ 1 σμcJς 

Οπ.λ 1 σμC:1 ς 

ε;ιΙΙΙ 

sι Ι :~:.8 7 J. ~:: ς) j•" 

~)2 :1. 4 

·.-1 " 

7 .400 
ι 

.
r •.. -.·.' ,'.=-.·,. ( .,-. • ι .... ,r-:_.-'_ 1 ·1 .-) ~. ; 1 

27713.: 1 ::::~: 
·--··--···-·-·-·-·-···+-··---···-···--··-------------~···-·---------··· · ···!.--··----·-··---·-···-

ι::u~~~-'~--s~: ό :'__>:~'"' ~~':'__"_''" _τ! J ς _η'_': π ~ο '_"';'v ______ r_:! __ l __ 2~<)222.__ __ 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.30 

}ι-~-----------1_ 0.30 

0.1 5 L---~-------------~ 

τί=_ο._ss~---:~~~~~~~~~2-.8-5-=--2._30_-_-_-_-_-_-_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ --J--1: 1 

3.00 



Ε.,\Εγ χο ι κο:το:σκευtις 

Το (διο βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 2 . 85*0· 15*2.40= 1.03 tn/m 
Ρ2= 0.30t0.15*2.40= 0.11 tn/m 
Ρ3= 0.25*2.70*2.40= 1.62 tn/m 
F:..,~ = 

F' ~~~; ::: 
ι:=·-~ = 
i=:· ,_.,, := 
!··-'f.'J= 

1/2*0· 15*2.30*2.40= 0.41 tn/m 
1/2*0.15*0.25*2.40= .045 tn /m 
112*2.10*0.05*2.40= 0.16 tn/m 
2.70*2.30*2.40= 11.8 tn/m 
1/2*2.30*0· 15*2.40= 0.33 tn/m 

οπ\::ιτΞ F'. ο.λ :: :: 1=· 1 +F' 2+r=·~~+F'4.+!=>~.~+r:· ~. +F·,.~+F>E<= 15. 50 tn/in 

Η poπh του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ανατροπ~ς Α Ξfνα 1 

64. 

- 1.03*1.425+0.11*0.400+1.62t0.425+0.41tl.316+.045t0.167-

- 0.16*-2.6+ 11. B*1.700+0.33t2.083= 23.5 tnm/m 

ΓΙ. Ο:\/C(τ~ι:: :-:: 
......... -........ ,_,.,,, ___ ,., ... ___ ::::: 4.44 

. . . . ι.. Ι"Ί , - , ο ( . . 1 . • ... ·.· .• .- 1 .... 1 \ .. / "i.·.· ::..-.·.· ... \. ;_,=.·. Γ,_i '"[ ϊi.i, Ξ σ ~:..:.ι 'ϊ' ε 1.:~:! ! 1< (1 (_._·: -{ ~ ι.:·::ι 1 ε:~. ·(i (.: ... · ',•_ .. .t ==-~ () • . \:f. :.:.:.:.{ 
·~· ί υ. ιρ::::: .:::. 1 . .. J t:: ;·: . .. 1..i 

n. ολ 1 σe:::.: ..... .. ___ ..... -.. ............................. .. .................................................. ·-···········-·== 1. 51 

~ · · ·1-~1 -~ 1".· .• ··ι~.j ... ι. ~ __ ·ιΊ .. 1 Μ 
ΗΠΟΟ ΤαΟΕiζ Q ΙL ι~ 

Χ ~1:ι:::: 

χ r'1::·~=== 
\ i k.-1 ·-
Λ: ·! 4. -· 

\/Λ.-f -
Λ!·Ι~13-

χ t:·~ι.'!:J : ::: 

\/h.j ·
Λ l 'ι Α -

Χ1'·'1Ε, :::: 

XA
1
-L/2= 1.425-1.42= 

XA 2 -L/2= Ο.400-1 .42= 
XA

3
-L/2= Ο.425-1.42= 

XA
4
-L/2= 1 . 316-1.42= 

XA~-L/2= Ο.167-1.42= 
XA 6 -L/2= -1. 14-1.42= 
XA A-L/2= 1.700-1.42= 
XA 8 -L/2= 2.083-1.42= 

Η ΕΚΚΕντpότnτα Ξ(ναι 

(; :: ()(> Π1 

--1 :, ( ):2 πι 

···- .. 11. Πι 

... .. :[ • ~·:;-: !ΪΙ 

.-, Ι 

·- .:::.::ο !Ti 

. 2 75 ϊl'! 

e:::: --·-···-······---:-""""""_ ........................... --····"·"'"'"_ ................................. ..................... - .......... , .... _ .. _ ............................................ - ................................ _ ........................... ,_.,_, ____ ......... ......... _ .............. - ............... _. ::: 

ι:::r ι: (:}.\. 



:L "02(,;{(U+O. :!. ΟΕ!*·-- :Ι.,, 02:'.5+ :1.,, ϊ:.:ΞΟ*·····U" ')'::;:"+Ο. 4 :L 4:!<·-··U,, :1. ΟΞ+Ο,, 04:5:!< ·· ··· :!. "?::~θ 
-· ·······-·-·-.. ··· .. ··-··-·-·-······-····-·-·-·-········-··-·-·-······"---······-.. ··-................ ___ ,, ..... _,_, _________ , ....... __ , ..... ..... ___ , , ··········-···········-·--·········----····· 

·- . -··---··- .. ··-- --··· . ............ --· ·-· 'Τ" 

.. ,.. ··········--···--·······--··-··········---···-·········--······----·······-······--····--·--··-····---······----·······--·-···········-·-···········-····--······-·-····== -ο . 25 ;11 

:J. ~:) :ι ~~:~ (J ~? 

Η Ξ π ί τ-ρεπι:::ιμε \/Γι ε f ::Ξ\/"C"ρ<:~:ι τητ·σ e. επ::: ι. / /::::: 2" U5 / 7= ο. 41 m 

. .... .1. . ·-· ..... . . . 
ι υ. υ ~::. ι•_i \/ 

j ·1 
Γ',,σ\ ι (:,::{<:f? ! 

ίJ :1 === ···----·· ·········-··--- * ι :l --·-------··-··--····-··· ι :::: 
ι ι 1.... .. ι 

Γ -i 

ι::• :: ι:~)-... f (-' ψ: (·Ξ J 

ίJ 2 == ··········----············--- ;ι( ι :ι. +·····-····--·······--····· Ι ::::: 
ι.. 1 ι.. : 

ι 

-

1

:5_:_'==-* /, _:~~~~Ξ:~/" 
2.85 ι 2.85 ι 

- J 

8.30 t/m2 

Γ 1 
.ι :.::~; := ~.=.; ::::1 :·Ξ 1 .~.: '! ... ι: ··· j: ·} -·· r.·:· ·1 } 

·········-·--·--···················-····· * ι 1. + -·-·····-··-···-··--: .. __ : ... :::~_::'. ..... ι ::::: 
2.ss ι'... 2.as ι 

.} 

!' .~.-.~ . . ', ... '·. :·.·.·.·, .. ·.· .. · .. · .. · ι.·.-.1 • ••1···,1 
' ·.··.··.· ·:···,·.· 1: "ι.· .· · ,:·.·.·.·, .·.··.··.··."ι· · ·,' ι.· .·.'.··· ,'·· ••• •'. · .• :.:.:.· ...... .: ·,,·-ι, .•.·,·,.· -,_-, -..·.·.'.~i .'<.·.·.r ·.Γ 1· :'.·,·,.· :.· .. · .. :_· ·,-'.·'.:.~ i.·.·.\.· 1.·.,,,·_·: !.·.· •• ·1 i .... i .. ,•,' ... 1. :.:.· .• :.· ··:"· ., .. ι ... ..- 1 ι .··" :···, ,···· . . rz-, ..... ··ι- r··· , .... , ·-, ,.., , ... ., 1 1 ·r . '· : i :· , ... ~ ·:::. \:·:.· .... ' :__. :... ..! !:.:. !'\ .ι !: .. i : ___ . :"'i .i. 

· · ι ....., .... -, ο - · ι· ···· · · · · ·-· ,_ .... •. ··.·.·.·· ι ... ·.·.·i \ ./ ·.:" •• i _{ \./ :.·.· .Ί.' _!-:.· :.· .-.i.' :· .. '.' (ι' i ιι: ϊρ =...:::.. l._f ·π· υ. 1 j ... i \/i .. ι..1 υ. i ! ι .. i 

/\l c::: ::::: 1 '?" :: '?' () Nq =? ,, 400 • Ny=5.000 
\/ ::::: :? • :.'.'.'.; ο 

10 ·d::::: ,·· .. ·.· ' ... ,\.· ,l':_,ι .... . -.. · .,!- ",·~' ' .. ··,·, ,'-,'.·( . . r. __ '.1 ••• ,ϊ:: :.,_'( ι''\·,' i· •• ·.·,·. ·+· (.".') ,., :.= •. ".! ~( ... ,, .... c_:·. * !.... ~f~ l\I ";1," ;;::: (}+· :ι :ι ι::? ~ι( ·ι 'Ι :-; Τ ";:· 1 rι •• ·- · ~ ι: ~ -!... •• ., '.-: · • Ι • -ι ,. ·, ''·" - ·, ,-... , ... L Γ."' " - .• 
---, ., • '' - .,! 1 1• •: • tl\ 1:. ιι :··: \ ."·: ::i< .-) 

11 
:: ~ ;· } ;' );;;;; 

···· 27.60 tπ/ιϊϊ2 

11:04 tni 111 2 

Ο.333tε l ···----···-·-........ ·-··--···· ... · .. ·-·-·· ) * σ :: iΠ Θ. ::·:: ·1•• ,~,.. ·-1 ..... : .... { Γ°' ,... ,,. Ι"'- ι ι j . ··-·········--· -·· ;_~:· ··-- · ··· .. ·········· ..... '.... • ι:: .:. ' ι .... , __ _.. . .,. ... ι. ϊ ς + ':~; :-,< Υ Ω +·η ) / =~:: 

ι 

_J 

i ! 0.333t0 ,, 25 0 .333*0.25 
..... - - ,.... v r : 1 ____ .......... --···- .. ····- ···-·-·-·-·-·· ,) ~-~~ :: .. ~.·.< .·.· :-' .. · .·~ (_._., ·+·-·-··· .. ···----······---··• ....... ___ .:-,1{.· .·-.... -_ .. ' ,".'.' •• : ,•_:-____ ,, -.. .• ·1 .-, .-, 1 . - - --- (J 

11 
~~=.; ;f~ (/ :ι . ι~~ ~.) , .ι:. if. j 1•• • ..... i._ J. :: i ... .' i.,.J ~{ ,Ί. ;: '·::··\) ·+· 

ι .·?:: :::;s :~Ξ ;ι ε:::~s 

ι 

+0 .30 *2 .4+0.5)]= 0.216 tn*m 

::::: 3. 95(1 t n*1T! 



Fe~= 1.25% .*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2/m 
Επιλ~yω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm 2 

Επιλ~yω 5ΦΒ 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2/m 
Επιλ€yω 5Φ10 3.93 cm21m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm2 

Επιλέyω 5ΦΒ 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ14 4.52 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*4.52= 0.90 cm2 

Επιλέγω 5ΦΒ 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκο:φ~ σε ~δαφος αμμώδες 

8> Ξυλότυπο ι χυτών το(χων 

ϊ ) Ο π .λ ι σ μ ό ς ;:; ι Ι Ι Ι ~ S ·t Ι 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

Αη>7:ιπ1ι-~- ·-- - " ··r Ο Ε :_.:_ι·:.:.-~::.:.--l.J.-d...ι_ι Η ιr • a " _ • 

ο:) Το ό:ρeρο 2 12:3 
Β ) Τα Cι:ρeρο: 380 .1 
)' ) Το <J:ρθρΟ 387 :t ~ ::.8Τ::. 
,5) Το \~ι:ρειρο ::::.214 

llf.:'.Ω.b!..έτπΓσr εp·'ασ ι ι:~,γ - ..... r::.:...L_L!..L ... _. __ )_ ... -·-

Ε= ~*n ι~+?*? 7Ω= 5.70 m2 
.ι: .... u \...ό .l- ..ι.-• · .. 

Ε= 15.502/2.10= 1.406 m2 

σ ~=: υρα δ~:~ ματ ο c. 

V= 1.406 m3 

·ι·· ,_, - ι- ..• . ·-· 1 1 ·- ·- ., (/.. - 1 1 .L ·r ··- (- 1 1 
~!iL :.::: ;~.!_! 1 ~:. L-'..:::..h--.~ .. :::~ ·::: .. S._1:.:~.::'..=. 

67 
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u . .ι <.!. ί . .,,, i!I i'ιΕρ ! ;::υ 1 Γε i.JΟ:χ 1 α 1 [<;'-·--"\,_ ι ΓιΊ . ..ι. l ·····-··--·----------l---~=~-Ί--:-~:··:=··1·--~-.---·-----=_-··-r·---~-----·--~-----·~-·-·--·-······---·r--·--·-··----
1 J . _,, . ... _ ! . · · -'- !-' \.. c,. . .• Λ 1 !·:. \ .. ! 
1 1 μ ι ! ~:. '····' C:. ρ ι'·· -, ·-·. ;--· ----;------i----1- --τ---------ι----------l------+_::::':':Ά=-J 

! \ • 1 rj") 1 1) ~ .-, ι:::γ ,, ι ι··- 1 1 \ 

·-·---···-·----\ ----- --~-- - __ __:__ ~~:::_·-·---~---------~'-~~ 7 ---~~:__ 
________ ,, ___ ,,__ 1 • .::. ι ,_., .ι ·'τ .. ~ " .τ . ._) υ . .:;. :ι • 2 :ι () 1 () "'"..,,. 

~
ι _J ,-, 1 +- • -~ ... ., c~ι ·· ~ 

------------t·--·-----1----····--·--········-·····--l·-·--··-·----····.l.······-·-··----······r-·---~ ~ .. ~~---
l 

1 J -,. ιt1 ., 11 .. .., i.., -, .-, J ι:::- ι ·-·-·-···-- ·-~· 1 <• .i. 1" .. ::. • '-·- / ι .. ι -...! 1 '/ 1 () 1 L 1 "'" 

1

--------------------··-- ----:··-·-····1-,--. ..----~~~::.------·-·---··-:~------··--· ___ _:_ __ ~--=-~~-- -·····---~---~~_:_-·~---··· 
\
-------··-·-, 4 

1 
1) 1. () 

1 
-'~ " ··.' (_)..) ./ ,.·-, ! j "7 -:r i::c r· .-

r-·----------------~----··r··-····--········-r-··---···--·-·-rl ·----·-·········----.-···-- i--------······-------·--·------· ________ ::: ... ~-~~---~~----1------:~_:_·~:~-~i~---·--· 
ι:::- J ,.- ..... , Ι --, ~ . ..,. 

f
-·----·--l ~' 1.J 1 .) _,::_ " (~~ / ( .J -.~• () ,L, ·ι 7 η ':"' n .- 1 

Γ-····--···-----·--·----···------ ____ .... ~---···1·--··--.. -----1········---·-----·-·-·--- ---~-:~_:_:_ _____ ι ______ ~:~-~-~---

1 
ι 

1 

ι-., ,.π1 ο . ι. ·ι , η ι 10.- •• • 1 

1 

, - .. - ·· 1 .J • ·· ·:J ·.. 1 .. J υ. 6 :ι. 7 ! :ι. 9. σσ 
ι__ ι 1 ι ) 

Ι
·------------------4------τl ·-.. ·---·----,---·-·-------··-.. ···----·---ι-·----·----·----------····-····---·, ---·-··-··---·-··-........ __ .... ι. ................ --.... .. 

1 
ι "7 ... ) j ,...) 

1 
.,,. '"" . .,.. (\ 1 1 

1

1 
· 

1

, .ι 1 ._. . . ... .,:. " ~ . .ι ... :· .,_, 1 ·"t (: "·1 Ί 7 ·-::ι --.r 1 ι·> 

1 

. " \... . . • ..... ! ·- · .. 

ι..... ι ι J 
1 . 1 

[

/ ·-·------·-----------·····-··· .. ····--· .. ·····jι ____ ........ --.. -·-·--r·-·····-·····-·1 ........ _ ......... -·······-·t .. ·· ···--···········-·-·····--··· .. ······!·--·····-···-·-···-· ..... - .... 1--....... ____ .......... _ ........ __J 

....... ------·-··---·-.. --···... θ 
1
! ΦΗ ) 3" 000 ι :ι Ο ο ··:~· 9 ι:::- :J' 1 .1 ,..., ,.. ) .. " • ... • . c.! . ·- , C!•:::! j 

1 ! 1 

q :·t !:."'< J .~.-:, ι:~ ι:::: ( . .. ·• -r 

1 ·---·-------··-··---··-··-----···--· \ .- 1 ''" '··· 1 ·•·· • '···· · .. .) j !. () ( ) Ω ι:= 1 ·J 1 r-, ,.. '----------·---·-----·-·-····-----· .. ·-··ι _____________ ·--------.. ---~---·······-····--··-··-···-···' .. ·--··--·-····· ··--·-·······---, ..... ι .. ___ ~ ___ ,_·-~~~--~--t .. _______ : .... ~--~-~'.:~~:~----··-
! .. -- .. . ι J 
ι ~υνοΑο . RR Rn 

ΑΤΟΕ Ε(δος 

ιvιο"ν'Ο:δΟ: ς 

Ποσότης 

ι ... ·- ιι .... .. . 

........ - ...... ,_,_,., __ ι. ____ .,. ... ,_ ...... ,_ ....... 

Τι μτΊ 

μονό:δος 

ΟΑΠΑΝΗ 

ο: 

Ε(δος 

Ερ"(ο:σ ι ας 
f----.l-----------+----1------

Ε 1 δ ι r': ϊ'ι ε f:: σ r=: ο:φτ'"ι 2123 
.... 

m . .::. 
·----.+----------
742.89 

3 

4 

Ξυλότ.uπος 

Ξυλότ-uπος 

Π .. '\ ο: ϊ ViJ)V 

3801 

3801 

ιτι2 5.700 17415.4 

ιΊ12 1.406 θ593.14 

Οπλισμός StIII 3873 kgr 65.68 262.07 17210.8 
Οπλισμός St Ι 1 38? lj_ ~:: ςJ ,.- 23 · 12 259. 78 6005. 78 

Σr::υpόδεμο: 82~= _ιτι3 -· .. ---·-----~-~~~~-----~---27713. 45 39075. '":f6 .__ ___ -1--------- ·-- -·--·-----·-·---· 5 

Συνολικ~ δo:nάvn χωpfς το κόστος των πλαϊνών 83481 • 1 

---·-----------· L--------··-
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r ' - Η=3. 50 m ?_ •• 5 . ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=.L..~n_
0 

~.ΑΙ vψο~ 

[Ξ•αι' ~η~~~_'~ ;<ό- ~~~ φο~ς __ [---::== Φοι~ r (_':'~ ι αατ&~:,-~------
1 Αμ~~δες ~δαφος Επιφaρτισπ Ο.5 tιm 

y= 1.90 t/m 3 Υψος πρανών 2.50 m 
c= ο t / m2 Βάeος 8εμελ(ωσnς 1.00 m 
φ:::: 20° J_ (}.\ ι Ι< 1j ι..:1 ψος ο:ντ ι στϊΊρ ι ξης 3. ~3 0 1τ1 

·------·-·--··----.. ---···---·-·--- -·-·-·--·----··--·------ ----·---·-----------·-·-

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= εφ2(45- φ/2 >= εφ 2 (45- 20/2 J= 0.490 

.L .... 

'·- 1 1 

.,. ~) r~- ~n~n no~- ι.-.> ... :.~.3'.'.".·,;:,=.:.~ ·,'.·,,-,, 

JΞ q ::::: Cj * 1 ... ! ~ ι<. Ο: ::;: '... n :::.i '1· .. ::ι ιι · .. - 1 • •• • :)\ • •• • :i ···s· .' · ........ . 

r.·- ·-·f .-) t. ι (• Γ• ι=' q ·-· 1/,.:,,, • :-'",-_Ί ,,!,_., /f. ·j .. Γι 
Εολ= Εγ+Εq= ~./loτJ.OJu- ~ -· 

Εϊ *Η/::::: + Ει:::~ *Η/2 
5.706t3.50/3 + 5.706*3.50/2 

"/::::: 
-···- ___ .......... -·----·--···-·····-·--·-·-

ΕίJλ 

Ι ·- • - .. -- ι· ""{"\' ι ·-·-.-..... • ..... ,.ΤΤι .. ··1(ϊΓΤΪ'' 1 υ. ,..,_ .. , ... ·-J:::1 .. ~.! .. ~ .. 1-~:~·.:t_.1=:::. ... :. ... ·:: .. ..=-···-··..L.7"-1---':..-·····-··--·-···• 

------···---··----··-··-·--··-----·-····-·-·------·--·-·-·········-= 

· ~ 1 4·~1 ~4- h_~.160 tn*m 
Μαν= Εολ*Υ= 6.~ο + .~ -

1 . 24 ίϊ'! 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

ι ~ .. -2,60-- .. 
1 

- 2,75 
7ι 

- -

Τ 1,0 ο 0,80 
_j_ 

' . 
.. 1 

1 .. 
J,05 

] ,5 0 



Ελεyχο ι κατασκευtις 

Το (διο Βάρος του το(χοu εfνα ι κατά τμ~ματα 

Ρ1= 0.20*0.85*2· 10= 0.336 tn/m 
Ρ2= 2.85*1.00*2.10= 5.985 tn/m 
Ρ3= 2.60*2.50*2.10= 13.65 tπ/m 
Ρ4= 112*0.20*0.15*2.10= 0.042 tπ/m 
Ρ~= 112*2.50*0.25*2.10= 0.66 tπ/m 

71 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεrο αvατpοπ~ς Α ε(ναι 

Μ - F' *VA ~F· •VA +F' ψVΛ +F' ·χΑ F . . αντ- 1 ·Λ 1 Γ 2·'·-" 12 ·::s ·r-ΛH3 41'· , 4+ ·~.~*ΧΑ~= 

= - ~·~ * .. ι·· r= .. -.ar=,]ιι ,~.ι::=· -ι--ι-=· ''"'' *1 . ..,.ι::- .. ·,+ο r">LJ' ... * 1 .,. .... () • . .:: .. .::.6' () • :. ()(}+J • 7 ~J .,.. • <JL~.ι· ._;," ο, .• ι " / ~11"· 1 
- " ·• · .,c. · - • .. ::ο • .. _t2 * () • (:;.;~ * •·· 1 • 157= 

= 33. 893 tnm/m 

Ο συντελeστ~ς ανατροπ~ς ε(ναι 

n.ανατρ= --- -------==: 4. 15 
Μ. ο:\/Ο:τρ 8. 16 

Ε .. \ε ν χι:ιc ολ 1 σΕιΓJσης _.n. __ .. _ _.._ ______ -

ϊΙά φ=2Ο 0 έχω σuvτελεστ~ εσωτερικ~ς τριShς μ=Ο.48 
Ο σuντελεστhς ολ(σenσnς e(ναι 

F' . ολ*μ 20.670*0.48 
n. ολ ι σe=: ---·----·- -----··--------= 1 • 51 

6. ~':i64 Εcι .. \ 

ΑποστάσΕις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA
1
-L/2= Ο.100-1.525= -1.425 m 

ΧΜ2 = XA2 -L/2= 1.625-1.525= 0.100 m 
ΧΜ3 = XA

3
-L/2= 1.750-1.525= 0.225 m 

ΧΜ4 = XA
4

-L/2= Ο.133-1.525= -1.392 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= Ο.367-1.525= -1. 157 m 

Η eκκεvτpότnτα ε(vαι 

p 1 *XM 1 +P 2*XM2+P3*XM::s+P4*XM4+P5*XM~-M.αvατp Ο.336*-1.425 

F'. ο . .\ 20.670 

. . • ·ι- ιι::'Ψ(") ~~~+n η4·~Ψ-j ~M~·f-(") //~ ·ι 1~~ ~ 1' ι::-, •-::,)(:{r.::;;j((>ιr1ι)(_)-r.·.)ιι0._J.f._ιι.ι:. . .ι:...·..J ·-u·- .::.. 1t· , .u·-'ΪL. .. u ι::J(:),ιt-- .• ,.J/-()11 σ 
·- 11 • \-.!"-' - ----·-------·-----=---= 

+ --·-- ·-----·-

-- -ο. 28 m 

-+ 
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Η επιτpΕπόμεvn εκεντρότnτα e.επ= L/7= 3.05/7= Ο.44 m 

Εuρεσn κuρ(ων τάσεων 

σ~.= 

F'. ολ 

---·-* 
ι 

F'. υ . .\ 
----* 

ι 

Γ 

{ 
6te 

:/.----
ι 

[ 

6*e 

. .ι+--ι. 

]~ 20 .669 
·-·------* 

3rι ()5 

------* 

[ 
6* (-0.28) 

:ι --------·-·-· 
]- 10.51 ·-

3,,()5 

.-:·ϊ - ("} .·-·, r-· • . . \._ * ( ·-· " ;::. 1::.1 ) r ] ι 
.ι +------------ = 3. 04 

3~ι (>5 

Ευpεσn Ε nιτpεπόμενnς τάσnς εδάφους μe τnν μ ~ Βο5ο TERZACHI 

ϊΙά φ=20° πα(ρνω από τον π(να κα 3 

' ' 1 ·~ .. .,. - ,, 1 -·,- /J .··.,-, " ' •• ,_ι::;· ,">('' .... , 
ι\ιc=: :. /" / () ~ Ι'- q= / a .Lj· i .. .''·- ' !i f:.ι ·;_{- ..... ι ιι ι._ · .. ιι.,. 

\/ :.::: :~;~ :ι ~::; () 

t/m2 

t/m2 

qd=::: Π+1 O* j r) Ψ~ Λι~~,.~ r~ι ·-·.. ιι ! . n ·.• lJ\ Ι 11 ""Γ . l ι, ·1- Ι, J •• ., ιr" . ι::.ι i ~ ~- 7 ,.-. ι-:.- .... t=" ,-, .-. (-' 
- •. - ι ι \ ... • . • :ι ,ι .,.ι . , •. _, :ι ,_; ., __ ι :j~. -..J :ι '· • .! Ι._Ι · . ..' :.:-.: 

= 28.547 tn/m 2 

f .. ·/ ::~· .. -rι .. · -·--,-:::·1-·f,•J'''_..,,.,-·ι τ(ι:σ rι σ.επ= ηιJ/γ::: 2ί3 .. ~ί4 7 /2.'5 ::: 11.42 tn/m2 .... 1 l , ... ' "" 1 .... ~ ,_, , 

Γιά eλι8όμενο οπλισμό διαλέγω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για ο~\ισμό διανομ~ς eπιλ~yω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8, 2. 51 Cιlί2/m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

ι ..:.. ';'"°ο· ··· c- r ϊΊ 1 • 1 •
1

\ ι:- ···· r σ) Γ ε:.ν ιι-::fι Ξf::σι-::ο:φ ϊι ο· ε ;:::.ο .ψ.J.,, '-- .-ι .... L•- 0 <:" .,, 

8) Ξυλότuποι χυτών το(χων 
γ) Οπλισμός eλιΒόμevος StIII,StI 

- r .. ,,...,,.., ""' 
δ) Αοnλο οκuρό6εμα a~~~ 

.Α ζ~_i·::~ ι:· cι .... τ Ο .. \} _ _fι~_L ... .Ω . Εζ.2... 

\ Το Cι:ρι;3ρα 2 :/. 1 ' ο: ! l 

π ) Το: ί\ρΕ•j.::ια :::::so 1 ~ ::;8(>:.2 

ϊ ) ΤΓΊ {ϊ f.::Ί (-3 ~::ι (] ~~;97:;; 
' 
~)f:Ξ7 j, 

,,.. 
) Τcι (~( rι (θ r.) ί) 3~Ζ :ι. 4 ο 
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\):::: ι. * 1 n ()* :ι :ι ( ) ::.::: 3n()5*1;ι()*111 ():::: 3. (>5 m3 

:::~ι 1 ρ. i'ϊ ,r; r'·, ϊϊ .\ :7: i iι:ι 1 ,,. ("ιί.ι Ειι.\ πτt 'ΙΠΟLl_J' l ϊ/ , .. ['ι ι i Γ '·"' "/ Γ'Ί Γ j ''"': .. -ι·- ""•j ι =.t=...t::.-=::..:..=..::.::.-·-·-·-=--=-=:..-.:..:.-.::...--. .n..-:.:....:-=---.:-.:-.-.:: .. ...:. ;, ___ . -· .:. . .::-:1-...:::::....:...:::.: .• ;:,__ι·:.~.'::::J:. .. t.::.~.~=-

Ε= 3.50+0.ΒΟ+Ο.30+2.50=7.10 m2 

r••,ιe_ r-.L •c= ) - Ι ,,, •••• \ ,'', ,,:,,, _ \ ,_,, ,_,,,:,,, r::. ι_! . ι:::ι: (°:) LI '·-~ L! .·· \ 1:!. ι ι.ι 'Π (_ι ι.ι 1 {/\Ο. 1 \/ !_1) ν 1 ! /\ :::;. \,} 1 •.. ι ί,1_! 
1
·i ....... \. -····---.....-ιι.=·-···--------···--· .. ---·----··--·----

Ε= Ρ.ολ/2.10= 9.842 m2 

V= 9.842 m3 

Γ<"'··-·c-· r··-··\, 1 ·τι'Γ ''ι C\·r· ΤΙ Τ ι.:~Τ Ι ::::.._υ-.. ι1_.::-~!=·--··=!..!..!.:::.:· .. -~::...:::~ .. ~:::..:: ......... ~=-=---····...:..-:...-'.L~:=:--·-

8λ1Βόμενος οπλισμός 

4*2.50*0.617= 6.170 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

5t2.50t0.395= 4.940 Kgr 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

0.28 

1 
1 

3.5 0 

J__ /~Ι ~Q).3~5~~~-------------------
1 o.1sl _ t --'-

Τ~ ο 60 _-1-~ -------- 2. 70-------:1 
ί-- 3.30 ------------' 



ΕλΕγχο ι κο:τασΕΕUfις 

Το (δ!ο Sάρος του τοrχου Είναι κατά τμ~ματα 

Ρ~= 3.30*0.15*2.40= 1.18 tn /m 
Ρ2= 0.28*0.20*2.40= .134 tn/m 
Ρ3= 0.25*3.15*2.40= 1.89 tn/m 
Ρ4 = 112*0.20*2.70*2.40= .648 tn/m 
Ρ5= 1/2t0.20*0.32*2.40= .078 tn/m 
Ρ6 = 1/2*3.15*0.03*2.40= 0.11 tn/m 
ΡΑ= 3.15*2.70*2.40= 16.2 tn/ m 
f:::' 1:~ = 1 ./ .·~~·:·: ψ ::;?: ιι 7 (> ;{( (> ι: :? () * :~·::~ ιι .-::1. (>:::: :ι 5 :f. 3 "(:'_ Γι / ΓΓι 

Η pοπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεfο ανατpοπhς Α efvαι 

75 

- 1. 18*1.650+.134*0.460+ 1 .89*0.475+.648*1.500+.078*0.213-

- Ο.11*-3.0+16.2*1.950+.5 13* 2 .400= 36.7 tnm/m 

Ο σuντeλeστ~ς ανατροπhς e(να ι 

····-·-···········-·--·······-·-·· ::::: 4.50 
!'.-·J 11 ο:\/ ο: τ· 1~.-:ι 

• ' • 1. --, ·-\ .,. '- ι.·.· .·.ι 
1
• •••• ι· \,,, .. ·;-_· :_::.-•• >· .. >.·.: •. • ,_·-.ϊ ··;.· ... ·.!.;.',· Ξ () {.:) ··ι::- ε i,·:::i 1 1< (j (.:.: .. (' ;,,:·:; ! 1,Ξ·:. /Ί, {"_.:·. 

;~ ι ι:: c.ρ ::::: .·:::. i .• ) · ~~ - ::< ι. :_; 

F' :: () . .'·\*!···\ 
fϊ. eιλ ί σec;: .,,,, .. __ ,,,_ ........... -................ -..... ,,_,,,,,,,, .. ___ , ... ,, .. ,_ ........... _,,_, .... .. .... _;;::: 1 • 52 

ξ/:: .. ::;:~ .. :t:..:::: . .ιι;;~ ...... ::;;: .. ;~: .. ::: ... ?Ξ ... ~.:: ... ιϊ~ .... '. "1 Ι .. ί.1 .• :1'..
1 
.. ' .. ζ . ... :.:~.-- .. ~ · .:.:~!.·~-·- .Π .. U_Q:(ϊ:'/S:~ 

Αποοτάσ Ε1ς από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/ 2= 1.650-1.65= 0.00 m 
ΧΜ2= XA 2 -L/2= 0.460-1.65= -1.19 m 
ΧΜ3 = XA 3 -L/2= 0.475-1.65= -1.17 m 
ΧΜ4 = XA 4 -L/2= 1 .500-1.65= -. 15 m 
ΧΜ5= XA 5 -L /2= Ο.213-1.65= 1.4 m 
· ΊΑ .·,'<.'. t-':~,· .~ .... ,_ .. _: •. . ι/ .·-_ ...... :::: ··- j_ :ι ~) 1 ..... ι :i {;;) ~.:=.j := ·-- ~_) .- :(_-) ,!".!',• 
Χι\!6;,:::-.: ., .. 

ΧΜΑ= XA A-L/2= 1.950-1.65= .300 m 
.,, .·.·.·.·.·.,1 .. ',-~_- ι ..... ι .·.·.:.·.·= .• •. :.:.· .L.ι 1.·.)1_1-.;·' · ·····'·:·'· ~·'·'-~= -~Α -Χ !'\ει :::: ι= :: ... ..... ι : .. .ι ! ! ! 

Η ΞΚκΕντρότnτα e(να1 

e=== ·--.. -· ... ----·· .. ··-·-_ .. ...... _ ............ -·----·---.. ·-··--··--··--··-· ...... .................. ·-·-·-·-·· ............... ......... - ......................................... -................. - .... ·--········--·..... .. ................................ ___ .. .. ... _ ......................... .. 



-- ............................ ·-··-···········-·-··-···-··--···-·- ..... ....................... , ... _, _____ ,, _______ .,·-·-······-··- ·· .. ·····-··-·--.. ---· .. -·········-·---····· .. ····· " ' "'""''"'"•" ••••· .. ·· .. --... -................. .. ................. _,, _____ ,, ................... _ .. ., ..................... . 

Ο.11*-2.96+16.2*0.300+0. 5 13*0.750-8.16 
·+· ....... ....... _ .. ,,, .. ,, .. ___ ,, .. ,, ....... ,_ .. ,,,.,,._ ........... --.......... , __ , ......... _ ................ ... .......... _ ... .. ... .. ,_.,,,, ........ _ .. .. ,, .. .. _ ........... _ .. _,::::: -σ; 27 m 

Η επιτρεπόμΕνn ΕκΕντρότnτα e.eπ= L/7= 3.30/7= Ο . 47 m 

ΕυρΕσn κuρ(ων τάσΕων 

σ :ι ::::: 

ι=·. υ.\ 1Γ ι)*Θ .. /, _,,,, ____ ........ -... * 1 :/. -........... -; .......... _ ί :::: 

ι ι .... .J 
9.36 t/m2 

Γ 1 

σ::z ::::: 

Γ' • ο .. \ 1 () Ψι.::.• 1 -.. -......... -........... * / :ι. + ................. -.......... / ,,,,, 
! ί j ! 
' \ - 1 

ι .. ι 
3 :ιr 2 ι) t/ in 2 

/.~.·.:.· 1• •.• ! /-......... · .. · .. · .. · ι. ·.·_," ·ι-ι ·,··.··.'. ,, .. ,• ,: ··1·.· J-.. ·.·,· ............ "1"",• .•.·.··.·.·, ι'···'· .·_::_: \ ... -' ·,.· .. ,; ί--... " 'Γ 1,·_;.:.'<. ·. ·.ϊ ·.Γ,: i-.:. ,-._:7 ,··.,-_·~ !,·.'.\.· 1.·t·-ι:.·.·.·.i ί .•.. ί ϊ--... 
1
! ... i . . ,·,_:: ··,·- ·,.-

1
• \ ..- i ; ,..·:. ,. .. ., ,···· 1:·· .... .., •• , .. _ ,·--. ···.- .··, ,--. 1 I ·r 

" .. . .,. f-1' \.".'. •:::.• .__! (:,i !_,.Ι : 1:_ ! \ .ϊ.. i:··j 1_ _ . i"" ι J . 

.ι' -- - • .., .ι-, ο -·- ... · ,.. .... · ·,. " , ... , . .,-·,· ,··'·ι -, ... ·.·.·.· .... · · ..... .! '.ϊ'".i ,{ "-.... : .. · .Ί.· .1-:.Ί.".Ί.· -::: ';{ ! ιΧ ifι- .L .__, i i i..5. r ~.i ..._,. υ .. ' .... 1 • -· -' 

\/ ::::: ~2 ;: ~.~5 (j 

q d==:== ι: * t \I \::: ·+· ·;{ ς: *: J) ·Γ ψ: 1 1...ι i:ι +· () :t ~.:.=.:; :~( χ ς: ~< ι .. ·~< Ι') χ· ::::: <) +· ι :; ι:::) Ψ :ι :· .: .ψ: ·~:.: 

···- 29 . 7 3 t Π/ ϊΤι 2 

' ι .... ..... , ····· .... _ ............ . 1 -· • , ·,- ···- .J. •• :·.,. .,.... σ ~ r-·:: .•.: .... ·.·.·.·.·.: ....... °'-.... · ::::: .-•. .-.·.· ,·· .. : .. ,, -.. ? .·.·.=.=.· ........... -...... • ,, .'.·.·.·., . .... . ! 'Ί ~::. ι f 1 ι j ... ~ ~::. ! i ι . .ι; .. .:~::. \1 , ! ι ι:. 1. . .. 1 • c. ! Γ , 11.?Ο tπ/ ι1! 2 

(" 
() u ~~~; ψ: Ξ ~·:~ * l ( :1. ·-·· 

1 

Ο.333tε . . Ο.333*ε 1 
............... ...... -:-.......................... ) :;~: σ • !Π .:::-ι. ::.; ·+ ....................... -; ............ ............. _. ;~: (::< • Π; :i. Π ..... ( :σ ·f ;!<: γ ς: + δ ;{< ϊ !:::<+η ) 1 ::::: 

1... 
ι.. c... J 

Γ 
1 

-·- (ι ι: ~:~j ~~( () ;; ::~; :Ξ ::.~ * ( ( :L -

! 
1 

······ ... :--_,_:,· ·.·.·-· .. ·.-.:.~-.: :.·.·.·.~ ........................... ) * ? " ::~: ·:~) +-.--............. _ ................. _____ ,,,,,,, * :~:; . :2 ο ..... ι: :1 .• ο ο * :ι. " ·:;ο+ 
:.\" :::::() 

L 

+Ο.35*2.4+0.5)]= 

ι ... -) ... .r. •.• '.'_,· ,'!'~.· 1L·1 ".~::·:;:~ .~·.:< (.· •.· .·.· ι ·+· ( .. ·! .-. ::) :; ;::~ * ··.'··· (.: .. ·: ~:: t·: ·( ) ;~{ l<.. (( :::: () " ~:::~ ::~( :) :: :!. :=-_·.! 2 ~i.'< (.· ( ... Ί ,,. '.c.·.=.; +· :.· ... _ι' ,, .-•• =.: .. · .·.-."'.·, ·. ·.·.· .~:. ' . .!,ι . . ·.ι, , , ... , \L· ·- ·· ·ι r. - \ • . - ~ ι ··- -
.. :: 7 ·i'· -.:.'1 :r .:. ·.~.".! .1 >f:. () ιr ·~·!• '·:·/ (_) :::: 

==== 6. 0 6 0 tπ *m 

r 0.333tLcb 0.333tLcb 
Μ3 :::() . ~:::, :!< 1.... ι: ι~, 2 ;!< ι ( :! ...... ... .................... .... ;.:_ .. ............................ ) ;{<: σ • ΠιΞ:\ ::-:: + .......................... ι ..... ..... .................... * Π . Πι :i. π ·- .. ( Ο +: ;;\:;,' ς .• .. ,Ξ; ;(<:χ J:::,+η ) ... .. 

ι 
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0.333*0.60 ~- ο.5ιο.6ο••[ιι )*9.~_\~9. + *-
- ._::, Α 2 (Η)-

-ιι . οιι.9+Ο.3582.4+Ο.5ΙJ· Β.920 tnιm 

h~= d - 0 . 05m= 0 . 35-0.05= 0.30 m 

30 
·---- 47. 408 

"'fM1 / b "'ro. 40011 . ο 

h2= r_1-0 . 05ιη= ο. 28-0. σ~= ο. 26 m 

26 
~---~~~-- 10.558 

-.. /'r11 / tι -.J6. 060/ 1. ο 

h3 = d - 0. 0 5m= 0 .35-0 . 05= 0.30 m 

30 
-----·- 10. 045 

-J'/"11 / b -J'8. r:.?2011. ο 

Fe~= Ke1*<M1/h1>= Ο.48*(0.400/0.30)= 0.640 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe~.sιaν= :t/5*Fe= 1 / 5*:t . 57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2 = Ke2 *<M2/h2)= Ο.51*<6.060/0.26>= 11.89 cm2/m 
Επιλέγω ΒΦ14 12.32 cm2/m 

Fe2.sιaν= 1 / 5*Fe= 1/5*12.32= 2.46 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe3 = Ke3 * (M3/h3)= Ο.51*(8.920/0 . 30)= 15.10 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ14 15.39 cm2 /m 

Fe3.sιav= 1/5 *Fe= 1 /::ί*15.39= 3.08 cm 2 /m 
Επιλέγω 7ΦΒ 3.52 cm2/m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125t35*100= 4.375 cm2 /m 
Επιλέγω 6Φ10 4.71 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1/5*Fe= 0.20*4.71= 0.94 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*28*100= 3.500 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3 = 1.25%.*Fb= 0.00125*35*100= 4.375 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2/m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

.!Ξl2 .. ϊ ο:σ ( ε c: πρυ πρr:ι κε ι το: ι v<:[ ε ~=: τε.\ε σ τοϊ.ιν. 

α) Γενικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 

β) Ξυλότυποι χυτών το(χων 

γ) Ο~\ισμός StIII,StI 
5) Οπλισμ~νο σκυρόδεμα 8225 

α) Το Cι:pθ(.:"•Ο 21 1 1 
/3) το: Cι:ρeρα 3801 
··ο Το 6pθρο 387.1 ~ .~];g7:3 
δ) Το (~;( ι=~ Ει (.:ι Cι :3214 

V= ~~;,3o:r.1.0*1.o= 3.30 m3 

:= ·v r ... ·ι c 1 1 .... - ~ .•.• ;·=. τι;-:_ι_gu 

Ε= 2*0· 15+2*3.15= 6.60 m2 

Ε= 20.723/2.10= 1.688 m2 

V= 1.688 m3 

78 
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r:= ~~::=~-:==J-::::]~:~~ι:~ϊ~~-τ::~:~~:τ-:Ξ=~=Γ1~Ξ~] 
\ π 

1 

ι 1 , ι ι ι 
Ι ι ι ι !. , "14 Ι 2. :500 Ι :; 1 1 . 210 ι ". 0!30 , 

11······-~··-··-·--·· .. - ......... ----·-.. ----,----~---- ·----.;-~~-i-·--:-.. -~~:-~ .... -i···--·· .. :---.. ·-·--· .. ·Γ-.......... _ _______ ___ ί,-___ . ___ .. _____ _ 
l .. ____________ ,, ___ J ..::. 1 φ "· .ϊj. 1 .. ~. " ._:;, c-' ι . .) 1 ._:;, / ·Ι . ·-::• ·/ () ·ι r::• j ι 

ι 
1 

ι ι J i ι . 

i Ι ι ! 6 i φ 1 η. Ι 1. 140 , :c: ! ι . 21. ο Ι :Ξ5 .. 72 

1 

) ι. .. ..\ ι ι ι ! 1 \ 1 
1--· ...... ... ___ ........... _ .... .... -.. :·-·-.... --..... -... -.. -.... ... 1. --· ............. __ ...... j ... --.. -........ ____ ...... y---.... --..... __ .. _ ..... __ .......... / .. ··-........ ______ .. ______ ..... .. . -.... / ..... _. ___ ...... _________ ... +-----.. .... _ .. _ .. ____ .... .. ... _ .... / 
! ι 1 7 1 φ :ί 4 1 4 'σι.ο ι ι:5 1 :!. "? :ι ο 1 24" ~:~~6 ι 
! !._ .. ι 1 1 1 J ! ι 1 

,_ .............. -........... -.. ---- ...... _ .. __ ........... ___ ......... -τ--..... ___ .......... -τ ............ --......... ---1 .............. -.......... --............ -... t .... - ........... - .. ...... ____ ....... .,r.-........... _ ......... ·---.. ·· · · · ι··--· ........ --..... .. ... ___ ......... _/ 

1 -·· --·····---······-·····-····· 1 θ ' ΦU 1 :•: .. 1300 ) 10 1 Ο. :·'80"' ! 1:•:. "··' 1 

1 .... ___ ......... __ .............. _ ... ______ .. _____ . 1 ·) --·-(:)Ξ ........ 1 ::-,:.:: .. ΞΞ .. ''.:) ..... ........ ,..... 10 
1, :::) :Ι : ::::,7 ~.:.::ι ι :ι :::; :: ::).::1. , 

....... --............... _ ................ -.. --.. -- .. -... _ .. _ ........... -........ -.. ....... ............... ........... ---.. -·-.. - -τ .......... _ ............. -.. -._ .. ..... _ .. _-1. ... ....... _ .......... _____ .......... - ............ ί 

i ι::::ι ' J. 5(.) .. :ι. ι 
'-·····-···- ·· ··· .. ········-··--· .. -·-····ι··-·--···· -·· ··-··-···-········-········-·-i 

~ 
σ ----· -~~-( δ~:·~- .... -.--.. --.. ----·τ·-~~-ΟΕ .. ,.Ε ( .~eι ~ ...... ----ι---~~~.-σ ~-~-Γι ς .. ·-τ-.. ~~-~~---· ---·--- (ι ;;~ Ρ1 Ν-~-

ο: Ε ι:·ι ·~{ ιJ: σ ! ο: (~~ f': ! f] \/ c:ι. (.1 ο: ς~ ~.1 (:) \/ 6: δ Cι ς: 
----· .. -·- --·----·------·-·· ·- ---··---------······-- ·- -··· ····-------- --·-··---···---·-···-··----·-·· 

1 
1 Γενικ~ εκσκαφ~ 2111 m3 3.300 742.89 2451.54 

... :ι 
,ι:.. 

< ·-' 

Ξυλ.ι:]τ υnας 

Ξυ.λ<jτυπος 

Πλο: ϊ νι:~·ν 

πι :2 

iH2 1 . 6θ8 ~;:(>55 ;ι 3.tf 

4 Οπλισμός StI II 3873 kgr 109.2 262.07 286 16.7 
·- ·, ' -· •._=', ·t J -:_·~ ρ -,_, _1_ 1-:: (.'~ ι·- .·-, .. ·_:.,._;_ • :_:· . .:. __ ·: ,<._. j ·-:• ι:::- σ 7 R ι ,-, ~ ·-1 , ,.., Ι_IΓi/\ 1 (l ι .. .ιc.:ι (;;. ._) -ι ... .~:_ ._ι 7 ;ι .' ι:_ 1 C) ·7 / / :: {:) 7 

ι ____ :~-... -Σ t=: -~~:Ξ.~~-=~~!.ΞΞ..= __ ι.ΞΞ.1 4 -- ___ .. __ π~Ξ_' _ __ι ___ ~~~88 1 277 1 3" 4 s j 46835 " 73 

"';'
1 1

, • .-, χ 
1 
υ {, δππCι: \ιη χωι·::ι ί c: το f:: t.ισ "C'Cι ι::: τϊ..:.ιν ϊΊ.\ο: ϊ \/ι;~ι\Ι 1---1- (ι<=;(μ, ·b· 

.-:.- ·- ·.' - : ' . r· .. 1 ••• - •• •• ·- .. i' :ι 
--·-·-------·-·--------.. ------·--·--.. ------·-·---·-""·--------.. ----·-·------------·-...L-.. __ ,, ___________ .. 
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3. 6 . ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=20° Ι<ΑΙ ΥΨΟΣ Η=4 . ΟΟ m 

ΕΥFΈΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ ι:<:ΑΝΚΙΝΕ 

Κα= εφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 (45- 20/2 Ι= 0.490 

Eq= q*htKα= Ο.5*4.ΟΟ*Ο.490= 0.980 tn 

Ολ_ι_ ~=: fι Ε i::.ΞJ2.ϊ.Ωl .. ι.ι.Ιϊ ... ~::~:~1 .υ.σ ϊj 

Εολ= Εν+Εq= 7.453+0.980= 8.432 tn 

.. ,.- ΓJ. ι ι .;.:· ( ι< ;.c· ιϊi (Τ (Ό·ι ι ι U γ (ι ι::-· ·Γη ι: ·Ξ ίι \/Ο: i.J Γι ς 
::::.... .ι:.::...:::: ... -.-=:..-.... ::::..::c...::: .. :: .. 'J::::..._., ... ;ι....:....ι ••• -'.--······- ··-..... -····--·-··-·---· 

Εϊ *Η/:~;; + Fη ψ:Η/2 7.453*4.ΟΟ/3 + 7.453*4.ΟΟ/2 
γ :::: --········------·----·---·-·-----·-·-··· --· -··----------·---·-·····----···-·---·-···-·--·-----·-·---·--·----··-=::: :ι • 4 :ι ίη 

Εcι_ .. \. 

F' Γ ...... J. • .. .. ' π··· .-ίΓι "Γίfι Γ Τ Γι ( ":{ rιι 1 .....:::::.!.!_! -' -~l:i..:::.:.'.:..l::. . .::·-· -·-.::...-.::..=- --:..:.":: .. ::::. 

Μαν= Εολ*Υ= 8.432*1.41= 11.90 tn*m 



Τ 
l, ο ο 
j__ 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

1 ~---- 2, 9s-~ .. ι 

- ],15 -- -

ι .. J,45 .. ι 

4,0 0 



Ελεγχο ι κατασκευtις 

Το (610 Βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*1.00*2.10= 0.630 tπ/m 
Ρ2= 3.15*1.00*2.10= 6.615 tn/m 
Ρ3= 2.95*3.00*2.10= 18.58 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*3 .ΟΟ*Ο.20*2.10= 0.63 tn/m 

82 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμs(ο ανατροπ~ ς Α e(να ι 

= Ο.630*0.150+6.615*1.875+18.58*1.975+0.ΟΟΟ*-1.525*0.63*-1.291= 

- 49.746 tnm/m 

Ο συντeλΕστ~ς ανατpοπ~ς ε(ναι 

1'-1. Ο:\/Τ 49. 74ι, 
n. ανατρ:: -·-·---·-·····-···-·:= 

Μ. ο:νο:τρ :ι 1. 9 

yιά φ=20° έχω συντΕλΕοτ~ εσωτΕpικ~ς τpιΒ~ς μ=Ο.48 
Ο σuντeλeστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

F'" α.\ *μ 
n.ολισe= -··-·------·---

Εeι..\ 8n433 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ1= ΧΑι-L/2= 0.150-1.725= -1.575 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 1 .875-1.725= 0.150 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1.975-1.725= 0.250 m 
ΧΜ4= XA4-L/2= 0.200-1.725= -1.525 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= 0.434-1.725= -1.291 m 

Η εκ κ εντρότητα s(να ι 

----------------------

4. 16 

ι. sι 

·--------+ 
:26 11 4C:)() 

Ι ιι~~n ·~n+1R ~R*Γ) ~~(JL~) Αι~ι~ Ψ 1 r~~ " · - --\°J • (:.:) . . .. _ι i'f· ... ι:r l ._,ι ·.. L n . ..J CJ .... ι:r ... :: ι.) ·- -r '·- ι:r '· • .l ._ι ._ι if'. - .. :ι: ..:.ι .ι:: ... :ι +· (_) α ι:~ -~:· * ··-1 .. :,~ '· ·.Τ 1 ·-·· 1 1 ιι ''71 

+ --·- ·--------······---------= 
26.460 

__ -ο. 30 m 



Η επιτρε:πcιμενη ΕΙ<Εν·ΓρC::ιτητα e.επ= /.._//:::: ~:::.4 ~:'5/7::::: Ο.49 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσεων 

σ:ι = -----* 1----·-

ι ι 
ι 

F·. ολ 

1-
J 

__ :::_: 6_ . . (~-·~)_ο_* ι-
3 •. ίj. ~5 

6 * <-- ο. :::::σ > 
:L--·--- ]-·-·-· 

_j 
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11.67 t/m2 

-·---·-··-·-* 
6\'<( --0 .. 30) · -ι 

1 +-·····--··-·-----·-· ..... 3. 67 t/1112 
ι ~; = .η.5 

EupEσn sπιτpεπόμενnς τάσης εδάφους μe τnν μ~eoGo TERZACHI 

γιά φ=20° πα(pνω από τον π(νακα 3 

Νι:::=1 ?. 70 Nq=?.400 , Νγ=5.ΟΟΟ 

\/ :::: ~·? :ι ~; () 

" 1 ' "' D .- ·" ,, ι .. ι ,-. ,,.". "" . . ,.- ,,, L ,,,. ,, 1 · . ·-· q d ::.-.: ι::: ~'f. \ι(: -f- ·~: ~Ξ· ιr. _, ·Γ ι"f. f '-1 q- ·· .. .ι u \ • ..ι 1~· ;ί· :::· 1''- .. 1i · i: . ϊ -- 0+1.9*1.0t7.400+0.5*1.90*3.45*5.000= 

- 30. 447 tn/1112 

Η επιτρεπόμενn τάσn σ.eπ= qd/ν= 30.447/2.5= 12.18 tnιm2 

Γιά eλ ιSόμε νο οπλισμό διαλ~yω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

Γι ο: οπ.\ ι 1.τμC:• δ ι ανομfις 

Κόστος κατασκeυ~ς 

,.. .. - ·- - .'::.:.· .·ι' .ι.. :ι ο: ) . ι Ci ο: ι::ι Ε·.Ι i·-i 1·-1 ... 

β) Τα άpeρα 3801,3802 
·ι· '·--~n 3873 •. 3871 ϊ ) 0 Lλ i···' <.c! ~- ·· 

r ι. .... -·· ,.- :::;:~ .1 L~ 
CΞ ) . [:ι ο: f~) t:.? !: ' ···' 

<4Φ10~3.14 cm 2 /m) 

'.ο· ΤΤ 1 .\':.~γι", i Τ \Ί" ι::;ά)q ι"'Γ_L_L_ί 1 [ '·'· -,- .... (-
\,.. • . \,., v- -- -· "··· ""' \... •.• - r \-::. \. ~·· ' .. ι ,. 

<5ΦΒ,2.51 cm2 /m) 
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v=-~ ι * 1 • ο* 1 • ο= ~::.. 4 ~.::ι »: 1 ,, ο* ι . ο= 3. 45 m
3 

Ε= 4.00+1.ΟΟ+Ο.30+3.00= 8 .31 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 12.60 m2 

V= 12.60 m3 

-
0

} ι'ϊ .k · · · · · \ '.''"'! ! ·..Ajf-t3."\ Ι Γ-:· ι .... ιμΕ ν Οζ Ο ιϊ .. · .. ι • .. ! 1 .... 1 ... ·: · 

C 
" ,.ι. ,- ..... -. t'(.ΊΓ 

IΠ/\ ί σμυς ό 1 C!.Vt ... 'f·-· ''j 

ΓΙ r· \/'"' \·"('"- 'ΓjϊιΓι\ 'ϊΠ\:::ι,.\ΟΧ 1 C.Γi...l.OlJ 
.'-......... :::._~-~ .. :: .. :::~::-.ι ... -.: .. -·.:.:...:::: ... :;:.._ ......... --··· ··-··--·--···-·-

2 ΞυλCίτυπος 
Πι2 

..,.. 

... .:ι Ξυ.λ.C:ιτυπας 
33(i 1 12. 60 :::;; () 5 ~~;.ί :ι 3 .!~. 

4 
Οπλισμός StIII 3873 kgr 7.400 262.07 1939.1 '1 

- . .L -· ς ·t Ι ~:. θ 7 1 !< (:1 Ι"' ι:::-J. 9 c f) _~. ·' .. ".'.' .... ::,, .. -.,·7 Γ-'_ ι ., ι= ~ - r-
1 UΓi .. \ 1 σ μυ~:· - ~ " " . .... .. "· r - C' 1 ! .. :ι.<1·0" -~·' ι 

ι 7"• ... , r''or.::' ~·"" ·ι ι1 .... ..,. ·1 ,., ; .- - ..... ~ - . 
1
1 ! 5 Σf::Ι...'ρi:~)δΕμσ I'.\ < .. JC.""1 ..... c . .. · ·~ . ι ;._;. .. .. :: ... υ ' ) ι :..:.-.ιι .. ~ ... 4 3·19J.:Ξ:"? J 

L ______ ...... Ιι ___ =:·~ .. :,~;~-=~·;· .~~ι χ~:ρ r ~ .. (;·~--~.~~. σ ;: α~~--·~~.:·: .. ::---;-:;::.;·:~:-·~.-.. :~ϊ.:"'.• .;~---- --~·~:~ .......... τ-1· .... ~:: ~:~;Ί~-> /,~;:·:-:--·-- 1
1 

- \... ~ · t ... ···· - .... . ι- ._ 

__ ._ ....... --·-·-·······-"" __ ...... --.. - - .. - --·-- .... --.. -- ....... - ....... - ...... --.... ·--... -.. - ......... - ........ - ..... ~ .. ·-·--... - ...... __ , ......... __ ,,,J 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.32 

0.38 

4 .00 

j__ 
0. 15 ~-----;------------__j_J_ 

Τ~- ι15 ---r-------3.o5 -------1:\ 
~-------- 4.20 -----------1--



Ελeyχοι κατασκεunς 

Ps= 4.20*0.15*2.40= 1.5 1 tn/m 
Ρ2= 0.32t0.23*2.40= .176 tn/m 
Ρ3= Ο.25*3.62*2.40= 2. 17 tn/m 
F~= 112*0.23*3.05*2.40= .842 tn/m 

Ρ6= 1/2*3.62*0.07*2.40= 0.30 tn/m 
ΡΑ= 3.62*3.05t2.40= 21.Ο tn/m 
Ρ&= 1/2*3.05*0.23*2.40= .666 tn/m 

Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμero ανατροπ~ς Α efvα 1 

86 

- 1.51t2.100+.176*0.990+2.17*1.025+.842*2.167+.229*0.553-

- 0.30*-3.3+21.0t2.675+.666t3.183= 66 .Ο tnm/m 

Ο συντeλeστ~ς ανατροnhς e(ναι 

n. ο:νο:τρ::cc -·-········· .. ··--·· .. ····· .. ·---····- :::: 

; ~~ο ~·· · ι.·.·.11 .... Ι~.•Ύ."•.·.·.:.·\ΕGτ(ι· EOWτE,OJKf,ιC_:.·. 
'·;): j (_:( {.ρ::::,ι:; . ί .. ,! t:. .:·:,Ι,,t.J \ 

.. _ ' ' -- ,_··-..• .. χ .. ·1' ••• -_r ι: ... '.~ ·i.··.,,. ι.·.r ·.Γ,ι (.·,·.: '.Ξ·.· ( \/ 1·. ::ι: .! 
ι..ι ι::.Γ ι.i \/ .. ( Ξ /\ ~Ξ ί'J '"(:' ϊ Ί '·;:· . --

Γ' :ι ι:ι .. \.:ψ:\ ... !. 

n. ολ ι σΒ""' --···-····-········ ···········-············::::: ···-········ ....... , __ .......... --·-···········--·-·········· ::::: 

~ . - .·.·.· .ι.··,~,·ι.·.·.·ι· το σr1 1,J E(O Μ 
i:··ι Γϊ ι::::ι (ί .. C Ο: (J Ε ! '·::· 

Χ!'-1:ι.= 

x1v12= 
χιv!::., == 
\/ kA -
/\ !'!4 -· 

Χ!'1·1~):.::: 

xr~ i ·····!... .. / :·2:.-.: 
ΧΑ2 ·· ···!.../2::::: 

ΧΑ·.:~···-ι/:~Ξ= 
Χ Α.ιι. --!.... / :2:::::: 
Χ ,~~~~s ·-L ....... :2== 

2.100-2.10= 0.00 m 
..... 1. :ι :1. ]. Γιϊ 

-1.. 07 iϊι 

(i :ι ~.=.=.:.; ~3 ~~-; ..... :"2 :: :!. () ::::: 
··••• :!. ι: ::? :2 -·- :2 :1 :!. (:; :.-_-: ~ ·~ 

• • •• 1 ι: .. :.: Ω1 

XAa-L/2= 3. 183-2. 10= :ι :: ():Ξ~ Πϊ 

.. Ι:"-:"" 
J. :. ,_ι._ί 

1 
.... ,1, , . 1,< +ι:::• ·&'''!"' ·\· !·-, '\• ·!ι.Λ ',-, •!· ''11 ι·· ••• :J "• .:,!' i ::~~Ιι .,,, 1 ::;~ ,··· -~· · 1•113-ri· .f+ 1\):\,'· 4 ·f-r-' r.ιΓ~ :;'ι'''l •• ~ ·:! Ί~ '7'.:!' .. I .! •• ι:·:· ,Ι .. \ " 1'.-1 •Γι ,Ι.· \ h•I 1 1 • ..J ···-~ • .: ~ . ··· 61 : 1::.,:1·.Λ i!?.'t ·!·:·- τ:: ι 1-..:1!: 9-· 1' · i·:1Ί"·~· 

- ·--·- ..... ·---·-····- -----· --·-·--·· ·--......... --.......... " . ·-··- ···-.. -· -·---··-·~ -~:·· ···· -·- -·-··-···-.. -·····"" ..... --··- --.. ···- -- -- .. ................... ········- --- . . .. --· --· . - .. ..... . .... ---·· ··-·· .::.: 

Γι: 



1. ;::; .1. 2*0+0 .. 1 "/}' :t--· :ί. 1 :L0+2. 172*·--· 1 .. 07+0. Η42 *Ο .. Ο/:.:..(; 6+0. 229* ····· 1 .. ~!;. ? 
- ·······--·········--··- · · · ---· ·- · ··-·--···-·······--······· -··--·- · ···- ·---······--···----·····---·····~···-··-·····--········-···---·--····-·--- ······ · ---· · · · ·-· --····· --··· -

···-···" ··--....... _ " ϊ " ' 

0.30 t-3.32+20.9*0.575+0.666*1.083-11.9 
-;- ····---·--··· .. ···--··-·-·· .. -·······-·----·-·-·--·---·-··----·-··-·---·······----.. -·-····--·-················-···-··-···· .. ········-········ .. ···---·····---=::: - (J ~ t:i9 !Ή 

2ι\ ·: s~;.:-·,::;; 

Εuρεση κυρ f ων τάσεων 

σ :ι :ο: 7 3 22 t/ιn2 

Ξ' :_::'~~ * lι ,:' ~~=e>,Ξ: )_/ ,, 
4.20 1 4.20 ! 

·-· _) 

5. 58 t/~ !Tf 2 

,!.:.-.·.· ; ... ι· ι·.·.·.·1 • ••••• ••• • •• • (·.·.,·· ·,···
1
. · .. · .. •.· .. •. -,·-1 ;·. ··,·.·.·· ';·.·.·.·, .'.: ...... · ., •• /. (··-'.·ι .:' ••• •'. ·._·:: ••• • \ ••• / Ί,···1· ,.-_:_·. 'i ..... ι_" .°<.' ι.·.·.f ·,.:",,· :°.·._·.·. :.:.:.-..· '.·'.Ξ_~ :.· .'.~.°<.'.•,.· .·! 1,·· •• ·.·! ! __ i ϊ:: .. -·. 

1
; _ _ : :.·_··. 7 .. -,. - 1. \ / : ·1 ,. • .;. :· ··. ,· ··· • • ~:~· · - · .'! .. ι - ·· ι· ··, ·-.· ··\ ,-·-. 1 • 1• 

• - - • • ~c ~~uυ · ~~L ~L~l 

γιά φ=20° πα t ρ νω από τον π(να κ α 3 

h 1 . . · ··- ;:::- ~ .. , ....... -, 
1"! ;;i· ..... : . ..!r. ' ... ; : .. .1'-..1 

q d"''' ϊ: t Ι'-.!Γ+χς:~:.:υ ··,'= ;1<!)cι+σ. :::::;/γς:;\ Ι....;!< Ν ..,.- =.::: Ο+ :! " ( :_;:- ;~: :ι. "0 ~<7 ,, 400 +0. ~.:=.; ;;< :f. . -::;ψ: .η. , 20~<:.5 • '··)"·-' " .. : .-:: 
343 01 tπ/m2 

1 1 " 1 •••• • .. ··- - - /ϊ Γ .. Γι σ • ε π: :::: i::: ,;. ιi / \/ ::::: :~::~ .η. :: () .ι / .'.:.:.:.· ... :.·.·-.·.; ::::: Γ 1 ε: Γϊ ι ·τ:· i=ί ε 'Γϊ ι::) 1 ... t ~ :: ....... : ι ι ....... · . 13.60 tn/m2 

Γ 
ο. :=::;:1< ε 2 * / ( :t -·

! 
ι 

1 

σ.333 t ε ο .333 * Ε l 

----·-··---··~~:··· · ·-------····· ) * σ " Πi Ξι :-:: +-··-···---·-~::~· ---·-----* σ " Π; i. π ·-·· <: .Ο ·Γ * ϊ ς + δ * ϊ t::• + η ) 1 :::: 

ι 
_f 

-·· σ,, ::::;tσ . θ32 t/ ( ι.·--
1 
! ... 

+Ο .. 3 8*2.4+0.5) J= 

. Μ. · ~= ι.·.·.).~.--·.1 ~.<1L.•T~2~1.(C/ +0,333*~.(C .. :*h+)tKα=0.5*3 ,, 2~•Λ ~ . ~ ---~ , ~ - · ·~iv .. ~τu.~~~~ϊ.~*3.62 ) *0 .. 490= 

":: 8. 960 tπ*Πί 

Γ 
! 
! 

Μ3 ::::: () :: 5 * ι. . t:: t!:~--~ ;{{ ( 

ι 

( .1 -·······-·--······--·····--·········--) * σ ZI Π!Ξ:\ ::-:: +·-· .... ·---........ , ____ ,,_, ____ , .. ··- .. ;~ (" = Γi ; :i. ; , .... '· [ : )~: ~ ~- "/ :·. • ... .:: ''ι -· !- ι • . - : ·, 

!.... ι • · ·. · ... ' • - · · '-·1 
j__ 
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0.333*1.15 0.333*1.15 
------) *7. 220+ *5. 580-

4.20 4.20 
~ ο.s*1.1s•ι[ι1-

-ι1.οι1.9+0.3sι2.4+0.s1J· 10.76 tnιm 

hi= d-0.05m= 0. 3 8-0.05= 0.33 m 

Khi= ------·- 23. 551 
-JM 1 / b -.Jl.960/1.0 

h2 = d - 0. 05rnc.::: Ο •. 32 .. ·-Ο. 0.2= Ο. 30 m 

f-12 

Kh2= ------
-JM1./b 

30 
~------- 10.020 

-JB.960/1.0 

h3 = d-0 . 05πι= Ο. 38-0. 05= Ο. 33 m 

3.3 
Kh::s= - 10.060 

-J/'111 / b ~Ι10. 76 ./ .1. Ο 

Fei= Ke 1 *(M 1 ./h1)= Ο.48*<1.960/0 . 33)= 2.850 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm21m 

Fe - 11ς*Fe= 115*3.14= 0.63 cm2/m ~.ι; ιcxv- · ~ 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke 2 *(M2 /h2>= Ο.51*(8.960.ΙΟ.30)= 15.23 cm2/m 
Επιλέyω 10Φ14 15.39 cm21m 

Fe2.sιcxv= 1/5*f=e= 1/5*15 . 39= 3.08 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ8 3.32 cm21m 

Fe::s= Ke3 *(M3/h3)= Ο.51*<10.76/0.33)= 16.63 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ18 17.81 cm2/m 

Fe::s.sιcxv= 1 / 5*Fe= 1 / 5*17.81= 3.56 cm2/m 
Επιλέyω 8Φ8 4.02 cm21m 



Fea= 1.25%.*Fb= 0.00125t38*100= 4.750 cm2 /m 
Επιλέyω 7Φ10 5.50 cm2 /m 

Feaδιav= 1/S*Fe= 0.20*5.50= 1.10 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*32*100= 4.000 cm2/m 
Επιλέyω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe2δ, av= 1 /5*F~e= Ο. 20*4. 62= Ο. 92 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*38*100= 4.750 cm2 /m 
Επιλέyω 2Φ18 5.09 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*5.09= 1.02 cm2 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

€f:. "iο:σ ( ε c Γ!.Qbι. πρι.~ί~::ε ι τq ι να ε ~=:τε.λ.ε στο\~rν. 

α) Γeνικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξuλότυποι χυτών τοfχων 
)') Οπλισμός S·t Ι .Ι .Ι ~ Sι .Ι 
5> Οπλισμένο σκυρόδεμα Β225 

ο:) Το Cι:ρeρο 21 1 1 
S> Τα Cι:ρeρο: 3801 
J') Το c\ρΘpΟ .3871 ~ 38:73 
δ) Το 6pθρΟ 3214 

V= 4.20*1.0*1.Ο= 4.20 m3 

Ε= 2*0.1 5+2*3 .62= 7.54 m2 

πλeυp(_~ν 

Ε= 26.879/2.10= 2.182 m2 

Qχ ~=:οι:.:- σιυροδ~μο:τος Β2,Ζ5 μtικοuc: Ξ V_(J ς /.JΞτ;.::·ιrιu 

V= 2.182 m3 

89 
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1------------- -τ~ ,:;;1·;;:-.;,-Γ~:~;~-~ϊτ-~;;~~~,:τ~:;~ Γ~~~~.:-1 
ι_ ----- ----------+-----r-------r----------r-- --------τ--------- __________ :____l 

1

1 ϊι· .. Ί ! ., 1 ·n 1 "' 1 .. --. ;::, ... -. ,-. 1 .. ,!. 1 ·ι , .. , ·ι ·· ..... _ ... -·-. - ' 
! ! ί .l ι.; .L ·'·i· ι ,,;;, " '··' '.,.ι .,_ι ι · ... • 1 .. " L . ι._) ·/ " ' .• \;~ι (_) 

ι .. --f --------·-11 ________ ........... ι .......... ----------- -------------1-------11------------· Γ--~---------------~--- ,..., ι•• 1 Γ~ J (~ ,-_ιι:::; ,.-, i ·--:· 1 ·--:· () () "'> ·t -7 () ,-, 

ι 
'·· ·---- ··---·--·--···..--J L .. ~ι ι:_ .. :ι .ι: .. \ .... ·.. ι . ι:.. ~ :ι ·- .. ·.,. .ι. / :i: • • •• •• 

. ---~--------·-------------τ------·--· -Ί-------------- 1-----------------·--·------·τ--------------------··r---------- ________ - ---

ι ....... - ...... '-~::~=::---~ .. ~ ....... -2.-1- ~!::: ί~: :.;~- -)- ~----τ :'._~,ο:- -- ;'~: 4'~--
ι Γ ...... --.. -------------------·~ .i 4 i '·~·' 1 ι / .... , ... ·": ...... '--' ) .. .,. \ -..> .. a .ι ,- .ι , _ _,. "-!- "/ 

1 i 1 1 11 \1 ... 1 .. , .. 1 .. ~ 1 1 11 
J 1 / .:~' ι Φ :! 4 1 ::::" : •. (::;U J .. ::. 1 :J." 210 1 ·;::: .. -:;· ·' 6'7 \ 

ι ___ -~------- ι--- -~----- +--- -- - Ι --- -- ----Ι---- -- -1- --- ---1 
1 1 1 7 ! Φ J4 1 4, 630 1 ' 1 1 .. Ξ .ω 1 C"I, Π 1 

f- - --- __ ': __ --+- ;::-+-- :~;;- -+ ;-; ::~:: + --~:;-- ------ -1-- ~ ~~;:,--,! ............. ι ... :.~--~~--:·-.... -.. j 
ι ............... ----·-"""' __ ..................... 1 ,:; i "·'"-' ί ·+., ,., ... ' ! '.'.. 1 ... .. _:.-·" .. ! .. : •.• ι1•) 1 

1
, . 1 ι , 1 1 

, j \ 1 ) 
ι ι ,. , ί ,,, .. , , ., .-· ..... ) , ... , • . -. ί .. -. .. ... -.. , . .,. ι . .. .. 1 

ι:~==::-==~-=-.::=~: __ ι ____ :: __ j __ --• ·:: _ ι __ --- - -~ -_____ -- __ ι ---~~-: ____ -r1:-,: -~-.:Ξ+~,::~~,;---1 
ι_ ........... _____ ... _ ..... ..L ___ ........ -................. _ .......... _J 

[
- .. ---·-· 
ο: 

ο: 

!Ξ(δας 

Ερϊο:σιας 

ΑΤΟΕ r Ε 1 iio~- --i ;~σ~τ;,~ 
/''/οναδας 

·---1-- --- ----- ·------Ι--------+-----------

:ι 

2 

":!' 
·-' 

4 

2111 m3 4.200 ·-·----··-----·---
Γ" Ε v 1 f:: τ'ι ε f:: σ f:: σφϊΊ 

Ξu .. \(~:ιτυπος 

Ξυ.λότuπος 

Π.λο: ϊ νι::ιν 3801 

Οπλισμός StIII 3873 
Οπλισμός StI 3871 

!Τι2 

Πι2 

~:: g f'" 
!-::g !'" 

7 Ω 54(> 

2. 181 

:1.46.3 

742.89 

3(>55ιr 34 

3(>55:ι 34 1333() μ .f.J. 

262.07 :-_:::3322. 7 
25'=i 11 '78 θ416.87 

60415u32 
.--1---------.. ----- -------·-----' . ,... . . . . 

ι 
'[υνσλ. Ι f::T"! •::JΟ:Π((VΓΙ Χtϊ.•ι:::• f ς ΤΟ f:' (:)cι1:οι:~ "(Ί"~''/ ΠλΓι''j··./(,ν >:;nv ) ·Ι '"=!'"'!' "'~l' "':• • -· • • ••· • ·- • - ί'" .· ·. • • ••• ·-• .,_, .. _ι .J:.. 11 

·--···-··-------.. --·---------------------------------------·----
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3 . 7 . ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=20° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=4 . 50 m 

ΕΥF'ΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ ~:ΑΝΚΙΝΕ 

Κα= eφ2 (45- φ/2 )= cφ 2 (45- 20/2 )= 0.490 

Ey= 1/2tγtH 2tKα= 1 /2*1.9t4.50 2 *0.490= 9.432 tn 

·- • ..... - '. '-· •!! , ... ·-·- ," """"' Ί ι::.~--) ~!ι'() 4' Ο('):= ~·· !ι ·-- ι, .,\ ι ι r:~. ι' .. LΙ.-- J... } n .,_ ,ι ..;:-. J .• π ~_;ι._ ·t· · .. ιι .> • •• • 
·-- -1 - . . . 

1 •. i. Ο~Ξ .L. ·-{_ ! 1 

~· "'\ 1 '. (_-) :_·:~ := Εολ= Ey+Eq= 9 . 4~~+'..J .'f. (J 11 ~ί -~1- ·t. Γι 

',, ,..,.. Ε-··'"/-Jι·-:· 
1::. -~, ;, .. 1-// . ..:• + -.ι.ι if. ι_, ..:.. 9.432*4.50/3 + 9.432*4.50/2 

\/= -·-·---------------··-·--·-·-···--··· ---···-·---···-·---·-··-·--·-----·----------·--·-·--·-·- ---= 1. 58 ίΤ! 

Εολ .10. 54 

Μαν= Εολ*Υ= 10.54* 1. 58= 16.60 tn*m 



Τ 
l,00 
J_ 

ΕΠΙΑ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΜΕ ΑΟΠΑΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

],60 

92 

],90 
.. 1 



Ελεyχο ι κατασκευtις 

Το (510 Βάρος του το (χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*0.80*2.10= Ο.504 tn/m 
Ρ2= 3.60*1.00*2.10= 7 .560 tn/m 

Ρ4= 112*0 .30*0.20*2.10= 0 . 063 tn/m 
Ρ~= 112*3.50*0.40*2.10= 1 .47 tn/m 

Η ροπ~ του Βάρου ς Ρ.ολ ως προς το σnμΞ(ο ανατpοπhς Α Ξ(ναι 

93 

= Ο .504*0. 150+7.560*2.100+23.52*2.300+0 .063*- 1 .750*1.47*- 1. 382= 

= 70.895 tnm/m 

Ο συvτελeστ~ς ανατροπ~ς e(ναι 

Γ1. O:VT 7() 11 :3'=?5 

n.ανατρ= . 4.27 
Μ .ο:νατρ 

yιά φ=2Ο 0 έχω συντελεστh εσωτεpικ~ς τρ ιΒ~ς μ=Ο.48 

Ο συντελeστ~ς ολ(σenσn ς e ( νο: ι 

F'. ο . .\*μ :::::::;. 117*0. 48 

n. ολ ι σe== -···----··-· 
Εο.\ 1 ο. '.'34 

.Ελeχ χq_ς 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/ 2= 0.150-1.950= - 1.800 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 2.100-1.950= Ο . 150 m 
XM~.s= ΧΑ::-ι;-L/2= 2. :::::οο··-1.95(>::-:: 0.350 Πι 

Χ Μ.= XA4-L/2= 0.200-1.950= -1.750 m 
ΧΜ~= XA~-L/ 2= 0.568- 1.950= -1.382 m 

Η εκκεντρότητα ε rvαι 

e= .. --·-.. --------·----···---···--- ----·-- -- ----= 
F::· 11 Ci .. \ 

ι. 51 

ο. 50.q.*-1·800 
---.. -+ 

Ϊ r.::" i () Ψ ( ) 1 ι:::· () + '"7• 7 C::" .. \Υ (} 7 Γ.::" .- " -, ι "Τ .. . .. 
/ 11 ... J ι . .J - t\\ ·- u · ... .f - .ι: ... ,.:ι 11 \.J.ι:.:. 'Γ- .. ι~ .. .:'~-1 1·)+ () :ι (_ιa._::, *-1 ιι ?::ι{_) -ί- 1 u 4 Ί ;t.- :1. ιι :382·-16 :ι ,::_\ 

+ --.. --·--·----·-----------·----·-----------·-----··-·----= 
:::;;3. 117 

:::: -ε). 31 m 
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Ευρεσn κυρ(ων τάσεων 

F'. σ.\ r 6*e 

)= 
-:;~ :ι 1 7 

[ 
6* «-Ο., 31) ._ι._ι 11 

σ:ι.= ------* .1----- ·---·-----:/< J. -·--··-···--·- 1-- 12.54 t/m2 

ι 
-·-

ι ι 3. ι::~() -=!" 90 J 
._ι :1 

F'. ο.\ 

- --·--·* 
ι 

33. 11. 7 

3,, '-::Υ() ι
- 6 * ( -ο " 31 ) l 

J. +-----····-·-- -
~::;" r;ι() 

4. 44 t/1112 -·--··----* 

Ευρεση eπιτρeπόμενnς τάσης εδάφους μe την μ~eοδο TERZACHI 

vιά φ=20° πο:(ρνω από τον n(νακα 3 

ΙΨ::=J. 7. 70 Nq=?.400 , Νγ =S.000 

\/=~Ξ n 5(> 

-·· 32. 585 tn/m2 

Η eπιτρεπόμeνn τάση σ.επ= qd/ν= 32.585/2.5= 13.03 tn/m2 

Γιά eλι8όμενο οπλισμό διαλέγω τα 4ΦJ.Ο στο μέτρο. 

<4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διο:νομ~ς eπιλ~γω το: 5Φ8 στο μ~τρο. 

<5Φ8,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκeυnς 

ο:) Γενικ~ eκσκ αφh σ ε έ δαφος αμμώδες 
S> Ξυλότuποι χυτών το(χων 
γ) ο~\ισμός sλι8όμεvος StIII,StI 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα Β225 · 

ο:) Το 6ρθp0 2.1 :ι 1 
β ) Το: \'.ι:ρΘpΟ: :::.sσ 1 !1 3θ02 

) Το άρΘρο ~~::8 ~73 :t 
··:r ,-,--, 

:ι. 

" 
... :ιΟ/ 

,,.. 
) Το 6ρeρο 

..,....., 
.1. 4 (;.\ .. .:ι.~:: 



Ε= 4.50+0.80+0.30+3.52= 9 . 18 m2 

t-=-1 ί (::~. Γ!" /i.~ (LΙ '!Ξι 1.\ ί-ι-c ί 'ι 'ίί n ι 1 Τϊ λ ΓΥ ϊ \/(:'i\J Ίϊ .\. ~::: t 1 Γι(:ί \/ 
.. =..r::.·-•::: ... :_..:.:...::::._.ι .. ::=.:-.:...-:::_ . ..-=:: .. : .. :-=-7.'"-·--· ._.,,:::.:-: ... ..:.::--· __ __:__:.-::_.:::..ι::~~ 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 15 . 77 m2 

... , ...... - ... · ·-·c·''"ι"ΊJn ...... ι-r τ.:,r7,r7•1:) ll.,J.ι··ι·"ι Ι Ι"" Ε ., , . .ι., L_ 1·,.ι·τ-""111 υ JI....,. Ι·:. C .. ι \.. \ .. r !·:. U ι .. .ι .. !'::.' .:. . .. .. ι.. _ .. _! .... __ ...:.'-.: .. ~':::.:f.::.:.:: ....... ·:...!...l!:::_:::..: ::..~·: .... --.. :::. .. ~:-.c,_.d!Ξ:.. .. ·~::: .. ::::. 
..... _ -·----···--- ·----·····- ·-

V= 15 . 77 m3 

8λιΒόμΕνος οπλ ι σμός 

4*3.52*0.617= 8 . 690 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

5*3.52*0.395= 6 . 950 Kgr 
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~~----.. r·I~~: ι' :.::,-·, .. =.--·-"----ι--Ξ~ο~-·-Γ--~: ( Ξ~~:·--·--·-τ-·~~.~:·~(~ιτ ~ι .. ;..:-τ- .. -Τ 1 •. ~1"'1 .. ___ Γ, ----~:-1"1/\-,,11:-··-1, 

-~-"~"- 1:ρ~,~;~~::__ ___ ... \ ι .. -----· .. -'- ... ~ c::ι ~~~rSi~~- ---··-·---··-~--~·-::«:~~(E)(.iς _. ι-........ Ul~:~-~~----·-
1 

1

1 r ... ;:· ·, ' 1 , ... ~Ι ' ι .,. f:' tϊ f:' ο: (.Cι /lι 2 1 1 1 ~ ,,, J ~3 .'i' ο 7 4 " 119 1 '~.' c''"( α 7 ~ ... "'? 1 .... 1 " . .. . . • ' 1 . .. .... \... . ..... ... ! ! • .~. ! 

2 Ξυλ~~υnος 3301 \ m2 9.18 3055.34 28048.Ο 

3 1' Ξυλότuπος I 
r
·ι · .. ' 3 :Ξ3 (/ 1 Γiί ·~7r .·!. ,i:-•. _·i • -.? -./ -r ,-\ ι:::· ι.... ...,. 4 ' ,.\[( 1 \/ω\Ι ..... ..:;. · .. 'c:• .. ~) • ·~:· 1'::):27~5(;, ()'7 

1 

LJ. [1 1 1 .λ. i σμός :3t: :ι: Ι Ι
1 

ι' ::~:e?::::: \ Ι..:ς~ ,... 3. 6'70 26:2. 07 2?Τ7. 1 
.ι. Γ"·t Ι :-.·~R-;- 1_ 1 1" q ι·- Ι ιJϊ-ι"> ·- · ,__ _,.,. Οπλισμuς ~- · · - 1 ' - ο. 7 ~~ ~~Υ.78 1805.Ο 

l_:_ ι~~"~Ξ ~'".!ΞΞ~1Ξ2 ~-l-~~-----ι_~_:_ο_:.:= ____ ι~::.....:~!~~~:_~--ι--.. ·-~~=-~~~-~.~~: ... ~~---.. --·-.. 
l •,7·ι 

1
., ...... 

1 
\ 1 f.: (ι Ξjα ΓiιJ:ν η .<ωr.::ι ι' ς τ 1:::1 f:. (ιστος Τ\ϊι\/ Π .. \r::ι: ϊ ·υ·ι .. :"ι ν >\ρ " · ) j ,'! ;·.,.- 't "ϊ i 

L_ ... -.-:~~~~-~~~--· -···--~------··----····------··----······--··-------·-·-·-··--··--····-·---~--~-----~~_:_-~ _____ ι ____ ·~~~----~-----
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Υ λΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

-j r- o.2s 

4.50 

0.40 
J_ 0.45 

0.15 ~-:-=--:-------------__J 

τ1ι----= ~-1.0_5==========-4-.4 5---_3_.4_0 ============! 



Ελε ϊ χ ο 1 ι<ο:το:σκ εutις 

Το (δiο Βάρος του το(χου Ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 4.45*0.15*2.40= 1.60 tπ/m 

Ρ6= 1/2*4.05*0.15*2.40= 0.73 tn/m 
ΡΑ= 4.05*3.40*2.40= 26.2 tn/m 
Pa= 1/2t3.40t0.30*2.40= .969 tn/m 

Η pοπ~ του βάρους Ρ.α\ ως προς το σημe(ο ανατροπ~ς Α e(ναι 
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- 1.60*2.225+.288t0.850+2.43*0.925+1.20*2.183+.234*0.433-

- Ο.73*-3.0+26.2*2.750+.969*3.317= 84. 5 t nm/ m 

Ο συντΞλeστ~ς ανατpοn~ς erναι 

ι· .. ·~ .-: ο:\/τ· 
Γι . ανο:ΤΡ'"' 5 .09 

. • ~~ο 5L-·· 1_-.1 1. _.!\.ΙΤ • ... '.-. . λ.~.·.·r .. ιτf,1 ΕσωτΕ·,~ικt,ιc.~ .. 
~· \ Ο: (ρ :.""::: .. :: Ι. _.• .::. .:·:. U..i '" '-

Ο σuντeλeστ~ς ολ(σenσnς erναι 

Γ'. σ .. \*μ 
n . ολ 1 σeο::: .......................... _ ... , .. -..... --"-·····----··"···=:::: 

' · -·-ι' -l,_-.1 r._1 -.11',· .. . '~-1Ί.·.· .. 1 '.Μ 
,~.i Γf (~: ι:_i τ· Ω: σ Ε i ς υ. ι ' ·-' \ 

ΧΜ 1 = ΧΑι-L/2= 2.225-2.22= 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.850-2.22= 
χ ι·ι;.ς := :χ: Α·~=~ ..... ι .. /· ::·Ξ = (:> = ι:_;:ι ~? 5-··· :·:? = :·:·:·:·: :-:2 = 
:χ: 1\··J

4 
:::= :Χ f4.ι4- -ι ... / :'2 :=:: 2 11 :1. 8 :::;; ····· 2 :ι :-:::: 2 ::::: 

ΧΜ5 = XA5-L/2= 0.433-2.22= 
ΧΜ6 = XA.-L/2= -1.47-2,2~= 

:i. (/ 11 ~~; 

..... ·! ··:;7 ·-
.ι 11 • . .. 1 .' iii 

····· 1 11 3 1
:) Πι 

:ι (/.<:J. :t Π! 

-... 3 ι: () !ΤΙ 

XMe= XAa-L/2= 3.317 .22= 1.09 m 

1 . 53 

p:::: ·-··········--·-······--·-····-·····-·-···-·······-··-······-··-··--·-·-····-···--·-·-······-···--···················-··- ··- ···-······--········-··--·-·········-···············-·--·····-······-·-···-··-·-··-···-···-·············-- ···········--······-·····-·····-·········-··-········· :::: 



:ι.,. 6Ο:Ξ*σ+ο,, 2Ηθ*···-1 .• :::::7~s+2. /1.::.i:-:1;(<-- ι ,, :.~:ο+ ι .. 2'24*-··· ο,, 042+0,, 2 ::=:;.,~. * ._ 1. ~,~.2 
-··· ·······-·········----··-·---···-····-·-···--·····---... .. - .... ..... _ .. , ....... _,, ......... ---···· .. ·---···-·· .................................... _ .. , .... ... ___ ········-·--·-·······--········-·--··-··-·-·-· .. --·-·-·--·--··-·---·····-.. --- ··ί-

0,.73t-3.70+26.2*0 .. 525 +0 .. 969 * 1.092- 16.6 
-+· ·······--·-·-········-·······-·-·······--·-·····-·---·······-······--········- ···········--··········-········--·······-·-- ·-······--··---- -Ο . 21 m 

· · ;ι•-;r / -;ι · ι .. i 
... :1 . ..:1 11 ι::J .... > ",ϊ 

!···! επιτr.::··επι:~:ιμ ε\,..Γι ε~=: Ε\/τρ~:':ιτητ·α e.επ::= ι. .. / 7 =::= 4 ,.-45 /7= Ο.64 m 

~υρεσ n κυρ(ων τάσεων 

,... ϊ 

ι::·. ο .λ. ι /, ;/( ι:::. J 

........ -.................... _ ... ;t 1 1. - _ .... ::~-~~.~--··· 1 ::::: 
L_ , ι. · 

ι _j 

'-=/ %70 t/π12 

U2:;;: 

Γ .. , 
33.639 ! LΨ ( ~ ~ • ' 1 

···--·-········----···-·····--·-· ;.!<: ι/ :ι +.-·:· __ :ο. :Ό.::=:·:-.Ό~~-~~-: :: ... :~ / ,,,,, 
4.45 i 4.45 ! 

1 1 
·-· .. ! 

5 . 42 t / π12 

ΕυρΞση επ 1 τρεnόμΞνnς τάσnς εδάφουc με την μtsοδο TERZACHI 

. . , ~,-1 ο -- ' - · . --~ .... _._ .. ,_ .. ·.-·''··' ·1-.r_(,_,.- ,.·.· .1.·.~. '.·.· .1 .· ~ .. =.~ ~- ί (,:( ψ=L ._ ι ι : . ..!. i j ... ι \ι'Ι,,1,.ί υ. ! i ι .. .. · ~ 

/\i ι; ::::: :?· :r .{.i. () (i !') ϊ ::::: :~:=.; ;: () () () 

ιq υ:-1 :::: _;_··.· ,'-,'(. 
1
1\,1! ,·.·.·.·.· "ι.1 •• ·:.:' .·.-,, •• :·.~{ .Y.'°J ··_:: ;ι_~{ .i\.i ι_· _-1: +· (,°} :: ~~:,; * ·:,•, .. (_·:.· * ι.. ;{( /') ';_{ ::::: () ·+· ~1. :: '~) * :J. :: (" •::. Ί-' .: ..1 :··1 ·· ~ +· (Ί ;;:-·, <!! "' ι·-·, , i.. .·1 ; ι···· ,, ι -· . . . 

.. • . ι •.•• . .. .:.. ·: .- · !"· ·'τ ιο 1" ": \·." .': · ' • •• 1 ... ) i'.)--:; 

·- 35 . 19 tn/1n2 

σ. Επ::::: 
.... ... ι /. · ·-· i...j i_.! / \/ ··- 14. 08 t n/ili2 

Μ :ι. ==== 

Γ 
j 
i 

0 ,. ~5 ;!< Ξ ::;,~ ;;< ι ( :1. . ·-
ι 

ι 

~.3~~~~ Ο .. 333tε l 
······ ·--·-.. ···---····· .. ----· _) *: σ " Πί ιΞ\ ::-; ··!--.......... ·---··;···-····-·· · ·· ·-··-·-*ο· • iii j_ Γι -·- ( :ο+:* γ ς + δ * Υ !:::; + ι1 ) ι ο::: 

ι. ι l 
- 1 

.. J 

Γ 
1 

-··· () u ~:.::; * (/ :: {j 5 .':"~ ~: ( ( 1 ·-· 
ι 
ι 

+0.45t2,.4+0.5)J= 

==== 12. 31 tn*!T• 
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0.333*1.05 0.333*1.05 
·-----) *9. 700+ *5. 420-

4.45 4.45 
Μ3= Ο.511.0528[(1-

-ΙΙ.ΟΙJ.9+0.4512.4+0.51]= 15.99 tnιm 

hi= d-0.05m= 0.45-0 . 05= 0.40 m 

40 
- 30.940 

-JM1/tc -J.1.670/1.0 

h2= d-0.05m= 0.40-0.02= 0.38 m 

-------- 10.829 
-JM 1 / b -112.31/1.Ο 

h:s= ιj-0. 05π1= Ο. 45-0. 05= Ο. 40 m 

40 
--------- 10.003 

-JM1 / b -Η 5. 99 Ι 1 • Ο 

Fei= Ke 1 *(M 1 / h1>= Ο.48*(1 . 670/0.40)= 2.004 cm2/m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2/m 

Fe = 1/~*Fe= 115*2.36= 0.47 cm2/m 2. c5 1 σ:'V" ,_.; 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *(M2 /h2>= Ο.51*<12.3110 . 38>= 16.52 cm2/m 
Επιλέyω 9Φ16 18.10 cm2/m 

Fe = 1Ι5tFe= 1/5t18.10= 3.62 cm21m 2δ ι cz" · 

Επιλέyω 8Φ8 4.02 cm2/m 

Fe:s= Ke3 *(M3/h3)= Ο.51*<15.99/0.40)= 20.39 cm2ιm 
Επιλέyω 9Φ18 22.90 cm2/m 

Fe:s.sιcz"= 1./5tFe= 1/5*22.90= 4.58 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ8 5.03 cm2/m 



1 

Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*45*100= 5.625 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ12 5.65 cm2 /m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 0.20*5.65= 1.13 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm 2 /m 

Επιλέγω 3Φ16 6.03 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 0.20*6.Ο.3= 1.21 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:::s= :/.,,25~~. :ι<r=b= 0.00125*45*100= 5.625 cm 2 /m 
Επιλέγω 3Φ18 7.63 cm2 /m 

Fe:::s5ιav= 1/5*Fe= 0.20*7,,63= 1.53 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

fuxαq ( ε c: rτι::ιr 1 πpc'j t=: ε ι το: ι νο: ;:: t': τελε ο τn(ιν. 

α) ΓΕνικ~ εκσκαφ~ σε ~5ο:φος αμμώδες 

8) Ξuλότuποι χυτών τι::ι(χων 

γ) Ο~\ισμός StIII,StI 
5) Οπλιομ~νι::ι σκυρόδεμα Β225 

Αρsρο: του Α.Τ.Ο.Ε. 

ο:) Το (ι:ρeρο .2 1 :ι 1 
8) Τα 6ρeρο: 3801 
γ) Το 6ρε:ιρο :::::871 

' 
~)~37:3 

δ) Το 6ρeρο ::::.214 

V--= 4 • 4 5 * 1 • Ο* .1 • Ο= 4. 4 5 m3 

Ε ι ιΡ.. rc·ϊ•·';;,.ι; Fu.λΟΤL)ϊΤϊι U η..\ο: ϊ_γ(;)\/ π. . .\:.=υρ(_iγ 
-=-~.=..!:;: __ _:-;ι~~..:..=.:..=:..:::-..;.. 

Ε= 33.639/2.10= 2.711 m2 

V= 2.711 m3 

100 
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Γ--···---- .. ·----·---·-- -ο: /-~~/ι -Ί;~~i~τ-· ~1 ~-;:.i 1 -~;~;-τ--:.~:~;: μ ,~~:·:.:~;;:·-·l-- 0;1:~;~. ς '1-·- ~,:;·~~~-l 
1 Ιi'(ι/l''Γ• - ι ! '•·-·· - . ! ~ ~~~ 1 ~uμuς Ι 

r--·····-- ·····-·-·-··--·--·-·-- -.. ··- , t \ 
1 π -~τ:16- --~. ~~.0- 1 --:---Γ. 5~(~--1-1. 85 

~ ...... ---·--·--==-i----~--·---1--------·---·11_ _______ , ____ \ ___ , __ --·--
! 

ι ,.., ι:t.J ·ι R 1 .(l r.':'.·")() -~· Τ '"\ ι")()() '"'7 rΊ() 
----···---··-----· ,:: • • \.. Γ " ~' '· .. ·- 1 .... • .~. • "· ·- ·- ..:: ' ·-· ·-

----·----·-····------·· .. ---' ·-·--·:-········ · ·1--:·-~;-τ-·:~;~:·;;··-.. --~' -·-.. -···--;~·-·-"····--·· -··--::--1-~~~~-Γ-------· 
_____ [_~=-~-=--~--- ---~----l-~--~----~---~~~-~----· .-.. -~----- .. ··-ι···---~~~:~-·-- 4 6. 44 

Α j ~·~ 1 .4 ~()() ? () qσq ry nn(") 
ι·-----····--·Ί ~:· .(.J .ι .c. t ...... ·- ·- 1 ~ ·- " '--' υ "- .ι • 7 -.r -

(---·--.~=:·=~=-1 ...... . ..... s ·-·····r' ···;~ :ι. :Ξ- ·-·3 . ~;Ί σ .. --τ·····-;--·· .. ·--····· -ΞΌ [j~~ ....... -~ο . ·-;-1--
Ι---·-.. ·····-1 ·------------- ·------ ____ ........ --·· ···--·-·--····-··-·--·-·-1-·---·--·· .. ·--·-·-1 ...... _ ... ____ --·--·-.. . 
1 !i 6 1 Φ16 9.110 1 3 ι 1. ~·Βύ 1 43.18 

_________ :~-----~----f---- -------------- _r\--·-----1·-----· 
ι ι 7 i~ 1 ϊ., 1 i:.~ ·-:··.:11 .. ; 1 ,.;_ ·ι r.::-3,-, c- ,-, ... ι::-1 ! •.· . c. ,_ • ,,: .. L. '·· • ... ' • ' ,_,1 •• '·· ,::,ι ·- • ι._) .::_ι 

G 1 •:J:":~ 11 ι:::-: (• (.) 1 ι") ! ,- ..,.. ,- i=· -τ ~ 
-·--···----··------- 1 cJ .μ.__) t • "·-' ·-• .. 1 ".. ) • ·.~' / ~-' 1 / • / θ 

/ -··-----··· .. - ....... ---··--·· j1 

9 1 ΦS 1 4. r:i-:sσ \' :ι. ο \ σ. 3•:)5 1 ο. ~;:οοσ 
L ...... --··---··---··-·----····- ........ -·--·-····---·-·---1..·--·-··--·····"-"·· ··--..... - ....... _ ...... 'TJ ...... _ ..... ___ ........ -L ........ _. ___ , __ 

l Σ(i'!Ο.\ο 1 :;::~::.2 2 
1 --·-·----··- ·-------L·--·-·-

. . °'ΟΥ ι ιμrιί.ι π r νο:f::q_ς_~σρουπο.·, L-

.---~---~-~~~ 

ο: 

1 

.-. ..:: 

" ·-· 

4 

Ε(δος 

ο: Ερ)'ο:σιο:ς 

Γ ε: ν ι f:: r'ι ε: κ σ f:: ο: φ f ι 

Ξuλότunος 

ΞΞuλC)τuττος 

Πλο: ϊ vι::ιν 

tϊc StIII Οπ.λ ι σμ .. J =· 
οπ.λ, σμός st Ι 

ό ~ . Β""~.ι:: 
Σt=:uρ όΕμο. ..::..:: . ....ι 

ΑΤΟΕ 

21 1 1 

3801 

3801 

3873 
3871 

3214 

-----
Ε(δος Ποαότrις 

Μονο:δο:ς 

iΤι3 4. 450 

ιτι2 8. 400 

rτι2 2. 711 

~:: g t" 

J 
196.8 

~:: g t" 7t:' 36 · .. ..:ι ...... ι :ι 

rιΊ3 2.71 1 

Σuνολικ~ δαπάνη χωp (ς το κόστος των πλαϊνών 

Τ ιμΊ"ι 

j..!.Ο\/ό:δος 

742.89 

3(>55. 34 

3ι)55. 34 

262.07 
259.78 

27713.45 

ΟΑΠΑΝΗ 

33(>5. 86 

25664.9 

16567.6 

51574.6 
9125.82 

75103.45 

164834. 
--···---------------------------------·------ ____ __i.. ________ ___J 
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3 . 8.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=20° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=5 . ΟΟ m 

(-~μμι:::; δε ς ~δαφο c;: 

ϊ== 1 .90 t/ ιτι 3 

c= Ο t/ ιτι 2 

Εδό:φοu ς ·~------ ·--;~~~,-·~~-=-;-~~~τ~~~-·-·-----~ 

J
Επ; ψc)ρτ ι ση Ο . 5 ·t:./ιτι 
fψος πρανών 4 . 00 m 
Βάsος θεμελfωσ ηζ 1.00 m 

φ:::: 20" ~~~_::~ ι:'.ιψος αντ;στtιριξης :=; .οο ιτι 

ΕΥFΈΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑ Ι ΩΝ Ι<ΑΤΑ F<:ANK Ι ΝΕ 

Κα= Ξφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 (45- 2 0 /2 )= 0.490 

Εν= 112tytH 2*Kα= 1!2* 1.9t5.00 2 t0.490= 11 . 64 tn 

Ε -)- Γ · · + Ε--- ·11 ~4+1 ??Α= 12.87 tn ι_.f .. · \ - 1.::. ~· .. :. ι1 - . . .J. 11 \_ • .ι. 11 ·=-· .:- -

ι=-v *Η/3 + Eq tH/ 2 
···- 9 

·ι 1 ,ι. , .q. ;/( c~~ () (J / ·"" + ·ι 1 .<, 4 "'' '"" (.) () / ,.-. 
• • • .:::ι · - · , ··- n .. ,. . ... . . :ι ι.. .. ι'f· ~ --' 11 ... • .. / .:::. 

'r'= -------------··--···-----·----·-·· ··---·----···----···---·-·--- ·-- ···-·--·-··-·---·-··--·-·-= 

F'πτ-..ι. ... .,. .. ·πτπrιττtιc -::::._..!J..L.:~.ι:::... .. - -

Εο . .\ 

Μαν= Εολ*Υ= 12.87* 1 .75= 22.50 tntm 

·ι -·:.- L'::" - , - • .ι ,_, ιrι 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

--1---- ],40--~ ... 1 

4,05 

Τ 
l,00 0,80 

__L 

14 4,35 -1 

5.00 



Ελεγχοι κατασκευ~ς 

Το (5ιο Βάρος του το(χου Ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 4.05*1.00*2.10= 4.050 tn/m 
Ρ3= 3.40*4.00*2.10= 13.60 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
ρ -
,Μ5- 112*4.ΟΟ*Ο.65*2.10= 2.73 tn/m 

σπότΞ το Ρ.ολ= F'1+F'2+F'::s+F'4+F·l'3= 40.362 tn/m 

104 

Η ραπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΞfο ανατροπhς Α ε(ναι 

- Ο.504*0.150+4.050*2.325+13.60*2.650+0.063*-1.975*2.73*-1.439= 

- 97.554 tnm/m 

Ο συντeλeστ~ς αvατpοπ~ς e(vαι 

n. ανατρ::: 4.34 
ί1. αvο:τρ 

yιά φ=20° ~χω συντΕλΕστ~ ΕσωτΕpικ~ς τpιΒhς μ=Ο.48 
. C1 .. λ .. (13E1·r·1L-.r-11C. :_=f·\.1 0:1 

Ο συντe . .\Ξστrις ., 

F'" Cι .. \ * ~1 
n. ολ ι σe= -------- ----------·····--·---= 1. 51 

Εολ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-2.175= -2.025 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 2.325-2.175= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 2.650-2.175= 0.475 m 
ΧΜ4= XA4-L/2= 0.199-2.175= -1.975 m 
ΧΜ5= XAs-L/2= 0.735-2.175= - 1.439 m 

Lj cuuc•;τοότnτα E(VO:I 
ι· 'ι... r·. r·. \... t-

p 1 * Χ Μ1+Ρ2*ΧΜ2+Ρ::s*ΧΜ::s+Ρ4*ΧΜ4+Ρ5*ΧΜ 5-Μ.ανατp 
e== ------------·----------------·-------= 

F'. ολ. 

ιι •._1,_;ιι 'Γ· ·- r. ._ι ·- ·-ι·· ._:• n Ο'·- ή\ Ι,_) n .' ι :-ι+·() ( }\~· ... *--ι ·-::; ·7 ι=.~ · 1-·-:1 7-:; \I/ ·-1 lt 7fϊ ·ϊ."""\ ι::-4 
.··, ι:;: .- , "' (- ) ι •=γ) , 1 -:r / .. -) '" .- 4 ϊ r.- - - . -r 

• -.. - 11 - · - -· • • :ι . ,• ·-· .ι:.. 11' .' .,., ι ι!". " .ι1' ._.) '! - . .:.:.. .ι:: tt ._ι 

+ -----------------···---·-·---·---

-- -ο. 32 m 

·--+ 
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Η Εϊ11 τρε πC::ιμενΓι Ε i< εντρC:ιτ·ητο: e. επ= /_/./= 4. ~~;~_5/7== Ο. 62 m 

Εuρεσn κυρ(ων τάσεων 

:L-·-·--- [ --·--------* 1--···-·---
ι=·. σ\ ι 

σ :ι. = ------· * 
ι L l- 13.37 t/m2 

"'f(J,. ::::ιι:~2 

F'. <::ι) .... ι~*e 40. 36:2 \1J * (-0. 32) 
σ2= -----* [ 

:!.+-----· 

J 
- ··-··------* ι :ι +····--------·--- - 5. 18 t/m2 

ι /.._ 4. ··:ι·ι-:- 4 . ~~;5 .. )· .... t 

Ευpεσn εn1τρεπόμενnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

· · . ,~. 'f' ··-.ι-:"• (') 0 .... ro· (0 

. . .. ί'..,/lι'ι ΓΙΓίi.ι.J ϊ'(]\/ ίΤ ( \/!.It:: (Ι :~~; ~- Ι υ. ι..,.ι···-..:.. ·.. ι . .. Ι· ·· . -·· -·· ··· 

/\IΓ=:I. 7. 70 Nq=?.400 , Νγ=S.000 

\/ :;;:: 2 11 ~:=.:,; (> 

..... 34. 722 tn/m 2 

Η Επιτρeπόμeνn τάση σ.επ= qd/ν= 34.722/2.5= 13.89 tn/m2 

Γιά eλιβόμενο οπλισμό διαλ~γω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

\ .1. •:- ι -···ο· 1··1• Γ 
Γ. 1 α ι.:ιπ_.·\ ι σι .. .ιυ α, υ. .... 1-··' ι.., eπ1λ~γω τα 5ΦΒ στο μ~τpο. 

(5Φ8~2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκεu~ς 

--·πι" ι·;:: Ι ·τ-·-· 1 . ·ι-· Ε ., ' Ε ι-;.?.iJlf! __ f_· Ε f"~ π ι:)..\.:!_!..!=.Ι::u~· ·- . 1."'""·-'· -'---...:..\• ..:::.:-'· •• f:: τ Ε /'·-52.If' υ >~ 

α> rεvικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
β) Ξυλότυποι χυτών το(χων 

ν) Οπλισμός eλ18όμsνος StIII,StI 
' . 
δ) Αοnλο σκυρόδεμα Ε~225 

) Τα 6~:ιε:ιρο 
.. .., 

1 :L :t ο: .:::. 

β ) Το: 6pθf.:ια :~:::8(> J. :1 3Ε~()2 

Υ ) ϊ ο ,(.. ·- ·- ~- -· U.f.-!i:."j!-··11.. .. 1 ::::373 
' 

~~; :Ξ3 ~7 J. 
,- ) Τα ό:ρθρCί ~) :2~ 1. 4 ι::J 



V= L#1.0*1.0= 4.35*1.0*1.0=4.35 m3 

Ε= 5.ΟΟ+Ο.80+0.30+4.05=10.2 m2 

Ευ.ι::].αδό Ευλοτι:ιπc:ιυ π..\ο: ϊ vC::jv π.λΞUΓ-•(Jγ __ ,t_cι::., ____ ----=------------------- ---

Ε= Ρ.ολ/2.10= 19.22 m2 

V= 19.22 m3 

1::( .. : . - "" - i"'<Π λ ι ιϊl. Γιί.ι ::::; ·t Ι Τ Ι (::;τ Ι 
:!:~-~~.U_h_ .. :::: . .-::..: ...... ..::...r:~.:::: .. _ .. ::::_ .. :.:-~~:::.-

ΟλιΒόμΕνος οπλισμός 

4*4.05*0.617= 10.00 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

5*4.05*0.395= 8.000 Kgr 

ΓΙ ( ".'\ΤΙ-:'CϊΓ πσΓ.:<Uπσ.\i:::ιϊ ι crί:JOlJ 
········--~-=:.-·-·;._::~--.t'-------- ____ .. _ 

106 

,, ________ _ 

.-·_·_Γ ι _μ __ ·(-1 ____ ---__ -_ Ξ~π,~;~~------l 
μο\ιι\δας 

742.89 3231.572 

3 Ξι.ι .. \ό-(ι..iίϊC)ζ 
Π .. Χ. ο: "j \/(.;.)\./ 

4 Οπλισμός StIII 

\ ""' ... •π-'-· ';°c ι 1•ϊ J3:2:2~3 

3()~.~.=.;5 fl :34 

3θ01 ::~:(>5~.ί ι: 34 

38"Ί3 !-:: ςι Γ- 10.00 
3 8 7 1 !-:: gr- \ :::{ ΙΥ) .-) 

:--τ._ ... ·:::· .·ι . .ι:1 ~ ! ·: ~. ·- :_. ~. 
- ·r ΙΪf . .::ι .ι 7 :: .i::..L ι 

[)πλ ι σμi~:ις Ξ)'t. Ι 

'-; ι ,_-_:_ !·-. Ur.-U'--"-· r· • · 

·- \ --·- _ι_,, __ ,,.~---·---l-------·-------------------r--! ·:::uν· · ::ι .. \. ι ;.: ϊ"'1 .'5ο:πi:ι:νη ·:.:ωΓ• f ς το f:: C•σ τΓ:ι ς τ<ϊ•v π.\ο: ϊ \/i;:ιν 

·--.. --.. --------.. ·-------------------· 

:3 1 :!.95" ο 1 

1ι'74-47 n 3 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΣΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.25 
~ ~ 

0.45 

1.20 3 70--------< 

4.90 ------------J 



Ε.\Ε y χ ο ι 1-::ο:το:σκεutι ς 

Το (510 Βάρος του τοfχου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1= 4.90*0. 15*2.40= 1.76 tn/m 
Ρ2= 0.45*0.37t2.40= .400 tn/m 
Ρ3= 0.25*4.48*2.40= 2.69 tn/m 
Ρ4 = 1/2*0.37*3.70*2.40= 1.64 tn/m 

ι: ::ι,~~ ::: :!. / ~Ξ: * 4 :1 .4. 8 * (> :ι ~:·:~ (J * ::~: :ι .ι:J. (J :.-:: :ι :ι ( ) εi ·ι.:: π ./ fϊ'ι 
ΡΑ= 4.48t3.70*2.40= 31.5 tn/m 
Ρ8= 1/2t3.70*0.37*2.40= 1.30 tn/m 

Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμefo ανατpοn~ς Α εfναι 
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- 1.76*2.450+.400*0. 975+2 .69*1.075+1.64*2 .433+.333t0.500-

- 1.0B*-4.0+31.5t3.050+1.30t3.667= 113. tnm/m 

Ο συντελeστ~ς ανατροπ~ς e(ναι 

Γι . ο:νατρ:::: 

, ~ ~σ ~ ... ,_-.11 .. .. 1•,1 1.·.- •. ·.:.:.· .λ.>.~στt,• ϊ ί ιΧ ~:.ρ= .ι::. ι.,.ι i:: . . :.:. ιι..ϊ 

Ο συντeλeστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

n. αλ ι σe:";; ---····-··-········--··-·-········'== 
!Ξ.ο .. \ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

··-----·····-··---·····-·--·······-·-·---· == 
i .--, r'\ 
.l..ι.::. ι: 7 

ΧΜ1= XA1-L/2= 2.450-2.45= 0.00 m 
ΧΜ2= XA2-L /2= 0.975-2.45= -1.47 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1 .075-2.45= -1.37 m 
ΧΜ4= XA4-L/2= 2.433-2.45= -.02 m 
ΧΜ5= XA5-L/2= 0.500- 2.45= -1.9 m 
ΧΜ6= XA.-L/2= -1.57-2.45= -4 .Ο m 
ΧΜΑ= XA A-L/2= 3.050-2.45= .600 m 
ΧΜ&= XAa-L/2= 3.667- 2.45= 1.22 m 

Η εκκεντρότnτα e(vαι 

ι . 52 

e'''= ·······-----······--·········-· .. ·····-·······--···········-·· .. ··- -······----·····----· .. ···---.. .... .. - ......... ·-·- ······-- -····-··--····· .. --.. ·····----········--······--·····-··-······ .. -········-······-== 

Γ' :: ι:::ι)\ 



--·-···· ··--····- ··-·· ···-···-·--····- . ·-·-·-···-- ··!-

1.ΟΒ*-4.02+31.5*0.600+1.301*1.217-22.5 
-!·· ·····-··- .. ·-········ .. -·······-··-·····-·-·---·---··--·-·····---- ·------·-·---·- -··--···--··-···-····-·--····-···-··········-···--·· :.-_-: -{=) ~ 21 !lί 

Ll· () :ι ι\ c.r' Ί 

Ευρεσn κup(ων τάσεων 

40.697 r 6t(-0.21)1 
-··-·-·-·-'""'''-'"'"''''"'''''' ψ 1 :l -·-......................... , .. ,_ .. ,,,,,,, ___ ..... I c-::: 

; 1 4. ')0 ι 4.?Ο 
ι J 

10.4 tιm2 

Γ .. ι ;-·, ... ·, ( (::: * ε~ \ -- .'.:· .. ~,_.,,.~,_.~::~ .... * ι :ι + ......................... 1 '"' 
1 1 ! ! 
!~ i ι... } 

ι .. i 

Γ Ί 
_!~.(),: ()':? "?" ! Ι~ •• ~ ~ ( •·.-) , ... , ! \ ι 

! . 1 r 1 

·----~~~-1'~· -.. ·.···Ί; ... :.~-: .. -., .............. * ι:ι·!·· :j. ·+· ........ - ....... 1 .......... ~:~--~·-- -··· ··· ;'_·ί :::.-: 

•:, .. "/() 

6.17 t/1τ12 

ι ~~)ο - - ·'-···· -·-,· ~, -1 ... ι.· .·.-.. •\,! ·1-1._,f \,,';.·_·_·1.· ,• .·.·1_ ... ·,.· ... '.• 
·.~ .. J υ: tρ=.L t_ i 1 υ. i i·-! ι..ιυ .. 1 υ. i. 1 •• _ • 

q d ::::: ::::: * (./ t: ·+· ';{ ς >ί{ ϊ) .. ;::; ~;< /\~ t::ι ·+· () :ι :.=.=.:; * ';{ ς: * ι. * l\1 ";{ :::: () ·+ :i. ll ·::. ~,:ι * :ι : 1 () \~: ·:.::ι :: η. () (! ·+· (; '' ~.=.:.:,; * :l 11 ':) *: .(} :: r':? ::) * =; ι: () () () :::: 

--· 37 . 33 tn/1τι2 

' ' • · •·•· · · .... .. ... . i. · ·••· ..... , σ • ~- π::.:: •... _.,, , _ _,.ι .............. == .·.-.'.~ .... ·,·7 ,, .·.·_::, .·.-.'_:,· ....... ·-,_..-. ..• .'.··.'··· .• : _ .. _ ... 
ϊl ε: Γϊ f τ· j:'ιΕ ϊ'ϊ ι::. :ιf-.\ ~::. \ι' ! f ι.. U. U ϊ • 

Γ 

;"1 i::: :1.- ς: 2 ;!·: ι ( ·ι ..... 
.... ...... ·!· ~. t ι ... 

1 
ι. 

Ο.333*Ε Ο.333*Ε l 
.. ... --........ ~ ............... -..... ) ~!( σ • πι""'' χ + .......... - ........... ;~~-- .... ........ - ..... ψ: σ • πι :i π ··- ( Ο ·Γ Ψ χ ς + .::=:; \\: y !: :ι +ιι ; 1 ::c: 

.. ! 

r 
-- ο . ~s ~< σ . 7 ~:<"·~ * ( .: .1 -- ----·-·-·· .. -·_ ...... _ ......... _____ ) * ι () :: η.+·-.. ·-··-··---·-·····-···--······ ........ _ .. _ .. * ϊ-J :1 ι ~-'! ..... ( :ι == (> ::=} * :ι 11 ·:; (> +· 

j_ 
4. 90 4.90 

+Ο.52*2.4+0.5)] = 

::::: 1 6 • 4 1 t Γι * ιίl 
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::s .. ,, ._) .... -
(). 333* 1. 2(> 

(>. 333* 1,, 2(> Μ = n ~*1 ?Ω 2*[(1- ------) *10.44+ 
4.90 ·------*6. 170-

. ιι ·- • • .. ιι .__Ι.ι:.. .ι:.. • ·- ιι ...J. --(1 rι*1 9+rι ~~*~ 4+rι c>]-

h~= d-0.05m= 0.52-0.05= 0.47 m 

h:ι. 4 -, . ' 

~------ 30.443 
.JMJ./ b -12 • . 380 / 1 . • ο 

h2= ιj-Ο.05ιη= 0.45-.. 0.Ο~= 0.43 m 

,,_, 10. 616 
-Ι/'11 /b .J16.41/1.0 

h3= d-0.05m= 0.52-0.05= 0.47 m 

47 
~~~~~-·-- 10.343 

-JM.1 /b .J20.65/1.0 

Fe~= Κe:ι.*<Μ:ι./h:ι.>= Ο.48*(2.380/0.47)= 2.430 cm21m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2/m 

Fe~διav= 1!5*Fe= 115*3.39= 0.68 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2 = Ke2 *CM2 /h2 )= Ο.51*<16.41/0.43)= 19.46 cm21m 
Επιλέγω 10Φ16 20.11 cm2/m 

Fe25 ,av= 1./5*Fe= 1 / 5*20.11= 4.02 cm2 /m 
Επιλέγω 8Φ8 4.02 cm21m 

Fe3 = Ke3 *(M3 /h3 )= Ο.51*<20.65/0.47)= 22.40 cm2/m 
Επιλέγω 9Φ18 22.90 cm21m 

Fe35 ,av= 1/5*Fe= 1/5*22.90= 4.58 cm2 /m 
Επιλέγω 10Φ8 5.03 cm2/m 

4.90 



f;υρεση sλ ι Sό1 .. 1ενοu οπλ ι σι . .ιοϊι 

Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*52*100= 6.500 cm2 /m 
Επιλέγω 6Φ12 6.79 cm2 /m 

Fei5ιav= 115*Fe= 0.20*6.79= 1.36 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*45*100= 5.625 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ16 6.03 cm2 /m 

Fe25ιaν= 1/5*Fe= 0.20*6.03= 1.21 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*52*100= 6.500 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ18 7.63 cm2 /m 

Fe3sιaν= 1/5*Fe= 0.20*7.63= 1.53 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκeυ~ς 

fuiQ.σ ι' ε c που πρ•jι-::Ε ι το: ι \/Ο: ε ι-:: τε .. \ε CJT"(H~Ι\/~ 

α ) Γεvικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 

S> Ξuλότυπο ι χυτών το( χων 

ϊ) Οnλ ι σμός St Ι Ι Ι ~ St Ι 
.... ) l . ..ι..... Ε. ~ . .--,ι:::-ό LΠΑισμένο σκυpuό εμα ' L LJ 

.6.Q.§QQ.. του Α. Τ. Ο. Ε. 

ο:) Το ό;ρsρο 2iii 
β) Το: ό:ρεφο: 380 1 

" ) Το ό:ρeρο ""'871 -:rBT' .) .. • ~ . ..:ι • · ... Ί 
δ) Το ό:ρeρο .3:21 4 

Ε= 2*0.15+2*4.48= 9.26 m2 

Ε= 40.698/2.10= 3.293 m2 

ο ,... ι p,.,..., ι::- ι ι "' L .. ΓΊ ι Γ ,. ' • ·'- r ι ι .-.1: ν L•' ,., ι •• ι'J υ ΙU ι Ι" ··ι ('1 ό '·-' Ι j Ο""[ 0 Γ •..:: . . ,;~ ~' .•. r.:-1..!..1!:.:~=-::, .. ....s...:'..~.t.:!..s Τ ρ Ο U 
-·~~!::~---~::~·- .. -"") ... - ... --

V= 3.293 m3 
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j ........... ------···-···----······-----··J-'-----·--····ιl--·-·----· ------·---·-·-----1, -···--·-····----···-···---~·-----L---·---------j 
\ 1 j '"':°Ι :·''>\ i ι::: Ί 4' (~j 1:::° () ·•:Γ 1 r·-, - - - ! ι ι -·-·······-·-·······-··-·-··------- -"- ·.μ .• >. .. J " ι -.J ·.. ·-~· .· ,. ,, r " ) .--. ,..., 7

1
-) 1 1 .•.. • ·.. · .. "-. l ,::. ! • ·' · .. 

[~=~~ Ξ=ΞΞ-·-~~Ι I~;~+:-~::·-=i~:~:-~=~~~I-~~~=~0~"; j 
1 .-···----·-· ······-·--· ······ -·-···· · ····-·--· · ·ι 1 . ..,. 1 . ., 1 .,~. ι . ι· " -' · ... ! .) 1 ·.~· \ " > , ... , Η8 1 "" 1 ο 1 

ι:~:~:ΞΞ_ΞΞ~j: =~=t-~Ξ __ Ξ=Ξ __ :t=----.:~~=-~:,:, ~~:~t::_; ; :~ι~J 
1 ι 1 6 i φ ::. ι, 1' ::. σ " ::~: 1 1 ::::. ι' ·J ι:::- - .• j 1 Ι ιJ / 1 \ ! -· · οt<υ 1 48. 87 

1 

~·-· · ····· · ·---·······----··········· · · ····················· ··········--·+--· .. ··· · ···-·······τ·············---······ · ·-·f ····--·----·-····----··--·-+·--·---·--· ···--·-··-·-·-··--·~---··---··l·····-·--·-------------i 
ι ι 1 i ί , 1 ' ι 
1 1 11 ι ·7 i φ j_ (:; ι ;=5" .::_;;σσ 1 7 ι' :ι "580 1 65" :25 ι 

i- - ~:= :~~-Ξ:==--ι--~ ---f--;~1- 1-;;,--- ---+- -~Ξ ---+-Ξ~;95 +-- 1--, _-~;~-j 
! ι ι \ j 
i α_, 1 >:~.,j :ΞJ 4 • .::)σ~:.·.· ; .·.ι. '··~.1 .. ~ . ( \, 
1 ··-·-·-·· ····---·· ··"---········--·····"·---·· \ - - () ;; -~> ι. :=) 5 1 :!. ·;: ~ :~~: 1~ 
\.... __ ·····--······ ···· ............................ ......... ... . : ......... . ···----·· ..... ι_ ........ ......... .... 1 ....... .... ................ -- ---·· ; \ \ ·-----· ··-···-- ....... ---··[·;·:~.,~Ξ~~:<λ (~ __ 1~.=-Ξ~~~ΞΞ·: ___ ~] 

Π ( γα~=:ας πnοUπο . .\1.::1:;;: ι σι, . .ι ο(~ ---··- ... .!..!..ι.=.:..:--

ο: 

1 

----·-·------··---·-·-1-··---------.---------------·· ----··-·--·--·--·----r-----·-·-·-·-- ··-----

Ε ( δος: 1 ΡιΤΟΕ Ε_:..(~ο;Ξ ·- Πασ(:•τΓις Τ 1 μfι -r ΩΑΠΑΝΗ 
r:=-p''σπ ι nr Μυ•,Ο.·~·..10.ι,. μovr'.-5.-.r 1 

~; :. , · :. ;,, -~~~~-~φ;;-t;u-;- -~~--- ---;.-90Ξ___ 7 4:. :; 
1 ~5801 πι2 

Ξuλότυηος: 
3C)55:ι 34 

3640.16 

2 82 92 n5 

~5 ΞυλC:ιτuπος 
3801 ~)(> 55. 34 2(>125. 9 

4 

1:::-
\,..ι 

Π.λο: ϊ νι:Jν 

Οπλισμός StIII 
Uπλ ι σμC:ις ~3t Ι 

- ·r; ,.-, ..... ) ~.-:-
ΣΙ< υρι:Jόε: μο: .\·~ ..::. . .::.·-' 

3873 ~::ς,j ( 

Συνολικ~ δαπάνn χωρ(ς το κόστος των 
L .. ------------·-

262.07 
2~J9:ι 78 

2.7713. 45 

(δρχ. ) 

60463.6 
10161. 9 

91177. 2~_J 

1·-· 7 7-:rι:::- _J - 7 ·.~· .. ...: •. _. ~ 
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3.9.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=25° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=1.50 m 

-
Χο:ι:-•cο=:τrιρ ι στ 1 t=: Cι: ΕδC:ι:φeιυc_:: Φορτ ( ο:-0 ι ο:σ τό:σ ε ι ς 

---
Αμμι:jδΕς έδο:φeις Επ ι φι]ρτ ι ση . ο. ι:::- t/m . ._) 

y= 1 • 90 t/1τ13 Υψος Π f=Ί [( \/ (,;) \/ . 0.50 m . 
c = ο t /ιη~ Β6sος θεμελ(ωσης: : 1 .οσ ιn 
φ::::: 

,..,ι:::- <> Ολι t::ό ύψος ο:ντ ι στtιρ ι ξης L'-ι . 1 . 50 ιτι . 
'- -

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

/
•• ··? ( 11ι= .. /~ϊ ) -· -·ρ2:4c:-,_ ·7~J ./? .) = r.~ι·. /Ι.~-~,ι:::-._, ·: .. ο:= s φ~- .'τ...J-· ψ ,, .. ::. ·- !::.c , ~ -- - . ·1 -

r- . . .., . .ν ~,.. ι " 1 ι ,.., ,, 1 ,.-, * 1 r. (') 2 Ψ ι·ι 4 ""'r.::- -!:: ...... == 1. / L * ϊ ~Η ,.c. ιf\ r: .. ο:== . / ,.ι;.:.. :'f. • 7 . • ._,ι ·.. !JI- ·- u ι-C \. • .ι- Ο. ?Τ3 tπ 

Εολ= Εγ+Εq= Ο.973+0.341= 1.314 tn 

·· ,... Ε *Η i·-· f.:ϊ*Η/ .. ::. + q ,, .. ::. 0.973*1.50/3 + 0.973*1.50/2 
γ::::: --------------- -----------·----------= 

Εολ 1.314 
0.56 m 

Ε'οπtι o:vc:ι:τpanr'ιc~~o ( χοιι 

Μαν= Εολ*Υ= 1.314*0.56= 0.742 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

--------~-- l, 1 ο -~-



Ελε γχο ι κατασκευfις 

Το fδιο Βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*1.00*2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1.10*1.00*2.10= 2.310 tn/m 
Ρ3 = 1.ΟΟ*Ο.50*2.10= 1.050 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
r~= 112*0.50*0.10*2.10= 0.05 tn/m 
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Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο αvατpοπ~ς Α ε(να ι 

= 3. (J222 tnm/ m 

Ο σuvτελεστ~ς αvατροπ~ς ε(ναι 

n.ανατρ= --··-··-··-·--;:::: 4.07 
1'1" ο:vατρ 0.74 

Ε.λ.eνχα•:::. ολ ι σeης[Ώ!-~ 
-----::....Π-·- ···--·--· _ .. ___ .... . 

,ι , ...• ι=." ..ι. · · • · σι.ι·,,. ,..,..ι=-___ .>,εσττΊ, εσ<.·JΤΕ,Ο ι t= : τ'-,ιι:::-_. 
'';.' 1 ι_) : tρ :=.: .ι::. . __ ι t:.. .:.:, ι .. '-' \. 

Ο συντeλεστhς ολ(σsnσnς e(ναι 

τρ ι βτΊς μ=Ο. 47 

F'. ο.\ *ι-ι 4. 042:S:t.O. 49 
n. ολ ι σe= ···---·--·---·- -------------·= 1. 51 

Εο.\ 

\ J.. - ·- ι-\.' --"- .. πι 1·-1..i.\/ "-ι' 
Ε .... , F "" .,,. π Γ :.:: t" t' ε ν του τη r. ο. '-,_ "'· ~..J~·-~-=---.l.::::.!-::!JJ .. ' .... I::.: 

· - · ·-· 0-...::....iL.:..: . ..:.:. .. ..:: ... , .. _:::: ..... :..-:. .. ----...::,..J.:·-····--·-· -··-·-··· -

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA~-L/2= 0.150-0.700= -0.550 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= Ο.849-0.700= 0.150 m 
Xl"i::-s== ΧΡι::!;-L./2= ο. 900 ···-Ο. ](H)c-:: ο. 200 ίϊ! 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-0.700= -0.500 m 
ΧΜ~= XA~-L./2= Ο.367-0.700= -0.333 m 

Η εκκεvτpότnτο: ε(vαι 

----····-·---·--··--·-----··--···--·-·--·-----··= 
r·. ολ 

-·--·-··--·---+ 
4.0425 

-f- _ ... --··---·----·----·-·--------··---·----··--·-··-··--------------= 
4. 042~3 

···- -ο. 14 m 
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Η επ ιτρεπόμενn εκεvτpότnτα e.επ= L/7= 1.40/7= 0.20 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσεων 

F'. σ.\ 

[ 
6*e L~ ~ι (>4 :-:5 

[ 
6 * <--Ο. :t 4) 

]= * 1------ ]-- - ·-----* :l. ----··-····-- -σ~.= -·-
4.62 

ι ι 1.40 1. 40 

F·. ολ 4. 04Ξ::ί 
- . ~ ·- u . "'t . 

----* 
ι .1 . 40 [ 

/., * r ··- 1-1 ·ι " ·ι ! 
:l.+------ = 1.15 

.1. 4 0 
~ 

ΙΞ .. 1 1 - - ..,. - -1 ι - r- ι·- π .... 1 j,... ·. t Ί-ι r ϊ- Cι: ι::r ϊι c: Ξ (Ξ.\ ι:.\ ι'ιϊ <::ι ι.ι c. 1 _t Ε 'Γ ϊι "··' ri 1. ,'·.~.:.· t:--=ι. ,_·-.·, ,.'.=_:,· ·u-···· .... f··' :.~·. υ ι ι Ξ ι ι r··' •=· \_ ! . c . .,, ,,. _ τ _ r ·- , 

v ι ci.· . -·- ':',) '- ι;. ··- L-.. ( ,--·, \/( t ., (°ϊ Τϊ (~j 'Γ t::ι \./ π ( \/ [( ϊ< ο: .::;; ~ !. '.f!- ·'··· ,_, 1 ! . -· . .... ·-· 

Νq=1Ξ.70 , Ny=9.700 
\ / ::::: .-:;~ u 5 () 

qd:::: 

-- 37. 031 tn/m2 

11 ..ι. ·' · -- - σ.επ= o.d ./\/= .. ,!. 7 ι"'J··::·ι• / ·-7• ι:::· .-- 14 81 t - ΞΠ / τpΞϊΊυμΞVϊι Τυ.υ ι ι · · ... •ι • · .. ·-·'· / -"-• · .. _ι-- • n/ 1τι2 

Et1ι--, .. =1τrL fΞίλ 1 Γ-!cί,• ! ι-=·v' Γι{ 1 ι.:ιπ.λ. ι σμαϊι -------: .. ι::.:. . .::::....::...... ___ :::..:·-~ .... _r..:.. __ -: .. :::._:.:-_._;::-_-: ___ ... ___ .. ____ ········ ··-

ι-·· r' · ·- ..ι. ·\ ·π :>. ι σ ι · ,..:.ι δ ι cι:..\ Ε: ·~.' (.1) ι _.ι: (:3 .. \ ι r.J. u/ ... tε \/Ο c ... 1 .. , ,-! -- τα 4Φ10 στ ι_-, 11·"-·--.. !::. L J.)0, 

<4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς 

<5Φ8,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκεu~ς 

α) Ειδ ικ~ eκ σκ αφ~ σε ~δαφος αμμώδΕ ς 

Β> Ξuλότυποι χυτών το(χ~v .. _
1

• 

Υ) nn~ισι-ιό r aλι8 όμενο ς ~t ΙΙΙ,~τΙ 
~ ·- •• \ • ":> - - .-, r-,i:::-

δ) Αοπλο σκυρόδεμα HL~J 

) Το (): ~) (θ J:-i Cι •-:ι 1 
r-, -;τ 

ο: ..:.. .~. -~Ι 

ε ) Το: (ι: ι:! ε:ι (.:ι ο: :::so 1 ;ι ~~;8(>2 
.. .,: ) ϊ .... 6:(:•ΘρΟ 33·7:; !1 :3θ71 
' 

1 υ ,. 
) ·τ· .... 6ι:·· sρο 

'':!'ι-:• 1 4 ι:1 1 υ ._ι.ι:.. 

t/m2 

t/m 2 
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V= ιtJ .. O;~:L.O::: :!. .. '~·0*1 .. Οt :Ι. ,0:::::1.40 m3 

Ε=-~ 1.50+:1..ΟΟ+Ο.30+0 .. 51:=3.31 m
2 

Ει_ιι::~.αδι:~:ι ξυ.λοτι~.ιπου π.\α ϊ ν(:ι\,.. η_.λ.:=:ι.ιρt: .. iV ·--·-\::----·------··-------··-··---···-··---····--------- ---

Ε= Ρ.ολ/2.10= 1.925 m2 

'./= 1.925 m3 

·- . . , , .... ι τ .,. ·ι· r ..... ,- Τ 
(:{l'ϊ .... ιΓι Γ ,-, ϊ'ϊ .λ j 'ΤΙ 1 '"ίi ! ··J.: .ι. ... . . ~:) l ;_:::: .. ι.-.. =: ... ::~ ... .....::::..: .. :.:~ ... ~:: .. r .... ~=-:: .. __ ': ..... --······-..3..-........ -

ΒλιΒόμΕνος οπλ1σμός 

4*0.51*0.617= 1.260 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

5*0.51*0.395= 1.010 Kgr 

π ( ., ,.. 'Τ ~= ..... ,- 'ΓΓ• ""ιi . Ίπο .. \ον 1 σι ... tοL.ι 
·-· .~ ••• ~ • .; •. ~::.· .. .;:i_. ...... !.:.=..!::: .. :.::.-.. .. .. --11.., ... _::::.J:; ....... -· 

·- c.. ·::· · ,, ι ..... , ... ,,._.. .... 1 ... ! . ,.. . .. Ι!·-!Ι ll"Ί I'- Π 
.. ;:ι: -...... 1 ....... Γ ( ·~;ο ί~.-.... ·--··· .. - ....... --1

1 

....... :~ τ·Ξ,ε ... 1 ... ~Ξ~ .. δ ::·~:·ς ........ τ--· πι~~:;;;· e:. τ:·:;~; ι:~ ..... ΊJΓ-~~· .. ;-~~;;:;----····- ...... ·-·;.::~~·:::: .. :-, .. ·~-.... - .... 

--~-- ·---~~· '~ '-c'_: _______ ~ ~~-1 ~ ~ "~:~+---::----L-~;~~o ':___ __ ......... --·---·---.. ·-·----

··:r 
._) 

4 

Ξυ .. \l':~ιτυπος 

Ξι.ιλC.:ιτuΠiJζ 

Uπλ ι σμ<:)ς St Ι Ι Ι 
[!ττ .. Χ.1σμός St:.I 

:~:ΒΟ:!. 

3θ01 

·- ι--, 
!i!.ι: :. 

1τ1:.? 

Ι-::ςι , ... 
f:: ςj j·" 

3" ::~: 1 

:1..260 
:L.010 

! C:055. 34 

1 ::::: () ~-j ~:.) n ~:: .if 

------·--·----···--·---·---

·ι .-.. --.. ·-
. :: 7 .ι::.ζJ 

--.... ~:! ......... _:: f:: υ ~~~jδ ε: ~~~-:Ξ 2 :._ .. _ι.Ξ2 ~~.~--.. ----_:=~·-----.. -
Συνολ~κ~ Sαnάνn χωp(ς το κόστος των πλαϊνών (δρχ.) 

·---··-··-···---···----··-----··--·········-·-----·-·--·------·-··------·------·---·---------·-·--·---

10:1.1~:: .. 2 

3~:;:(). :J. '/ 

2\~)2 σ ::::;a 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

J_ 
0,15 

0 ,25 r 
- -

0.15 

Τ ~ Ο,35 1.10 

.50 

-



ΕλΕ γχο ι κ ατασ ~~ εufi ζ 

Το (61 0 Βάρος του τοfχου Ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ 1 = 1.45*0.15*2.40= 0.52 tn/m 
Ρ2= Ο.25*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
Ρ3 = Ο.25* 1 .35*2.40= 0.8 1 tn/m 
Ρ4= 1!2*0.00*1· 10*2 . 40= 0 .00 t n/m 
ι:: : ·~:::: :L /.· 2 ;{( (/ :ι ()() *(; :i 1 () * 2 ιι ·4(/:::: (> ι : 0() t Γi / ιΤι 

Ρ6 = 112*1.35*0.00*2.40= 0.00 t n/m 
ΡΑ= 1.35* 1.1 0*2.40= 2 .82 tn / m 
Ρ8= 112*1 . 10*0.00*2.40= 0.00 tn/m 

11 
ι ΟΙ- · ·· - r"• ('"' " Γ ·1 .. ·r 1-ΊΓ11- 'Γ CΊ Π Γι Ι Ι "" Ι'·-; Γ"'Γ"""Γ""""""''" .... 1::-:ιοπτι τι:ιυ 1..:·Lι.ρουι.:. r ...... ι ,..., ω .. , ........ ~ ...... 1""'" 1 .... .. ι . . ,, . ..ι.ιt .. 1 υ1111C:. 

- o.00*-1.3+2.82t0.900+0.00t1.083= 3 . 10 t nm/m 

Ο συντΕλΕστ~ς ανατροπhς Ε(ναι 

:::;; . :ι ο 

Α Ε(να ι 

n. ανατρ'~'' 
·--··--···· .. · .. --.-· .. ·····--... ::::: 4 . 18 

0. 7 4 

· , n~a • ·· 
1
.-.JL .. ~·\ .. 11.-.·~ .. -... λ.~.·.· .. - στf,ι ε αωτΕΠiΚ~L .... : T 101,Bf1c .. ~. 

~, 1 υ: ι:.ρ :::: .:::. '"-ι i::. ::-:: ι1..1 -- ι-

Ο συντΕλΕστhς ολ(σenσnς ε ( ναι 

n. ολ ι σe=·--' ··----·-··--··-··--·--·-··-·---···-·····=== 
Ε" eι .. -\ 

.. ., J ....... ,;. ·- .... , σ '1"'1,1 .... ! r_- 1' 1.:::1 ι.' '" 1 
i·-;Π(::)(:iΊ: ι . .):(:(Ε ! ζ (.i.ιιι .. ι L

1
- -

ΧΜ 1 = XA 1 - L/2= Ο.725-0.72= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA 2 -L/2= 0.225-0. 7 2= -.500 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.225-0.72= -.500 m 
Χ Μ4 = XA4-L/2= 0.717-0.72= -.01 m 
ΧΜ~= XA~-L /2= Ο.067-0.72= -.66 m 
ΧΜ6= XA 6 -L/2= -0.63-0.72= -:L.3 m 
Χ J~..-!A ::::: Χ i:..11 ~.·~ ··-ι .. / :~?:= ι:) :i (_)ι~:)ι:) · ·· ·· (> r. ·:7:·2:-.:: :: 1 ·75 Πί 

XMa = XA 8 -L/2= 1.083-0.7 .358 m 

Η eκκeντρότnτα e(ναι 

1. 55 
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e=::: __ .. , .... _ ........ - ·- ·"·-""_ ....... -·•"'_ ....... -_ .... .. ................................... _, __ ......................... - ......... _,_,,, __ .................. - .... --·-·-·""""-""'"-.. ----·-.... ___ ,, ___ ....... _, __ , .. ::::: 



(J •= '7· .. , ,., ,-J -'·· ,.-ι ι··> ι-> ,··, ,,, - ·"" ι-:- .-, ,.., + () .-. 1 ι-1 ,,, -·-t-J ι:::· ,-J-'· ,- .. ,- - .u ,-, .. , R .. ,. - - .. - 12 Q 
•., ιι .,_,Ι.z:..~'f<'•- -1 .. n ., ·-'·.)if. '· .. Ιιι ..__1 1

-..tl._J .,•μ 0 · .. ι*ι'· · .. n ._ι.,. Γ'._} 11 ()~)(_);r.·-ι,._1 0 (.ιc ... ~1 +() 0 (}()(}~-(-) /.,_f:7
1
Q 

- · .. - •• 'f · .. n ._.,.._ L' = .. ----··----------··------ ---- ---·----· -·----·--·---------------·-------·-·-·- ··~---.. -·-·--···· ··--- ·- ......... _ ·l·· 

Ο.ΟΟ*-1.~5+2.82*0.175+0.ΟΟΟ*Ο.358-0.74 

+ ···------·--··----··-····-·-·-···---···----···-···-·--···-··-··---··--·--·-·---··-·····--·---· .. ···------·= -Ο. 16 m 
Lf. t: 15::5 

Η επιτρεπόμενη εκεντpότnτα e.επ= L/7= 1.45/7= 0.21 m 

Ευρεοn κυρfων τάσεων 

σ~. = 

F ... Γ 1-.1·-1 ·-· ~-~ * ι 1 - -~=-=~:- = 
ι ι 

4.76 t/m2 
4" 1535 . r 6 * (--ο. ι .::.» 1 ----·----·-· * .1--·--·--·--·-· ι = 

1 .ι:1<::j ι ·ι •?r.::-
• ·t ·- • n r '···' 

.. / 

Γ 
l 

Γ' " ο .. \ ι 6 * (-?:! ( .... -··--· * .1. +-·······-···- 1 ::: 

ι ι J 

.·;~. ι:::; ~ t:~ / ./ .. 1 ι ..... i-\ . . ··~ . . 1 '"' ·- c.. • .... ,~ \ ·-· • .1. 6 ) 1 
--····-·······-- ;;;; ι +--·····----· .. ·-·--·····-1 ::::: 

1.45 1.45 
_J 

ο. 97 t/1112 

iΙά φ=25° nα(pνω από τον n(vακα 3 

Ι'ι ·- ..... , . .,,-::- < , .. , '''q· .. ·· 1-:· 7() l"/·'j ::.-.::~-. -'()(; 
'·L-·.:~.-.... 'nJ .... J :ι !'.! ...... Lu.··- ~ ' ,Q, "~ 

\··=:.2 11 5() 

q ..+-_ - .... /' 1 - . .. --ι.- D ,.. '!c ~. ι q .. • .. (J r."ί . ., "' ,.- ~- ι ;~, Ν.,, := u- L '\'· '· L .. , ..... ς 1'· Jr -~· 1 <L 1 ·- • ·-· ·Τ·" '." ..•. ι... . ,\ 

··- 37. 49 tn/111 2 

Η επιτ 1::•ετrι:~Jμενη ϊC-:ση σ.επ::: •:::;(1/ν::::: ::;;·/.4'7/~Ξ .. 5::: 15.ΟΟ tn/in2 

Ε \ . . 
.-·\;Ξ: ν ,.,. ι- ι·· ·:·ι:'Ί"Ι ιιιΙΓιΓ ---... ;;::,....ιι .• ~;...=..,;:: ... _ _L_:;._:~~ 

Mi. ..... .-, •::: ·~ ·- ::;~ .ιι Γ ,.. : ·-· 
- • ·' ·--· ·i· ο. r- 1 ' -

ι 
.~:~ .. ~ .. -~~Ξ * ~-··- ) * σ • ίΠ Ξt χ + ..... ~~~-~--Ξ ~::; Ξ.~:~~---- :~. •::ι • !ϊ1 ί r;-- ( j) f :~ ϊ ς + δ * ~· Ι:ι + cι ' ] ::::: 

L L 

ο. :::::::::::::*σ. -ιο 
-·· ο. ~::~;γο. 102 ·~· ( 1····· --·----··-··-·····--) :t: •:1.. 76+· .. ·-·-.. ···-··--.. -·---··-·--;~: () '77-- { 1 r"•() ·ιr 1 ·-:·ο+ 

1 
Λ ι:::; ·ι ... ~. r.::- • • . ' • · •• • - • • • 7 .. 

• 1_ ,,,,~-' 

+Ο.15*2.4+0.5) J= 0.019 tn*m 

r 0.33~*1....cb 0.333*Lcb l 

M:::s :::.; ο • ~::; * L ι:: t! ,-;;? :k ι ( 1 . --···--·--·-······- __ ..... ·----·- --··- ) :ι« σ , iϊί <Ξ\ ::~ + ··--- .. ---··--·---·---··· -- ~: π 'η i η -- { Τ' τ: *" . ' -· + ':" •L· • h -ι i /.. ι ι . -- .. , . .. . . .... . ~ Ι:. c:: ·Τ· ι: υ . '~ .. ·= 

J 
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3- ·- • J _ • ._;ι.._J , -Μ - n ~*(-, 7~2*['1 (> • 333*ι) tr 35 
------) *4. 7 60+·-------

1. 45 *Ο.970-
.1. 45 

-C1.011.9+0.1582.4+0.51J• 0.910 tnlm 

hi= d-0.05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
------- 72.420 

-JΉ1 / b -J0.019./1.0 

h2= d-0.05m= o.25-o.oi= Ο.23 m 

23 
-------- 32.501 

-JM1./b -J"O. 500 / 1 • ο 

h3= d-0.05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
·-----·- 1 ο. 505 

-JM1 / b -J0.9.10/.1.0 

Fei= Ke 1 *(M1 /h1>= Ο.48*(0.019/0.10)= Ο.091 cm21m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm21m 

Fei 5 ιaν= .1.!5*Fe= .1.!5*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2 = Ke2 *CM2 /h2 )= 0.48t<0.500./0.23)= 1.050 cm21m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe25 ιav= .115*Fe= 1.15*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe3 = Ke3 *(M3 /h3 )= Ο.51*(0.9.10/0.10)= 4.620 cm2/m 
Επιλέγω 6Φ10 4.71 cm21m 

Fe ·ι ι ~*Fe- .1/5*4.7.1= 0.94 cm2 /m 3διαν= . ιJ -

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 



.!ΞυρgQΙϊ s.\ ι §c:ιμενοu οπ..\ ι σμοl.ι 

Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1/5*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 

Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5tFe= 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ eκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξuλότυποι χυτών το(χωv 
Υ) Οπλισμός St Ι Ι Ι ~ St Ι 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα Β225 

Αr·ιειιϊσ ΤCΊ' ι Α Τ Ο Ε· :....:.J:::'-~---~---ll' " u - • 

ο:) Το cφeρο 2123 
[;) Τα Cι:ρeρο: 3801 
)' ) Το 6ρΘρο 3871 ~ 3873 
δ) Το ό:ρeρο :::.2 14 

V=:. 1.45*1.0*1.Ο= 1.45 m3 

Ε= ·-::>* ο 1r=;+ ·-::> *1 ~5= 3.00 m2 
""- - • • \ο-ό .,,,_ • -

Ε= 4. 1535/2 . 10= Ο.555 m2 

V= 0.555 m3 

122 



123 

. Ff~nr llL,,~--- l" ~ --·--:: .1..1.Ηιιι..:. ιμιι Cι(-ΊΠΑΝΗ --·· - Ε: (-·<-::>·.-ο ς.,: --·-·-- --,-::-1-Τ ι.-.-·1,'·.::. ~Τ --l----·-τ 

r ο: Ει:" ,,,.. ο:σ ι ο: ς: 1'1ονο:<;:,ο: ς μανcι:δο ς 
- ----- - 1-- ·ι--------+---------

.ι. r~1~..,.. ιn..,.. ·ι ιιι- .. 
1 Ειδικ~ εκσκο:φιι ~ ~~ ~ · .~~υ 742.89 1919.68 

:2 

-c 
· ... ι 

,, 
·1· 

Ξυ .. \C:ιτυπας: 

Ξυ . .\C:ι τυπος 

ΓΙ .. \ο: ϊ νι.:·:ιv 

Οπλ 1 σμC:ι(; s·t. Ι Ι Ι 
Οπλισμός: StI 

3i301 

3873 
387 1 

ϊrι:Ο:: 

ιΤι2 

ί::g ,.

~:: g t" 

ιτι3 

17.33 
11.64 

3055.34 1 

2t.\2. ()7 
~25 9 Α 78 

27713r.45 

916Δ.ΟΟ 

3391.43 

4540.14 
3024.81 

15519:ι53 

35382tι5 
5 tΣf::υρC:ιδε::μο: :8225 
--·- :_--~-·--:--:.:.Όr~ι:;:,rι ..... ι.··ι--· ( (. το !·=:C:ισττ•c: τΊ_.:ι.._,, η .. \ο: ϊ νί~ ... J .. 

.c.:.U\10/'. 1 f:: Ι 1 QL. \J. 1 '" - •· • · -- · 
------------ ---·- ··-·--·----------------·····--····-··-·····---·-·····---·-·---------L.·---- -------' 
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3.10.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=25° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2.ΟΟ m 

r---· -------- - ·--------
1 Χο:ρακτnριστ ι κά Εδάφους 

Ιί, __ ρ, Ι-~ μ&:rδ ε ς:·-···ε~: δ σ: φο ;;-·----
.'? ::.:: 1 " ί:-/(ι t /Πι:!~ 

Φορτ(α-Qιο:στάσεις 

C ::::: (1 ·Ι: / ιΤι2 

---·------------------
Επ ι φC.φτ ι ση 

\'ι+ιος προ:νι;~,ν 

Βάsος θεμελ(ωαης 

Ολικό όψος αντιστ~ρ ι ξης 

Ο. 5 t /ιrι 
1.. 00 ιϊι 

1 • 00 rrι 

2. 00 ιΤι 
---·-------·----·-----·~-------·---·---.. --·-----------· 

ΕΥΡΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

7-"ι Ι\/'Γ i='.\~-:-πτ- (' ;::· ν;::πνΓ1ϊ=- 1 Ι<ϊ"•C ι;,)θ ίj_GΤ-.ι_ς :..=-=--.. -·-':-=-=--··----::..-=...!..ι_,__: . .-::.--=:::...t:"-L-. __ ..:....ι...:-1..-.. - ... - -- "' 

Κα= eφ2 (45- φ/2 )= Εψ 2 (45- 25/2 ) = 0.455 

ι:::·-,/·::·j'"ινrιτ· ι ~-·{1 (·,ι:.:;rιι•Γ• λι')V\ι.) Ξϊl Ι (!Η::!i:.:-ιϊΓιL:rης .:::: ... :. . .=. ·=··-L.:..- .:: ....... -~:... ... -~:::: .. :..J..:::._,.ι_.:.. .. : .. :::. ... n.-... -·--·········--· .. ··---·· .. ·-·· .. ··-· ·-·-

Eq= q*h*Kα= Ο.5*2.ΟΟ*Ο.455= 0.455 tn 

.... .. .. ,. ,..., ι··-, - {Ι ι::· ""' ···-ιC:····l-1 :>, ::::: 1:::· γ +/··· π = 1 • /..::. 7' -Η)• · 1·~•· .. J--
.... - .. \ •..• \t ...... , 

.\ .. -
\ .. 11 

'~:~ ... ,.. :κ/ .. ·Ι / ~::; + IΞ•• χ< Η/ 2 
•··• ιι . • M.-t 1 .729* 2 .ΟΟ /3 + 1. 729*2.ΟΟ/2 

γ::::: .... ---.. ·------·------.. - --·-- -----·----··------··-·---·----- - -·----.. --------·----·=::: Ο. '7 4 !Τι 

Εσ.\ 

Μαν= Εολ*Υ= 2. 184*0.74= 1.608 tn*m 



125 

ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

~----~---- 1. 4 5 ----....1-

l ,00 



Ελεγχο ι κατασκευtις 

Το (διο βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1= Ο.30*1.00*2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1.45*1.00*2.10= 3.045 tn/m 
Ρ3= 1.45*1.00*2.10= 3.045 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tπ/m 
Ρ~= 112*1.ΟΟ*Ο.00*2.10= 0.00 tn/m 

126 

Η pon~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο αvατpοπ~ς Α e(ναι 

rι ,~,*-) ιcrι+- n4~*1 n~c+7 η4c*1 n~~~n nnn~ (-) 1 7~~ -· ·- ιι 0.i:'·:τ ( ιι \- .1 ·- . .:;ι n .. ._Ι " ·- ,.,;;_._)' .__;ι" ·- '-' • 11 • •• _,:.:,.._ι · .. •• " •• ... ·- ιf-. - - " Q / ;:ι ;,.. () n ()() * ·-() n 5~75= 

-- 6. 3367 tnm/m 

Ο συvτsλeστ~ς ανατροπ~ς e(ναι 

π.ανατρ= ----- ---·----·- 3. 94 
Μ.ανατρ 1.61 

γιά φ=25° έχω σuντελεστ~ εσωτερικ~ς τp ι S~ς μ=Ο.49 
Ο σuvτsλeστ~ς ολ(σenσnς ε(ναι 

F'. ο,Χ. *μ (::.,/200*0n4Cf 
π. ολ ι σεr= -····------ ---··· 1.51 

Εολ 2.1θ4 

Α • π. -ιιυ~ -1.·ι-.1 1.1.-11' .• Ι Ε~(Ο Μ 
ποστυ:σειc;: u r 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.150-0.875= -0.725 m 
ΧΜ2 = XA2 -L/2= 1.025-0.875= 0.150 m 
ΧΜ3= XA 3 -L/2= 1.025-0.875= Ο. 150 m 
ΧΜ4 = XA 4 -L/2= Ο.200-0.875= -0.675 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= Ο.300-0.875= -0.575 m 

11 
. - Ι '·'Q" J - eκκεντpστnτα ~ ι v. 

e---= ----- F'. α.\ 6. "/200 

7 rιn~Ψn ι~n+~.045*0.150+0.000*-0•675+0.0n*-n ~75-1 L1 .,..:ι •. ,.·'·t\...ι1fο· .. • '-···· - - .. ιι_, ;ιQ 
---------- ----------=-.: 

+ ----- 6.7200 

-- -ο. 17 m 

+ 
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Η Επιτρεπόμενn εκεντρότnτα e.επ= L/7= 1.75/7= 0.25 m 

Ευρεοn κυρ(ων τάσεων 

r.:·. σ.\ 

r 
6*e 

σ:ι.= - * 1·-----
ι L.. 

,_ 

F'. ι.:ι,".>., 6*e 
.ι +----- ··-·-

ι ι 

)-
\1J. 72(J(} 

[ -* 
1. ΓS 

1 [
-

6. 7200 
- · \ I - ····- --·-·-- ,;ζ 

.1 n Ί5 

6Χ<(-0. 1"7) 
1-·-------. ]- 6.08 -· 

1 7ι= • / ·..J 

'~'* < -σ .. ι 7) ] 
1 +-·----·-·--··- ::::: 1 . 60 

1 7r.::-
-· lf .' ._} 

ι.~.-_- ,_, .,_-·Ί ·,ο .. 7. 1·.τ. -,··ι ·.,=_ ·,·-r / -,- ,-_-.ι -~-·· ΓΤ ι·Ί Ι_/ :_::: \Γι-·ι i.·._·.·. ·ι·· ι.·.'ι· .· CΓ Ϊ/ i."..:.·. Ξ δ tι: (ϊι Ο U 1_·.· .. · μ .-- Τ ·- · ' ι ι ··'· ·-· ·ι·· r 
c - ~, Τ r <=. - 1 /\' , .... ;::-.θσ:::.10 ιΞϊ<ΖΑι:ι··Η 

νιά φ=25° πα(pνω από τον π(νακα 3 

h' ,_/ <-·- = .',~_:· ~=,-_ι • .1 ι .. -.', ~ Ι ···· ··- l' ':"-' 7 ,..> Ν ν ::" 9 7 Ο (ι ~ι ι \, t..f -- ·'··· n / ·- :t .., . n .. " 

Ί./=;:~ n 5() 

t/m2 

t/m 2 

qd= -·· ΨJ'-lc + .... ,- ·ιιr1 . 1:·k·/'-ι'q +1·1 ι:::ί * γ<::; *' *Νν:::: '.. .. ·1'· " ;} ::::· :ι-. ·-· Τ :r. ·· ·- · .. · 11 \ . .. τι -·· -- ιι 0+1.9*1.0*12.70+0.5*1.90*1.75*9.700= 

-- 40. 256 tn/;n 2 

Η ΕnιτpΕπόμενn τάσn σ.eπ= qd/ν= 40.256/2.5= 16.10 tn/m2 

Ε- , 
- t ί Π ·"::: ι"Τ ·-· , ... ) / ρ ·"- j_t , ... " · ι··· ι Ι Γι ίϊ λ J ιϊ j_\ Γι U 

-=...:::_\:.".:.~_J ... L ... :Ξ~:::λ .. :.-r.-:J:L..:;~ .. ::L.=.---~:-·· _ .. ~--=----.:=.-

Γιά sλιSόμΕνο οπλι σμό 5ιαλ~γω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

<4Φ10,3.14 cm 2 / m) 

Για οπλισμό διανομ~ς eπιλ~γω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8,2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

,(. ι- Ι r-• 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~όαψος αμμωόες 

Β> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
·- ,.ι. - · .~.L Ι Ι Τ Γ'"t Ι "i) Οπ .. \ ι (.Γμός eλ ι ~;υμενο 1.,, oL ... ~;::; 

•• • ..L r- __ .. ϊ{ r+;ι·"? r.::" 
δ) ~οπλο σκυpuό~μα ~~~J 

Ar---· -- ~ -r n Ε 
-: .. ..:.:-! .. ~.ι-.~~:!:.. __ ·~--~·.ι Lf --~----~:: .. .ι.~.-:• .. 

ο: ) Το Ο:ρΒρϋ :21 :Ξ.3 
ι:: -· ) Τ ο: (ι:~·:ιΘρο: 3U01 !ι 3802 

ϊ ) Τι::ι C:ι: ~::Ί ε~ ρ <::ι .3;:3·73 ~ :~:::87' 1. 

δ) 'Τcι 6ρειρο 3:? :ι. 4 



4 

ι:::-. __ ι 

'./= ι:t:!..O*:L.0= :Ι..ΨS*1.0*1.0=1.95 m3 

Ε= 2.00+1.ΟΟ+Ο.30+1.00=4. 31 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 3.525 m2 

V= 3.525 m3 

ρ,ι .. Γ ""'"' .. , .. _\ - Ι "" 'ι ι~:;t]' Τ Τ c:;τr .-:-.::..::ι.ι-=.1.::.d..~.~::ΙJ_!.::::·._ι~w .. ~=::~--:::. .. -· .. .:.: .. ~.=:==·····--

8λι6όμενος οπλισμός 

Οπλισμός διανομhς 

Π ( · ' .... Ι" .... - ""' .... ·-· i 'ι ϊϊ Γ• !. Γ• ν ι ι"Γ 'J Ο L.ι --.... ...:·~:!:-~::..~~·~:::·.--..2..!J::.~!::!..:;;: ...... -=~-:.: . .JΙ~:::. . .r=.:.: .... -

:Ξυλi:~:ιτυηος 

Ξι.ι,\ό-cυπος 

ιΤι2 

.... , 
Πι .. :: 
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4. ~=- 1 3(>~:55 η ::;.q. 

:21540. :1.5 

(
... . rtIII 3873 kgr 2.468 2f_;? ... ι_)".7 Ά' ... ιπ ,\ 1 σμ(::ιc;: ;:)· . . - .. 6··ψ6. 71 
ιJηλ ι ο μι~:ι ς f:i"t. Ι :~Τ,871 ί:: ζl ,... :Ι. • 970 j :~~37. 7ε:< 511 • 77 

';'."μιριjδ;:μο: Β22~5 3214 !ΤΙ~~; ~5.~~.;2~; .?7'7'/.3.4 ι' 978''.'.'•;:::j 

.. ,1··- :.~.,--·1 .-~-.-~· Ι .-. ~;.;-ιfι' ~--;:-1 ·-~:ι:.:.ιι:• ( ι::: -CO r::C•στ~~~ -~~•) V ~λt::ϊ V(•'ν-.. ----·----ι ~14:.:~ ---
'- .... 'J υ .. \ r .. 1 ι •.... .... ... ' . .. - . ' ..... .' 

·----------------··-···-··---·····--.. --····--·········-···----····-·-·····--····--····--···-··-·-· ... - .... --·--·····-1 
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ΕΠΙΑ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

0.25 
J_ ' 

0.20 
0. 15 

Τ~
~ο~.3~5~~~,1~-----------~ 
- 1.45 -------1:1 

1.80 ------- --! 
1 

2.00 



Ελε y χο ι κο:τασκευtις 

Το (510 Βάρος του τοrχου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 1.ΒΟ*Ο· 15*2.40= 0.65 tπ/m 
Ρ2= 0.25*0.05*2.40= 0.03 tn/m 
Ρ3= Ο.25*1.80*2.40= 1.08 tn/m 

112*0.05*1.45*2.40= .087 tn/m Γ· -:··4-
Ρ5= 1/2t0.05*0.10*2.40= .006 tn/m 
Ρ6= 112*1.ΒΟ*Ο.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 1.80*1.45*2.40= 4.96 tn/m 
Pa= 1!2*1.45*0.05t2.40= .068 tn/m 

ι::ιϊϊι:~:ιτΞ F'. ολ'''" F'
1 

+r=· 2 +F'·.::-,;+F'.f.1.+i::·~.,+1~)6+~-=·,.~+1:=· 1,""= 6. 879 tn/m 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπ~ς Α e(ναι 
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- Ο.65*0.900+0.03*0.225+1.08*0.225+.087*0.833+.006*0.066-

- Ο.ΟΟ*-1.7+4.96*1.075+. t1.316= 6.32 tnm/m 

π. ο:-../ο:τρ= ·····--······-··········---···" ·-·· ········--··········- ········---::::: 3 . 93 

Ο σuντeλεστ~ς ολ(σenσnς ε(ναι 

Γ' :t ϊ:~ι)· ... * ι ... t 
n. ο,\ ί σe= ···-···---·-······· .. ---·········--·-·· .. ······-······ :-.::: 

ΑποστάσΕις από το σnμΕ(Ο Μ 

ΧΜ 1 = ΧΑ:ι-L/2= 0.900-0.96= 
ΧΜ2= XA2-L/2= 0.225-0.96= 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.225-0.96= 
ΧΜ4= XA4-L/2= 0.833-0.96= 
ΧΜ5 = XA5-L/2= 0.066-0.96= 
ΧΜ6= XA.-L/2= -0.80-0.96= 
ΧΜΑ= XA A-L/2= 1.075-0.96= 
XMa= XA&-L/2= 1.316-0.96= 

:?,. :Ι.8 

() :ι () () !Ti 

..... rι 6·:;.::~3 ί'Γ: 

...•• :r c:~ ·:?'5 ίϊ"i 

··- ·::::r·-:: :ι ~ ... 1 • • • • 1 Πι 

·--1 " "7 ;Τ; 

:ι .ι~ ι ·7 ίϊΊ 

1. 54 



ο. 64θ;f.:0+0 .. ο::~:ο;((-· · · Ο .. 67::.+:ι. ·' ΟΗΟ:!< · · .. · Ο. 6'7+0. Οθ7ψ: .. -ο .. 066+0 .. 006:1. ·····Ο .. ί]j~ 
-- ....... -.. ··-·-· ··--·------.. -···---· .. --···-· .. ····--- ..... ,,, ___ ·-···--···· ·····- -·-·· .. - -··------ -··. ,_,,, ·--------·····-··--···· .. ---····· .. ·- -· ·····-.. --·- ···--

·+· 

o .. oot-1 .. 70+4 .. 96*0 .. 175+o.o69*0 .. 416-1.61 
·+- ........ ___ , ....... .. , __ ,_, ,_ ......... ,_,,,,,,, __ ,,_,,,_._,,,_.,,_, __ , _____ , ......... ,_,_,.,_.,,.,, ____ ,,, .. , .... _ ...... .......... _ .. ,,, ....... ___ ._,, .. ___ ,. __ ,,,,,,_ :::;; 

-Ο.21 m 

Η επιτρεπόμενη ΕΚΕντρότnτα e.επ= L/ 7 = 1.80/7= Ο.26 m 

Ευpεσn κυρ(ων τάσεων 

σ :ι :::: 

Γ "1 

_ ..... 
1~~~:~:::~~. ;{( ι 1 ........ ,~) ~ .. ~--· ι ==== 

ι '(_ ι .J 
6 . 50 t/π12 

__ f:_._,~~--* 1 ! +--~· "' __ ) -
ι , ι 
1 1.... ..J 

1.15 t/m2 

Ευρεσn eπιτρεπόμενnς τάσnς ε6aφους με τnν μ~ eοδο TERZACHI 

ϊiά φ=25° παfpνω από τον π(νακα 3 

q d ::::: ι:::: * r·.J ι:: ··!- ·ϊ· ς: * Ι) ·Γ * \1 i:::; + () 11 5 Ψ χ ς *: i._ * l\I ϊ =:; () .. r. :f. = ι::? ~{< .1. 1' () -* 1 .:::: :ι _,.. () ··r· () t: ~:; * :L ,, .::~! :4: :ι r: θ () >:;: 9 :: ·.·.7 ο()::::: 
--· 40 . 72 tπ/m2 

Η Επιτρεπόμενn τάun σ. επ= ίΊ Γ~ ,/ \/:= .. ., -- · . /f. () ,; ·7· :? ./ .·Ξ " ~:::i ::::: 16 . 29 tn /m2 

Γ 

r () :: :~::; * ::Ξ.'Ξ:~ * ! ( :J. -

1 
ι. 

ο.333*Ε n.~~~t~ l ....... -... --.... ·-.---............. -... ) * σ • πι Ξ\:::: + .. -... ~ ... : ..... :::.~~ .. ::: ... · .'::~--· * ιι • Πι :i. π ·-· ( Ο ·Γ * γ ς: + Ξi *χ !:::ι +η ) 
1

1 :::.:: 

i._. 

J 

r 
..... ο . ~":< * ο . 1. σ ;;~ ~~ 1 ι: :ι .. -. -······--····-··-.......... -............ --.. -...... ) ~~: ϊ:) ;; ~~; (ι +·----·-.. ----··----·--··-·-·· .. ·---·-·-- ;·:< :t :; ι :s ····· ( ι u () ι:) * :ι ,, ι::; (> ··ί-

ι 
.ι :· ~3(ι 1 :f ε5~) 

+Ο.?Ο*?.4+0.5)]= Ο .027 tn *m 

::::: 1.08 0 t π;jin 

Γ 0.333*Lcb 0.333*Lcb l 
Μ :::s :::: 0 " ~=; :(~ !.... Γ l::ι ::;·,~ :!< ι ( 1. ·-·· .... -............. ----·; .. ~ ·_ .......... ---.... ) * σ • ίϊ'i Ξι. ;:.; +-.. -................... -- .~.·~._- .... -.... --.. ·-··----* ιι • ίΓi i. Π ..... ( :0 -( :!<: \{ ς + ;:':';: ψ ϊ t::• + C:: ) 1 :::: 

ι j 



0.333*0.35 0.333*0.35 
------)*6.500+ *1 

1.80 1.80 

-C1.081.9+0.2082.4+0.5JJ· 1.910 tn8m 

h:ι= d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

1 ι:::-~· 
- 91.109 

..JM 1 / b ..J0.027/1.0 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

23 
------ 22.157 

..JM 1 / b ..J 1 . 000/ .ι • ο 

h 3 = d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

15 
- 10.859 

..JM 1 / b ..Jl.910/1.0 

F ι• *<Μ /h )- ι.-.Ι. 48*(0.027.10.1~.J= (J.(Ι87 cm2/m e :ι = ι< .. e :ι . :ι . :ι - -

Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe:ι.s, α:v= 1 /5*Fe= 1/::':i*1. 57= Ο. 31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *(M2 /h2>= Ο.48*<1.000/0.23)= 2.250 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm21m 

Fe = 1/5*Fe= 1.15*2.36= 0.47 cm2/m 2.S ι α:v ·· 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe3 = Ke3 *(M3/h3)= Ο.51*<1.910/0.15)= 6.490 cm21m 
Επιλέγω 9Φ10 7.07 cm21m 

Fe3 .s,a: ...... = 1/5*Fe= 1/5*7.07== 1.41 cm2/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 
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.150-



Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*20*100= 2.500 cm 2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fei5ιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 

Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*20*100= 2.500 cm2 /m 

Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe35, av== 1 /:~ΗΓe= Ο. 20t::-:.. 14= Ο. 63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

ο:) Ειδικ~ eκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
8> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
γ> Οπλισμός StIII,StI 

,.ο;:;.> η . ,,_ . ~ .t·-,,..,~.J::' 
u LπΑισμ~νο σκυpΟόεμα ,LLJ 

.Bf:•Bpo: του Α. Τ. ο_~ Ε. 

ο:) Το ό:ρΘρο :2123 
β) Το: Cι:ρeρο: :~:.801 
'( ) Το 6ρe~·-:ιο 3871, 387::. 
δ) Το Cι:pθ(.:::•Ο 3214 

V= 1.80*1.0*1.Ο= 1.80 m3 

Ε= 2*0.15+~?t1.80== 3.90 m2 

Ε= 6.8789/2.10= 0.771 m2 

V= 0.771 m3 
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1· · -····· · ·-·--···· -···-·--·····-·--···---·-··-·---···,1· ·-~·:::~;··τ·~·;-.:;;--ΙΓ--Ί~~;ι~ ΙΞ' ·;·.~ΊΞ.-Γ-··::!~-Ε j .-.ί~:;,::~~--~~;~---Γ r~-;;\ ρ (~~;-1········- (::i-~:~-~~~--·11' 
Ι ι , .. 1; !~'-'--''-:· Ι ι ! !:~-L:>:ρος ι 
ι··-- ·· · ···-··--··--·-········ ··--~~~:····-·-·····-··-·-···t-··-· ·---·-··--1--···· · ···-··-···-···--·τ···-··---········ ···--·····---Γ-- ·-------·-··-···--······1---·-·-- ····-·······[ ------··--··---····Ί 
' ι 'ι ι · "' · 1· " '"- - •• 1 .,.. Ι 1 

1 

/ i ι 1 1 i '"·'·' 1 ~. ''·'" 1 ·- j σ.,,, L7 1 4, ι.,3,) i 
ι ..... --·····--······-·······-···· -···-1·····--····· ·-·ι····-···-·-····J···-·-···---- · · ·---··)------·--·-·····---···--1-···- ·-·----·-·- 1 -- ····-- ··-··---· ··-····j 
ι ι ___ ·-·--·-··-·-····-·-·-·····--··-·-·--! j 2 1 ιiJ ι 1

) / :ι • θ ~'S Ο / :~ j σ . f.ι L -~-, τ ·::: , ι/. 2 ο 

1 11 1 1 !. ι Ο) ·: () 1 .1:1. ., ·1 (1 1 "'!; : ,-. .ϊ. ; ·7 ί .. , ! -! .··, ι 
1 υ r ' 1 · ··· · 1 ' · · 1 ·· i · · ,, " 1 • · '" •· 1 

1······-·· ·· ··-··-···--·-········---- ········---·· · ·· ····-·····ι--··--·· ····-········τ··-·· ···--·-·········Γ·······- · --···· ··---·········--τ·--------··--···--···-·τ··--·····-···---- ·-··---····1··-·--···---·····-·-····-· · -1 

1 i 1 7 1 W10 1 7. ·::>:;,:> 1 ! ! 0.61/ 1 1.470 ,\! 

• L .! / 1 i ! Ι ' 

1- · · :=_: .=:::~:=: := ·_··t ·· -~.; ···-1 · ;·.~ .. -· ι · -:- ·;; : .. -·· Γ- ~; .......... r ·. ;:-:Ξ;·", r .. --;~. :;;-,;:;-· ·1 

ι:=: ::=:===::::::::..ι.: ... 1~!~~-ι~:.c-:ι':'.._ι .. 1.() .. __ .)_Ξ:Ξ 95_~ ____ 
7

_: .. 1.Ξ':' ____ ι 
i 1 1 

ιΞ::_ι._~~~·~-.~:~:·:··:~~ ........ J ............. Ξ ι! .~ ... Ξ~:~~-----·-·ι 

..... --... ---------
Ε { δc:~ς~ 
Εργασ1ας 

f; Τ ΟΕ . Ε (-.;ο i--·--ιj-~~~,;~ της ι·-Τ-ι ·,-_.ι τ'-ι ----~ιΑΓΙ~-~-,1 ~--,----
Μο να όα ς μονάδος 

·-·---·-·-- --·-·····-- -··----·- ___________ _j 

-··----·-· --·------· πι3 1, πσσ 742.89 2383. (},~ 
1 

·= ,_! 

ε: ι δ ι ι< τ"ι Ε f:: ι:ι f:: ο:φΊ"ι 

Ξι.ι.\t.ι τυrτος 

Ξυ.\ιjτυπος 

π .. λ. ο: ϊ \/t_:j\/ 

Οη.λ. ι σ1 .. 1c.':1ς St. Ι Ι Ι 
Οπ.\ισμC:ις S-tI 

ΙΞ 
:ϊ r-,c: 

~:ε ~=: ι.ι~·:ι C1δ Ε μ ο: . -( .ι::, .ι::. ·-1 

3801 

ιϊι 2 

ιli2 

f:: g r· 
f:: ζ! r· 

Πι 3 ():ι 71 71 

3055.34 

3(>55:. 34 

26211 (>7 
259 11 ·1a 

:L1915,,8 

6161..66 
3900.60 

21339.36 
·-·-·----·-----·-·---·--·---·- ------ ---ι-----------1 

\....' .ι... .1- IJ ι.."J 

..... ----------'--
Συνολ ι f:: tι δαπ6νΓι χωρ(ς το κόστος των πλαϊνών 4 R'-::•4'-::· -' J 

----···-···-···---···--------- ·-----------·------------------·- ··-·-·--·----
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3.11.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=25° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2.50 m 

r----· ----------,.-----------------
/ :r .... -· ···· · -··-Γ · ·1 ι · .:.. ε·.,.. ""· -- n ι Γ Φ r· " · 
ι __ -',υ.ι-~~~~~~~~~·1· Ψ-'(- ·:· - . ορτ α-·-u ι σ:στι:ι:σε 1 ς 

1 

Αι 1 ι ιι'Ί;;:; ;.:· Γ ε'· ~(ϊΙΓιQ c· ~-. il-1 -ί.,Ο;;:-ιr:.i_Τ_Ι -σ ~-, ------------------=·-,-_----~ 
. ι-- -- '- 1

- ·-· ":· 
1
- ·· Τ -· t· () α c~Ι t / (Τι 

v= 1.90 t/m3 Υιιιοc_. πnrιανών 1 ~-φ Τ • ,:ι(_) jϊJ 
c= ο t/m2 Βάeος Βεμελ(ωσης 1.00 m 
φ= 25° Ολικό ~ψος αντιστhριξης 2.50 m .___ _______ ' 

-----------·----

ΕΥΡΕΣΗ QθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ ~:ΑΝΙ<ΙΝΕ 

Κα= eφ2 ( 45- φ/2 >= εφ 2 (45- r-ιr::· .ι ---~ 

.L··-·' / .:::. 

Εολ= Ey+Eq= 2.702+0.569= 3.270 tn 

)= ο. 4~.:ϊs 

'

•·• !- / 1 ;-r Ε- "'Η ;r-, 
:::.ϊ:\\""1/·.::. + -q~ .• / . .:. 2.702*2.50/3 + 2.702*2.50/2 ,,_ 

Τ ~-

Εο . .\ 
---·-----------·- ----··-----= 0.'=i:t Γfi 



1,00 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

1~~ -1,80-~~1 

- l,80 --



Ελεyχο ι κατασκευtις 

Το (διο Βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*1.00*2 . 10= Ο.629 tn/m 
Ρ2= 1.80* 1 .00*2· 10= 3.780 tn/m 
F'3= 1.80*1-~:-.:i0*2.10= ::i.670 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*1.50*0.00*2.10= 0.00 tn/m 
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Η pοπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ο:νατpοπ~ς Α e (ναι 

- () ι~n*() ·ι~rιι-- 7~n*1 ~nn·~ ~~ni 1 ~nn+n nnn* () n4-~-·- ιι (:J .ι:.:. '".)" ·- ιι . ,_) · .. - ._:) 11 Ι C\ ... " .L ·.. · .. 1 ' ··· " '-- / ·- , . ' . :. .,:.. "· ·- ·.. • ·- ·.. - ·-- ·- n (J '-_)°' ~1' (_) ,, () () * -() u 7 5 () = 

-· 11. 435 tnm/m 

Ο σuvτeλeστ~ς ο:νατροπ~ς e(ναι 

/'1 .. ο:ντ 

n.ανατρ= ·-------·-= 3.86 
Ι"Ι . ο:νο:τρ 

ϊΙά φ=25° ~χω σuντελεστ~ εσωτεpικ~ς τριΒ~ς μ=Ο.49 
Ο συντελεστ~ ς ολ(σenσnς ε(ναι 

F' .. οΛ*μ 10.080*0.49 

n.ολισe= ---------- ----·-··------= 
/Ξολ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = ΧΑι-L/2= 0.150-1.050= -0.900 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 1.200-1.050= 0.150 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1.200-1.050= 0.1 50 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-1.050= -0.849 m 
Χ Μ5 = XA~-L/2= Ο.300-1.050= - 0 .750 m 

Η eκκeντpότnτο: e(να ι 

e=-- F'. ολ 

1. 51 

Ο. 629* ·- Ο. ?00 
-------+ 

ισ.οθο 

·------------------= 
+ 10 r.OBO 

-- -ο. 21 m 
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Η επ1τpεπόμενn εκΕντρότnτα e.επ= L/7= 2.10 /7= Ο.30 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσΕων 

ι=·. ολ 

[ 
·~)*e :ισ. οθσ 

[ 
6* ( ·-() n ~21 ) 

-* 1··----- = - --- ·-* j ---------·--- 7.68 t/1112 - · 
ι 

J 
.'211 1.0 2 11 10 

_j 

σ:ι= 

ι 

{
·- ϊ:ι * ϊΞ 

:/.+--...... - ... 

ι ι ] 
..... ..... 

1. 92 t/111 2 

/'" 6* (-ο .. 21 ) 
ι :ι. +-..... - ...... _ .... ___ _ 

ι 2 . 1 ο 
... 

:ι.ο .. oso 

]--
- .. -- .. ·--·--* 

:: • 1 ο 
- ....... _ ....... * 

ι 

Ευρeσn enιτρeπόμενnς τάσnς εδάφους μs την μ~eοδο TERZACHI 

ν1ά φ=25° nα (pνω από τον π(να κ α 3 

Nc=25.:l.O, Nq=12.70, Νγ=9.700 

q d= ·- ·~ ι· ι <·- ι · .. ·-· -ι- Γ' f ·t. Νι, + ,.-> ""j * ν ι:::. * l * Ν γ '"" Ο + :L .. .::,:- :r :1. • Ο ~< :J. 2 .. 7 Ο+ Ο • ~~~; : ~· j • 9 ο ,\r ') ·ι r"> ,1· •:->;. ...7 ,-) ,-..... ι_ ::. \ ·- .... ~ :-.::· 11\ .... ι :. ·-j ·- n ... \1 .... ·- • ~ "J'. • • •• ···=-" . · .. ''t· . ι~ .ι ·· .. ·.,! ·-

- 43. 481 trι/ιr12 

Η sniτpsnόμeνn τάση σ.επ= qd/ν= 43.481/2.5= 17.39 tπιm2 

'
... ·'· ·-·" -, '· .. c-.,.. ... ·- πχ 1 πι tϊ"• Ι υ. ;.7.1/\ ι r.,. υ 1 ... 1 c-. , υ ι..\ 1 .. ' ........ .. τα 4Φ:Ι.Ο στο μtτρο. 

(4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό 61ανομ~ς επ1λ~yω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8, 2. 51 c111 2 /m) 

Κόστος κατασκεu~ς 

α; Ε1δικh sκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδeς 
S) Ξuλότυποι χυτών τοfχων 

- · , ' ι--· r" ι t ·-· · • < ... Γ ζ.:;·ί· 3· ·r J·r C\ ·t Ι ϊ ) r_ιπ .. .\ 1 σμος 9 ,... ., 1 ~=· .... •,.. ~-.: ., -' -=· ~ - ... ,. c .. 

.. ·-· .... . -\r-· 
S) Αοπλο σκυρόδεμα Η~~~ 

(' ""ιi:,·,,· -, -.. TOt Ι ?' Τ" Ο . Ε • . :::ι .. ι..::: : .. \':....!:" .... ..... -.::: •. :::.-=.:!.J~.----.. -· 

ο: ) Το (~( f:Ί (7j ~ι (:ι ~Ξ :ι. ·/7 
...:.. .. ) 

Β- ) Τα (( {.".") ιθ ι::Ί Ο: :::;;:Ξ_{(} 1. 
) lo (ι:!:ΊθpΟ :~:Ε.~7-3 \,' 

'! 

•:- ) Ti:) {\ Γr (Ξι r:·~· ~:ι •·:!·r:-ι J. 4 (J .... 1.:~ 

:ι 3002 
-:r ,··-, ~? :l 

~ 
_:1 (::_\ 
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ι·-ι 

~..ι.Ω .. ί}l-:J./-: .. :ι .. L".~Σ.ι.~r.η ....... 'Ξ.ρ.χ_η: .. ςιιiι~.(. 

V= Ι....:t.1.0* 1. Ο= 2.10*1.0*1,0:::: 2.10 m
3 

Ε= 2.50+1.ΟΟ+Ο.30+1 .50= 5 . 30 m
2 

Ε= Ρ.ολ/2. 10= 4.800 m2 

V= 4.800 m3 

8λ18όμενος οπλισμός 

4*1.50*0.617= 3.702 Kgr 

Οπλισμός δ1ανομhς 

Γl ( \_/fΪΙ·:'ίΤΓ ΪΪ!--1 Γ1i ΊΓiι=ι .. \Cι'\ ! (Γμ. i:ιι~ι 
.. -: ... - .... : .... :-.:;..: .. : .. ;:-_·_:=...-........... _:.. .. :::.-=-----·-·--··::.J --···-----

i.~::--... -.... ΙΓ ~-;,-/;~ ,~;.-·-.. -----.. ---τ (~ τ c:ι ,~--τ-1 ··~Ξ~ ... ~(~~~·- ··----~-.. Γ---~~~~~ (~,~; Γ< (~--τ .. ·~~-~~; .. ;1---·---τ--...... ~.-.:·,·~~,-:.~:~:-,~·-, --.. -Ίι 
·- .... - -::· . 1 . ,... ' .. · ,.... 1 ι .. ιι·-ι .. /"' ! ί\ι"' 

·-. ~~~---+ .. --.~~ ρ ·~~~~ σ ς---:-·:·=~----t-;,-:;~l_f':~Ξ;'o ς ---:; ·-;-:·--Ι~:';ι ~'~': ---······- -·····- ......... -.... ! 
.ι ι !:::. ι ό ! f:: 1 1 ε 1-:: '-' f:, υ. '+' τ' ι .. : .. 1 ,,;_ ..... 1 111 ·-' ! . .::. . .L () / 4 :.::: " θ '7 1 ·::. 7 Η() '~·'"" .-·:· 1 1 r.: \ .~ .... "· .......... .' ... :.. 1 

: 1 Ξuλ <C>τυπο <; 580 1 \ rn2 

1

/ ·-' · ::::;ο 30 :,55. :::;.4 !Ι 16 :ι 9~::; • 3 \Ί/ 
. ..;, Ξ ι.ι . ."·\ ό τ· 1.. .. 1 n ϊ:) ι:; 

Πλσϊν(!\/ :~:;f30 :I. πιΞ: ί 4.θΟΟ 3055.3ι'!· 1 :2? :~:; :3:1..:2,~) \ 

/1 
"'t 

_nΛισμu~ .. ' • - ~ο~.Uι 970.07 
- · •- ,~.-_,t_I 3871 kr __ ~r 2.96C.J ~ ~n -

( ··ι ·, -'- c '-.~, ·' ... · .τι. Ι Ι 

1 

~:':. 8 7 3 1-:: 1:_
1 ι ·· 1 ~.-~ .. - ·.'7 ι:.·_γ-_.·' , ... , ι ·-· - -,. 1 j 

υπλισμu~ L~7. /8 768.95 

L~---ι]ΞΞτΞ~;,~~~~,~~;~~ ~t~::;Ξ~ ,:~ ι~~ :~~;;-,Ξ~Ξ~~:~:-~~tjΞ~:- _- -
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

2.50 

0.2 5 

J_ ~Ι ~~-----------
0. 28 

0. 15 

1 ~ ο. J s ---ι-~----------2-.-10 _ι_Ί s _______ : \ 



Ελεyχο ι •::ατο:σκ εut1ς 

Το (διο βάρος του το(χου Ε(να ι κατά τμhματα 

Ρ 1 = 2.09*0· 15*2.40= 0.75 tn/m 
Ρ2= Ο.25*0.13*2.40= .078 tn/m 
Ρ3= Ο.25*2.22*2.40= 1.33 tn/m 
Ρ4 = 1/2*0.13*1.75*2.40= 0.27 tn/m 
r~= 112*0· 13*0· 10*2.40= .014 tn/m 
Ρ6= 112*2.22*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 2.22*1.75*2.40= 7.38 tn/m 
Ρ9= 1!2*1.75t0.13*2.40= 0.22 tn/m 

Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεfο ανατροπ~ς Α ε(ναι 

- ο.ΟΟ*-2.0+7.38*1.215+0.22*1.507= 10.6 tnm/m 

Ο συντ2λεστ~ς ανατροπhς ε(ναι 

l''I. ο:\/Τ ι () :ι (::ι 

π. ο:νατι:ι-:" --·-······-···-·············--···· .. ··· ·- ······--············--···········-·''''' 3. 59 

'

·-1 ' ~· " ' ··r .... -- .... ··-, Γ :_.,_.,_-.,· _( \./ ! .. -.'<·. ,1 
~... (Jι .. i\/ '"[ ~Ξ/\ :Ξ ο·-(~ ϊ 'i ς: Cι/\ ! ι. t·::.Ι ί JL.I ι , -::-

π. ολ ι σe=-.: 

Αποστάσεις από το σnμΕ(D Μ 

Xr'i1= ΧΑ 1 ·-ι/2 :::: 
Χ1''!:2 = ΧΑ2-Ι.. .. /2:::: 
Xl''1:::s= ΧΑ:."-ι/:2= 
Χr"!.ι.~'.:: ΧΑ .ι.ι. ···-ι/2:::: 
χ r·1 ~:'j :-.:; χ Α ~'5 - ι_ / ~Ξ: ::: 
χ !'-'16 :.:: χ{:.!;.,, -1.... / 2"'" 
Xl':'JA= Χf':!, .. ~ -ι .. /:2:::: 
ΧΙ'·1L~::: χ!~Ε. --ι .. /Ξ:== 

Η sκκ2ντρότnτα ε(ναι 

····-······---··-··----··· ·-- -············-·---·-···-··-·---··-·----·-·=-..::: 

IΞ:ι f:::ι,.\. 

:ι ι: ϊ) .::ι. ~.=.s ·- :ι : ι () .ϊ~ :::: 

ϊ) :ι :~:: j, ~~.; ···- :1. r. () Lf. ::::: 

(ι" "i:~Ξ~~::- :Ι. ι: (>.ϊJ.:= 

(J ;ι () (';:ι ~) ·- :!. :ι () .ϊj. :=;: 

-- ι:) :ι ι:r ~.s--1 ι: (ι.\.ι.= 

( i ι: ()(> ιΤί 

···- ι: ε: ~) () !ΤΙ 

- • α:::::σ ιτι 

·•· ·• :ι 1 :;Ξ: Ιϊι 

• :ι ΊΟ Πι 

1. 51 

141 

;::>:::c 

----·······-·-··········-··- .... "·---··-·-·-·---·-··------·--·----···· ,, ___ ..... ·---··------· .. ---······-··---· .. -···--- ·---····-·-·- -· .. ,,, ___ ,,, ______ , ____ ,_,, .. , .. _ -···-·---·-·---··-·:::: 



0.752*0+0.078*-0.830+1.332t-0.83+0.273t-0.122+0.014*-0 !1~5 
·-·· ............................................ _.,,,, ... _ .............................................. ....... -...... .. " ·--· ··-· ··--· -- --- ... - . ·- . .. - -. ·-·· -· .. ··- ·····-· . . ·······- . ····-- --···- ·-- .. ······-···-·········-·-···----·-·····-····-· ·+· 

·+· ················--··········· . __ ,, ·-· .. -·-- ... --· ... ---· ....... ---·-···----·······-·- . -·-· --- -··· ... ···-·-·· ·----·-··- - ·· . --·-·. -· -ο. 28 iΤί 

:r.o. 047 

Ευpεοn κυρ(ων τάσεων 

σ :ι. ::: 

Γ ~ 

·n ~1 7 
1
, 6t(-0.28) ι 

..... .. :;:.: ..• :.·_._··.·.·._ ....... ·~ .. _·1·~.:,.:~:-.:·j·:~ ..... ;{:: ι :!. ι . ···-··-·-··:::-~-;:··~~;--·-···-···· ι ,,,,, 
ι J 

8.67 t/m2 

ΙΓ .. ! 
Γ' :.: ι::::~ .. \ ι ( :: * {:_.:.:: j ,,,., _________ , __________ ,,. * f :!. ·+· ................ -... -....... ; ::::: 

ί ! 
ι. ί ι 

ι ι 

10.~47 r 6t(-0.28)l 
- ·····-······--··-·····--·--.. ~~( t :!. -j- ...... ................ ...... - ..................... ! :;::: 

.. ' .. ί .... 1 
/. :;_() ί :.:::. :!. Ο ί 

L .j 

\ 1 (j: ψ=25 ° 'ΓϊU: ( f.)\ι'{...~! ι ~ ... = 

qd:::: ctNc + yςt DftNq+0.5 tγς*L*Nν= ι:.·.·} ·+ .·.ι . •.. ,: :_:.:ι ::..~: .·.:. .- '··.·.·,· .·:·,'~.· -..' '.:·:· .. ·-:ι .. ··.. , .. -, 1 ... . • ;, ., · -· , ••• " / '...1 .. ,. ;. _ ! r: ~:'.) ι'f . . !. •= '-/ ~{ .·:::: :ι .·11 ι - Χ\ /:~ ··•v ··, • ··, .. 
ι . : • ι . • · -

····· 43. 3 'Ί trι/iT!2 

Γ 
1 

Μ 1. :::;: (f :ι ~:::; ;{< ϊΞ ~;::~ ~ ~: ( ( :/. ..... 

ι 
' i 

ι' ' • 
'·./ :: 

-··· Ο .. ~=.::.; ;t Ο. :L 0 ·2 * ι ( J. -·· 
1 
i ... 

+0.28*2.4+0. 5 )J = 

''"' 1. 900 t n*111 

Ί 
! 
' 

., ':, . • • . ·, ... ' . : <-· ········-········-···-··· ..................... _ ψ: σ . πι :i. π ..... :: :υ Γ ψ: Υ ς + δ ;{<: ϊ Ι:::ι +η ) 1 :::: 

.. ! 

... --.. ······-··-··-··-·· .. ·-·-·····••"" ) * ~Ξ :: (:i ·7 ·+· ..................... - ............... -.... .... ......... ψ: (J ιr •:j' ·4 .. _ ( 1 :ι (i (i ψ .'L :: ~:;:" () "f-

,c: • .ι. ο ::::: . :1. σ 

(1.030 t π*;« 

/... .:-:1 ., .,., . :: .: :: ~- ι ~- ':.~ σ . ::~ ~::: ::::: * ι ι: t:, Ί 
1'1::::; ·:c: 0 • ~'5 },( !... Γ i:::ι ::;,~ ;;\: 1 ( !. . .. ···· ········· -·-········~~······--·····-·---··- ) ψ: σ • !Τ! Ξi ;.; +· · ···-- · --···· ···-·--;_·~·-·-··---········ · ··· ;{;: σ • ΙΠ :!. Γ! ..... ( .0 Γ >1: \ ς: + δ ;!<: χ i:::ι +η ) 1 :::: 

1 ! 

1 J 
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·------·--.> *8. 6 ΊΟ+·--------*Ο" ?40-
2. 1 Ο 2.10 

-11.011.9+0.2812.4+0.5)]= 3.510 tnlm 

h~= d-0.05m= 0.28-0.05= 0.13 m 

23 
132.97 

~IM:l./b -,rσ. 030/ .ι. ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

-- 16. 665 
-J°r'H/IJ -J.1..Ψ)Ο./1 .• 0 

h 3 = d-0.05m= 0.28-0.05= 0.23 m 

IΊ::.~ 

Kh3= - ·-----
-JΙ'11 / tJ 

.-;.·-:; 
L·.- 1 

----- 12.270 
..,π:. ::.;101 .1. ο 

Fes= Ke 1 * ( M1 /h 1 )= Ο.48*(0.030/0 . .1.3.>= 0.030 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

F = .1/5*Fe= 1.15*.1.57= 0.31 cm2 /m e~&ια:v · Ε λ~ 
πι cγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *(M2 /h2>= Ο.49*<1.900/0.23)= 4.060 cm2/m 
Επιλέγω 6Φ10 4.71 cm2/m 

F = 1 / 5*Fe= .1/5*4.71= 0.94 cm21m e2&ια:ν . 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe3 = Ke3 * ( M3/h3)= Ο.50*<3.5.10/0.23)= 7.630 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ10 7.85 cm21m 

= ι /ι:.-*r=Ρ= Fe3J5 ι α:ν · · ...J - 1/5*7.85= 1.57 cm21m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 



Fei= 1.25%.*Fb= 0 . 00125*28*100= 3.500 cm 2 /m 
Επιλέrω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Feisιav= 1/5*Fe= 0.20 *3.93= 0.79 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1. 25 ::~. *Fb= Ο. 00.125*25*100= 3. 125 cm 2 /m 
Επιλέϊω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2sιav= 1 /5*Fe= 0. 20*3. 14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1 .25%.*Fb= 0.00125*28*100= 3.500 cm 2 /m 

Επιλέγω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe3sιav= 1/5*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm 2 /m 

Κόστος κατcrσκευ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκαφh σε ~δαφος αμμώδες 
Β> =u\στυπο ι χ υτών το(χων 
ϊ) Οnλ1σμός StIII,StI 
5) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

&_~:ι=ο..ι::fc..=•c::...ι: _τ.::...οu ρ,. Τ. Ο • __ Ε_. 

Ο:) Το ό:ρeρο 21~?3 

S.ί Τα Cι:ρeρσ 3801 
"'() Το 6ρΘρΟ 3871 

' 
387.3 

δ) Το ί:J:ρsr:::•o 5214 

Q:u:ΓιC ι=-γσf:;_Qi_f,lr'ιr jΙfιf::OUC: E:\/i:~• ζ.l:L.έIJ2.0U ~::α; (Ξ:.6f30UC" ι:.-·, ,ι'·ιΓ ι ι~· τ 
. .:...:=---.ι...._ .. ::::.....::__,_,· . -- -. ·-·!..-···-· -· -·· -·-·------·----------~-::._;:..= .. ::.~ .. ~:. __ IJ2.ς1l-:! 

V= 2. 1σ*1 • ο* 1 . ο= 2. 1 ο ιn3 

Ε= 2*0.15+2*2.22= 4.75 m2 

Ε= 10.047/2.10= 1.021 m2 

,.., .-,,. r:τπ r Br:-•'7<" .. μ-' · · -_!...• ϊ ι-:: ο ς g ~=: υ f:• ο c.1 ,- !J . ..ι. .. ..ι ... ..:.. ..:.. ~.• ι l!·'· ι...• υ ς 

V= 1.021 m3 

Ε νC:ι ι:- 1 1 :3: ΤΓ ""l LΙ 
~.::::.....:....ι::·~-~::-_ 

144 
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4 
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:----·---·-· ·· · ··--·-· - ·-·--··········---··-·· ·--··········τ--··-··--··········τ· ··-··-··-- -········---τ······--···· ···-·· ··-··-1· ·· ····- ·-········--···-· ·· · ·---···· · · · ·τ-····· ·······-· ········-·--· ······τ··-·· · --···-··-····· ·· ····-·········· · ··· · · ····-Ί 

1 j ο:/:τ 1 ι.r)/;η / :·ι· .. :·,.-, ι • ,.-, 1 Τ, .. 11ι'1 · "· .- / (::γ,- , ·,,-,ι /\ Ο' ,._,:., ! i j 1 1 . : >- 1 ;_ .. ,-·· ! ·-· .. . ' .. 1 - ' . ·- ·. -' ,. . -, .··· - 1 
ί ι \ μ.ι ·· -· -, j ) \ Ε ι .. '+'·''·:: 1 

~ - · · · --- ·······- -- ······ -···-········--- ·· ····--···· · ··1· ······-······-- -··-· ·+- · · --·-· ··· τ · ··-·-· · ··· · ----· ·· ·- Γ·······- --- ·· ··· ·· --····--- --τ··-· · ·-···-·-· ···- -·-- ···-·ι·---·· · ·· -·· -···-·- ········-- ·--··-1 
······1 1' ι ,ι ,!, ,·.:. ,ι ,'ι 1 ! ι 11') !. ,-·:1 ·-::~ " ''.~ '·:, (°) 1 σ .. -'·:. -~ ·-; ;~, ., 1 ·~ i) 

1 

1 
_ ι ______ ~ _____ ι ____ J----·-·--··----·-·-··-·- ··-··-···-· -·--· .. Ι----·-··------··----·-···- 1 

[~=Ξ=~:~~__l ___ ~ _ _J __ ; 'J __ _ι ~--:ι;Ή~--!-- ~- -- -+~~- '·~~ __ L_ -=~~~~--~ 
1 '-··--··-----·--···' 1 .. ;. 'ι.ι 1 •.) 1 ... :." '.' : '·-' ί •·-' ί 1.) u •.) l ' 1 • . .J" . .. ' _,. Ι .Ι 

1 \ ι ι ·> '! ,\') ·:. ·."» 1 '·.=:.:" !. ·:. σ \ ·i· ,1 Ο" (:, :1. Ί 1 :ι 2" c'°-.J 1. J( 

ι _ _J ι ι ι ι 1 
i ... -··· ..... ·-·---······· ···-·-·-··-···--·········--·····-·····\-·--··--·-···-- -1 ·-- · · · ··· - · · · ··+ ·· ·----··· ·· ·· ·-- ··· ·· ·····-· +· ·· ··-··· ····· · ··-··· ······· -·· ·· ·+-·· ··························--······1·········· ·····-···-·-······················ ··-~ 

ι 1 1 7 1 Φ :!. Ο ι Ξ,. ?60 ) Ξ: 1 σ,, 6 :!. 7 1 ~Ξ" /;~.'.'_;ο 1 

1
. Ι ! Ι · ι ι ι 
! ι .. , ι ' j ! ι ! 

1
1···-······· ... ·····-······ ··---····-······--·-·······---···········-···-11.· ···-·······---······· ··- _/1·····-········-·-············ .. ,:.·-····· ··-··-···-·····-··················· ·· · 1!-···-········ ·· · · ······-· · ········ ······ ·-··· ·· · ···-1,ι···· · ,:1··- ····::_:: .• :._:·-.,··:·.·_:~.·.: ·······ι'·············-.·_:_:.:.···-· ·-._~-.•.. ·.·_._: _::.··.·. ::·,· ··· · ·---- -Ιι 
! ····--···· ·-··--······-·-- ·····-·--·-- ······ ι U 1 Φθ ::·?" ::.)00 i J. Ο ! .. " . . ... 1 ι "'·''·-'"-' 1 

/ ···-··--·······-·-········ -· ···· ___ .. ·--· ! α 1 Φθ ::? "ο.:?ο 1 Ο 1 σ .. ::.·:-_···•::.=_; ( Η" ?60 ! 
ι.-·-········-- · ········-· ····· ·· ··--···· · ·· ·-········ ·_ι-····· ···-- · ·· · · ···-l. ... ····--- · ·· ·····~- ······ · ·-·-····· ·····················-·'··· ··---······ · ··--···· · ·· ·· ----τ ·1-- ···· · · · ···---····· ·--··· ··ι.···- ·· ··· ·····-···· · ·-···············-J 

Ξυ.λc'3 τι. .1nα ς 

Ξu .. \ ~iτυπο ς 

Π .. \ ο: ϊ vι;.:ιν 

ιJ π.λ ι σ \.Η~' ς: S ·t. Ι Ι Ι 
ιJ rι..\ ισμ C:ις S-tI 

::':.80:1. 

337·:3 

1 

:38 ? 1 

πι2 

Πι2 

~:: ι::-~ r-
1< 1:;) Γ-

4. /40 

1" 0 2 1 

4 1 u89 
18 u 14 

1 ~j-,Ώ\~ 1 60,,03 1 
\.._·- ··········-··· · ········-·-·········!----·····--·······-··-············· ········! 

~~) (> 5 5 11 ~.)4 1 LJ.-482" 3 

10977.3 
471 1 .82 

_:: ;u;οόδ~ μα_ ΒΞ_2~ ι~~_1__~----~"3 ___ ι 1 • 0 2 1 _ _ _ Ξ-=.~3 . 4 :::~ι 282 6 ~--η __ 

ΣυνΓ.::ι.λ ι 1-::fι Εο:τ-ιtι:νΓι Χ(,.".ι ρ (ς τα Ι< () στt::<c_. υ..:ιν ··-τ · , ···ϊ·,(· Ι '• 1 
-------·-·····--·-·· ·--····-----·--·--· ·---------·----·---------·-··-~~~-·~~'_~~··-··----·-·---··---··· --· α l-.Ξ .(~~-:·-·--·-··-···--

···-' 
L ..... -··--
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3.12.ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=25° ΚΑΙ ΥΨΟ~ - Η=3.ΟΟ m 

-·---------
Χ Ο:Γ)Ο:~:: τηρ ι στ ι t=:6 /Ξδtι:ι:ρους _____ Φοι:ϊτ~-σ:=ο~~~-~~-~-ς-d 
(· ι ι ι ι ·'· ~ ' ·-· Εrτ ι Τι("-· τ ι π ·-· 

ι
:··ι ,._ 1 ... 1,_ιc.>ες Εi:":>Ο:ψος: 

1 
:: (r .. !f-' - ·- ιι :: Ο. 5 ·t/ιη 

v= 1.90 t/m 3 Υψος πρανών ? nn m 
c= Ο t/m 2 ~6eo~ θεμελfωσης ;:6~ m 
φ= 25° UΑικό όψος αντιστ~οιξ .. ·rιc... - --ι- . .:; •• ()() ιΤι 

·-------.. ---- ----·--- ·-----------·--------1 

ΕΥF'ΕΣΗ QΒΗΣΗΣ ΓΑΙΏΝ ΚΑΤΑ RANl<INE 

Κα= εφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 (45- 25/2 ) = 0.455 

r- .. ··- · Ι .-·,.~ . .. ι.- ι 1 ::;? ,ι. 1/ ·· - ··· 1 / ·~J * ·ι q :1( -\ () () 2 '~ () .ίJ. "=; ι::~ ;:: ι::. •1· -·- t r .· '" ·"· :i\· .. ., . .y. r· .. C.i.--· .· ., ... · .. " .. ). ·-· n •• ·•• .; •• • ιι J ~·- ·-· · t •• .:... :,1 

η λ ι ι..- . .ι. , ... · , ~ ··- .. , r τ· ι γ ι'ι · 1;· ί (::.·, ϊJ .. (r Γ• .:::..: .. .:. ......... :: .. ιL.:Ξ: ... '~~Ξ..l-:.~ .. ίJ_{._,_, , __ ..::_ .. , .. _ .... :..-_,:::... ..:: ...... ! 

Εολ= Ev+Eq= 3.890+0.683= 4.171 tn 

ΕΌ,·~'Η/ ""' + Επ~~Η/:Ξ . ; rr· . ·-·1 
- -·1 . 3.890*3.ΟΟ/3 + 3.890*3.ΟΟ/2 

\' ::: -··-----·------·-·--·---- --·--·-------···--·-·-·-·------------= 
Εολ 4. 17 :Ι. 

ι=· .--. .,- ϊ' -,. \ Ι ι...- ·- ·-, π·ιτ'Ί Γ το ( ::< CιLJ --:::..: . .L. . .l~.::;__\.:..L.::::..!..-· -·-~.~----

,. 4 ·ιιj ·1ι:1 ι"JΪ···-ιγιa:\/= r:cι .. \ * {= r. • / ... :.. n ·- .t -- 4,, 480 tπtιτι 

:/.. ΟΊ rn 



l, 00 

147 

ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

3,00 

- l,95 -- -



ανο:τροπϊΊς 

Το (διο βάρος του το(χοu ε(vαι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*0 . 80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 1.95*1.00*2.10= 4.095 tn/m 
F'

3
= :ι.Ψ'5*2.ΟΟ*2.10=:::: 8.190 tπ/ιη 

Ρ4= 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
Ρ5= 112*0.20*0.00*2.10= 0.00 tn/m 

148 

Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατpοπ~ς Α e(ναι 

- Ο.504*0.150+4.095*1.275+8.190*1.275+0.063*-0.925*0.ΟΟ*-Ο.825= 

= 15.752 tnm/m 

Ο σuντελεστ~ς ανατpοπ~ς ε(ναι 

11. ο:ντ 15,. 75~2 
n. ανατρ= -·-·--·--··---··-·-·- -----·-= 3. 52 

Μ. ο:νο:τρ 4.48 

γιά φ=25° έχω σuντελεστ~ Εσωτερικ~ς τρ ι Β~ς μ=Ο.49 
Ο συντeλeστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

n. ολ ι σe= ----------- - -···-------= 1 • 51 
Εο..\ 4. 1Ί1 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ1= XA1-L/2= ο. 1 :sσ-1 1 rΌΙ:::"- ·--0' 9'75 . . .::.._ι- Πι 

ΧΙ"Ι2= XA2-L/2== 1 . 2Γ5-1 . 1::5= ο .. 150 rn 

XM::s= XA 3 -L/:2= 1 275·-1 1 ·~ι:.- ο. 150 . . ...::._ι= 111 

ΧΜ4= XA4-L/2::.-" ι:) • 200--1 . 125= -·-Ο. 925 ΙΪΙ 

ΧΜ5= XA5-L/2= ο. 300-1 . 125= --ο. t3:25 !ΤΙ 

Η eκκeντpότnτα erναι 

Ο.504*-0.975 

------+ 
e= 12 11 85~2 

4 
·· qr= ,., ,-> 1 ι:::-(->·,-R 1 qη "'r"J ·ι r.:: r->-'-(J ι·> ι: """" ι-> ,-,~.ι::- - - - -. υ . ~· ιr. ·- • . ~· " , \... • . ·- ,,.. ·- • . . ~.ι ·- ' ·.. • ·- cJ . ..:. "' - ·- • 7 "::. ~· + () • () (_) * -(_) . 8 2 5-4 • 4 8 

-·--------···-= +--
12π852 

- -Ο.25 m 



Η ε:π ι τρεπc•μεvη Εr=:ενη::ιόττιτο: e. επ= L_/7= 2. :2~5/7= Ο. 32 m 

.ι::~~-ϊΧοι:.: UΠΞ-~ιβο:σΓC ΞΠ ι τrι ΞϊΊόUΞ'/Γι: Τ6Ο"ΓΓ ··--·····---········-1-:. ....... - ....... .1.h.. ...... _______ ..=...ι::.; ___ ι::; __ .... Lh..... .... __ ,, .. ,.Lh 

Ευρε:σn κυp(ων τάσεων 

ι=· . <=:ι .. \ 

σ:ι.= -----* 
ι 

F' u ολ 

σ2= ---··-* 
ι [ 

6*e 
:1.----·-

ι 

()*e 
:l.+----

!.... 

12" ε-35.'Ξ 
--·-·-.. --* 

Ί :1. 2α Ε352 
:::: -·----·-* 

ι :~·:~. :::~s 
.. \ 

.Ί 

.. _ 

J 

..... 

r {~\* (-() 11 :Ξ5) 

1 
Η----.. ----.. --......... 

ι 
-· 

2u ·""Ίι=" 

.ι:~.J 

.. 1 
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9.52 t/m2 

1 . 90 t/m2 

Eupeσn εn1τρeπόμενnς τάσης εδάφους με την μieοδο TERZACHI 

νιά φ=25° πα(ρνω από τον nfνακα 3 

f\J c === ::Ξ ~5 u 1 (> Nq=1:2.70, Ny=9.700 
\/ :;;: .'? :ι ~)() 

..... 44. 863 tn/m 2 

11 L -~· .. r- σ.~π= .. -.. ·ιr .. ~.!v= Ll-4 .... ~.· .. =.11..~.:.-.. ~.Ι.?.' ... ~ .. -.·= 17.9.ς tn/,-,,-... Ξϊϊ ι Τf.:-:•ΞΠUΙ ... ίΕVϊ"ι ι U.l. 1 ι ~ J < .. - ~ ~ 

- ..... , ............ - \ ·11··"1 1 ι U θ:J ... -... ι l:,U/ ... tt:. νυ υΠ..- • ι L .. Λ .. τα 4ι:'D1Ω πΓπ ιι~···---·-. · · - ... .. ·-· ........... ι-.•ι .. ι,, 

(4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό 51ανομhς eπιλ~yω τα 5ΦΒ στο μ~τpο. 

(5Φ8,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~~ 

.~χ.μ σ (..iΙ_ς_ ... .ΤΊ 0 υ .... .Jlί-~:.:ι.ι:ι r=:_!~~J.T.ιi_: ι_ .. Υ ο: .... {::: ~=: "<.:: .. 1::: λ .i:υ:τ τ .. υ .. ί.; ν. ..... _ 

α) Ειδικh eκσκαφh σε ~δαφος αμμώδες 
8> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
γ) Οπλισμός eλιβόμενος StIII,StI 
(5 ) ~) ι:::) iϊ)\ <:ι (:{ ~=: ι_ι ~-.:·, Cι ϊ5 Ε ~J ο: Β 2 ~Ξ 5 
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V= L*l.0*1.0= 2.25*1.0*1.0=2.25 m3 

Ε= 3.ΟΟ+Ο.ΒΟ+Ο.30+2.00=6.16 m2 

Ε= Ρ.ολ/2. 10= 6 .1 20 m2 

V= 6.120 m3 

Βλ Sόμεvος οπλισμός 

Οπλισμός διανομ~ς 

512.ΟΟ*Ο.395= 3.950 Kgr 

·····~---·-Γ··· ·· Ε ,:.-· ·~:·;:~··--······-·- ·· ·--··· ·-τ ···· Α ·1~-Ξ~·····Ί1'-;::::··~ •. ::·:;_:; ·~-· ··· ·· ·1

1

1-·· ··· π \°··:: :;· cι :·::·:·~;·~··- ·τ~~;· :··~,~;:.:i· ··-·····---Γ· · ·---- · Ί:~: (:) ~;·;:~11\ι 1 :-~· -·-··· ·-~ 
{Ϊ 1· ι::·π·'rϊ(.:; 1 ;..,., -- i'-lσ/σδο:ς u.-::<·.'t::ι:.Sπc· ) 

... _·_· ... ---~~--~--~~:.:. :~:~.: .. -.:~ .. ----····--- ····--······ --· .... 1 ... ···-- --·---··-··-- ·····--·--- ··-·------ --~---···--·:::: .. ~- ··----··--··-·-···-··--··------ ···-
1 1 ι=-ι ·;:;·, , ... .,.,.! Ff:"ΓΤΙ·:"(ϊίΓι(ι ?1 .? .. ~ Τ iϊι~~~ ; 11 ';:::,. ;·~;:j 1 : · .. ~~--·· .f:~i1 :":;-.·:τ.:~{ ι::.ι~.°'f" ) 
-· •.• '·-· ·. · ··· · -· · ·· ·r I ··· -· . '··· . . c .. ,, ' ··' ,: .. 

2 Ξuλότuπας 38D1 Ι m2 1 a.16 I ~)55.34 18820.9 

3 Ξυλότυπος 1 1_1_1 ~.' ! 
1 Γlλο: ϊ V!;)'/ jSO 1 - 1 6. 120 3055. :::<4 37'''97 " 36 

ι
. . ·.::; ·{·.·. .·r Ι .·ι.· :_·c; R )' 3 f:: c:ι j""" .(~ • ο::_;; Δ ι._-) .... , . -·· - •• ,. 4 ιJη.λ ι σ μυς: ~ ~ τ • .• : :.ά~:::. υ .ι 1 :".?94. 5 
ι Οπλ ι σμc!ς Ξt Ι ι ~:;;97 :ι 1-:: ςι ι-·· :~; • ·7~:;0 2~.5?. 78 .tσ ?6. ι 

ι 5 - -Ι~;:Ξς~_Ξ;~δ~~;~t~~j: ~~~" _Ξ:;Ξ:_±;ι~,-Ξc;lΞΞ=ϊ1 

__ t~=;~~~~~·:=·:1 
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ΕΠΙΑ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΑΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

0.25 

0.28 

τ 

3.00 

0. 15 

τr~_Ο_.4_0-ι------2.-30--1-._g-ο~--=~--=~--=~--=~--=~-= _J~\ 



Ε ... \ε yχ ο ι κατασκ ευfις 

io (δ10 Βάρος του το(χου ε(ναi κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 2.30*0· 15*2.40= Ο.83 tn/m 
Ρ2= Ο.25*0.13*2.40= .078 tn/m 
Ρ3= Ο.25*2.72*2.40= 1.63 tn/m 

1· .. , ···-
Γ (., ..... 

1/2 *0.15*0.13*2.40= .023 tn/m 
112*2.72*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
2.72*1 . 90*2.40= 9.82 tn/m 
1/2*1 . 90t0. 13*2.40= 0.23 tn/m 

i::• Γi<:~·τε Ρ. ολ::::= F' :ι +F'2 +F':3 +!='4 +r· ~·.·s +ι=·,..., +F·,:, +ι=· Ε< ::::: 12. 91 t n/ in 
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Η ροπh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ανατροπ~ς Α ε(ναι 

_ Ο.83*1.150+.078*0.275+1.63*0.275+0.29*1.033+.023*0.100-

- Ο.ΟΟ*-2.2+9.82*1.350+0.23*1.667= 15.4 t nm/m 

Ο συντΞλεστhς ανατροπ~ς ε(να! 

:ι. ~.~~ 1: .ϊf. 

π . ο:νατρ::::: 
·········-··········-·"-'''""' ' ___ ,,,,,,::::: 

π . ολ 1 σ e :::: ·-·---·········-··----···-·-···-·· 
!Ξ. υ . .\ .ί} :: :ι ·7 

.,... •· . , ·- ··· · ··1 ,. ... , ·r .-·Ί 1·.·1. -1 ·,, 1· ... 1. :-_"7 1 .. ι.· .·.· ... .ι\..-1, 
Ηnοστασε.~ u1.- -

ΧΜ ~ = XA 1-L/2= 1.150-1.15= 0.00 m 
χι1~2. =-.: :: 

\/ h.i ·- -
Λ Ι Ί4 -

xr:'JA= 
Χ~ !':'\Ef ::::: 

Χ {-) ·.:~ --· 1.... ,./ :Ξ ::::: 
χ (·i .1.$. ..... ! .... / .... :2 ::::: 
>=~ ρ~ ~j -· ι. ,./ :? ::::: 

\,: ,r, J / •'ϊ .... . 
Λt-!A ·-L .. / .:::. .... · 

χ (i:εt ·-1... . .'/ :2 ::: :: 

ο. ::?75····· :Ι. • :!. :.".~:::c 

( ) :ι :2 ~·'! ~:5 -·- J. :: :!. ~~-; :::: 
ι ι: ι:)~)~: · · ··· 1 :ι :t ~j:::: 
(} ι: :ι () (/ .-.. :1. = :ι :.:.~.; :::-.: 
·--·J.. σσ·· ··:L., :ι 5:= 
1 ;ι 3::,ί()·- :J. 11 1 :~: ::: 

1 :ι ( } i~) ·:;.:: ·-·· 1 ι: :t ::-.:,; :::;; 

..... ~ Ε: ·7· ~~~ ϊΓt 

··- · ι: :J. :;~ Γ!i 

·-·· 1 = :ι π; 
.-., -. 
• : : .. •Ι .~. ΠΊ 

3.43 

1 . 52 

;.::· 
1 
* Χ ι·· ... f :ι . .. 1 .. Γ' 2 Ψ Χ ιvι ~·.-:~ +· Γ' ::~ * Χ !vl 3 + Γ' .... .._ * Χ 1>;·1 4 ·+· Γ' 5 *: Χ ι ·';" ·! 5 ··! .. 1:> 6:t ψ: >< i',..! ι.:ι ·+- ~~~ · ;~ ::-;.:: Χ ί""'! (. ..... .. i .. Γ' F.J * χ: ι\··1 ι-:J ..... !' ... f :: ο:\/ 

e :::: ......... _._ ........ --- · .. ·····--········--······---········-·· .. ······-······---········-·-· .... ····-·-·· .. ·······- -·--- .. ·-· .. ·--·······---·----·· .. ··--·· .. ·····--· .. ···----· .. ....... --....... - ......... - .......... - .......... - .......... -=:: 

Γ' = ι::::ι.λ. 



··-· ... .. .. --.. ······--····•"··--·-.. •••• "•-···---· .. ···-··--··· .. ·-···· .. ···---··· .. ·--...... _, ____ ,,, ...... ___ , .. ... , .. ___ , .... ,., __ .,_._ ........ ___ ,,,, ..... ___ ,., .... ____ ............. __ , ........ __ , ...... ___ ,,, ...... _ ... , ... ...... _ ... , .... _... "f-· 

0.00*-2.1 5+9.82t0.200+0. 2 35*0.517-4.48 
-!- .... __ .... _ ...... -... ---····-.......... - ......... -... ··-----···-·· .. --.. - - -.... ·---·······-·--... .... -----··-····---· .. -·-·--.... ·····-··-·······-·----····----·-·· -{=) • 31 :TJ 

EupEon κυρfων τάσΕων 

10. 1 t/m 2 

1 , ·.!.· -· Ί ι=·., (::)_.\ J Ω 'i'-\:·.-: 1 

,, .. ! ·• ··'- 1 .... . ···-·········--··--·······--· .;•. i .!. ' ·········-·-············-· 1 .... . 

ι ι ι 
.. ! ι 

12.912 r 6t(-0.31)1 
.. ....... -..................................... ~ί~: r :ι ·1-········---............. - .. - .... ........ - ...... 

1 
:=== 

2.30 i 2.30 1 
ι J 

1 
i .... 

Ευρεσn επ1τρεπόμενnς τάσnς εδάφους μΞ τnν μ~sοδο TERZACHI 

.i. - ,., r ι; ..... ... . ... ι- · . . . ·, ,···,· ..... ,. ,..... ··,·.·.·· ··.·.·.·.·,. ··...... ·,.· .. ,: .'·' "·-' ··.·.·.·,·.· , .. . ·.· ,·_·-.... · .·.·.'.~.· '/ f υ: ψ-.L.J i !i . ..i. i r .. 1 \/U.. . ... ι . .... ' · · 

Nq=12.70 , Nt=9.700 

_ .....J, ... . 
\.iU"- 0+1.9*1.0*12.70+0.5*1.9*2.30*9.700~ 

··-· 45:ι32 tn./ι1f2 

1 J ••• •••• 
'•• 1 . .. .. • . -· ···- .. ί.,. , ... ,. -, -. σ • <= ττ:ι ' .. ·.·.· .· ··.·.·.·,!· •• ·.·.·:'. _,/ "· ... ·· .•••• .·." .. ,! • • '.'.'.' .• : • .-.• '.=.· .... -,_." ...... _·-.,·:'. • .~_..,., .·.·.· .·.· Γ'! Ε ΓΊ ί ·-:::· ι:ΌΌΊ Ε ; i ι..ι 

1 
.. i ~:: . ..._,.. ί ! ι ι. .. ~.. • : ,_ 18. 13 tπ/ilί2 

1 

Ο ,,. ~':'.! ::f. Ε ::.~ ψ: 1 ( :L ····· 
() :: ~; ~::: ::~: * ε 

i 
.. ---··--·--!-.-.--.. ···-·········- ) :ψ: σ • ΓΓι Ξt Χ + ····-···········---··; .. .-.··-··-········-··-·-* σ • Πι :i. Π -·.. ( 0 -Γ ψ: \{' ς: + Ξ ψ: χ !:::ι +η ) ι ::::: 

ι. .. 1 

...................................................... ~ .... ) ~~: ι (J :: 1. + ......... -......... -................... ~ ................. * :J. :ι (_) ·:;.:: · ·-· ( :!. :ι () ( ; *: 1 ι: '7 () ·+· 

ο. 098 tπ:!ί1Ίϊ 
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0.333*0.40 0.333*0.40 Μ = n ~~n 4n 2 *[<1-3 " n ..._η~ .. • .. • -----) *10.15+----·----*1·070-
2. 3() 

-(1 r1*1 n+n ?8*? 4+n ι=)]= 11 ·.. • 7 ·- a .J- ,,_ ιι ·- ιι ...J 5. 000 t Γι * ιΤι 

hi= d-0.05m= 0.28-0.05= 0.23 m 

23 
l<hi= ------- 73. 1 78 

-JΙ11 / t~) -J0.010./1.0 

h2= d-0.05m= 0 . 25-0.02= 0.23 m 

/-12 

l<h2= ------
.JM 1 / t• 

,.. ..... ;; 
L• ... • 

--·----·---··----
-J3. 330./ :ι. ο 

12.595 

h
3

= d-0.05m= 0.28-0.05= 0.23 m 

-Jl'11. / b 

,....,..,.. 
,ι::_ ._:ι 

-------- 10.281 
.. J5. 000 / 1. ο 

Fei= κe 1 *(M 1 /h1)= Ο.48*<0.010/0.23)= 0.210 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Fei.s, α:ν= 1 .!5*Fe= 1/ ~.ί*1. 57= Ο. 31 cm2/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2 = κe2 *CM2.lh2>= Ο.50*(3.330/0.23)= 7.250 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ10 7.85 cm2 /m 

· ι=*r- - 1 'Ι::;-ψ7 r.r:: Fe2.s 1 α:ν".:: 1 / cJ Γ e- / ~!'!' / • o..J= 1. 57 cm2/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3 = Ke3*(M3/h3)= Ο.51*<5.000/0.23)= 11.10 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ12 11.31 cm2/m 

Fe::s.sια:ν:::." 1./5*: ι=~e= 1/~:5*11.31= 2.26 cm2/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*28*100= 3.500 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe~διav= 115*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25Κ.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm 2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1 /5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3::: 1. 25%. *Fb= Ο. 00125*28* :Ι. 00= 3. 500 cm 2 /m 
Επιλέγω 3Φ12 3.50 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*3.50= 0.70 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκεu~ς 

α) Ειδικ~ Ξκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 

8) Ξυλότυnο ι χυτών το(χων 

"() Οπλ ι σμί:~•ς s ·ι~. Ι Ι Ι ~ sι Ι 
6) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

ο: ) Το i~ι:ρeρα 
.-, J. •-;'r'"=!' ..::. -~·-· 

Β ) Το: ι:::ι:ι::•Θρο: .3C3(> 1 

ϊ ) Το 6ρε1pο 38Ί1 
~· 
~;8Ί~:. 

•:- ) Το 6j.::•ΒΓ•Ο 321 4 α 

Π -·,1-·11 ι ;!: ···- ··-ιΓιΓΤ Γι Ε c:.·ι .. , 0:(.Τ 1 ί~)V ~'=·=:..,_~.ί:::...:...ι.;:....;.. ___ ... Jι _____ _ 

V= 2.~:::ο;{ι:1.Ο*1.Ο= 2.30 m3 

E :cc 2*0.:Ι.5+?*2.72=::: 5.74 m2 

Ε= 12.912/2.10= 1.191 m2 

V= 1.191 m3 
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ι:::ι: ---i--E~~ S α ;--
α Eι:::•yαcr ι ο:ς: 

------·---·--------
1 Ειδικ~ εκσκαφ~ 

2 

' ·-· Ξuλ.ι:)τυπας 

Π . .\ο: ϊ νι:."!ν 

ΙΞίδας 

1""1 ον α δ ο: ς 
----·-··----- ---····---·--···-·---···-

ιϊ1 ~~; 

3801 rn2 

380 :ι ro2 

4 Οπλ ι σ μίjς :Ξt Ι Ι Ι ~5873 f:: ~~ ι··· 
Οπλ 1 σμc'Jς St Ι ::~;371 

1 

f:: •=-4 r-

156 

------·----.-
CJ(ΊΠΡιl\!Η Πc::ισ(~:ιττις 1 Τι μfι 

---·--·----·-·----···~··! ον(\ δ ο ς 
2 .. 3 0 0 ! -·7 Λ-:;-:'-~ .. ~-·--· ·····--.. ~-;) 4 r=-, -(-J ~--· 

. i .ι- a . . ··-' ·- ._ α _ .ι:_ 

5.740 

1. :ι 91 

61 n 17 

/ 3ιΧ.55. 34 

2('J2 11 ()7 

:Ξ~59" 7'8 

1753·7 :ι 7 

727/:J. 29 

16030.4 
5440.44 

·ι ·ι q 1 '-:•...., 7 ι..,.. 4ι:::-~~---·_i ..._ i .. --~·. · ._. 3297·7 .. σ 1 
----·-······---·-···----·· ···----··-··---·---·--ι 

- ·~ ~~~ ι:::- 3214 m3 
---~'}---·· '-:_ :.:~ U~(~α Ε: j..l 0: Ω L -"~·_::_ ____ _L_··------··---

Σuνολικ~ δαπάνn χωρ(ς το κόστος των πλαϊνών(δpχ.) 75(>32 n 6 
L ... --.----·------·--·--·-----·-·---·-----·-·····--········-·--···-··-···-···---········-·-·······-·-----·--·-·--· 
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3.13.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=25° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=3.50 m 

:----·--------·---τ--·----.. ··--· ---··---·--·---·····------.. , 
Χαρο:κτnpιστικά Εδάφους Φορτ(α-Ωιαστάαεις 

-------------
Επιφόρτιση 0.5 t/m 

1. '-710 t /ιτι 3 
(> t ./ιτι 2 

·-ϊr: ο 

.ι::.,_ι 

Υψος πρανών 2.50 m 

-------~-:t-Ξ{_ό:_ε:ι.ο c __ ._ο_,.._=_μ_,=-_-_- .;_\ _r ι_.:ι_cι_τ_Ί c.:_~ ___________ 1_,_(_)() __ 'ϊ_°' __ J _ Ολικό όψ~ς αντιστ~ριξnς 3.5~-m 

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= Εφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 C45- 25/2 )- 0.455 

Eq= qth*Ko:= Ο.5*3.50*0.455= 0.796 tπ 

- . ι- •/- - ~ ~D~+() 79~= ','.= .. i .'.' ... '.i',·.'-~ •. ~.Ι ·t:r·ι ~ολ= ~ϊy=q- ~.~7J ~·• .~ ~ _ 

·:::·11·, / ι r· ( CΊ '~7 φσΓιJ.JΠ ν ϊ"ι ,- τ!} ς:: δι:.i\/Ο: f._ίlJ.h 
:~:::: .. :Ξ---.:-~-.:_ . ·-:.. --=--» .. ~-·- ·-·\---·--·---·--

Ε ., ... ,-ι ι ··\ ·+· EΊ·-1 ~L-J/2 ~ 'f. ι ! ·- - •. " Γ . 5.295*3.50/3 + 5.295*3.50/2 
"{ = ... ----·--···--·-----·--·--·-----··· -------······--------------·-··-··-·----.. ·----·-----·---- -·::::: 1 • 2 4 ίιί 

Εσ.\ 

Μαν= Εολ*Υ= 5.556*1.24= 6.910 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

] ,50 

- 2 ,25 -

/i - -
ι 

Τ 
l ,00 0,80 

__ι 1 r 

, .. 2,55 



Ελεyχοι κατασκευ~ς 

Το (διο βάρος του το(χοu Ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ:ι.= 0.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 0.25*1.00*2.10= 4.725 tn/m 
Ρ3= 2.25*2.50*2.10= 11.81 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
Ρ5= 112*2.50*0.00*2. 10= 0.00 tn/m 
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Η pon~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπ~ς Α εfvα ι 

Μ. αντ= F'1. * ΧΡι:ι. +F'2 * XA:;~+F'::~~ * XA::~+F'4 * ΧΑ4 +ι=·~ * ΧΑ:-3= 
= 0.504*0.150+4.725*1.425+11.81*1.425+0.063*-1.075t0.00*-0.975= 

- 23.654 tnm/m 

Ο σuvτeλeστhς ανατροπ~ς e(ναι 

1·1. ο:ντ :23,ι 65·4 
n.ανατρ= --·--- 3. 42 

11 . ανο:τr.:Ί 6,, 91 

γιά φ=25D tχω συντελεστ~ εσωτερικhς τριShς μ=Ο.49 

ο συντeλeστ~ς ολfσenσnς e(vαι 

F'. σ\*μ 
n. ολ ι σe~-= -·------· 

ι·-- °' 
l:'_L.Ι/\ 

ΑποστάοΕις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ:ι.= ΧΑ :ι. -ι/:2= ο. 1sο-ι 

ΧΜ:.~= XA2-f_/2= :ι . 425·-· 1 

ΧΜ3= Xι;:!S-L/:2= 1 . 425-:ι 
Xl'1i4= ΧΑ4-ι/2= ο. :~:ΟΟ ··- 1 

ΧΜ~= Χι~~ ·-L ./2= ο. :~::ΟΟ··-· 1 

Η eκκεντpότnτα ε(ναι 

. 

. 

. 

. 

. 

:Ι. 7. :ι Ο~.5 *Ο. 49 

275= 
.. -,-..,r::-_ 
..ι:.:. .ι ._ι-

27:5:= 
:'275= 
~Ξ75:= 

ι:::" r.::· 1::.- Ι 

\.J ιι .... . i\ . .JO 

·-· 1 . 125 
ο. 150 
() ιι 1 :so 
·-· 1 . ΟΊ:.; 
-(>. 975 

111 

Γιϊ 

ιτι 

fϊι 

Γι1 

e== ----·--··-----··---------------------
F'. αλ 

ι. 51 

ο. 504* ·-1. 17:~5 
--+ 

17 . .105 

4.725*0.150+11.81*0.150+0.063*-1.075+0.ΟΟ*-0.975-6.91 

+ --·---
17. 10~5 

--· -Ο. 30 m 
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Η επ ι τρεπι::~:~με\/Γt Εf::εvτρότnτα e. επ-=== L./7= :Ξ:. :-55./7:= ο. 36 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσεων 

F' .. ολ [ 6*e 

]= 
17 104 [ 6* (-0. ~:;()) 

J= 

• .' ρ: 

σ:ι= '" :ι----- ------·-· ~\ 4 

11.45 -----·i' .ι --------··---·- t/m2 

ι ι 
.--1 ι::;· t:"' 

2ιr ~55 • ..:: :ι ._ι\_ι 

- ~ . ' 
F'. ο . .\ ι 

σ2= .... _ L * :1.+---
ι ] 

:ι 7. 104 ι 6 * (·-Ο .. :::σ) ] 
- ------·--· •Ι' .1. ·r--·----···-·---···----- :::: 1 • 97 t/m2 

2 .. 55 2.55 

Ευρeσn eπιτρeπόμevnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

. . .... , ι·- ,,. ...••..•• r· -·. "( . 1""1" ·1·1 ι'"Ί -l (.··.·.ι \_/ Ί,"Τ (.· \,/ ι.··. · .... ι:·. ("_ι", :.-_·~. 
ϊ ι (~( ι:μ := ,,::. ~j ι ι υ. 1-1 ν _,J .. . ... .... 1· 

Nc=25.10, Nq=12 .. 70, Ny=9.700 

·-· 47.628 tn/ιϊ12 

-'" ι ... -r- <'" ., .. - σ • ;;;: π:::: 1.·.·.11."·.1' ./ "-./ ::::: Η :;::.: π 1 τ Γ' Ξ i1 υ μ Ξ \ 1 1 .. ..'. l. 1 ι ~ .i/. ~7 ιι (:ι :? ε~ ./ :~~ :ι ~5 ::::: 19.05 tn/m2 

1" · .. .... Ί \ ι ··-· ι-1'1 
Ε Ι ίl'"ι'-ι"ΤΓ/ Η\ ι .f·! ("'ΊU ,ο:· \/()!,..j υ 1 ... ' <..! 1-· υ ·-· .. --::::.!-:.:...::=-~--:·-·--·::::.:: .~. ::: ... ::.:..\:_ .. :::_, ____________________ _ 

Γιά eλιSόμεvο οπλισμό διαλέyω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

ι ..... -· -.. ι, ι ·τι ιL:·L, ι';:; ι σ-.;ομΊ'"ιr-ι U. (._1ί1.-· , L -·· ·-· . , -:> eπιλ~γω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8~ 2. 51 cm2/ιη) 

Κόστος κατασκευ~ς 

· -··- .,..,-.Lι···-ι·~πι -.;.-,. ι:·ι· ··..,- .-χ.--·,·γ--·'··· Ι=°Γ , ,. ·-·(l f F. [" 11 \_ΙU 11 \.-'\. •• ' "1::. ~:...::::... __ .:::.:..._-;:;_. - <::. .. , c:. l. '· U• ... ! \, ,, 
:::.:.χ.-:.ι __ u._':.:~·-·=·--.:: .. ...ι---·-·- -·-·-------·--

- r- · .J. r=:. ·· 'Τι-"("'( ι'Γιί"ι ΙΪ '= :~ ~ ('ι' (-Ι ι-· {""" ·-· 1 Ι · l '1
• •1ί.°': t"" -

ο: ) f::. ι 1-:> ι f:. ι Ι •- t .. ι. " ···· --r ••• ~ '-· '--' -· + •-' ·::· \J.1···' 1·· '-'-1 
'--' '"'· '" 

8) Ξυλότυποι χυτών το(χωv 
ν) Οπλισμός eλιSόμevος StIII,StI , . 
δ) Αοnλο σκυρόδεμα 8225 

Λ -,- Ο/ i;:;-
Λ-~rn τnυ Hu J._ .. L n !:! .. 1:::.1_Ξ:~:."---..:...::=--·-------·-·-

ο: ) ·τ ϊ::ι (( 1:ι ί·Ξι ~Ό:Ί c:ι 
Π) Τα (ι:j.:ιΒf~·:ιΟ: 

y) Το 6ρeρο 

Ε~ ) ·τ [) ι\ ί.'~Ί {:"θ 1:1 ι::ι 

2123 
::::;8(> :ι :ι 3[.~()2 

::3·73 :ι ~~:;Ε{71 
3214 
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V=: ι:r. :l. Ο* 1. Ο:= 2. ~Υ.5* 1. o:r. :Ι. .. Ο::-= 2. 55 ι1ί3 

Ε= 3 .. 50+0.ΒΟ+Ο.30+2.50=7.16 m2 

Ε= Ρ.ολ/2. 10= 8.145 m2 

V= 8.145 m3 

.:ι~t·.:_.(}.\:Δ. ........ \:~!.Σl::::-:. ... υ:τ.υ .. ςΔ,ι. ...... :~ϊ1~: .. Ι..Ι.Ι .. !!-Ξ;~:.Σ.Ι. 

θλιΒόμενος οπλισμός 

4*2.S0:(;:0.617= 6.170 Kgr 

Οπλισμός Sιανομ~ς 

5*2 .. S0*0.395= 4.940 Kgr 

.-1 ;~-······-~j) --;;-~-:~:,~---------·-·--~--·-··~Ξ~~;Ξ;;~·-··-[·- ~~··;.:··~Ξ~:~·~:~---··--·τ···--1~·~1~.-;;~~-~:·;::~~~-·-·ι-~.~.:· .. ~~:j·;:;·-----·· ···-r· ·-· ··---·~~: ι' ΓΊ·:::~;~:---1 

~ 
.. . π !;Γ,\:::~.:<:;· ι σc. . 1-..·ιu\,,σδα ς ι· , -· 1 ,·,r· .. ,:~..ι ...... ;.;η("' Jι ι.. .ir-!. '

1

-·

1

' · ' 
·-· ......... \' "·· - --1 1 , ........ , \ ... ·-· "- ·::· ·--····-- -···-.. -·-·-··-----··-·---··--·-.... -- /"'-·-=---::·-..... .. ...... ·--·::; .. -·-·· .... -·-·1 ....... ......................... - ...................... i ............ _._, __ ....... - ........ _ 1 ...... --... ·--·-··-·"-·--.. ·· 

·ι Γ- ι /,; ι Ι<ϊ'ι f.C~:: CJf::o:φ(ι 1· :,,:1:.:: .. ) 1 !Τι .. ::• 2. 5~3 ι\ "/Λ".':Ο. •:::{9 ! -:;-~· ·7ι:::- Γ•Ω.<. Ι . j ··- .... . ! . 1 ·'··· " '-' . 1 ·-"-·' ' •-' • :r ι υ 

Ι Ξυλ6τuττ<::>ς ! 3f!01 1 m2 7. 16 1 c•;oc;:s. 34 1 

i
\ Ξι..1.λ{1τι.1πΩς 1' 1 

1 
Πλαϊνών 3801 m2 8.145 3055.34 

. -' - ' .. :-... _·) ........ Ι .Τ.. l·r ~.'.!, ; :.:::ι .... '.ι -:'.·.·,; j '1··.·. (.··.·'. 1·- L ·Ι ~ ,-) - • Οnλισμ~~ ' • ~.11~ L62.07 

'

·.--'.• •

1

,..

1 
•.. ··", 

1 
,·_-,' ί·-' ,_-"_ιι.·=·-. θ t Ι 3 θ 7 J. 

1 

f:: ι:.:.:.ι ,... .ι~ • <:ο.,. Lj. 1 .• -.. 1 .-, , .... ,., --, 3 't .:::\:.) 7 ό1 / \- :1. ::~1:-.::: α 2 

1
1 ι' " , ... -1 . ·-· 'r-.-.".,..,,·.· .. '.? :-:-_··_·, -:~; ~ .. J, ι'j. 1'"..,. C" 1 ~ ,.... ·-· ~ ... , 1 
1 ::.::ι \ Σr::ι.ι~',')[_ιU!::.,-\U. . - ·-· 1- • . ! 11 .. ;. , , 1 ι,. .... .. .. ' ,. ·1..,.. 'f ,.-, .--.ι::·ι:ο-.:::~ -r 
1 ·-··-_ .. __ _J ___ -------·_ι-~~-·-· _ _:_ ___ J___~~-....:..:: .. ~.~---ι--~~~~.~.:.-~~-~----· '--ΝΟΟΟΟ•οο•ο---•0• • •• • •1--Ν .... : ••. :_;_:,:·, .• ·-_-.' . .. ..... -•• ·-_··_.,··.~.::.--:.. ,_:.:_:·-.-.1·,:.-, ~; σ: ';"~~:~~,-~~· 1 ---· ·-~ 

ι ...... ----·~·_ ......... -.......... -......... --.. ···----··:::~ί_.: .. Ι~~ .. :: .. Ξ ........ ~~: ........ ~~:.\::ί.~~~: .. ~;·····-~:ί~:~.~:~ .... ~.~\ '·::: .. ·1.~~:::'-~-.. ··-·--·~ ·· ·:__·-···--ι ...... _:~: .~:~ :3 ... -:.~ (-) -·--·-J 

4 
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ΕΠΙΑ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

0.25 

J_ ~o .I32::-~~~~~~~~-

τ 

3 .50 

o. 1 s L-----:--------------_j _L 

ΤΓ Ο.55 --ι------- 2.20 -------.1~ 

~------- 2.75 -------·~ 



Ελε.,tχο 1 κατο:οΤΕUfις 

Το (διο βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ 1 = 2.75*0.15*2.40= 0 .99 tn/m 
Ρ2 = 0.25*0. 17*2.40= .102 tn/m 
Ρ3= 0.25*3.18*2.40= 1.91 tn/m 
!=1 .~ .. :::: :t ./ ::~ »: (> u :1. 7· * :: u :2 1:) * 2 ιι / }. ()::::: 11 .t.}/f c_;ι ·t~. Γ! ./Πι 

Ρ5 = 112*0.17*0.30*2.40= .061 tn/m 
Ρ6 = 1/2t3.1B*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 3.18*2.20*2.40= 13.3 tn/m 
Pa= 1!2*2.20*0.17*2.40= .355 tn/m 
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Η ροπ~ του Βάρους Ρ .ολ ως nρος το σnμεfο ανατροnhς Α ε(ναι 

_ Ο.99*1 . 375+.102*0.425+1.91*0.425+.449*1.283+.061*0.200-

- ο.ΟΟ*-2.4+13.3* 1 .650+.355*2.017= 25.5 tnm/m 

!' ... ! :: ο:\,.. · -ι:: · 

• . ... , ,.- .-> i.. · · · · !.· .· .ϊ ,' •.. !·\./ .. i.· .· · ,'::: • .'\ ε σ τ· /·1 
·;~· 1 ο: (ρ ::;;: :,:: .. :.) ~:..: . . :·:. !.,i_I 

ο συντελεστhς ολ(σenσnς ε(ναι 

π. ολ 1 σe::: : 

ΕΞ :: :::::ι .. \ ι::: · i=::· / 
· .... Ι :ι ~ ... Ιζ\ 

Αποσ τάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ ~ = ΧΑι-L/2= 1.375-1 .38= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.425-1.38= -.950 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 0.425-1.38= -.950 m 
ΧΜ4 = XA 4 -L/2= 1.283-1.38= -.09 m 
ΧΜ5= XA5-L/2= 0.200-1.38= -1.2 m 
ΧΜ6 = XA.-L/2= ·1.07-1.38= -2.4 m 
ΧΜΑ= XA A-L/2= 1.650-1.38~ .275 m 
XMa = XA a -L/2= 2.017-1.38= .642 m 

Η ΕΚΚ~ντρότnτα ΕΙνα1 

3 . 68 

ι. sι 

e :::: __ ..... --·-········-·-··· ······---···· ...................... - --····· .. ----·····-··----....... ·-···-··-···-···-···-········-···-······--··-·-·····-·--·-.. ········-.. -........... - .......... -.. - .......................... ·---·········· ----·- ..................................... - ........ ... ::::: 

Γ· :: (~ι,.\. 



ο" ?'-?Ο;!<Ο+Ο " ::. Ο'Ξ ;{< ·····U" ?:'.':~Ο+ ::. " ':!Οθ * ····· Ο" ?::~; Ι · (;" ·:.-i·:,' ;:.: - • .. ι .· ,··)? ::··: ·.:ι'" σ.;·) 1 *-· l ~9.1,::'.) 
···- ---··-·· .. ..--- - . -·· .... -·---· ··-- ----··· .. --·-· ··-·····-- - . -·----·--· ·-- . . ·------·· ·- . ---· .. ·--·-···· ..... ···-- - ...... ··-··········----·····-····-·---···--·--......... _______ ,_,______ ··!·· 

·+· ·· ·· ·····-···-····-··-··--····-····--············-----··························-·····-························-···············-·········· ······································-·-····· "': -0 . 29 ίΤΙ 

17 ,, :Ι.'5"/ 

σ:ι. ===: 

Γ .. , 
ι-··· ., ι _, ,,.__ ι 

- - ·~:_Ξ-~- · 1 ! --~Ξ"--Ι---
ι .. ι 

10.2 t/m 2 

t/iT! 2 

·-· •:··. ι ..... ····· .... . 
~ .. : ... 1:::) υ. ι.μ ι..ι ! .. } !-::- μ ;Ξ-: 

,..., Ζ:::::- 0- .· ' ... :. ·· .. ·.·.·· .. ·.·.·.·.·,. \ . .ι' ·,Γ '.i ι( \ .•• / :.·.·_; _· 1=-:.· .'.·.·.·,·.· ··:i-';{ i (}: q:{=:::..j ϊ"ϊι:: j j.".'.{\/(ϊ: ο:π ι .. 1 

Nc=25.10 Nq=12.70 Ny=?.700 
......... :::: :~~ " ;s ι:::; 

q ct::=: ι:::: * /\Ι (:: + \{ ς '*: ,ι) -~:= * J\l η -+· () :: ~:; ~{< χ ς: χ:: ι };< ι·\.f ϊ :::·· (_) +· :ι :ι ι::_~) \~: ·_ι_ ·.·. ί ... Ί },_1< ·.,' . . ··.··-·. ..• ·.-.:.:' ::-.. ) .. ,: .. f._._Ί, ••• .' ••. '.'.·,· :tί:,·.· .!. ,, :::. __ .Ί ~.-.· . ., -- , .... J -· \ - •• •• 
- • - ., : c : . .r \::. ' · . , • •.• '; __ }.:: 

..... 49.47 tπ/π12 

!"1 :ι. ::::: 

! 
Ο,, ;:;:;t::.: 2 ~< 1 < :!. -

ι 
1 ... 

! 
! 
ί 

σ. επ:ο: 19.80 tn/ιτι2 

.Ί 

1 
ι .. 

ι 
-tσ .. min-(Dftyς+δtyb+q) /= 

.ι 
0.333*0.30 0.333*0.30 - () :: ~~::; * (.} :ι 3()-'2 * ί ( :J. ·

/ 
-·-·-··-·---···--·-.. ·-··-· -·····"'·"-····· ) ψ :ι. () =: ~? ·+· ........ -··············-········-.. ··-·····-··· . * :':? :: .? ·=?- ( 1 :ι (~ .. ~~ \~ !. 1: •'";! 1)' !-

2.75 2.75 
ι 

+0.32t2.4+0.5)J= 0.390 tn*m 

Γ .. 
l ("i :.·.=-~ ~-·.<:.:_~; ~~{ .ι.. ,_·_·:: ι. :.·.) .- .. -.. r -r -r \!.' 1 - • '-· i 
ι - .. .· . _1 • i .. 1 •• ~ •• , ! 

Jοι.,, .-, ι·· · · ιL• 1 ·- ί..- '"? \ί.· 1 .' ·! ..... . ...... - ........... --......... . '.< .: ... ~: ,·.· ·.·.1• , ••• ,·ϊ,-.·, ,:·:·,· .• ·• .. ·•· .•.•. ! .• _ .. ··-···-··········-·············- -- , ι. · r ·- - , _ 1 ~. !3 :::: i ... i :t \: .. :i if. ι .. ι_ !...! .... :)ι ι 
1

" i, ____ ... • - - - - - ····-- - - .. :{-. (! ;: ΓΠ l Γι --- :._ .!..) "!'" }f, ';{ ς +· ϊΞi ;.~: ϊ Ι::; .. ~ ϊ::~ ) J :.-.:.: 

! 1 1 

! >.... ι.. ..ι. ι 



·-----) * 10. :ι 9+---
2.75 

- \ • Ο • +ο •.. .:...::. ..:. • +ι_ • ._, = '1 "" *1 9 - ..,..,..,*,.., 4 -) ι:::-)] 

h:ι= d-0.05m= 0.32-0.05= 0.27 m 

Ι<h:ι = ----- ~---~---- 43.313 
,fM:L /tι -J·o. :390/ .1. Ο 

h2 = d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

10.130 
-JM j. / b .JS.155./1.0 

h3 = d-0.05m= Ο.32-0.05= 0.27 m 

27 
10.164 

-Γ7. ο:55/ 1. ο 

Fei.= Ke 1*(M1 /h1>= Ο.48*(0.390./0.27>= 0.690 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fei.ιs, αι:-v= 1 /5*F·-e= 1/~5*1. 57= Ο. 31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = κe2 *<M2/h2)= Ο.51*<5.155.10.23>= 11.43 cm2/m 
Επιλέγω 6Φ16 12.06 cm21m 

Fe2ιsιαι:ν= 1/5* Fe= 1./5*12.06= 2.41 cm2/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe3 = Ke3 *(M3/h3)= Ο.51*<7.055/0.27>= 13.33 cm21m 
Επιλέγω 9Φ14 13.85 cm2/m 

Fe35 ,αι:-v= 1/5*f=-e= .1/::'5*1:3.85= 2.77 cm 2 /m 
Επιλέγω 6Φ8 3.01 cm2/ιn 
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Fe:ι. = 1.25%.*Fb= 0.00125*32*100= 4.000 cm2/m 
Επιλ~yω 6Φ10 4.71 cm2/m 

Fe:ι..sιa"== 1/5*Fe= Ο.:20*4.? 1= 0.94 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2= 1. 25 ;~. *FL:ι= Ο. 00125*25* :ι 00= 3. 125 cm21m 
Επιλέyω 2Φ16 4.02 cm2 /m 

Fe2.sιa"= 1/5*Fe= 0.20*4.02= 0 . 80 cm 2 

Επιλ~yω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*32*100= 4.000 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2/m 

Fe3.sιa"= 1/5*Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

f:"ηνσι-1 ( ε -· -π ι ι ..... - .... , γι= ι τπ ι νιτ ""t:' "(" ι=.Χ ... ,. Πϊ"Γιι'ι" ι. 
==...t::: .... u--:..:::. ... _.~·-_!_~.;::: .. =-~.! .. ~-..:~ ... :...=.:.__,_,_. -···· ·-·-=--.:.. .. :...=.:....~-~::..::. ... :: ... ::: .. :::: ... :i: .... ':... 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε iδαφο ς αμμώδες 

8) Ξυλότυπο1 χυτών το(χων 

y> Ο~\ισμός StIII,StI 
δ) Οπλ ισμένο σκυρόδεμα 8225 

ο: ) Τ ι:.:• ό:ρΘρο 21 23 
..... ) Το: 6ρΘρο: 3801 ι::, 

ϊ ) Τι::ι ί):ρ!θpΟ :~::θ7 1 ~ 
.:;8)'3 

6) Το 6ρΘρο ::~:214 

Ε. l"i ·- .ι. • ' ...... 1 \ .... '""L'ι ·ι·- -LΙ IJ .. ,-..ι 1. . c· ι· ('" ..... 'Ι.ι. r- 11 1 . .ι. τ--.... .!::!.!Ξi.π~.ιj υ π ,."-._~Ξ υ ρ J t=: c:1,.~ .. 1 __ Λ ~=·-ι __ ,J~J.::..!...L:i..:::....:·_.:::,......Ξ: .. :::'...:::L........r....l.=:...~t;:ι υ 

Ε= 2*0.15+2*3. 18= 6.66 m2 

Ε= :Ι.7. :ι5θ /2. 10== 1.463 m2 

V= 1.463 m3 
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ι····--··-·--·--- · ·----··---···- ·-·-·· · ·---··--·-·---····-1---·~:~·:~:·::~:·--·- 1··-;;~-~~----1'-··-;.;;;Έ. ! . i;·~--·1··-·:;.~:~~~:;-:::-~-,~-·--Γ··:~{ 6: ~i ο ;--·r·-·-···9~.:~~··~~~··-··,1 
1 ι ι j \.). !Jl".U'-; 1 1 1 ~~. (((:.:<[)(:: 

/-----·---------·"·~.:-....... ------·- -y--··-----...... .................... ...... -Γ .. ----·---·---·---· ·-Γ ............. --.. ·-·-----·+-·--·-·-·---t-----·---· ···--:--··--··~1 

1 
1' \ \ 1 1 J 1 \ 1 ·J (~' 1 (. ι-.' J;::·(°\1"' ' "'.' ·ι ~·?-i.( ι - ·7 q .. -

1 ! 1 .• ~. / .. c) .. : .. " ,,J ....... ι ·'- ι ... ...J•.:: . . ) / " -, '.)(.) 

(ί,_ .. ·:·---.. ·---·--·-- ----......... ----~--.... -~\. ___ ...... ~.-·-··-τ-ι ~-:;-;;+~;;-,:;; - --Γ-~---ι---1----=.-1 ~~l~ ~-1 .. -.. .. ..... ( 
,,_ ..... -_ ...... - ....... - -.. ..... · ... ι .~ .. '-' - "· i - . " .. :... .. .ι .ι ). α 

l~=--~~=Ξ:===~-!~=~~r~-~~jΞ~:Ξ~τ-~~-=1~-· 2 ~:~tΞ~-3°= 
ι Γ------------ ---, 1 4 1 Φ!Ο 1 2. 800 1 2 J Ο. 617 J 3 . 460 

[==~ΞΞ:ΞΞ.f =--=-~~+:~:;ϊj __ Ξ:ΞΞ=J_:=:Ξ=:-_ι~:: · "1 
7 -~:~~~:~~-~ 

1
1 !,, ι 1 ,,, 1 ω '! /\ 1 7 , 1 'Ι () 1 .') 1

1 
,, ι;';' Γ"ο '") 1

1 •":ο ."'\ ,., "'Τ 1 
ι ι.ί ι '.! ι . ... ( .......... ! "· 1 - " .. _•σ·... \ '"" .::." ~· / 

ι __ ..... ----· ............... ·------- .. , __ ....... ---+· -·------· --... 1 ... . .. .......... .. 1· ·-- ............ ------·- . τ-- .. -·- ·-· ·-·---· ..... ·--1 ....... ----·-·-i·-·------ ......... ·-··-··----· 
ι ! 1 • ( ι 1 ! 
\ ,_j \ 7 ! ,, ' .:, j •:" σο ) 1 4 1 ! . 58-:> i :ei. :z:3 1 

f. -=:::::::==-::::::1---;·-- ·1· -;;,- ·-ι--:;. ;~~;;·-1·-- --~::;-------τ ;:;-:; 7 5 τ--;;~~-,2--1 
1 \ , ι ! 1 \ ι 

ι __ ~::=:=::~~ __ l _ _'I_ l'::.._ ιΞ~ΞΞΞ ι __ ~_:: __ l~~: :, ::: +-- - :-·~;~~--j 
·-·-------·-----·--····-!···-·--········--·······----····-··--' 

--.---- -·---·-·-·--- --·-------
~:--.. --[~-i ί!~οΖ- {ΗΟΕ ε ~~=;_. _ ποσότης --~;-~tτ"ι-~--~-Ξ~;Π(.~,~Η -

ο . Ε"~ν""ιαc Mu~uuu~ μοναdοc_. 
'· .. f- ..... ~ .. -----·-· ·-··--------·-·····--.. -·--·--··---· -----·--·-·-·· ------·-·--··--·---·· ·-----·--·-···-------- --··------·- ··-----····-----·--

-· ~ τ' - . - . -· ... . ,J. r:· ·ι ")-=~ ,·η,··~ ,., 7ι:=-,-, ϊ /1 - ι,ι-; .... 4 :ι Ε-.. 
1 
ό ι f:: ·1 !::. f:. 1.-1 f:. υ. ψ ι ι ..:.. · .~ .... · "-' ..:.. , ι ,_ι ·.. ι "1· :.::: • ο -; .~. ,':._,Ο • 7 8 

2 

"":!" 
·-' 

ι= 

'--~-

Ξu.\(~:ι τυπας 

Ξι.ιλ. C:• τuπος 

Πλο: ϊ ... ιι::ιν 

απ.\ 1 ~:::ιμc:ις St Ι Ι Ι 
Οπλισμός θtΙ 

3801 ιη2 

3801 ιτι2 3(>55. 34 
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3 . 14 . ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝ ΙΑ Φ=25° ΚΑ Ι ΥΨΟΣ Η=4.ΟΟ m 

r~:.~=~·:::·~~~1~-.r---~~·-;;:-ι· .. ·~:·,,1'-Ε~;ί': .. 1rιeι ι ιc - ·----.. ------ Φοι:-•τ ι.· r ... • ... --uΛ ι ι ........ στ_·(.'.•·.σι_::· ι L·-_. -------
,\ LΙ.;-.JΙ .. .Ι. ι·. - 11-' ι - ι. ι . -· - -· .... 't' ..... · ---

-- ----------------··-··---·----.. ·- -·---.. --·----- -·---·-··----·-----··-···-·---·--·--·----·-·--·--··-
! ΑμμώδΕς tδαφeις Επιφόρτιση Ο.5 t/m 

1 

γ= 1.90 t/m3 
. Υψος πρανών 3.00 m 

ί:::= Ο t/ιn2 J Β6Βος θεμε.\ (ι . .:ισης: .1. 00 ιn 

, ___ Ψ~" :2::i ~------------- -~:}.\ ι ~~~-·--(Jψ~)ς: ~:ι:.,,~~~-~ σ=~ιp ~.~~:τ-ι_~~------~~-~Ξ._.~~---·---

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ F:ANl<INE 

Κα= eφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 (45- 25/2 >= 0.455 

·ι 1 ·"'\ ~Ι , ' '( l_, 2 ;/( // "" "'" ι / r::• * ·ι .::;) 'ι( •'/, () () :;~ '!{ (-) ,(.1. r.::; r.:~ ""' ... / .~: ιr. ~Ι :\. Γ. . r· .. ι...ι. ···- . / .ι. ... •.. ιr ' '·· , 11 • •• ·- ., . • .. 11 1 "- \ ••• ·- 6.9:1.6 ·(:π 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*4.ΟΟ*Ο.455= 0.9:1.Ο tn 

Εολ= Ey+Eq= 6.9:1.6+0.9:1.Ο= 7.:1.38 tn 

ΙΞγ *Η/:::;. + Εη *Η/2 

'{. :::: ···--------·--·--·-·---··--... _ .. ______ ---··--·--·-·---·······--·-··-·---·-·-··-·----------··---··--·-· .. ----= :ι 11 -<-'~ ~L ιΓι 
Εολ 7" .1.3[] 

ρ ....... '!{( n· "/il'Tf"'ιΠΠ(li:: Τ() ( ΧΟ/....Ι 
: ...... ':::~~ ........ _:::. .. ~ .. ..:::.:....:. .. t:: ... =---···-·· ~-·-···---···-····-·-

Μαν= Εολ*Υ= 7.:1.38*1.41= 10.10 tn*m 



Τ 
l, 00 
J__ 

, .. 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

- 2 ,60 -
- -

2,90 ~ 1 



ΕλΕ y χο ι •~ατασ•~ευtις 

Το (δ10 Βάρος του τοrχου ε (να1 κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 2.60*1.00*2.10= 5.460 tn/m 
Ρ3= 2.45*3.00*2.10= 15.43 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2 . 10= 0.063 tn/m 
Ρ5= 112*3.ΟΟ*Ο.14*2.10= 0.47 tn/m 

170 

Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΕ(ο ανατροπ~ς Α efνα 1 

= 34.867 tnm/m 

Ο συντeλeστ~ς αvατροπ~ ς e(να 1 

n. ανατρ:-c: -------= 
Μ .ανατρ 10.1 

γιά φ=25° έχω συντελεστ~ εσωτεpικhς τp18~ς μ=Ο .49 
Ο σuντeλeστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

F'. ολ :t.μ 

3.45 

n.ολισe= ·------ 1 • 51 
Εσλ 7. :ι ~.::.a 

ι.. · ·-· · · ·-· ·'· ι-· ·-·· ι ι -, f[ \ ' Οι' Ε:>\r"\.''"[""ιΓ r" J·"~···::ντΓ1Ι1Τrιτπr cV\.U."'- 11 ... 1-. ,. -· ... =.:·_.:Ξ, __ 11. . .:.'::......: ... ::,_Ξ: .... ::..~.:: .... : .. __ :..χ:: ... ::.:....:.-... .... -.=.:..-":.\ .•• ----·---·· --··-·-·-· ..... -

Αποατάσε1ς από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = ΧΑι-L/2= 0.150-1.450= -1.300 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 1.600-1.450= 0.150 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1 .675-1.450= 0.225 m 
ΧΜ4= XA4-L/2= 0.200-1.450= - 1.250 m 
Xl''I~= XA5 -L-/2= Ο. 400-1. 450= - 1 . 050 ιη 

Η eκκeντρότnτα ervα 1 

e= F'. ολ 

ο. 504 *--1 . ::::;σσ 
- ·----------+ 

21. 934 

- - r~ 1c 47Ψ() ~~cj() ()Ι7ψ j ~~~ _ 5 :ι .\~~ (
1 

{_) * (_) ir 1 .:_ι Ι._) ··!- . \-ι ι: ... ) ιf. ·.. :ι L ,ι:;, .._ι ·· ·· ·- :ι ... Ο ._) tf. ·- . . rι L ··-' ί,_) + ι.) :ι L.1 7 * - :1. ιι () 5 ()- 1 ι:) 11 :l 
+ ·----------···----------------------·--------------·-------- ·-----··----- .. -

21 .. 734 

-- -ο. 32 m 
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Η επιτρεπόμενη εκεντpότnτα e.επ= L/7= 2.90/7= Ο.41 m 

Ευρεσn κuρ(ων τάσεων 

F· . ολ ::2 1 . 734 -, 
-----»: σ:ι = ---·-* 

L 2.90 1= 
12.57 t/m:z 

L 

F·. ολ [ 
------·-* 

ι 

r::,*e 
1.+-·-

ι ]= 2. ':_t() 

:2.90 

[

. 6* {-() -=!''".'') ] \ Μ n ._ι.,:.,. 

"" 1 .,. ' +------- -· 'J ι::-6 - .L... ,_J 

:2 . 90 

Euρeσn eπιτpεπόμεvnς τάσnς εδάφους μe τnν μ~eοδο TERZACHI 

γιά φ=25° πα(pνω από τον n(νακα 3 

Nc=25.10 ~ Nq=12.70, Νγ=9.700 

t / m2 

qd-·-- "'"ι "'n'-."~'ι•·1 ι"· r.::;* .. ,, .. ~·ι *l\'v- 1">+1 9"'·1 ,.-J~1 . .., -,.ι··ι+·" ι:::·, c ιr: 1 \.( ι:: ·+· Υ s ιf· ·- γ· φ Ι '.f ... , .,- .. .ι n ..... ι~ :::ϊ . ' -· . . '4 ~ - ••. . . " . ιfι . . ιι •.. φ .. :: " / ·.. ι.) u ...:ι ~: ι . ·:ι (> * :2 • 9 (> * '-7 11 7 (J (> = 

·- 50. 853 tn/m2 

l , / - σ • ΕΠ=: "Ί (j / \/= ι:::;ι·) •:::ir--:--:: / ·"; r.::-_ '°' ( ~4 r-J ΞΠ ι τρΞΠC:<μΕ\ΙΓι Τc:ι:σιι Ι.1 · " "···"· • i ... c.!"··' 1 ..:. •• ,,J - ..:. ). -.::. tn/m2 

Γιά eλιΒόμενο οπλισμό δ1αλ{yω τα 4Φ10 στο μ~τpο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς επιλ~yω τα 5Φ8 στο μ~τpο. 

<5Φ8,2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ε , ,..ι., ι . Ε 1 - ο·· 1 \ / L-... _. );;" ι:·, ·-1. ι:: .. .:..·· . .>·, ;::-_ CJ -r Οι ι' .. _1 ·,_1 • 
f:Jl.X.O:σ L.E c που ΠQ1.Jr'. - ι_ .. • ~ r c. - .. • 

.J. ,,.,,..c·φn- -Ί111·'·5:\r··r α) Ειδιf::Ί"ι Εf::σ f::αφι ι σ:::: -::.ο.ι. L'.,, LΙ.r- .. ω1-.-:-. .,, 
S .) =ι ι.> .... τιιπο ι χυι-ι:'.ιv το ( χωv 
. -··-· \L; .. -

γ) Οπλισμός eλι8όμεvος StIII,StI 
. ~ Β'ϊ·ϊr.:: 5) Αοπλο οκupΟόεμα ~~~ 

α) Το άpepo 2123 
β) Τα άpeρα 3801,3802 
~.·> Τ ' ρn .-__ ,R 7 

.• ~_) •. 3871 • ο υρe •L - , 

δ) Το 6ρeρο ::521.4 



r..;::::: ι.ψ: ι ,,ο* :ι. .. ο=:.: ::: .. ?ο ;~ι.ο:!<:ι. .. ο := :== 2.9Ο ιϊϊ3 

Ε= 4.ΟΟ+Ο.ΒΟ+Ο.30+3.00= 8 . 16 m2 

Ε== r·,, ολ/2. ι ο= ιο. 44 m2 

.Ω. :ιt..ι ο .ς_JΙ.ι υ i::.::.οδ .~1:_μ α τ.!2-h-... Β 2.2 5 .U fι U;:J υ ς;._ ε.: ~ϊ.G:f' .. _ ... wιι.Ω.Π.U 

V= 10 . 44 in
3 

(:{.;.···-·,··-.- ····nλι-ι;...-,;'; (:;tTTI (:~ΤΙ .. : ....... ~:.:.t ... ' .. ':: : ::.~'1-. .... ιι..;i... :· ..... _!:Lr .. .-.-.. ::::..=.. ...... ::::...=-... ~ .. .. .:._;_5 .. -::.: ... --

ΒλιΒόμΕνο ς οπλισμός 

4*3.ΟΟ:!<Ο.617= 7 . 400 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

()ο * (> :ι :~: ; ~:.? 5 ::::: 5 . 930 Kgr-

c.υ: .. ::ι.iι.ι.α ι:,:. ..... Ι!.f.1.Ω.\Δ:J.μ.\π.χJ_π. ιJ ο ι:ι 

172 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

r-0. 25 

0.30 - . 
j_ 0.3 5 l 

4 .00 

0. 15ι__---~r --------------1-

Τ~ ι-.--ο ._9 _5 ===ι:_~~~~-3-.-4 5- _-_2_. s_o_-_-_-_-_-_-_ -_ -_ -----ι=Ι 



/Ξ,λ, ε: y χ ο ι κ ατασι-:: Ευfιζ 

·1- ' ,.. ,. . ., .ι ...... - · - ··L-(.·· .. ·ι ι .... Ι ··\·.· ,.·.·.·.·, i' · ....... · (· .. ··.11 .• ) '··.:.:.·. ι' ".·'(· .. ·,·. 1 : ι:ι 1 {:) ! ι:::1 j:::· 1...1.\ ... ιι .. ι ι .. ,:. \_ .. 

Ρ 1 = 3.45*0.15*2.40= 1.24 tn/m 
Γ'2= ο. ::::: ο *σ. ~:'Ο>Χ?. 40:::: . :!. ::j.4 ι Γι./:Τι 

Ρ3 = Ο.25*3.65*2.40= 2.19 tn/m 
Ρ4 = 112*0.20*2.50*2.40= 0.60 tn/m 
Ρ5= 1/2*0.20*0.65*2.40= .156 tn/m 
Ρ6= 112*3.65*0.05*2.40= 0.22 tn/m 
ΡΑ= 3.65*2.50*2.40= 17.3 tn/m 
Ρ8= 1!2*?.50*0.20Ψ2.40= .475 tn/m 

17 4 

Η pon~ του βάρους Ρ .ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπ~ς Α erναι 

- 1.24*1.725+.144*0.800+2.19*0.825+0.60*1.783+.156*0.443-

- o.22*-2.B+17.3*2.200+.475t2.620= 4 4 . 7 tnm/m 

Ο συντeλeστ~ς ανατpοn~ς Ε(ναι 

Γι . αvατρ:::: 
.. ,.,_.,, ........................ --········ :.:;: 4 . 43 

l'1Ί" Ο:\/Ο:τ·f:::ι :1. () :1 1 

i .·-Ί ι ·-· \) .. . . . . ,·_-.• -: .. .. ·• ··-.: ϊ.-. :.~.·.: ... χ, .,·-.·.·: ϊ_'ϊ -{~ ·(1
, Ε ο· ι:~ .) τ· Ε ,('."ι i !< ϊ;. 1 (,.·: .. · 

·~ 1 ο: (.ρ ::::: .ι:: . \:'.! t~ ,:<. ι1.J 

L
·- \ . .;. -·· 

1
-...• •. χ .. ,..- .. -.r •· .. · .. · ..... ·1·- 1 ,_-ι,1 .. ,i 1_·.·.·. ,·ο. :_· .r \/ ο: i 

.! \Ό',ϊ l..i \/ · τ: Ξ·: / \ ~·Ξ ϊ:.ι· "(:· i i 1·::· • 

Γ' :1 c:ι . .".\. * ~ .. t 
n. ολ i σe::'' 

...... - ......... - ....... - ........ - ...... ::::.: 

!Ξιι Cι .. \., Ί. :Ι. 4 

- · ,.,.-~ τ 1~ 1 .. -.1 ·,~.1, ... 1Ε 1' 1~ Μ 
ί:. :! Τϊ (:ι (:ί "[ :') ϊ::i Ε ! ς: · ..... ! 1 ι,_ι : . ~

1 

-

ΧΜ 1 = ΧΑ ι -L /2= 1 .725-1 .72= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0 . 800-1.72= -.925 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2 = 0.825-1 .'72= - 0 .90 m 
ΧΜ4 = XA4 -L/ 2= 1.783-1.72= . 058 m 
ΧΜ~ = XA5-L/2= Ο. 443-1.72= -1.3 m 
ΧΜ6 = XA6-L/2= - 1.04-1.72= -2.8 m 
ΧΜΑ = XA A-L/2= 2.200-1.72= .475 m 
XM s = XAa -L/2= 2.620-1 . 72= . 892 m 

Η Ξκκεντpότnτα ε(ναι 

1 . 54 

n ~γΜ -1-1~~ :1~ i"ι1~+P-*XM ,+P 4*XM 4+P-tXM-+1~L*Y1'1·+D WY~1 .n ~vM "i Γ' 1 .;\ ,:ι! 1 1 ,.:.;.. ··,\ ~ .:.. ·-"" ... . ... .J .•• ;;;J , ς-..)· ι ·.· -. . <".,:) . J /.~ ."!·:' ι ! ' .(.~ -1 .. \- 9 ··!".Λ!'[ ]:,"=J ""'!,..1 1 {::(\/ 

e :::: -·----······-··········--··--·-···········---·········----·--·--··- ·---·-·-··-···-····-··---·---····---···-·····-·-·-···------····--·---·-··-···--- ··--·········-······--·--··-·--·····---··-------·-----·········-:cc: 
ι::: · ι ι (),.\, 



= ·----····------·-----------···-·--·-·-·-···------·---·-·--·----··--·-----··-·-·----·-·-·--- ---- ··-··· ... -· .. ;-. 
,_ ' .. - 1 IJ 1 ,_., .·· ,..., ...... ι:::- ' .-. •1 ,-, ,- '" .. f"1 •. •• .. 17 ς 

1.~42*U+U . ~~~-U.7LJTL.17~~-U.iUU+U.600*0.058+0.156~-1 -~? 
' ... ρ ·'-· . _,_ 

+ ·······---····--·······---·-·-··-·--------··---·-···----·······-·-·---·----··--······--------·-·--··-··---~: - 0 . 18 !ΤΙ 

Η επιτpεπόμΕνn Εκεvτρότnτα e.εn= l/7: 3.45/7= Ο.49 m 

ε. .. \ ;:' γ ·,.;Γι r·· ιιn~:: Γ•ί:::. Γi1ϊϊ1 Γ Ξ ϊΊ j τι::•Ξ ϊ'Τ(:1μΞ νη ς;_ τr:ι:ση 1::: 
---=.-:...ιι...:_~-· _;:· ·- -· .:::;..:;-_,.:_ι_.::...._ ____ ....... _____ -··- .. ...ι 

Ευρεση κuρ(ων τάσεων 

σ ··-· ~ ---

ι::• (-·,) r /.,Ψρ) 
;t -·· \ .••• .,. ·-· 

-···--·--- i 1 1 --····--·--- :::: • 1 

ι ι Ι.._ . 

Ό7· ') -:!; ι.., -::; 
1
·- L . 1, .' ...... -. ·Ι ο l 

.~ .. . :.... • ·-· \_ ·- ι_J J~. \ .. .ι " j, \...' ) ·-··--·-·-·-.. ·-* ι .ι -··-·-··-··-··--··· -· 

ι 
8.51 t/m 2 

F'. σ.'\ Γ ·~*e l 
-·---····-···----- f" 1 ι + ·······---······-···· ι = 

ι ι ι J 
ι. .. 

4 . 4 5 t /!112 

yιά φ=25° πα(pνω από ταν nivc~c ~ 

Nc=25. 10 ~ Nq=12.70 , Νγ=9.70~ 

\/ ::::; :~ :J ::: ~) 

q d:·:;: Γ:: *· ('ιJ ι::: .;- 3: ζ" '{:~ [: (>:ι~ t--,~ ~:) *:_ ί,) u ~~ ~Κ V ζ {( :... ··;: ;.. .! :,{ :;: () .ι.. :f. " ';· ·.j( 1 " (> ψ: 1 .2 11 7 () -+· t) " ~ .;~ 1 :ι r7: ~\ ) ~ 4 ~ * ']' ι. ·-.- .-, ί,) .;:;: 
..... 55. 92 tn /1rι 2 

Η ~πιτpεπόμενΡ τάοn σ.eπ= qa/v= 55.92/2.5= 22.37 tn /m 2 

:Ξϊ .. :.ιρε ι:...1 Γι Γ•Ο πι~!\/ 

.··, ""- ·ιι -- ... -,~ 'f [ r ·ι ..... 1.,,1" .... .i •r ·.::. .;. ·- . . .... ~~~ ... Ξ~Ξ .. :~~-~---·) * σ " 1ΒΞ1 χ + ....... :·:~:. .. .ΞΞΞ::. ~--~~: Ci. Πι i. Γι···· .; .Οι: i: ϊ ς+δ * ϊ i::J+ι:j)] ::::: 
L L 

(ί :ι ·~~;3::; * (ί n i.1~5 
) •\· ,..., r.::· ·1 ~ "",1 /! -

·---······----·-··--·.- -~Ω. , . ..IJ. -·-----·-----_.:-'-! .• -τ:·.~.;··- ( [. (l(J* 1 ,, 90+ 
3.45 3.45 

-ι-~ 7~t? 4+0.5)]= 1.460 tn*m ... ι c .,,,ι ~-ι _. ,ι .•• 11 • 

{ •(") -7~Ψ .. r Ψ~ Γ\ΨV--η =Ψ7 ·~ ~~ ((~ ~ .. ___ , 
() '"'""'°hι·F;;,:~ ("lτ. , . ·· •. ,.: •.. ~•<f·'ι" ... -f .. ι·ι .. ''1-.··.L•.·-·· .... •.. !"'· .. :<. c; •. _, .. ~,t- . . ι, :·1+11 ·, ·-. ·.\<1 9•.ν-:- '-"-)) ,ι,,.·ι ·""'~'-
·- " ,_Ι ιj" . · · \ •1 ·· -· -· - • - - -.. · >ι ··- ·- ·- • :i •• )' ._ι ~ι \-::) --... . ·'f• ί,.. tι ""f' ~.,.i \:):::: 

"'" 7. 590 t n* ιli 

r .. -.-~...,. ... , 1 ,.) ·-··-··-· h·t 1 l 
Μ = ,-) ι::- •!r 1 ,-- , .. , '.,' ~ ι· ( 1 .. ~~. • .. :·~~:~:~~'.=-::: ~:: Ο ·-· ) *. ι:ί " ΙΤι ·'·\ : : + ...... : .. ~ .. · ;;: ~~:: .. :::.~--~~~-* Π Πι ·j ϊ ···· ι' Ω ~:: ·Ι' · .- .... r '"" '" . '··· Ι ) 1 
i .3 - ι. -• 'J ·~·· - t... ... 1t · • 1 ' - ι 'f" ~ ':..: ' . ·~ .j'. ) L.i ·· •· f-=i .· = 

ι ι ι 
ι J 
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0.333*0.95 
--------) *Β. 5.10+---- *4 . ..,ι=-

3. 45 ·--- • :.::.c.J0-

-( .U . τ+U.~J ~.· +U.~. = ' 1 - *1 Ο - -c*~ 4 - ~)] 

hi= d-0.05m= 0.35-0.05= 0.30 m 

30 
24.820 

-,Ι"Μ1 / b -J 1. 460./ .1. ο 

h2= d-0.05m= 0.30-0.02= 0.28 m 

:za 
---·---- 10.160 

..J'M1 /b -Γ7. ::;?ο/ .ι . ο 

h3= d-0.05m= 0.35-0.05= 0.30 m 

30 
---------- 1ι). 060 

..JH 1 / b ..JB.8?0/:1..0 

Fei= Ke 1 *(M 1 /h 1 )= Ο.48*(1.460./0.30>= 2.340 cm2/m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm21m 

Feiδιav= 1/5*Fe= 115*3.14= 0.63 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke 2 *(M2 /h2 )= Ο.51*(7.590./0 .28)= 13.83 cm2/m 
Επιλέyω 9Φ14 13.85 cm21m 

F 1 'c*F-- 1/5* 13.85= 2.77 cm2 /m e2δ 1 αι:ν= " ~· .... ι:=-

Επ ι λέ yω 6Φ8 3.01 cm21m 

F 1 ιc *ι- - 1/5*15.39= 3.08 cm2/m e3δ ι αι:ν= / J -e-· 
Επιλέyω 7Φ8 3.52 cm21m 

3. 45 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*35*100= 4.375 cm2/m 
Επιλέγω 6Φ10 4.71 cm2/m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 0.20*4.71= 0.94 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2/m 
Επιλέyω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 0.20*4 .62= 0.92 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*35*100= 4.375 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe35ιav= 1 / 5*Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ει:-:ιϊ_rϊσ ( ~"- ·- 1·····-ι, ... --·-'-f·· ε ι ·~ ιτ ι -··-• .... ...;:::..h.......!J.~.- , ι [_.ιι;;'-··-··-· ι.. .... 

α) ΓΕνικh Εκσκαφ~ σε ~5αφος αμμώ5Ες 

8> Ξυλότuποι χυτών το(χων 

"() Οπλ 1 σμC:·ς s·t Ι Ι Ι ~ s-ι: Ι 
δ) Οπλιομ~νο σκυρόδεμα 8225 

ο:) Το ό:ρορο 21 1 1 
8 \ 

Τα 6ρειρο: 3801 .! 

·ο Το 6ρΘρΟ 3871 ~ 3873 
δ) Το 6ρeρο :::;21.<:~ 

Ποαι 1 ι~·τ· πrr ··-- Ε(: -.--r-σ ι ι:·-.v '-'-'-·-···--.c:..::::.. . .-:..ι::.:..:..l~:! ' ι ' 3 -'· -- , 

V= ~::;. 45* 1. 0;/( 1. Ο= 3. 45 m3 

Ε= 2t0. 15+2*3.65= 7.60 m2 

Ει.1Θσ.-'-:::..1-'-, f.·7υ . .\πτ1'1ττπ1 ι π.\ο: ϊ \/•.:~.iV πλΞυι::··ϊ•ν ____ ,_.·=-=-:.:οι.=:.::.· - - . -· . -------

Ε= 22.364/2.10= 1.896 m2 

(.l - , .• _.., ι:::- .ι f · ι··· LΙ ·•· ,... · 'r'· - Ι Ι ,.<. - ··- ··- Ι Ι 
- γ f:· ι··-. ,- -τ f·· ι . ··- Γ ·'- .--'· ' Ι Γ Τ π Γ Η .·' .· . ' '-W :. -' '·~ "'· .__, -·' ':::..-= '·':....':J::.'..U -··-··.Η.-:...:-::.::..~_!:::.....:~~~.ΞΞ t.- .:.:!:.._;_.=-;;. ..... -=-:!:::.:=-=--χ. -·--.. ·---··-- ·-· ·--

V= 1.896 m3 
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1·-.. -.. -....... ---· .. ······---.. ···-·-····· ... -... --... ····--·1· .. ···-.. ~~~.--·--r··· ···-~~~:;·Ί:-·-1· ··--.. ~::~~-Ί:; .. ~~:~· .:~-·-·Γ·---:~~-:~·-.. ~:-~·::.:~~-----l-....... ~=:.-:.--... --=:--·Γ·---::_-~·-.. ·---.--·~ 
ί ι \... . ·-· ! . . . J 1 1 . 1 · .... r · 1 ' .. _, 1 . -- \ ... \ J...Ι ..... ! υ. ί .b υ. ~-'ο'·:: · 1 1....1 ... \ 1 f:: () 

1 1 i 1 μι"\Ι<Οζ ! ι ( ρ i ''ΠΓ .... 

1--------=,----------Γ-τ~--~--i- -~::::·_~---i----~---------1-----~----r--=~~-::~ -1 

\ [ 1 ! J. 1 ..{.J ./. ·'!· 1 .• :; " ·-..' " . .!'-.. ' ' .. :;. ι ·ι .. '.: -' 1 () ) (:) ιΥ-l"'' / 

.. - .. -·-.. ----~--~----·-·-1_ ... Ί ·---:;---·\1 ;:--., ι~ .,;-;_-_-----[ --.:---1-- -- --~-~/\ ___ .. _~~~-~~----\ 
/_ __ , .. _ ....... --...... -·--·---- .. :.. · ...... 1 ..... .. ... " ...... .. .) .... ι r ... :- 1 " ..::: 1 () ·ι ? . 7 1 

Γ ....... _,_ .... __ ........ ___ .... _ .. , \ /. ι .f) 1 .) 1 ·-' " '·-' •.) .) 1 ._:• ) ( ) f., J 7 1 ; 1
1 ·:~{ ·"') 

1--~~=Ξ~Ξ;_--Ήf------;-ΆΆΆl~ΞΓΞ~Ξ---ΆΆf =--ΞΆ=Ά-:Ά}::-~l1 ~-t_-~~~:~,<-
, 1 1, ι /, 11 ;'\') ·ι .4 J ::::i ·1 ( .. η 11 .. ~; ι ·.ι '' ·.-.c. .. ,1,_ ( .·.·) ~ _,,. .. , • 

1 
ιι ! ..... 1 .. .. . 1 ... " ' ... ... 1 1 ! ~:. 'Τ . 62 ι 

~- - -- ------ --1-----J--- --1--- --- ----ι-- --- ---+----+-- --- ---1 
1 1 1 Ϊ ί •iJ i fl. 1 .<:!. .. '"~Π() i !.. \ ·Ι _. .. , ·Ι .... , \ -τ ·-• .-,r: 1 
1 1 .... J i 

1

! · · · . · .. .... .... .. ! ""' 1 . ι .. .. : .. !. '· .. • 1 ·- .. · .. · , ..:: . ..J 1· 

! Ι 1 · ί ι ι ι._ ........... - ........ -......... _ ..... --· ·-..... -·ί"'" ---"""")""" ·-- .. .. ... ( ........................ - .................. 1·-.. - ....... - ...... ......... _ ........ ... --! ............. ___ ... ___ ....... .l-............ --·--·- ' 
............ .. ............... ............ _.............................. ι θ 1 φ θ 1 4 " ο ο σ \ ι (') ! (\ -:~ •::;) ι:::; ι 1 r":· ~~~ ....... - .. ι 1 1 i ι . .. 1 "" • ·-',. .... / .ι ... ! "Ω'-.. 

L======:==-ι-~-ι~:_ι: ~~-~~~-ι __ 1_':' _ rJ~Ξ~~~~~:r~ΆΆ:Ξς;j 

---τ--.. -------- --·----

ο: Ε- - 1"1 ("Ί' 'Γι' ... ., π C 1 1 ι_-__ ·, ·•. ·' ,_.ι·'·· ο"" Cι C 1 '-' ι·-ι Η '~ - Ε_ ι' ;;..,-G, c.. ---------.. τ-Α ΤΟ Ε Ε ( δ ο r •. :-~·: Γl ο c:ι (~• τ Γι ι_... r Τ ι μ ί:ι 1 Λ /\ΓΙ ,, t ι Η 
.:. ρ ϊ ο: σ ! ο: ς: .. , .... c .. -· .. · r - -· \ 

--·-·--·---!----------· -- __ .. _____ .. ---- ----Γ Ε \/ 1 !< fι Ε f:: σ ;:: ο: φ ί~Ι 2 1 1 1 ιτι ~.) :~; • 4 ~5 σ 7 4 2 • θ 9 ι---- :2 5; 2 • 9 ·:-;-

ο: 

:ι 

2 Ξυλί~:ιτυπος 

3 Ξυ .. \ότυπος 
Π.λ.ο: ϊ ν<.:)ν 

4 Οττλ ι σμός St Ι Ι Ι 
Οπλ. ι σμός St Ι 

3801 

::~:so :ι 

Πι2 

πι :2 

1-::g r" 
~:: g ι--

7 .. ::,οσ 

1.θ96 

120.8 
29,42 

3(>55 :ι ~.).ίf. 

262. (>7 
25'::t. 7:3 

5 Σκυρόδεμα 8225 3214 ·-_:~Ξ ___ ... _ .. _J _____ ι . s '7' 6 __ _ .:~ 7 7 1 3 • 4 s _______ .. 
-··-··----····------··--------··---

Συνολικh 5απάvn χωρ(ς το κόc:ιτος: των πλαϊνών 
.... -----·---·-·----·----------·----·----·--------··-·-

____ ι 

23:22(>:ι 6 

11587 .4 

31644.6 

52655. ~:56 

.ι. l Τ7:26. 
_J 
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3.15.ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=25 ° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=4.50 m 

{~J..lf_.ι(.:)δε: ς t~:ϊ5cι: (ρος 

y= 1.?Ο t/πι 3 

ι:= Ο t/πι 2 

Επιφόρτιση 

'τ' ι+ιος προ:νί:)ν 

BLJ:eoς θεμε.\ ι' ι .. :ισ rις 

·-------·-

·---·--··-·--·------·----.. 

ο. 5 ·t / ίί) 
"< 50 Ιιl ··-' σ 

1 . 00 ΓΠ ι φ=::: .2~~; ,~ Ολικό ~ψος αντιστ~ρ ι ξrις 4. 50 m 
-----------------·--- --·--··---·-----·--- -·--·----------·---

ΕΥFΈΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ f'~ANl<INE 

Κα= εφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 (45- 25/2 )= 0.455 

Εολ= Ey+Eq= 8.753+1.024= 8.917 t n 

Σ rι 1 1 ~.:·; ( Γ\ ;:· (Γι ("ϊ ι·-·1 ι Γ• ν ϊ'1· Γ τ Γ• ι:· δ ϊι "1:..Q:b! η_ς 
·---~.::::-.::: ........ :=-:ι:...:::..=- ·::_:;..JL .... -~ _ ..... ~;:)..... ... _ ...... . ..... 

·- -~-ι-ι ,.~ Ε- "'" Η ,.. ... 7, [:. ϊ 'r· / .. ~· + _ιl ·-t·. ι .. : .. 8.753*4.50/3 + 8.753*4.50/2 

Εα . .\ θ.917 
γ::::: -·····--·----------··----·-···--···--- --·-··----··--------·····---------·-·----·-··-== 1. ~58 ιη 

Μαν= ΕολtΥ= 8.917*1.58= 14.10 tn*m 



Τ 
0,80 
_J_ 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

1 ~ .. --2,Ίs-~~i 

- 2,90 -

~ 
- -

l, 00 
, 1 
. 

j~ .. ---J,20-~~ I 



Ελεyχοι κατασκευ~ς 

Το (διο βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1.= Ο.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 2.90*1.00*2.10= 6.090 tn/m 
Ρ3= 2.75*3.50*2.10= 20.21 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
Ρ~= 112*3.50*0.15*2.10= 0.55 tn/m 

οπι2:• τΞ το Ρ. ολ=::: F'1. -1-F'2+F':::o:+F'.ι.ι.+F'5= 27. 421 tn/m 
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Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ανατροπ~ς Α εfvαι 

= t") ι::.· .. ,η*.. 11- • / ,·,r•ι,") ~1 1 7 r::γj .L.'°)() '":• j ψ 1 0::~ '":1'°::' .. '..() (' / ••;r >Jι 1 η .. , • ι, • ·-
-.. " ~· () "i• () • :.:J (_) + <:) οο <_/ 7 '._ •r· u .' ,_Ι ·- Γ .,;_ ·- οο .,;_ • • φ • \.ο.,;_,_! 1 ·- n •• J <:) -..:• 'r· - . • " Lj• (.ι (_) :r. () ο 5 :-.:_, * ••· :ι. u :ι ? 9 = 

-- 47. 854 tnm/m 

Ο σuvτ:::λεστhς αvατροπ~ς e(ναι 

/'1 .. αντ .4 ~·1 11 ~=.3~.ί.t.f. 

n. ανατρ=.: -·-·----·--- ---·-·---·--·:-..:: 

Μ.ανατp :Ι.4 .. 1 

yιά φ=25° έχω συντελεστh εσωτερικ~ς τpιΒhς μ=Ο.49 
Ο συντeλεστ~ς ολ(σenσnς ε(ναι 

F' .. σ\ψ:μ 27.421*0.49 

n.ολισe= ----·--··- --------
Εσ.\ 

ΑποστάσΕις από το σnμεfο Μ 

ΧΜ1.= XA1.-L/2= Ο.150-:1..600= -1.450 m 
ΧΜ2 = XA

2
-L/2= 1.750-1.600= 0.:1.50 m 

χ "1 - XA
3

-L/2= 1. 825-1.600= 0.225 m 
1·3-

ΧΙ"1.ι.ι.= XA
4

·--L/2= Ο.:Ξ:ΟΟ .. ···1.(:)00=== -· 1.400 πι 
ΧΜ5 = XA~-L/2= Ο.400-1.600= - 1. :1.99 m 

Η εκκεντpότnτα ε(ναι 

=--· =--· F' .. ολ 

-------·-----= 

3.39 

1. 51 

0.504* - 1.450 
---------+ 

• - rΌ 1 •V 1") ~,.--, 1:::- ' (' (") Ι -:r * :ι. 'l -, .. - ... 
6 
. .-·)qt"jΨ() 1<=;1)-j-?Ι) .. ·'Ι'· ... .::...:: . .• J·r._ι, .Ω-.) -·- ,., . . (,()+Ι) r. . .,r.::;.ι,._1 1r-.. -,ι 14 1 

11 •... • ·- : \\ ... 11 • '-' ... •1- ••• 11 ·'·- - .. •• ·- IJ '··· ,_ ι'f. .J. 11 .ι 7 -. - . :ι 
-----------------------·------------------·= 

+ ·--·--·· 27,421 

- -Ο. 37 m 



Η ε:π ι τρεϊ1C:ιμεvη Ε~::εντρότrιτα e. επ= L /7= 3. 20./7= Ο. 46 m 

Ευpεση κυp(ωv τάσεων 

F·. ο.\ 

[ σ~.= * L 

6*e 
1- ---

L 

6*e 
.1 +------,_ 

1= 
27.42:L 

[ ---* 
:; "2() 

27.421 [ 

3.20 ·-* -· 

6*(-0.37) 
:ι ----·------·--· 

~::: σ 2() 

6 * (--ο. ::π) 
:Ι. +.--··-·-··-·-

1 -
_\ 

1= 

182 

14.51 t/m2 

2.62 t/m 2 

Ευpεση επιτρeπόμeνnς τάσnς εδάφους μe τnν μ~eοδο TERZACHI 

γιά φ=25° παfρνω από τον π(νακα 3 

Nq=12.70 , Νγ=9.700 

\/:::::Ξ ρ 5(1 

(.:*Nc+' ... ·s*Df*Nq+0.5*νs*L*Nv= 0+1.9*1.0*12.7n+n ~i1 .9nt~ ~r,*a 7ι~r-,-- •• n 'Ι..., • • .Ι , ·- ι,. ' • w 1 U .::. . •, , •:• .~ 11 / •.,' ',. ''"' 

.... 53. 6 18 tn/m2 

1 < - -1-~·-rrι σ.επ= .. -. ·-ι'f .. ·1• ./v= ~.·.'.'.i~.~--.•.'.=.·.1.'ι~.·1' .. /.~, ... ·.·.,·_~.= 
ΓΙ ΞΤϊ ! τ·ρΞΊϊί..•j.JΞVΊ ι .. u. ι. , _ , _ 21.45 tn/m2 

., 11 . . J. 
Γι(\ Θ . .\ ι β(~ιμΕVCJ ΟΠ.-\ 1 ( -1'-J διαλέγω τα 4Φ10 στο μέτρο . 

{ 4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς επιλ~yω τα 5Φ8 στο μ!τρο. 

( 5Φ8, 2. 51 crrι 2/ 111) 

Κόστος κατασκευ~ς 

σ) 
reν ι κ~ eκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
·- ., J. · -· ··."t ΙΤ{;.,ι \/ ' ϊ''Γ1( · ... ·· ·\ 1 

f-;) .:::υ...-"ι-•τιιπuι .... . _ ... ··-· .. .. ω, 
.... - ·. ι F'(·'··1-· ,--- ,.., .. ·ι· Ι τ ,_, .. r ϊ ) 0 ϊi .. °λ.. 1 σ J.-t L 1 ς Ι=Ι/\ ~ ···1 

/- :.::. '~ ι_ι 1~ ~::' L . . . . ι ~1 .:j L 

δ) Αοπλο σκυρόSεμα 8225 

ο:) Τ ι::::ι (ι: 1:-rι3 J:JCι 

13-) Τα \':ι:ρΘρα 

v) Το ι\ρi-:-;;ρα 
'. 
δ) Το (•ϊ::•θ(.:-:.1.::1 

21:ι1 

:~~:Β(> ι !' :::::ε~()2 

~~;37 :3 ~ :3f37Ί 

-::::214 



183 

\/::::; ι_ * 1 :ι () * ι ,, (ι::::: 3 11 ~Ξ(> * 1 ιr () * 1 :ι ()= 3. 2t) ι1i3 

Ε= 4.50 +0 . 80 +0.30+3. 50=9.16 m2 

Ε= Ρ.ολ/2. 1 0= 13.06 m2 

V= 13.06 m3 

8λ1βόμΕνος οπλ ι σ μ ός 

4 *3 . 50*0 . 6 17= 8.640 Kgr 

Ππ . .\ 1 σμc:ιι:; δ 1 ανομΙΊ ς 

5*3.50*0.395= 6.910 Kgr 

ο...ι .. Υ2Υ .. \l ι:.: ....... ill29 υπ ς, .. \ ζ.ϊJ ... σ .. υ ο ςι 

:21 

:~~:264" ο 
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ΕΠΙΛ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

--j f-- 0.25 

0.4 0 

j_ 0.40 

4 .50 

Ο . 15 ι__-----:-------------_J 

Τι--~~~-1_.ο_ο~~:_:-_:-~_-_-_-_--- 2. 70 -----j 
f- 3.70 - --- ------1 



ΕλΕyχο ι κο:τασ~~ευtις 

Το (510 βάρος του το(χοu Ε(να1 κατά τμ~ματα 

F' 1 :::: 

ι=·.,~ = 

Γ':.·5 =::: 

F'&,,::: 

Ι'"Ί .••• 
Γ /.~ --· 

r-. ··-
Γ Εc ·· ·-

() :ι 1~. (/ * () 11 :? ~:5 * :? :τ ϊ/. () ;;:.~ 

·ι. Γι .. /πι 

·ι-:.π./ίη 

·i::. π./ Γιϊ 

112*0.25*2.70*2.40= 0.81 tn/m 

112*4· 10*0· 15*2.40= 0.74 tn/m 
4.10*0.27*2.40= 21.Ο tn/m 
112*2.70*0.25*2.40= .641 tn/m 

ι:<Τϊ\:::ιτε Ρ. ολ=: F' 1. +F'2+~-=·~,~+F'4 +F·~·::;+F· ,~,.+:=·ι.~+ F· i;, = 27. 43 tn/m 

Η ροπ~ του Sάpους Ρ.α\ ως προς το σnμε(ο ανατροπ~ς Α Ε(ναι 

185 

- 1.33t1.B50+.240*0.800+2.46*0.875+0.B1*1.900+.1B0*0.400-

- ο.74*-2.3+21.0*2.350+.641*2.800= 58.2 tnm/m 

Ο συντελεστ~ς ανατpοπ~ς erνα! 

Γι. ϋ:\ιο:Τt:1=: ··--·-···············--··"· .. ··-······-·· ........ _ ·········----··········--·-·······---= 4. 12 
Γ'1 . Ο:\/UΤρ J. 4. 1 

!Ξλ.:f:..ϊ.::::_ρ!;;; ....... ς.ι .. \ .. υ;: .. ~~1Σ.tσ ϊ~.t.ς 

· ~~ο ~ .. .. \·· .. 'Ι\ .. i\.Ι-,·." ~ .. λ.•.'.' .. 'G1.~~ι 
ϊ ! (ι: ί..ρ ::::: .:::. \::.! ~.; .. :~. t.13 - ·-

\ ... t:::::(/ ll ϊ/. '-l' 

ο συντeλeστhς a\fσenσnς e(να1 

n. ολ i σ e == ....... ___ ......... - ... -- .. -== ·--··· .. ··· .. -········--···· .. -·-······· .. -= 1. 51 
!Ξ" ι:ϊ\ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

χ!"! 1:::: XA 1-L/2= 1.850-1.85= 0.00 m 
ΧΜ:.2= 'Χ, Ι~ .. -:-_ ·-" .ι. ·'/ .','_ .. = i"'} , ..... ,.··\ 1-\ ·ι 1""1 ι·- · Ι - Ι"" ~· - ~.o~v-L,o~= -1.U~ ffi 

ΧΜ:~!'= .),'ΗΛ .-.-1 .... '/--.·_': ~) n7r.::- ·ι n~ ---~ ~.οι~- ..• ο~= -.~!~ m 
.-χ.· Η...._ __ ... ·-_Ι_ ./ '.-::·= ., , ... ,,..),··) 1 .--.ι::- - ··- --• - - " . ._,. ·- ".. ..... • <::) • ..:.ι :::: • () :_, (_) ΙΪΙ 

χ 1':1~5=---= •~(.' Η,Λ, • •• •.•,· - .! ••.• ·'/ .·-~· ·' ::::: , - ) ,.1 .. -\ ( - ' ·ι i-, ,.... 1 !'" ' ' ... :: .i.7• ... , .... 1- ... :ι c1._:·:.ι:::: ..... :ι = .:::.i :Ti 
'v' / , ,•Ι ··-· 
Λ 1. i ~1:1 _ .. , χ ρ, ~.-...... Ι .: .... .... -.. _ .. = 1 ·ι i::" ·ι ,- ... Γ.:" ..... -r - - -~-.~- -- ο~= -~ .~ m 

XAA-L/2= 2.350-1.85= .500 m 
:χ: ?-i a ... -!_ / :Ξ:= 

Η eκκeντρότnτα efνα1 

Ef''= -· ~.~· .~ :~.~~Ι:~'-1._Ό~--~-~~~~:~~.::_~~~~.1.:~ .. ~~~:: _:: .. ~.:~~--~~-!.~:·_:~-~ .. ~~~.~~~-~~--~·~-!~ .. > 
5 

;{<: Χ !'''! ~; + Γ' c, ψ: Χ !"! 6 + Γ' Α * Χ ~-1 ,_. + Γ' r~ ψ: Χ !''1 8 
····· !'''! • α \/ 

...... ·-·---···----···· .. ···-·-······-··-····--·-··-····-·····--·····-·--·-··----·· .. ··-·- -·············-·-··-··-·-·-·-··-:::: 
1:::, ,, ιι.\ 



18 1.332*0+0.240*-1.050+2.460*-Ο.97+0.810*0.0500+0.180*-1.~~Ο 
..... ·····-·-···--·····-···--·-· .. ----····-.. ------·-············-·····-········· .. ---······-·· .. ···-··-·· .. ········-····-.. -··-·--········"···-··--·······-··-············--· .. ··········--· .. ···--··--.......... _ ........................ ______ ,, ........ _ .. , ... , .. ,, ____ ,, ··i·· 

Ο.74*-3.00+21.Ο*Ο.499+0.641*0.950-14.1 

' 1 · • · · ... · .. « 1 ι -· · · ·-· ·- · · ···· ·. ,. .. , ... , .... , j.{., ·-:-· '1"'1 "ι"' ,·-,· e • Ε π::.-.: 11 ••••. '/ -.,·7 :::.: .·.·.=.~.· .- -.,7 r .. -.J ,, ..... -.. ? :_ .. _ .. Γ: Ε Γϊ ί 'ϊ' 1:.:1 ~::. ! Ί ι..~ .... ~= - \1 ι Ι ~::. !<. ~::. ν .. 1 ... ι... 1- • •• • • •• (i. 53 iΠ 

Εuρεσn κuρfων τάσεων 

/
- 1 

.--, .. . ., .· '":"' ,• ; \ I.· ' .- , ,,::. / " •. ] . ... :• •1- Ω '\" 1, ..... 1.) n .2 4 ) ι ........... ,_,, ___ ,, __ ,,,,_ ....... * ! :/. ........................................ _, _____ , ! = 
•. '!° , () 1 . ..,, .. .,. ... 

1 
ι ..... . , .. ι ·-· . / ··. J 

10.3 t/m 2 

:::· • .::::ι.χ Γ ,:::) :1< θ ·ι 
··---·-.. ····-----·- ;r. f :l +---·····~·-............. j :::: 

ι ι !.... ..ι 

__ .ΞΌ~~-:-~~.~~ .. ::1: ...... * !" :/. + .. ::~.:~.-'' .. :.:.:.Σ_~Ξ~~ .. ~ .. Ί ::.~ 
11 .·.·.=:·.·,, ·.· .. · .. ·',··.·.·, ) ::: :1 ./() 

ι J 

4. 53 t/rrι2 

Γ.. . . ·- . . ... ··- ... ............ ·, 1 .-·· • ... . , ... . Γ.. ..:.·.·· :.· .. ··!.Ί.-.. r τ-,1 (-.-.· ;.Ξ -!5 t\ ι,σ ί:~l ι.ι Γ..· ... · ,ι.i, :?.·.'. ι:::. ι.ι ~'.:'i ε·: ιr Γι ; ... :. ι ί J ι ί···ί ί·.:. ι ! ι....~ 1 ... ~ ·:::. ··.: : ·::· τnv μ~eοδο TERZACHI 

yιά φ=25° πα(p~~ από τον π(νακα 3 

Nc=25. 10 , Nq=12.70 , Νγ=9.700 

q d::::: i:: * i\l ;:::: ··Ι- y ς * [ι ·Γ * Γ1.I ιj ·1 .. (ι ιι ~; Ψ χ ς ψ: ι_ ~: /\I ϊ :::: (ι .. ι .. 1 :: :::? * :!. :~ (i * :i. ~Ξ :: ·:.::ι ~) .. ί- () 
11 

~=_:; ;}~: 1 t: ·::) ;t ::::: 
11 

? (> }:< .:/ 
11 

'.?' (> () ::::: 

.... 58. 22 tn./;η2 

Η cπιτρεπόμcνn τάσn σ = επ::: ΓΙ Γi ,/ \/:.:: 
' 'Ί ·-·. , 4.530 trι/m2 

() ,, ~:: :.-::; :::; * t:: t) .J • ~; ~~- .: ·~: * ~:: l .................... ;.-...................... ) * σ • π: Ξ<. >=: + ............................................ _ ;(< σ • Πί :i. π .... ( [) +: ψ: γ ς + δ ;ιι: γ !~:· + ι:~ ) ! :::: 
ι_, ι. ιί 

\ 
_ι 

ί"" 
_ 0 . ~,:=:; * σ,, :..:.σ2 χ< ( ( :ι ·-· 

ι 
...... -.-.~_ ... ~.:-·.·.·.~~-,·~.-. '~·--·"··"" "'···-····· ) * :ι. ο " ::::. +---·-··-""""·--··-··-··----··"···· * 4 • 5 ~:: ..... ( :t " ο (J ;r, 1. " '7 ο+ 

.. -~:!. :6 '/(> 

+0.40*2.4+0. 5>J= 1.535 tπ•m 

··-· 10 . 55 tn*m 

Γ 
Ι σ ,, :::!: :~:: ~~ !<: ι ·:: !::) 

Μ ::s _::: (:1 . ι::c ~· ι .. ..:- t:; :;·.· '~: i ' ι. -·-··-·-··--·----···· ····-·--···-··- -

., 
0.333*Lcb 1 

1 
ι. 

ψ: σ • !';') Ξ\ χ +-·-··· · --····-·-··~--·· ·-----··--* σ • Πί :ί Γι -- ( υ ·Γ '* Υ ς: + Ξ * '(," b +η ) .1 = 
'·-· j 
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0.333*1.ΟΟ 0.333*1.ΟΟ -·-·) * 1 Ο· ~:Χ>+---------*4. 530-
~~;. 70 

-11.ΟΙΙ.9+0.4082.4+0.51]• 12.09 tnlm 

.Ε ι~φ Ξ οτι ~=:: h 

h~= d-0.05m= 0.40-0.05= 0.35 m 

hι 

Kh~= --
-,ΓΜ1 /b 

---- 28.248 
.J1. 535/:l n σ 

h
2

= d-0.05m= Ο.40-0.02= Ο.38 m 

38 

--·---· .. ---·- -----------·- 11.696 

-,ΓΜ 1 / b .. J10.5~5/1.0 

h::s= d-0.05m= Ο.40-Ο.05= 0.35 m 

/-Ί3 

Κ:h::s= ----
-Jf"11 ./b 

.. --·-----
.J:ι2. oc;·/ :ι. ο 

10.064 

F 1, *(Μ 'h )- ο.48*<1.535/0.35)= ~.L..ιις cm2/m e ~ = ·= .. e 1 . 1 .ι :ι. . - --
Επιλέγω 2Φ12 2.26 cm2/m 

Fe~διαν= 1./5*Fe= 115*2.26= 0.45 cm
2

/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe
2

= Ke
2

*(M
2

/h2)= Ο.50*(10.55/0.38)= 13.89 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ16 14.07 cm2/m 

Fe
25

,av= 1/5:H.:·e= 1!5*14.07= 2.81 cm2
/m 

Επιλέγω 6Φ8 3.01 cm2/m 

Fe::s= Ke
3

*(M
3

/h3)= Ο.51*<12.09/0.35)= 17.62 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ18 17.81 cm2/m 

Fe::ssιav= 1/5*Fe= 1/5*17.81= 3.56 cm2 /m 
Επιλέγω 8Φ8 4.02 cm2/m 



Ε 1 1 ["'Ί ~· σ Γ -· χ 1 r ,.,, ι ! -- .. ' - ! 1 (" 1-·r λ 1 π 1 1 i"1 l'J .::.:..::: .. ·:.:..s..__.l_.!°..:f .. \ _. L..; _ C:. t1 L.Ι ... ) ,. \ ::~--

Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ10 5.50 cm2 /m 

Fe~διav= 1/S*Fe= 0.20*5.50= 1.10 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ16 6.03 cm2 /m 

Fe2διav= 1./5*Fe= 0.20*6.03= 1.21 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.~1 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm 2 /m 

Επιλέγω 2Φ18 4.09 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*4.09= 0.82 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκεu~ς 

α) Γενικ~ eκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδeς 
8> Ξυλότυποι χυτών το(χων 

γ) Οπ..\ ι σμC:ις S'!: Ι Ι Ι ~ Ξ·Ι.: Ι 

5) Οπλισμένο σκυρόSΕμα 8225 

ο:) Το (.: j::ι θ ι=-· ο 21 :ι 1 
r. ) -ι- .... 

6ρsρα 3801 ι υ. 

.., ) Το <'J:ρeρο ~::.871 ~ 
~~:Ε~ϊ':~::; 

ι:S) 
.. , .. _ 

6ρε:ιρο 321 4 ! υ 

Ε= 2* 0.15+2*4. 10= 8.50 m2 

Ε= 27.434./2.10= 2.400 m2 

V= 2.400 m3 

)88 
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ι········· · ·--··--··"··-········-··· · ·--···-·"--·-·-··· .. ···-··-····· · ·····ΙΓ-·-·;:;.·~.~::::-·-τ---·;;;~~:Ι~;-·--,Ιi-·-···,:;;-,,~1-~.::·~·-~::.~;~·-····,1-·---::1~~~;·;.:.;~~,~~~-,:··-;·~;;-··-·Γ-·-;;;·(:(Ξ~;~--~1 ··-Ίl\ -,-··,< ,;-·· ··ι 
i 1 .. ι. . .... ·-· ι ... ! i ι 1 μ.1 j!-:.υ•., . 1 r.::.\\(:::ιος . 
(--··· · ···--··········--·· ·······--·· · ·····--······--········r-····· ···---·· ···τ-·· · · ··----···· ··τ···········-···· · ·····--·······-i········· ·-· · · ··· · ·-···· · · · ·- ··-- ···+·-······-·······--·+---·-···· ··--···· ·····---·· · ··-1 
1 ΓΊ 1 :l i φ 1. 6 ι '?. ::.'.iOO ι :~;; ·ι "5:30 1 ·ι ι ι:·~ι·ο~ 1 

rΞΞ=ΞΞΞ=~:=~~=-~~~~:-~1=:~=~~:~--:t==~~=-=:j~~ ~=1-==~~~~-=j ί !.--·······---····--·-- 1 ·--· 1 ·. .ι '·- 1 ·-· " ••• ! •.• 1 ··-· ι ""· . ι) .) .) 1 --~· .ί " / '···' 1 
'··············--·--·-········--·-·········-·-········----······-····+····-------···-··-·+--··--·····-----------·1·-·····-····-··-········-·········-·--·--·+··-------------------···-rl ··---------+-----------------.. -1 

~--E=:=~:~==~~--r--~: +-~~;~+-_:~-~~~~ _!ιl-- --~----1 :-: -- : : :-1~~:,) --
i-- -- ___ _r::::==-=:-__::i __ -r--__ :'_ __ i_ :__:_.:_ __ ~_:::_.:_.:_:___ -, -____ : -- -1-__:_· ':'_' ___ j__ __'_:__~"~-.> ... --.1 

1 11 ι 6 1Φ16ι9.::'60 1 -; i : .. 5301 <i3 ,. :J9 1 

1- ---- -~J-- -- --1- -.:----1-:-:::,-1- ----,---~~:-, -r ---_;- --- -----ι-- -l~-~ 
3 

•• : · 1-----;~ .. :-1 
ι_ ..... .. ···---····· ____ ......... ---········ .. ···-·-···· .. ······-·-·\· --····-----~ ----· .. · \·· ·---.".·: .;:· --... : 

1

-- ---.:;·· .. ··::·::.~;·::~- - -Γ-· ·· ·····--·-··(_:---·· ······-·--··1-· -... _ .. _________ J_ ...... ··-·-: -.. --·· -·· -···--···· ··! ------------------------ i ,ο 1 Ψ•-' ' •. , • ·-' ,_, 1 ι .. 1 ο. 3'?C< 1 ι 1 Π> 1 

ι:::==·::::::: =~=:~::: _ι: ___ j __ _Φ_~ __ j =~ 1:ΆcΉ _ι_ -~'Ή__ [~:;ζ,;Ξlι_:_;~;ϊι-J 

ι:: ~~-. (~-, i-~-~--·-·1----~~ ο c~~,-.~~-~;,-·- -~~--,-\-.. 1-ϊ'-1-~------·--{j-' ~-~-1 ι~ Ν Η ·-------·-------·· ---------:--r;: !;;n c ΑΤΟΕ 
ο. 1 ί::. 1 ._ .. - ::· 

ιι. ·-·· 1- ·ι ~ υ. ... .. . ·::· -· ι F-·-·· . .--· · πιΠΓ 

-:t-r,-;, ε:σΙ•Ο;,=;- 21-11-

1 - . . • 3801 2 ::::.U . .\i.:.:ιτυrτος 

3 

4 

Ξυ . .\ότυπος 
Γl .. Χ ο: ϊ \/ ι;~1 \/ 

Οπλ ι ο μtι(; 

Οπ.λ ι σμc:1 ς 

ι... .ι- r. ·- 1-· ..... 

S-t Ι Ι Ι 
S-t Ι 

:~:so 1 

3371 

3214 ι ι:::-, ";.-ι:ι ιr·Ίc"ι,>.;\:::μcι: Β225 
-···-··-·-t-;7~υ\ι~λ Ι~:~'ι δο:ΠC~:~/Γ::;;.~ ς 

-~~--' '~~:~.~:'~--~~..\_--·-· ·----·----- ·--~~! v_ί,_·':ι:_C>_o_c __ . ___ , 

3 11 ~7()() 742:a a·=f 

ιπ2 3. :~"ιΟΟ 

1Τ12 1 3055.34 14665.6 

~:: g r·· 1 5 Ο .. 3 J 
f:' ςι j·- 3 2 n 4 Ο 

_ _:3-~40,~ _ 2771Ξ.45 
3416.87 

τω\..- rτ .. \ ο: ϊ Ύϊ.;~,γ . ) 1430:21. 
---=~-=~ , 28 j 

·~-~~---~-~..J..... __ 
1 - ---·-------------------·--------·-·--·--·---·"··· 
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3.16.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=25° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=5.ΟΟ m 

/
··-·-----·---·-····---·------------·-·-- ·--·- ------------------·---
Χα ρα κ τnρ ι σ τικ ά Εδάφους Φnnτ r·π-~ι ι πcτ-ιL~,· ι·τ- , -·-r -· - -· ·-~ ~ 

L--· ·--·--·------·----·---·------------··-·-·-----·------··--
(~μμ(.~·.ιδ ε ς: i:~: δαφο ς 
γ= :ι.. C,'O ·ι / π,::s 
i:::== ο ·t/iϊι 2 

ΕΥFΈΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ f':ANl<INE 

Κα= Εφ2 (45- φ /2 >= εφ 2 C45- 25/2 )= 0.455 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*5.ΟΟ*Ο.4 55= 1.137 tn 

Γί °' Ι ι·· ··' , .•.. ,,- -- Vϊιι ΤΙ Ι···ϊ'L(;i1::::ιΓιlΤΓj '"'·~::::.... .... ~: .. !L .. .Ξ:..~Ξ.k.'.JΙ..:..J.--'-.-.....::. . .. ..:.:: ... :::..;.J ••• : •••• 

- ···· j ·ι ·ι -r7 -Cnλ= E~v+Fn= 1U.~.+ .•. ~.~ ι: .... -. . . - ., -···ι 

··;-.- ϊ"ι Ι 1 .-::: ( Γί '.".7 (Ι"ι ϊϊ 1·1 1 ι Γι ν fι ,.... Τ Γιs;_jj ι_) \/ (I.b! 'ΊS;. 
::::: .. :._ι.!-.:: .. ~:: ... :--:=!. ...... :::::..::ι:... ::: . .Ι.:'.:.:.t:::...::.-::-u....:....ι..::~-- . --·--··- -·-

E;r *Η/ :::;. + Εη *Η/2 10.81*5.ΟΟ/3 + 10.81*5.ΟΟ/2 

(> ιι 5 -t." . ./ ϊιl 

γ :::-: ··-·----·-··----···-·-----·-·---··-·--·-·-···--..... ---------·----· ···-··-------··---·-·-···--·······-·----·-·---···----:::ο :ι • 7 5 (ΪΙ 

ΙΞ σ.\ 

1?.00 ·t.π:ι<rn 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΑΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

ι--1---- 3 ' ο 5 -----------1--1 

5.00 

/ 
3.20 

Τ 
0J: ι~ο 

--1 r 3.50 



Ελεyχο ι κατασκευtις 

Ελεν~nr nvπτ1~nntιc ·--·--Ιt. .. :..:.= ... ::.· ... .. -=:-: .. .. ;::.:.__ :;._;:::.._ ..... ~ 

Το (διο βάρος του τοrχου εrνα1 κατά τμhματα 

Ρ 1 = 0.30*0.80*2.10= Ο.504 tn/m 
F'

2
==== 3" 2(> * 1. ()(>* :·Ξ σ 1 (ι= ϊ:, α ·:;.: .. :2(> ι π ./ i'Π 

Ρ3= 3.05*4.00*2. 10= 25.62 tn/m 
~4= 1/2*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
Ρ5= 112*4.ΟΟ*Ο· 15*2 . 10= 0.63 tn/m 

192 

Η ponh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ανατροnhς Α εfναι 

- Ο.504*0.150+6.720*1.900+25.62*1.975+0.063*-1.550*0.63*-1.349= 

- 63. 708 tnιn/m 

Ο συντελeστhς αvατροπhς ε(vα ι 

11 . αντ 
n.ανατp= ---·-.. ···--- -·--

yιά φ=25° έχω σuντελεστ~ εσωτερικ~ς τpιΒ~ς μ=Ο.49 
Ο συντελεστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

F'. ο . .\*μ 

n. ολ ι σe= --····--··--·- -··-.. - ··-··-···---··-··--= 
Ευλ 

~ L ~ •.. . ,-,.l~-' ·ι·.Ί.J •.-.rr1 ι _ιε(ο Μ 
f-ιΠΟΠ τω::ι ε: 1 ς ~ ' r 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-1.750= -1.600 m 
Χ Μ2 = XA2-L/2= 1.900-1.750= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 1.975-1 .750= 0.225 m 
ΧΜ4 = XA4-L /2= 0 .200-1.750= -1.550 m 

.Χ,11~= XA5-L/2= 0.400-1.750= 1 ~4n _ -- . • ·.~' ·-, ιl) 

Η eκκeντpότnτα ε (ναι 

-----------
F' • σ.\ 

1. 51 

(} ιr 5().4*·-1. 11 6(>() 

---+ 

6.720*0.150+25.62t0.225+0.063*-1.550+0.63*-1.349-19.0 
+ --···--···---····-·····-----·-··-·-··-·----····-··-·-····---····--·-····- ·-·--···-·-···--·-·----···-·-=== 

~.) ::::; " :} ::::: 7 

- -Ο.42 m 
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Η ε π 1 .. ι::- ρ ε πC:ιμΕ Vϊι Εr:: εντρc:ι-ιτιτα e. επ== ι.//c.= 3. :'S 0 /7= ο. 50 m 

Ευρεσn κυp(ων τάσ εων 

F'. ι:::ι)\ 

[ 
,1J;Jι: e 

1-

-=!"-:; ~55·7 ι- 6* (--σ" 42 ) 

j 
._ ι ._ ι rι 

σ:ι.= - * :/. ·--···----·-- ---* :ι -----···---·------- ..... 16 . 48 t/m 2 

ι ι 
..,.. 50 ~::: :ι 5(> ._:111 

ι. 

- ' .. ·." 1-F' . ο .. \ ··' 

ι ι 

6;f.Θ ] 3~::;" 3~.=;7 
.1+···--·---··- = --------- :{ι: 

ι 3,. ~.sσ r 6*(-0.4;7') ] 
.1 +···-··---··-·---·- "= 2. 68 t/m2 

ι ~:. :ι ~~;() 
.. 

EupEσn Εn ι τρeπόμενnς τάσnς εδάφους μe τnν μ{eοδο TERZACH I 

γιά φ=25° nα(p~~ από τον π r νακ α 3 

/\ f r.: = ::;? :s ,, :ι. (J Nq =12.70, Νγ=9.700 

..... 56. 382 tn/1η2 

Η επ ι τρεπόμενη τάσn σ . επ= qd/ν= 56.382/2.~= 22 . 55 tn/m2 

Γ ι ι ι.:- ·:::· ·-r·ι- ··-Χ ι ·:: ·"· • ι~;°' 'i"iU π rτλ J ι'ϊ Ι ι π ι ' ι .::::.:.:=---~ .:::-... ~-... t ...... ΞϊL .. ~ ..... .f::J:-.:1 •• ~::. .. =._;·~ . ..:·-· _ ... ::::_· .: ........ :: . ..ι:::: .. ::: .. :.-::. 

Γιά eλιβόμΕνο οπλισμό διαλ~γω τα 4Φ10 στο μtτρο. 

<4Φ10,3.14 cm 2 /m) 

Για ο~\ισμό 5ιανομ~ς επιλ~vω τα 5ΦΒ στο μ {τpο. 

(5Φ8,2 . 51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Γεν ικh εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 

S> Ξυλότυπο ι χ υτών το( χων 

y> Οπλ ισμός sλ ι8όμΕνος StI I I,St I 
5 ) Αοπλο σκ υρόδεμα 8225 

σ ) Το (ι:ρε:ιρο 2 .1 j, .1 
ε ) Τα (ι: j.::Ί Β ι:::Ί (( 380 :ι. :ι 

:3ε-3()2 

ϊ ) ~Γc:ι (ι: ρΘ(:•Ο 3Ε.: ~?:~) 7(ϊ ϊ :/. 
~· 

· .. :11.::1 / 

ϊ5 \ τ·c, ι!:.ι: 1::ι tΞιι:Ί r.:ι 
·7r-, :/. 4 Ι . ..;•L 
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V=--= L. ;{( 1. Ο* :Ι.. ι:)::~c ::;; • 50;{( 1 . Ο* 1 . (>::: 3. 50 111
3 

Ε= 5.ΟΟ+Ο.ΒΟ+Ο .30+4. 00= 10.2 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 15 . 97 m2 

V= 15 . 97 m3 

8λ18όμενος οπλισμός 

Οπλισμός δ ι ανομ~ς 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.25 
~ ί-

Ο.40 

l 0.45 

ο 15 ~---~----------___! 

i'--rι--~~-l-.20~~--~~~--~--~--3. 00 -----·~ 
~ 4 .20 ---------1~ 

5.00 



Ελεγχο 1 t=:ο:τασκευt1ς 

Το (δ10 Sάρος του το(χου ε(ναι κατά τμhματα 

./ .. -· Ι ·-C. ! 1 / 111 Ρ~= 4.20t0 . 15*2.40= 1.51 
Ρ2= 0.40t0.30*2.40= .288 tn/m 
Ρ3= 0.25t4.55*2.40= 2.73 t n/m 
Ρ4= 1/2*0.30t3.00*2.40= 1.08 tn/m 

1/2t0.30*0 .B0 *2.40= . 288 tn /m 
1! 2*4.55 *0.15t2 .40= 0.82 tn/m 
4.55*3.00*2.40= 25.9 tn/m 
1!2*3.00t0. 30t2.40= . 855 tn/m 

r·'f.,,== 
F'6:.-::: 

1-. ·-
ΓF..t-

οπ1:~:ιτε F'. ολ=== F' :ι + r=-:::,~+F'·::-; +1=·4 + r·~5 +F' ι.,, +F' ρ, +F'υ'=" 33 . 51 t n/m 
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= 1.51*2.100+.288t1.000+2.73*1.075+1 . 0B*2.200+ .2BB*0 .533-

- Ο.82*-3.3+25.9*2.700+.855*3.200= 82.4 tnm/m 

Ο συντελε στ~ς ανατpοπ~ς ε (ν αι 

1, •. , ·-·· · -!. ! :"! i .. .I. \/ l 

n. ανο:τρ= ··-··-·-······· .. -··"···-· ·····-··--···::;:: 4.34 

. . 1 .• ·. ' - -· :···, Γ-7 .::. ...... . . . . ,._- .·.ι •• •••• i. \ ,: ·-•.• ··, ····"···· .... \. :.=.=.· . •. -. i ' ϊ.·· ·.!':1 ;,.::.·. i.·.·.i" ( ••• '.ι τ.· Ε 1.·::ι ! !< ϊ"',: Γ,,·. ϊ υ: 1,μ =-· .::: . .,_ ,ι ~:: . . :.:. !.,1..Ι ... . .. 

n . ολ 1 σ θ"'' ·············-···-··---·-··---··--··-- ·······-······ -················ ...................... -.. ····---··::::: 

ι () :1 '7 

Αποστάσε ις από το αnμε(ο Μ 

ΧΜ ~ = XA~-L/2= 2.1 00-2 .10= 0.00 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 1. 0 00-2.10= -1.10 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1.075-2 .10= -1.03 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 2.200-2.10= .100 m 
ΧΜ5= XA5-L/2= 0.533-2.10= -1.6 m 
Χ 1'-"!ι~. ::.: Χ Α6 ·-l_ ./ 2 :::: -- 1 rι ~2 () ····· :2 :ι :J. ϊ) ::::: - ::::: u :; ΠΙ 

ΧΜΑ= XAA-L/2= 2.700-2. 10= .600 m 
XMs= XA&-L/2= 3.200-2.10= 1.10 m 

Η εκκεντpότnτα e(ναι 

1. 51 



1.512*0+0.2ΒΒ*-1.100+2.730*-1.025+1.08Οt0.1 1.·_1ι.·.)+ι.·_1, .. ·.·.~.c_:_1.,ι.~,\.~. Ι 1?7 .. - ..... : . • ;5(_, 7 

0.82*-3.30+25.9t0.600+0.855t1 100-19.Ο 

·+· ··········-----.. ······---·········--············--·-·-·------···--····--··--··········· .. ----·-··- .. ---······ .. ·--······ ···········--···-·--··-·········=:: -(1 • 2 1 ;Τι 

Η Εniτpεπόμενn εκεvτρότnτα e.eπ= L/7= 4.20/7= Ο.60 m 

Εuρεσn κup(ων τάσεων 

α:ι. ===: 

F' • σ.\ Ι' (; * ·Ξ ··ιι 
.ι. ·-·· ·-····-···-·-·········· ·- ;ι. .1 ·- ····-····-· ...... ·- 1 ····· 

ι ι ι 
- _JI 

:: (~~ * { j , __ 1,_:~' / __ 
ι 

1 
ι. ) 

ι .. ! 
/1 .--, ι'Ί 

·'·!· : ι .:::.• ... ι 

r · - -- - .·.·._·.· .. ··
1
-,.,., __ -~-.····.:_:_:_··1-1-ι.•_',·ι' .. . Ι.:.:_:_:_· ,,ι·.r1· ι.·._-.. 1.·άσΓ1C_:. SδάC,ODUC.: .. · ',~Ε i:::. ι .. ι j ... i ι .. ~..ί ! ι \ 

· ι-"1-ι::-Ο ; · ......... . .;. ·:·.· •.. ·.ι·.ι .' ! , Ό·ι'.<"1· ' ι . •... "".·, ·;{; (ι: ψ=.LJ τrο: ι !'.'.'.'! \/{.:) υ.ιiι ..ι 

Nq=12.70, Νγ=9.ι00 

= 62:ιι 83 tn.Ιπ;2 

10. 4 t/ιη2 

5 . 58 t/;τ,2 

τnv μfso~o TΞRZACHI 

ι 

0. ~:"!*Ξ::.;~ψ:ι ( :ί-· 
"Ί 

Ο.333*Ε 0.333* Ε \ 
-·--···········-··Ί_:·_· ·····--- ··········) * π • Πi Ξ1 χ + --- · ··---·-··-·-~:· · ·· ······-··--···-· * σ • rn :i. π-·- ι:: .Ο-~:: * γ ς: + Ξ; * γ t• +η ) j ::.-:: Μ:ι."''' 

1 
1 

ι 

Γ 
,··, ι::" '" () οι·) .'2 ~r 1 { ·ι -

··-· '._ι ι: \ . ..! rf'· · .. :1 \..-1 ••• ••• \ • • 

ι 
ι 

::::: 14. 19 tη*π1 

J 

.... ---··· .. --······--·--···-- ) ;-~: ι (; " .η. ·+ .. ···---· .. ··-···---······-·-···············- ;i\: ~::i " ~.S ε:1 ····· ( :!. :: (1 () ;f( .1. :ι ·7 () +· 
4.20 4.20 

2.715 tn t m 

r 0.333*Lcb 0.333%Lcb l 
M::s :::: ο " ~:5 * ι ι: t::• :;·.~ * ι < :L ··-· · ···---·-···- ·- ---~ : .. ·-···--·-·········· .... ) ψ: σ ., ;Τ; Ξί. χ +---······--···-······-;----------····· ~{ σ • ΙΠ j_ Γ: ···- ( Γ -Γ * ϊ ς: + Ξ ψ: \{ 1:1 +η ) ι :::: 

ι 1 
_/ 



·-----) * 1 ο. ~::.7+ - - - ----
4.20 

- CΙ . 081. 9+0.4582.4+0.51]- 15.77 tnιm 

hι= d-0.05m= 0.45-0.05= 0.40 m 

40 
·------- 24.273 

..JM 1 / b -J? n 7 J. 5 ./ 1 • (J 

h2= d- 0 . 05m= 0 . 40- 0 . 02= 0.38 m 

38 
10.086 

-.. ΓΜ1 . ./ b .. J14 . 17 /:Ι..Ο 

h3= d-0.05m= 0.45-0.05= 0.40 m 

40 
·-- 10. 070 

..JM 1 / b ..J15.77 / 1.0 

ΕL.ιt"'ι f."\ϊΓ Ο "'ϊ \ Ι (]ΙJΟύ ·= """ ... :::...::_1 ... _' 
1 

- '·- ' _-.. κ-

Fe1= Ke 1 *CM1/h1>= Ο . 48* ( 2 .7 1 5 /0 . 40>= 3.258 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2/m 

Fe15 ,av= 1/5*Fe= 115*3.39= 0.68 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *CM2/h2)= Ο. 5 1*<14.19 /0.38) = 19.05 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ16 20.11 cm21m 

Fe25 ,av= 1!5*Fe= 115*20 . 11= 4.02 cm 2 /m 
Επιλέγω 8Φ8 4.02 cm2/m 

Fe3= Ke3 *(M3/h3)= Ο . 51*(15.77/0.40)= 20.11 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ16 20.11 cm2/m 

Fe35 ,av= 1 / 5*Fe= 1/ 5*20.11= 4.02 cm2 /m 
Επιλέγω 8Φ8 4.02 cm2/m 

4 . 20 
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~Uf".:-•εσΓ• iθλ ι βcιμε:νου σπ.\ ι σμού - . ·--- -

Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*45*100= 5.625 cm2/m 
Επιλέyω 5Φ12 5.65 cm2 /m 

Fe~5ιav= 1/S*Fe= 0.20*5.65= 1.13 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm2/m 
Επιλέyω 3Φ16 6.03 cm2/m 

Fe2ιsιav= 1./5*/=e= 0.:20*(l:J.03= 1.21 cm2 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:::s= 1.25%.*Fb= 0.00125*45*100= 5.625 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ16 6.03 cm2/m 

Fe35ιav= 1/5*Fe= 0.20*6.03= 1.21 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Γeνικ~ εκσκαφh σε ~δαφος αμμώδες 
8> Ξυλότυποι χυτών το(χωv 
γ) Οπλισμός StIII,StI 

Οπλισμ~νn uκυρόδεμα 

.~ .. θf!Ο: του Α. Τ. Ο. Ε • .... ---···--··--------

ο:) Το Cι:ρeρο ::~ ι :ι .1 
(::) Τα ό: ρ ε:η:ι Ο: 3801 
)') Το Cι:ρΘj:ΊΟ :-.:::θ71 

' 
3873 

δ) Το ό:ρsρο :-:.::214 

V= 4.20*1.0*1.Ο= 4.20 m3 

Ί:•·'ϊ ,. .. ,ι::
.ι_\L . .ι::, ._ι 

Ε= 2*0.15+2*4.55= 9.40 m2 

Ε= 33.507/2.10= 2.799 m2 

Ον Ι<ΟΓ σ~:: υροδέμσ:τοι: Β .. 225 μϊ"'ι~=:c•υ•::. ~'Ξ;"v'i.::~ς__υ .. t~τΓ·.·._ου -::...u ....... __ ,,_,,___ . -----~ ~ 

V= 2.799 m3 
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-~-( _...... Ε ( δ~:ι ς -------·-·--~το·~- ---,Ξ ~δο·Ξ-----·-··r-~~σ ;·ΤΓι-~~--~-;~~;---··Γ-
α Εpγα~ιας Μονο:δας μονάδος ___ .... _ -·---- ·· -- -----·-·--·- ---·-···---·· .... ·--·-- ··----··--·· -·---·-··-·-- --·-· 

1 Γενικ~ εκσκαφ~ 2111 m3 4.200 742.89 

..,. 

._;, 

4 

ΞυλC:ιτυπος 

Ξυλ.ότυπος 

Πλο: ϊ νι~;v 

Οπ,\ 1 αμCJς S-t Ι Ι Ι 
Οπλ 1 σμc:ις S-1:. Ι 

Σι-::υρι::ι5εμο: 8225 

:~;. 801 

3873 
3871 

3214 

----·------·-----··--

m2 

iΊϊ2 

1-:: ς:j t

~:: ζ! t" 

1 

9.400 

2.799 3(>55,, 3.4 

200.4 

__ rrιΞ:__ __ l ___ _Ξ_:_~? 9 2 7 7 1 3 . 4 :s 
--··-- --------· 

ΔΑΠι:.;ΝΗ 

::::.120. 14 

~2872(). 2 

17102.3 

52518.8 
7444.30 

77597.66 

171401. κόστος των πλαϊνών j 
------------------·--------· --------------------L--------· 

δο:π6νΓι Χ<ϊιρ ( ς το Συνc:ϊ\ 1 ι< fι 
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3.17.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=30° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=1.50 m 

~ .-.. '"'1Qι" /·:' ·τ-·- ι-, 1 σ τ 1 f:' .... 1 . ''-'·!- .. c 11 ... . u. 
-----------·--

{... ____________ _ Ε 5 <~ι: (.ρ r:::ι i_t ς Φορτ(α-Ωιαστάσε ι ς 

--··--------·-----------
Α/ .. ψί;jδες ~δαφος 
~ .. :::;; 1 .. 90 t/ιn~$ 

ι::: ::: Ο t / ιϊί~~ 
φ::::: 30"' 

Επ ι φC:ιρτ ι σrι 

\Ιψος προ:ν<.:.:ιν 

.Ε<άsος θε:μελ ( (ϊιιJη ς 
Ολικό ~ψος αvτιστhpιξnς 

Ο .. 5 ·t:/ιη 

Ο. :~iO ιη 

:1 .• 00 Πι 
1 • 50 Γιί 

----·--------------------- ---··----·---··-·------~-----·--·····-----···-----------·---

ΕΥFΈΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΏΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= Εφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 C45- 30/2 J= 0.333 

Γv ,: .. ("' ·' '(" .. _ ι Ι" ... /iΓι'("[Γf Γι λ r'1 νι'.\ ·= ϊ'ϊ Ι (i'ιϊ1ΊΓιΤ' ϊ"11'ΤΓι Γ .::::-.:_:Ξ .. :::.~J1-... .t..L.1_.:~: • • ~-L.:.~:: .. :::.-.... ::: .. ____ ..:: . .:.=.-u .. ::.::_··-::.. .... --:~: .. ::::.x::._.:: ... :-. ..::....-• .. -":), 

Εολ= Ey+Eq= 0.712+0.250= 0.962 tn 

- ! .ι Ι •. ,. [" v· /-1 '"' Ε:. ";' * :·1 ! .~:· + :: ί~ '\" .. / .,:: 0.712t1.50/3 + 0.712t1.50/2 
\.1::::: ·--·---··--·-.. -····-··--··-··-··--··---····-·-· -----··---·-··----·-----·--··-···-·----··---·-----·----::: ι:) :r ~2i<.:J Γϊf 

Εολ 

Μαν= Εολ*Υ= 0.962*0.56= 0.544 tntm 
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ΕΠΙΑ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΑΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 



Ελεyχο ι ~~ατασκευtις 

Ε.λ.Ε" ΧΟΓ σνΓτ(· .. ,οπϊ'" c -···---~···-· ·::,. __ . ~ .... :L .. ·:: ..... - .... 1-" 

Το (διο βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~μο:τα 

Ρ 1 = 0.20*1.00*2.10= 0.419 tn/m 
Ρ2= Ο.85*1.00*2.10= 1.785 tn/m 
Ρ3= Ο.50*0.50*2.10= 0.525 tn/m 
Ρ4= 112*0.20*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*0.50*0.35*2.10= 0.18 tn/m 

203 

Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ο:νο:τροπ~ς Α ε(ναι 

= Ο.419*0.100+1.785*0.625+0. 525*0.800+0.ΟΟΟ*-Ο.392*0.18*-0.1 00= 

- 1.6574 tnm/m 

Ο συντελεστ~ς αvατροπ~ς e(να ι 

11. αντ 
n.ανατρ= -------= 

Μ. ο:vαη::Ί 0.54 

f:Ξ:..\e V ":-:"ΟΓ ολ 1 crerι.-rΓjr 
··-.... - •• 11_..;...=.._ ___ :;:.._ •••• : ••• :--·-··-·:._..ι.::: .. - -=\ 

γιά φ=30a έχω συντελεcrτh εσωτερικ~ς τp ι8~ς μ=Ο.50 
Ο σuντeλeστ~ς oλ(σancrnς ε(vο:ι 

Ρ.ολ*μ 2.9137*0.50 
n.ολισe= ~-----

Εολ 

Ε .λ ':7 "ι' ·,,-ο r-- ·= f .. f .. -= vτrιιLιΤϊ(ΓΟ: r e ντC:• ς_ πυρτ\·ιο: . .:::.;-~ .. :::...ι ... ;.:_· -·~:.....::...:::.-.. -..:....t::.:.:::: . ..~--·---·-··-- ··---· ---··-

Αποστάσ ε ις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= Ο.100-0.525= -0.425 m 
Χ Μ2 = XA2-L/2= 0.625-0.525= 0.100 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.800 - 0.525= 0.275 m 
xιvb:::: XPι-i.-l..../2 c-::: ο.1:~::::::.-0.5:.?5= -ο. 392 Π1 
ΧΜ~= XA~-L/2= 0.434-0.525= -0.100 m 

Η eκκeντρότnτα e(vαι 

e= 
F'" ολ 

3.05 

1. 51 

Ο.419*-0.,425 

·-----··-+ 
2.9137 

1.785*0.100+0.525*0.275+0.ΟΟΟ*-Ο.392+0.18*-0.100-0.54 
+ ·-·--·-···- ···--·-···-····-·----···--- ·····-·--·-·-····- -·-·--·-·-··---···--···--= 

== -Ο. 14 m 



Η επί τ-1-πι .... ιl(i="VΓ" -L;"i="\'T" """ir'i·y-•·- τ-.- e επ= 1 /7= · 1·· C:. -- ι- · -·· . Ι C:. r. ·- ' • 1- - 1. Ι 1 • ι.. • - . . 

ΙΞυ1· .. 1;::π·r .. 1 ·:ι ι-ιι' ι•., , ... - - Γ ..... J- .. ! , 

F'. ολ 
σ:ι.= * ι [ 

6*e 
1--... - ... -

ι 

Δ»:e 

1+--
ι 

]= 
~. 

,ι;.:. η 91 ::::;7 

* 1. 05 

:2.? :l 37 
--.. --·----.. * 

1 :ι (J5 

204 
:ι.. (δ/7=== Ο. 15 m 

Γ 

]= 
6:J< (-0. 14) 

1. - ··-· 5.οο t/m2 

:ι. 05 

t/m2 

Ευρeσn eπιτρεnόμενnς τάσης εδάφους με τnν μ~sοδο TERZACHI 

ϊiά φ=30° πα(pνω από τον π(νακα 3 

r .. /c=37 u '20 Nq=22.50 , Ny=19.70 
\/ = :Ξ " :=.ί ι:) 

q ,..ι. .. , ΙnΙ 'Dr'N - , ... ,.. "-'/ '''"/ ()+i '7'Κ'' ι")>.v·-,, .• , ι::;-,-· .. -
u- C ;i{ Ι '• c: + ϊ s. ;;( ·r- ',of: C/ + () • .. :j 'f'· ϊ s. ,,.. - ,;•. ι" ϊ = .. ·• " -. ,; .ι " ·.. '" .ο::."::. • ~ι •.) + () • ~:.J * :/. • '-?Ο * :/. " Ο::_; \\; 1 (? • 7 Ο": 

- 62.400 tn/m 2 

Η επιτpεπόμενn τάση σ.επ= qd/ν= 62.400/2.5= 24.96 tnιm2 

Γιά eλιΒόμενο οπλισμό δισλ~yω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομhς επιλ~νω τα 5ΦΒ στο μ~τpο. 

<5Φ8,2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

[ΓiVΠπι'ε·- Π'"'"ΙJ ττι-c"'υι~·ιΤ· ιιι \'ίΤ ι:.·~:·τ;::·.\;::·στc11'1\/ .:;:.:: .. ι:: .. ...n.~ __ ι.~_ι_ι.ι::..._!_ι:-~---_·:. __ . . ___ .::...:::.. .. -=-...=---~-::::--· .. ..:..=.._ι_!!._ 

α) Ειδικ~ εκσκαφh σε ~δαφος αμμώδΞς 

Β> Ξυλότυποι χυτών το (χων 
y) Ο~\ισμός eλι8όμeνος StIII,StI 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

ι::'ι('iθΙ"·ισ "··ο ι ι " Τ [i F :. .. : .. "';'·-·-t: ... _:: __ ~._ ... _::-.:. ____ !"1 ~ ...... _!!_ .. :::._t; .. -=-!.'-· 

ο: ) Το (ι:ι:iΘρο ~~ 12~) 
r.:~. ) Τσ 6ρΘ(.:.'•Ο: 580.1 

' 
:3[:1(12 

ϊ ) Τ~:::ι ό:ρΒρΟ 3t1~ϊ~:) ;ι 3871. 
(5) Το ι'\ρeρα :.3:Ξ1 4 



Γlϊ:1 Γ•Ι t:-:!:τι-,Γ ··-τ- .-::.·,-\··' -· .. r ι ·'·-.• ···--i:_ .. :::._·~:...::..J.::._U:L!..l__::: . .ι--:.iJ:ι1=-.... _ι~==~ 

V==~ Ui' 1. Ο* 1. Ο= :l . 05;t. 1, Ο* :l. Ο= 1. 05 m3 

Ε= 1.50+1.ΟΟ+Ο.30+0.61=3.31 m2 

Ε= Ρ .ολ/2.10= 1.387 m2 

V= 1.387 m3 

Ε~ί\ρρ_::;;;, .... Ω1.ιΔ .. ι~ι.ιιυ1;,~..tιυ . .Ι .. L..ι~.:τ.1 

8λι8όμΕνος οπλισμός 

4*0.61*0.617= 1.510 Kgr 

Οπλισμός διαvομhς 
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;···--.. -~Ξ .. ;:·5 (::; ·~;.--····--·-·-·-·-τ·-··7.~~·~;-0 ι:Ξ .... Τ .... ~ ( .;?;:;:~. ~: ·-.. ···--Ί ..... 7ι~:;·σ (ι ··;η ι:;:· · .. ··τ···:.~-~~-; ... ~~-···· · -τ··--·· · ~j(~·;::~ Αr'Ι·;.·~-1 --·· ·Ί! 

_ __r~ -·-- ε_: ι~: .. ~ (~-~~~-·· ---------=;- -~J--~lo: ~-c-ας~-----::-·····-J __ ::ι ~:· >~ 51;:-~:-... -··-·- -··--··-·------
1 F- 1 ·"" 1 /·:"ιJ.1 ;:;· ':' (ί 1-:' Γi ίο (ι ..::. .!. ,,: .. _:. 111 .,_:. .l • '.) ,,.! ι / 4 .,... • !·-< ··~ ·ι .,. Ω (', ·• 1 / .... -.. , \ ... r. -· . . .... -r • . ... ··- . . . "-' .ι ·.. ., J. . \:J 

·~ 

· .. :- ΞΞυλ(::ιτυπc:ις 

4 ι::ιπ\ ι σι .. J(jς St Ι Ι Ι 
Οπ.\ισμ(~:ις 5Ι:Ι 

3:30:1. fϊΊ:Ξ 

3801 m2 1.387 

:~:?6 2 α (>7 
j_ • :::οο 

~ - L- -~~r 7~·14 -~ ι ·ι ~q, ~-71- n 

· ·· ··-~--........... ι.~~ r:: υ =~:.~·-' ό ~~ι~-~-3 ,,;~-~:~ ~~~--- --·---~~~~·---- _· -·~~ ~---l.-... ~~-~~--- ·"t 

:ι.σ:ι. :Ι.3, 2 

3 :!. 1 .• 7.4 

-·-·----·--·-·-----1 

ι.Ξ υ ν ~~~.:Ί δ σ ϊ'1 ~~.::' Γι __ :~ ('.:ι ~~ς ·~-~~:: t.:~:ι· Ί~~~Ξ __ τί,~~/ ΓΤ~~, ο:_~v\.;::ι -~-~~~~---:"_: ._) __ ......__ 
------·····------·---
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

-1 r-o.2s 

l,50 

J__ 0,25 r 

--

0,15 0,15 

Τ ~ 0,35 - ι 0,75 - --



ΕλΕ ϊΧΟ ι κατασκευfις 

Το (διο βάρος του το(χου ε ( ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 1.10*0· 15*2.40= 0.40 tn/m 
Ρ2= 0.25t0.00*2.40= 0.00 tn/m 
Ρ3= Ο .25*1.35*2.40= 0 .81 tn/m 
Ρ4 = 1/2*0.ΟΟ*Ο.75*2.40= 0.00 tn/m 
Ρ~= 112*0.00tO. 10*2.40= 0. 00 tn/m 
Ρ6 = 1/2t1.35*0.00*2.40= 0 . 00 tn/m 
ΡΑ= 1 .35*0.75*2.40= 1.92 tn/m 
Pa= 112*0. 75 *0. 00*2.40= 0 .00 tn/m 

ΟΠijτΞ Ρ.ολ= F' 1 +F':;;~+F'3+F' 4 +F'5+F'6 +F·.,.,, +Γ'e'c-:: 3.129 tn/111 
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Η Γ'CιϊΊϊ'"ι 
Ί"" i"ϊLΙ Γ..'.tϊ1··· .. c-11 Ι Γ F' " C< . .\ (.jζ πι:.-:ιοc το σrιι' .. lΞ ί () O:\/ C<Tj'"'"1 (T1""ϊ"1·''1r 
\, \-· 1··· ·-· ... - - ·:;. J .. • •• - • -=· 

(4 ΞiVO:! 

Μ. αvτ= 
. ' ' .- L· "' Λ Ι ,-, ''" γ Λ !··'-, ''Ι "-' /\ ' F' ''" υ ·'" 1 ,-, ,, . "' .. F- . Fr \{·>" \i Η ·+· Γ·', .. 'Ιο ; .. 1 /,: 1···1·-.. ··: · Γ .. ~ ι\•. ,, n-:~ .. r- .ι.ι. 11. •\ !''0!4 'Γ - · ιι11• ι\\ Λ H ,, .. ····r- 6 rι' ,i Η<'!' ·+· ··' ψ \1,Λ 'ι-, 11· \ '(-'"' ·ι : . .': . :1. .•• : .. · . \ · .. 1:. , ..;ι , •.• ··- • • -··' . . . ~ . .ι . . . : . .:• c<-':\ : · . .ι\ r! ι:~ .. ..... E t ,ί.;· / . -! ι~ι = 

- Ο.ΟΟ*-1.0+1.92*0.725+0.ΟΟ*Ο.850= 1 . 79 tnm/m 

Ο συντeλeστ~ς ανατpοπ~ς e(ναι 

r ... !. U:\/T 

π.ανο:τρ= 
!"1 .. Ο:\/Ο:τρ 

, --)ο ~ t .... _.·1 .... 1,_/τ.·~_.),~ .. στtι εσωτΕ~_,ικ~ι.:.~ 
ϊ ί ο: tρ::::: .. ~1ι t:. ::< (.1) \ ' 

Ι·-1 \ ι •".·.·.·.·, .. .\. ι" ι.·.τ. θ ·.Γι ι.· .• r ·ι··ι ι.·,·.,·. Ξ { "./Ο: i .... ι-.r ι.:·v·τ· :Ξ...-\ ~-Ξ στ· ϊ ! ς . 

ΑποστάσΕις από το σnμεfο Μ 

c· . ., 
L- :ι ιJ .. ·\ 

(J 11 ~.=s4 

() :ι (_i16 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= Ο.550-0.55= 0.00 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 0.225-0.55= -.325 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.225-0 . 55= - .325 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= Ο.600-0.55= .. 050 m 
ΧΜ5 = XA5-L/2= Ο.067-0.55= -.48 m 
ΧΜ6 = XA 6 - L/2= -0.45-0.55= -1.Ο m 
ΧΜΑ= XAA-L/2= 0.725-0.55= .175 m 
XMs= XA8 -L/2= 0.850-0 .. 55= .. 3 00 m 

Η eκκeντρότnτα e(ναι 

3. 3t) 

· · ι··, ·•· ""•·1 ι F' '\· v •·1 ι , .. ., ,,. '' 0 ·1 F. · · ι=· •!..- γί''1 ·+·:=·-·* :<1'-1 ...,+.-· 3•Ι'· Λ Ι". 3··- - 4'i· Λi" .ι.ι. ""Γ 5'" λι'.5+· .... "'- ;~: X/''"f ~ +:=·Α * Υ'ι''1 +·ο >1ι \flvj 1~1 

e'''" ---·-···-- ····---··-···-·--········--······-·····-········--···--·--------·······--········--·---··-···--··-·---·····--·---·-···-------·----·-·-·-·--·······----··--·= 

. 1. '1··.:\ ι 1 ...:.. · . ...., ·- .. ::t ·· · ςιο - ·' · Α ι· Β ΦΛ!.:9···-1·1r: Ο:\/ 

r-~· • ο .. \ 



1 
···- -·· .. ····-·-······-·--·······---··· ·· ····---········--··········-·--·········--·············-······ ·· ·······-····· ·······--·········-·········-·--··· ······--·········-·--··········-·---···· .. ··---·············--············-·········-·--············---······· ··!·· 

Ο.ΟΟ*-1.00+1.92*0.175+0.ΟΟΟ*Ο.300-0.54 
-t·· ............... ·-···············-·-·······-·-··-·············-·-·-······-·--···· ·········-·-············--.. ········-·-····· .. ·····--··· .. ········--......... ___ .. , ........ ___ , __ .. ... ...... _. ____ ;:::: -{:>. 15 m 

~::: ι :?ι:i·ϊ 

Η ε ϊϊ 1 τρε Γί(:~:ιμΕ\/Γ! ε Ι< Ε 'γ'Τf.::1 \:~:ιτητα e. επ~::: ι ....... ?::::: 1.' :ι. ο/)":::: ο. 16 m 

Ευρεσn κuρ(ων τάσεων 

σ :ι =-.:: 5.17 tιm2 

σ. 52 t/ιΤι2 

Εuρεσn Εηιτρεηόμεvnς τάσnς εδάφους με τnν μ~sοδο TERZACHI 

i ~f-) ο . ' .... / ..... '/ . -·· -· .. ~. ··,,-, · ··.·.·.-.! \.,,.. ·,:···,' .r' \./ i.·.·.· .•• • .:.:.· ,·,·.·.·.·.· ··:;; ·;{ j (.ϊ φ=._:: .. _ ·: .. iι.ι. ι ( ... ι\/1,.1..! ~ . ..1.111.. .. ι . 

Nq=22 .50 , Nv=19 . 70 

q d ::;:; (~ ψ: j\~ (.~ ·+· ':{ ς ψ: :ο·(: ;~: j\f i:j ·+· () : ι ~.~=5 ·* ϊ ς * ι. ψ: r:./ ''{ :::: () ·1- .ι :: :~;:ι *: .ι '1 () ;\.;: :? ~? ι: ;:_; () ·+· (> :< ::; * ~t •: ~i * ι :: 1 () * :ι ·-::; :: 7 () ;;;;: 
..... 63.33 tn/ϊT!2 

Η ΕnιτρεπόμΕνn τάοn σ.επ= qd/v= 63.331/.~= 25.33 tn/m2 

,-
' i 
ι 

.Ί 

Μ:ι. "'' σ .. Ci *ε"* ι ( !. .... 
0.333*Ε 1 

..-·-·-........... ___ ............ -......... ) \\: (i • !!; Ξi. ::< + ........... __ , ............................. ... ;!< υ . ί 'ϊi j, π ... _ < υ + * Υ ς + δ * ϊ Ι::ι + c:ι ) J ::.: 

ι 1 

.. ! 
Γ 

ι 
..... σ . ::.:; ;~: σ " :ί ο ~·2 ;!< ι ( i. ..... 

ί 

() :: 3 ::::; ::::; * () ,, 1. () 
·-···-······-····"·'"-·---· ···········-.. ······· ,} ;·.~: ~. '.'. '.; .. , .· .ι. ·.· .. ::: ·+· .. ,.. . L· .-\ r-· .-, ' f - - J 

........ ........ . ... . .... --.. ····-·--.......... :;;. ; __ _, :1 \:i .::: ...... { ~. ~ ι:..J ι:..J γ ι :: ·:? (' ·+· 
:t ;ι ι (ι ι.. ι σ 

(1. 021 tπ*ιΤΙ 
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'-" .. ., .. ~,._::, . .::. . (> ι~ 35 

[ 

0.3~-'~-'*1_1.~_~ς (-) ~--* 
Μ3= Ο. 5*0. ::;5:z* < 1- -------) *5. 1 ?0+-

·----·*0 .~i20-
1.10 1.1.σ 

-11.011.9+0.15•2.4+0.51 ]= Ο.520 tnιm 

h:ι.= d-0.05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
Κh:ι.= ------- 69.260 

-JM1 / t• .JO. 021Ι1 . Ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

23 
---~---- 35.862 

-JM 1 / b -J0.410./1.0 

h3= d-0.05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
------- 13.866 

.Jr11/b --ι· ο. ::;20,ι 1. ο 

Fe:ι.= Ke 1 *(M1 ./h1>= Ο.48*(0.021/0.10)= 0.001 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe:ι.5ιav= 1 /5 *Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2 = Ke2 *<M2/h2>= Ο.48*<0.410/0.23>= 0.860 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe ·ι ι c*Fe- 1 .15*1.57= 0.31 cm2 /m 2.S ι αν= . ι J -

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe3 = Ke3 *CM3 /h3 )= Ο.50*<0.520/0.10>= 2.600 cm21m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2/m 

Fe3.sιaν= 1 /5*Fe= 115*3.14= 0.63 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 



1 

Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1/5*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1. 25;~. *Fb= Ο. 00.125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2&ιav= 115*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= Ο.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe35ιav= 115*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξuλότυnοι χυτών το(χων 
ν> Οπλισμός StIII,StI 
δ) Οπλισμ~νο σκυρόδεμα 8225 

Ar~- Α -r Ο Ε ---t:-.~S..b~LT ου __ . -~-· 

Ο:) Το 6ρepo :2 123 
β) Το: 6ρeρα 3801 
·ο Τα 6ρsρο 3871 

' 
:::::s τ::: 

δ ) Το ό:ρeρο 3214 

\/=: 1 • 1Ο*1 . Ο* 1 . Ο= 1. 1 Ο m3 

Ε= 2*0.15+2*1.35= 3.00 m2 

Ε= 3.1298.12.10= 0.502 m2 

V= 0.502 m3 
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-.--. _ ..... ι·~;-, .. ~JL-, ~~ 
ι.ι. ι;_ " -· 

α Ερϊσσ ι ο:ς: 

-r;τ_ι_::::ι_Ε ___ Ε __ r-.~·:.~)ς ·-·--r ποσό~ηc. , -,-_ -,-μϊ"-1 --~---r:::-ιi-~-π-ρ-!Ν~-~ --
1 '-'Ιcι \ ''-ι',·~Γ· C , .ι . r:--• L·- i~ μονuσος 

-------·- ----·· .. ---·- -----·-----! 

1 Ειδικ~ εκσκαφh 
r-, -f .r-i"':r' 
.1:.:. 1. ..,:: .... ) 

.-, 

.ι:.:. 

-:; 
· .. .ι 

.ϊ/. 

Ξυ .. \c~ιτuπος 

Ξυ.λ.\jτι..ιπος 

Πλ ο: ϊ vι::JV 

3801 

3873 ιJπ..\ 1 σμός St Ι Ι Ι 
~.~_ .. _ t Ι ~ .-. ...., 1 

Οπλισμός · ~οι 

ι ··- Ε,,..., .. ..,ι:-: ..,.,..., ·ι 4 
5 Σ t:: υ ~· C• "~-~ μ ~~-~~-~-=:.. ...... -·~-~~·-··· 

...... ---········-·-···-
ΣυνολιΚ~ δο:nάνn χωρ(ς 

·--- -·--·----· 

m3 1.100 742 .89 

iJi2 

~ :: g ,.-
1< '=.J t" 

3.000 

(> .. 5(>3 

14.06 
:f. (> ** :~ 6 

0.503 

3(>55. 34 

3(>55 .. 34 

262.07 
2=;9 , 78 

27713.45 

3070.62 

2665ιι99 

....... _,_, ___ ,, ____ .._ _ _ ,, ___ ----·----+----· .... -·--·-·--

πλ.ο: ϊ \/(.;)γ (δρ χ . ) ~)0θ29. 4 
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r - =2. 00 m 3.18.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=~_,(_1° ~.-ΑΙ ΥΨΟ~ Η 

-···-.---.... ------·-·---···-. ···--=·-:--··-··--····c··----··---··-·--------··----·---------
Χ αρα κ τnρ ι σ τικ α Εόαψους Φοpτ(α-Qιαστάσεις 

---------- -· - -·--·----· .. ------··--·---------
Αμμ.ι;jδΕ ς έδαφος 

'(= :ι. 90 t/ίί13 

c::= Ο t/ϊrι:2 

φ::.: 30" 
-------------------· 

Επιφόρτιση 

Υψος Πf.:Ίσνι:)ν 

:θάaο ς θε: με . .\ ( (,:ισ Γι ς 
Ολικό όψος αντιστ~pιξnς 

ΕΥΡΕΣΗ QθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ ι:<:ΑΝΙ<ΙΝΕ 

Κα= εφ2(45- φ/2 )= εφ 2 <45- 30/2 )- 0.333 

,.... . , ' ..ι..... . , (-· ι ·'· .. 
, ... V"··· .... ·' ·ι·· ··(- · ·.· ·'· ,· 'ιRϊιι'Τϊι "' ι ι ν \• ι ,, ι ,, ι v .::::.~Ξ .. ι'...L .... l ... ~..! ... Γ.:: .• !._Ι__.::::: . .::.-.1.:".-·..J...-.:' ... :..:::-ιL .. :.:.-Η .... :::..-:..:: ... :... 

ι=· v :.= .-, ν n τ ι t:' -t
1 

,·; .. , e Γ• ΟΤ• . .\ C• 'i!.' ω Ξ π ι ~ρ τ ϊι (.Γ ·cις ==-·-.;:::.r=--u-=~·-·-·.:.- ...... ::--__ ι.::.....:.,_.ι--··-····· ·---- · ·-·---······· 

Εολ= Εϊ+Εq= 1.267+0.333= 1 .600 tn 

· ·~ ,.... ·~· ι ι i,..,. 1.267*2.ΟΟ/3 + 1 .267*2.ΟΟ/2 

Ο. ~.'5 t/ιϊ1 

:ι. 00 rn 
1. "00 ιΤι 
:2. σσ ιη 

["(#1-1/ . .:;. + ι:::q ,, .. ·-, ..:: 

:Ι. . 600 
'11 = ---···----------····-- -·---·-··-·-·-···-··---·-·----·-···----·-·----.. -·----···---···:= (> 1: 7 .ιΊ- ιΤι 

Εολ 

F' c:ι π tι. αν ο: το ο π fι <::-,_:r_ρj_6,.Ql:l 
··-··········-- --·----·--~····-·- -· 
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ΕΠΙλΙΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

r-- ιοο --Ί 

l ,O Ο 



Ελεyχοι κατασκευnς 

Ε \ ε:: ν . . Γ r c·· , .... f -c=.~-~ ... ::...L.;::c.:::!..;:,._~_!::ι.I.f~.Ωll!J~::. 

Το (δ ι ο Βάρος του τοrχου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1= Ο .30*1.00* 2. 10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1 .00* 1.00*2.10= 2. 100 tn/m 
Ρ3= 1.00*1.00*2.10= 2.100 tn / m 
Ρ4= 112*0.30*0 . 00*2 . 10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*1.ΟΟ*Ο.00* 2. 10= 0.00 tn /m 
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Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμ ε rο ανατροπ~ς Α e fναι 

Ο. 629 *0 . 150+2.100*0.800+2.100*0. 800+0.ΟΟΟ* -0.450*0.ΟΟ*-Ο.350= 

- 3.4545 tnm/m 

[/ c.rι....ι ντΞλ.eσ τ1•1 ς ανο:τροπfι ς Ε ( VO: 1 

~'!. Q\/ ·-.::-

n.ανατρ= ---·--·-
1'1 • α ,.,.. ο: τ ρ 1 • 18 

γιά φ=30σ tχω συντελεστ~ εσωτερικ ~ς τpιS ~ ς μ=Ο.50 
Ο συντΕλeστ~ς ολfσenσnς efνο: ι 

F' . ολ.*μ 
n.ολισe== 

Εολ 1.600 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

e -··· --· 

ΧΜ 1 = XA 1-L/2= 0.150-0.650= -0.500 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.800-0.650= 0.150 m 
ΧΙ'13 = XA3-L/ 2= Ο. θΟΟ--0. 650= 0.1~.'.'.iO πι 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0. 2 00-0.650= - 0 .450 m 
ΧΜ~= X A~-L /2= 0.300-0.650= - 0 .350 m 

F'. ολ 

2.93 

1. 51 

-- --------·---+ 
4.8300 

2.100*0.150+2.100*0.150+0.000*-Ο.450+0.ΟΟ*-0.350-1.18 

+ --------·--······- ··- -·-··-·-------- -------·---------·-- ·------
4. 8300 

- -Ο.18 m 



215 
Η επιτρεπόμενη εκεντρότnτα e.επ= L/7= 1.30/7= Ο.19 m 

Ευρεση κυρ(ωv τάσεων 

F· ιr <~3 .. \ 

[ 
6*θ 4. s:;οσ 

[ 
f.:_,* (-0 .. 18) 

σ:ι.= --··--·-* :1.--·-- ] - ----·----* :Ι. -·-------------·--·- ]- 6.80 ·--
ι /.._ :ι. :~;; ο .1 " :~;;~) 

4. ι:τ:.σο F'. ο . .\ 
σ2= ----:« 

ι 1.. 30 [ 

6* (-0 .. :L8) j * .1 +----~--~--- = ο. 63 
.1. :ι 3() 

Ευρeσn eπιτρeπόμeνnς τάσnς εδάφους μe τnν μteοδο TERZACHI 

γιά φ=30° πα(ρvω από τον πfvακα 3 

J\/c::::::37 11 :~(> Nq=22 .. 50 , Νγ=19.70 

\/::::~2 n 5(> 

t/m2 

t/m2 

q d== Γ "ι l"lr + .. , .-- '1' Ωf '1\ l"'q+{°J r::; * Υ '"'· ;r.ι * Νν ::::: Ο+· 1 " ') * :ι. .. ο ψ: 22 .. :50+·0" '.'.'.'.ί * 1 . .. 90:ι<1 ··;::,.-, '1'( ·ι CΊ, "?(") ····· •- ·~' ' - ;} :::ί Ιf'> • ' 11 • •Ι ,_ # '•••• • •••• • ' ' " j f • ,_ι Η f • ,j, • /1 / •Η •-• • 

····· 67. 079 tn/m 2 

Η eπιτρeπόμeνn τάσn σ.eπ= qd/v= 67.079/2 .. 5= 26.83 tn/m2 

Γιά eλιSόμενο οπλισμό διαλέγω τα 4Φ10 στο μέτρο . 

<4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς eπιλ~γω τα 5Φ8 στο μtτρο. 

<5Φ8, 2. 51 cm2 /111) 

Κόστος κατασκεu~ς 

α) Ειδικh eκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
8> Ξυλότυποι χυτών το(χων 

γ> Οπλισμός eλι8όμevος StIII,StI 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

ο: ) Ια {:.1: f.:ι 8 ~:) (J 
·") .1 :2::::: .. : .. 

r. ) Τα (ι:Γ•Ε<j.)α ::=::αο:ι. 
~' 
~5θ02 

\/ ) ··r 
ι:':ι:ρε•ρο 3g·7·3!1 :::::37· :Ι. 

" 
10 

\5 ) Τcι ό:ριΞ3ρο 
-;r :--, 
... ) .ι::. 1.4 
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Ε= 2.00+1.ΟΟ+Ο.30+1.00=4.30 m2 

Ε= F'. α .. \/2 .. 10= 2.300 m
2 

V= 2.300 m3 

β_ί\Q.Ω .. ς_.\:~!_π .. \ . .ιQ.l::~.(::~11-•. i}.t I ... I.I..'l .. S.Iλ 

4*1.ΟΟ*Ο.617= 2.468 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

Π ι>' α !:::.ΩΙ ..... :Π ρ ςι_μ π_ρ . .\ cι .. ϊ.UE..\.::h eι ϊι 

Ξ υ..\ ότυπας 
:~~ IJ ::::; () (> 1 ·tl.(>54 :1 5~7 

Π.\ο: ϊ νι::.•Υ 

2ι~:2 ιι ()7 - ' ' .. -_~tI".[I ~ .. ·_,~,~-·.7~-~ lc.·gt· ?.~ 1ι_.1 ,·_~. υπ .. \ ι σμος . · - t , 

cιπ.\ 
1 
πμc)ς θt Ι ::~871 1 f:: ς) ι·· 1. 770 1 

~ - ~- ~~~~ ~~1~ Π1 7 ? .~ ••. ~)(-) -

ι---~--- _"-~ f:: u ~~:~ μ ~~--~:.~.:: ... -L~: .. _+_J ____ ~-~·----·-·· ~~.:.~-~ ... ~ ... _ .. _ .... _l ....... :c:: 7-~ :ι. 3 .. ~-2_. __ ·--··· 6 ~= 4 (~--~---.. -· 

l_Ξ·:: L-:~~~-~:::~-~ ο: ΪΪ ((\/η--~~~~~~~ Cι __ : ι~) σ Τ (~) ς._::Ί',)'/ ... ϊϊ .. .\ α: ϊ ν ι::~:::_----·····-·---ι--=~~ υ ~:~:-i " ---

4 ~3 :ι. 1" 77 
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ΕΠΙΑ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΑΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

0.25 
-

,ι 

0.18 
J_ 

0.15 

τ 

2 .00 

t ~ ο. 3 s ~ ... ~1 ----1. 4-ο _ι _ο s ___ ~:\ 



ΕλΕϊΧΟ 1 κο:το:σκεutις 

Το (Ειο βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ps= 1.39*0· 15*2.40= 0.50 tn/m 
Γ'2 = ()σ :2~:5* (;1, () :::;*:::" .i~f.(>:::.: ιι ()18 tπ .. /ιτι 
Ρ3 = 0 . 25*1.82t2.40= 1.09 tn/m 
Ρ4= 1/2t0 .03*1.05*2.40= .038 tn/ m 
Ρ5= 112*0.03*0.10*2.40= .003 tn/m 
Ρ6= 1!2*1.B2*0.00t2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 1.82*1.05*2.40= 3.63 tn/m 
Pa= 112*1.05* 0.03*2.40= .029 tn/m 

Η ponh του βάρους Ρ.ολ ως προς το σημΕ(ο ανατpοπhς Α Ξfναι 
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_ Ο.50*0.695+.018*0.215+1.09*0.215+.038*0.690+.003*0.060-

- ο.ΟΟ*-1.3+3.63*0.865+.029*1.040= 3.78 tnm/m 

Ο συντΕλΕστ~ς ανατροn~ς εfναι 

ι·:· ι ,1 ο:\,:τ· 

n. ανατρ= ·····---······---·-······--·····-·-·-·· ..... -... - ..... _ .. __ , .. ,, .. __ ·""' 3. 21 

. . . .ί. . . .. -· -:1· .·-\ ο .i. . . . . \" .. 'ι' i' ••• ••• •• ...... ··,·.·.· .~.,.· ••••• ··'', • ••• ·.·.=. ·. ,-,_·, .. -, .. ", . .-.1 
;{ i ι.1 • ιμ ·- · .. :: "...' ~:: .. :·:. \.'..! 

Ο συντελΕστ~ς ολ(σsnσnς Εiναι 

ι:::: :ι CJ/· .. * μ 
n. ολ 1 σe= ..... __ ......... _ .-....... - ..... ·-·········-·······--·······---·········--=:: 

Γ:Ξ. ο .. \ 

Αποστάσ Εις από το σnμΕiο Μ 

ΧΜ 1 = XA i -L/2= 0.695-0.69= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.215-0.69= -.480 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.215-0.69= -.480 m 
ΧΜ4 = XA4 -L/2= 0.690-0.69= -.n1 m 
ΧΜ5 = XA5-L/2= 0.060- 0.69= -.63 m 
ΧΜ6 = XA.-L/2= -0.61-0.69= -1.3 m 
ΧΜΑ = XAA-L/2= 0.865-0.69= .170 m 
XMa = XA&-L/2= 1.040-0.69= .345 m 

Η εκκεντρότnτα ε(να ι 

1. 66 



···- ········-····-·· .. ·· ·······--· .. -··--·---······-·-·-·········-·--·-· .. -·-··········---····-....... -·-········· .. ·- ........... ____ ,.,_. ___ ._ .... ·---·· .. ··-·······-- .... .................. . _ .. _ .. ___ ,_,, ___ , ..... . .............................. ·-·---·· . ·--· 

Ο.ΟΟ*-1.30+3.63*0 . 170+0.299*0.345-1. 18 
·+· ........................... _ ....... .................................. -----····· .. ··--··-···-.. ·--··· ...... , ____ ......... --....... _. ___ ........................... - ............. -................. __ -(1. 20 !ΤΙ 

5. ::::. 122 

Η ΕnιτρεπόμΕνn ΕΚΕντρότnτα e. ε π= L/7= 1.40/7= Ο . 20 m 

EupEσn κup(ων τάσΕwν 

σ i. ::: 7.12 t/m2 
s.3122 Γ 6*c -o .20Jl 

....... _ ............................... ;!<: ι J .................. ................ . ....... - .. .. ιί ==·= 

1 . 40 ι :ι • 40 .. ! 

;:::· ... ιϊ\ 1 (:, :1: !Ξ .. / .................................... * .1 .1+ .............................. 1 ::::: 

ι ι !.... ι 
ο. 52 t/111 2 

ι .. 1 

ΕuρΕση ΞπιτρεπόμΞνnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

vιά φ=30 ° παfρ~~ από τον π(νακα 3 

Νc=~ι.~υ Nq=22 . 50 Νγ=19.70 

q cf:::: ι::~ ;~{ l\J {: ·+· χ· ς * l) ·{~ ;{-:: i\J {~Ι +· () = ~:=.=_; ;i:: ϊ Γ' ;\i: ι ψ: !'-) ·;{ ::::: () +· 1 :1 ·7 ;~: ~ι 1: ,:) ;:< ~~~·~ Ξ: :ι 5 (ι ··f- (ι :; ~.~:~; ·*: :ι :: ·;; * 1 :: .η. ::.-:; ;.;-:: :ι ·~;:· :ι ·:~·.:.- ( ! ::::: 

.... 68. 76 tπ/m2 

1 ·, : • ... • .... • ι.. .... .... π c Π""' ι"Ί , .. ·! ./ ·, ,.. .... : \.' .... '.· ,',:.:.:.:.'. ,., ~ .. ·' •.'.'.·.·, ... / .·-,,_·" ,, ·.'.'.'.c., .·.-... · 
ΙΊ Ξ: Γϊ ί τ· f:-.'i Ξ Γϊ ι:::: ~.~ Ξ \..- ! i !.. ι.ι. ι...1 i ! U • c ... .. · .. . i ... : .. \' .. .. 27. 51 tn/JT!2 

Γ "\ 
1 1 

Mi. :::: σ ... :5 :-;ι:ε :;,~ *: ι < :Ι. ... ..... ......................... ----· .......... -. ,) >.~< ;.·.-.< •·•• .Γ.Γ,· ,_::.·: • • ·:·:.· ·+-. ..... -....... , ι .. ,. .. • .· r ... ι r- ι . ... ......... - ...... -... ····--· :!'- υ :: Γ!1 Ι Γi ... .. 1• • • \) ·)· .. :t: ϊ ς: ·+· C.\ ;{< ϊ t:i +· Γ~ ) i = 

ι 
Γ 

) 
..... {) ι: ~5*() ι: .'1. ()~~~ ~~: l ( :!. ..... 

ι 
ι 

ι L i 

() : r :~; ::!ι ~~; * () ;: .1 () 

! 
.J 

......... .. . °J 7,-::·.·7 .. , ·; "".'• .. :. ''"! .. ) , .. _ - · ι -··-···-··· ······-··-.................... ·'· .::.. . . --... ......................... ____ , ........ - ..... •!\ ·,. rι •• :'.'.ι ~:: ·-·· ( J. :ι (/ ( } >:( :L :: •7 (j ··!-
.1 11 /j. ι:) :ι. •. ,:ι.ο 

+·(} 
11 

f i{ ;~~ ' :-, . 1.+·ι.) :: ~.:;.;) ] :;::: () a (124 t Π *iTt 

''''' Ο. 91 0 t ntπ1 

Γ σ " ::=:; ::;: :::;; ;~: ι .. <::: i::;; •"1 .. ,,. .,,. .. ,,. ,ι. 1 Γ l 
Μ3'°", :':*ι " t:"' r ! : 1 ·· --··--;-·---! *"' m,o; '' +--'~_:_~~;:"~~=~-.. * σ. "' i π -ωΗ ι ς+Μ 'i b + q J 1 = 

1 1 
~. ! 
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3= U • ....ι~U.~....ι-. -Μ - ι=,ι, - -•ι=":'>*[( 1 
1. 40 

.> *7. 120+------·---*Ο. 520·--
1. 40 

-(1.081.9+0.1882.4+0.5JJ~ 1.220 tnlm 

Ε (U2.:::: ϊ:rrι κ h ---
hi= d-0. 05m= 0.18-0.05= 0.13 m 

Khi= --·----- 83.079 
.. JM1 /b -,ΓΟ. 024/ 1. Ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

2.3 
------- 24.087 

-.ΓΜ1/b -J0.~710./1.0 

h3= d-0.05m= 0.18-0 .05= 0.13 m 

. 13 
11.778 

-./'1"11/b ·Jl. 220 /1.0 

Fei= Ke 1*(M 1 /h1)= Ο.48*(0.024./0. 13.>= 0.090 cm21m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm21m 

F 1 / ~* Fe- 1./5*1.57= 0.31 cm2 /m ei.s Ι CΣV'= ' ._) -

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *(M2 ./h2.>= Ο.48*(0.910./0.23.>= 1.900 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2/m 

Fe25 ,a""= 1 ./5*Fe= 1/5*2.36= 0.47 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe3 = Ke3 *(M3 /h3)= Ο.50*<1 .220 ./ 0 . 13.>= 4.690 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ10 5.50 cm21m 

Fe35 ,a""= 1/5*Fe= 115*5.50= 1.10 cm2/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 



Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*18*100= 2.250 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fei.sιav= 1/S*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= Ο.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2.sιczv= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::s= 1 .. .25~~.*Fb= 0.00125:t18*100= 2.250 cm 2 /m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe::s.s 1 CΣ'V'= :ι / 5*Γe= ο n 20*2" .3.!:ι= ο. 47 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Εi::•.ϊ.Qσ (ΙΞ;._ς που πρόf::ε ι το: ι νο: Εf::τε . .\εστς~.~.~.ιν. 

ο:) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξuλότυποι χυτών το(χων 
γ) Οπλισμός StIII,StI 
5) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

.θρεφο: του Α. Τ. Ο. Ε. 

ο:) Το ό:ρsρο 2123 
Β> Το: ό:ρeρο: .3801 
)') Το Cι:ρεφο 3871 

' 
.~5873 

δ) Το C:ι:ρeρο .3214 

V= 1. 40*1·0*1 ·Ο= 1. 40 m3 

Ε= 2*0.15+2*1.82= 3.94 m2 

Ε= 5.3123/2.10= 0.688 m2 

Οϊ..t.Qς_ σf::υροδ_gματος Β225 μϊ'ιι<ρυc:_ Ξ\il''.:ιι: .. uΞτροu 

V= 0.688 m3 
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Γ .... -... · .. -·-· .. ---·· .. ····----·· .. -·----·---.. -r.-· .. ·-~-.--:·-.~: .. -τ-;~-::~-..... τ----.-~~::-:::~ .. ·-~::·Ί-.~-.. ·1····--~;~~·-~~::·- .... ~~ ....... 11·---·-;:~~Ί:;~·Ί~~~:::;-;··-τ-· .. ··:~~~·-:·-:·--.~ .. --.. ··-·-1 
: 1 U. /U. 1 )/!!! 1 r.<:cι ... lt .. .... ι· !.::./ .. "·-" "''"" .... -.,-.'"-·-::· 1 U .-".l!".U 1 

i 1 1 1 ί'''"" " ί""•"" 1 1 (.'.'•,.,,,., __ -- - \ 
1 ι 1 1 , .... ! ''" "'"'::· i 1 i , .. :·'.-'.1 ... ιυι,. 1 
:-.. --.... -... -_ ............... _ .. _ .... _ .... _ .. _._ .......... ___ .... --.. ·--τ .... -.... --.-.......... -.... / ......... ____ ....... ---.... 1 ...................................... _. __ ...... Τ ___ .... _._ .. ___ ,, ....... _____ ......... --.. Γ ....... __ ........ _. ____ ..... _ .. τ ................ _ ....... --·-·-.......... --... Ι 
! ,,_ ! i 1 1 ' 1 1 
1 JI ι f/ ·ι 1 ·1'1 · Ι ,- / ''.'." '"';(1('1 1 -:~: 1 () .ϊ, ·ι "? 4 / -~· ... 1 1 ' 1 ι . ,Ι ι .. ,., .ι . .,.) ·' ..... " ,_,. "" "" 1 ..... "· "• ..... - ,. \ " "•_'}.,.,•'.) : 
i 1 , '1 Ί '1 1 1 ι \ 
' : ' .1 1 1 1 

1 1 ι= ' . 1 ι ) ' ' . ' ι ' \ ι ' 1 1 ) " \ ( ) 

ι. ... ·- .... ·-·- __ ,r~~=~::::::=~~:~=~~:! ... _ . τ·-- .. ·-·-·~· ·--· !-.. ·--·::: .... :-~~ ·-". ι--... -~: .. : ... ·_:._-._ .:_, ___ ,,, r·-"-" ,., __ .. __ ,_,,,,_,_,,_,,,, ...... 1""" " ...... :~~.~--~--.. \"·--....... :::_~.~.~-·~~-: ... _ .. ,,_ .... , 

1 1 ι ι "" ι t !. ;"\ 1 :~. ' ·ι i (; ι ·::: ι σ " () 1 7 1 7 " (:) ι ο 1 

ι " ... ......... ·-" -.... 1:-~1. ..... _ .. _ ....... ---- . ι_ .. _,,,_, __ ....... 1-· _,, .... - .. -.... -... 1- .... -__ .... "" _,, ...... -· 11- - -- -- -- - ---i----- -- --+- ----- j 
i 1 7 / Φ J σ 1 -" .. -:ι.σ f 1 1 σ .. 61 7 1 1 .. 46σ J 

1 . 1 1 1 1 . ' 1 

1-=:==='~=::=:·τ-;- -1·-;;·--1 - ;-~;:;;:;;;·-1---- -;Ξ- --f-~;-:-Ξ~::: -1----;:~,;ΞΞ 1 
ί) .. _ ......... -.--.......... - ....... --........ ι (:~, \ Φι:: ! :ι ..... ς σ .11 .... :.l __ ~:::·:· · · ···· ··---···········11 .. - ... Σ __ " __ ~-.=-_::_·::;·_:Ό_=.:······ · ·1;1'_····-····'-~.~_, _·_ .. ' .. ' .. ' .. ' .. i .. σ ~::·:·)·····-·-Ιι 
, .................. -·-·---· .. ·---......... --.......... - ........ -1 ........ - ........ __ 1 ....... -----·---·ι ....... - ... ....... __ . ____ _ 

1 Σ~νολο 1 35.78 j 
ι ... -.... -----.. ----.. ·--·-·ι ... _ .. -............. _ .. -........... -.............. J 

ll , ... - - -.. ί ί π π :~ π ν 1 σ 1 .. 1 ο ι:J 
_1 _"ϊ,0: r:;_,ςι:_ς_j]_f1..!::!...::......:..::::.::..:.=..u..-· -···--

[ 

......... - .... ··-τ-·=-r ~:.-=~---------·--·--τ·~;-~;~-Γ ε ~-~~·~,-Ξ .. -·---·-- 1--·--·;~~~~~"['~·~- --~-.. ;-~1 ·,~, -· ---· --·-~ Α~Ξ,-Ν~--
~::ι: 1:: ι:.:.\U 1 :· 1'1-ι \/Γι"ι~ι'ϊr 1 :C"/ι'-1/:::..ιΊ . Γ"r 'ι_ . ·-·- .... -.. ' μu. -·- --C: __ ..... ~. .. =~!~' 'i .. ~~-~.:~'~-·-·--- ------ ·-----~~ .. ·-.. --~-....... 1._ .. ,,,,_______ --~~--::::----... --· --·--------

- ~·· .· -ι· -· ι.:· 0 t=: ο:ψ·-ιf1 ';:~ 1."Ξ 3 rιι ... :ι 1 ιι t~.(> 1.::> _,. ·4.ι::. :ι 8 9 1 S~t(> n ::;;:5 1 !::. 1 Ω 1 ; ... 1 ι::. Γ. 

..,. 
··-' 

4 

ι:::
.... J 

Ξυ.λcJτυηος 

Ξυ.λ.<~:ιτυπος 

ΓΙ.λα ϊ νι:.ιν 

82:.?5 

--·-····-------·------·-
Σι .. ινο .. \ ι ~=:(ι δο:πtι:\/ Γι 

::~:sσι πι2 

~~:301 in2 

38'73 kgr 22.38 262.07 
~871 kgr 13.40 259.78 

_ 3~14 _L..:.~~---- .. ___ ι::~_: .:~ :~.8 _ .. _l! 7; 13. ·+ 5 

χωρ(ς το ;::όο τc::ις 

-·---·------------·-·-···--·-····-------·--·---··--·----·-.. ----

12(>38 n () 

4204 .. '76 

1·71 :Ξ2. ~28 
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3 . 19 . ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=30° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2 . 50 m 

~χ:Ορο~~,; ': ' 1 ~cό jόιj ;ο,~-~ _______ -__ ΦΞ~_; αΞ(} 1 ~-~~"_·~~-===-

/ 

Αμμω5~ς ~6αφος Επ ιφόρτ ι ση : Ο.5 t/m 
y = 1.90 t/m 3 Υψος πρανών : 1.50 m 

ι
<::= Ο ·t./ πι 2 ΒCι:sος θεμε . .\ι'ωσης : 1. 0 1) ιτι 

φ = ·- :::;. ί~·-~- -----·-.. ------ [ί .\ 1 ~~~t; .. ~~ι ψ ~' ς C~~~ Τ ~~~~~:~·:; 1 ::~~~ς - : 2 . 5 (J ΠΙ 
- ---·-··---·----·--

ΕΥF'ΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ RANl<INE 

Κα= εφ2 (45- φ/2 >= ε φ 2 (45- 30/2 )= 0.333 

Ε\ .-·:.0·1-·ϊνΓιΤ ι ~'ϊ'ι (iRΓ• OT• . .λ,[J\(.ιϊ• να ι ι:;~,ν --··_::_.:::: ___ u __ ..ι....:,.._:_,,_.;___._, . . :.::.=--L--.:.._\,,, .. _ .... --J -·-"--·-

Eq= q*h*Kα= Ο.5*2.50*0.333= 0.4 17 tπ 

Εολ= Ey+Eq= 1 .979+0. 417= 2 . 396 tn 

ΕγtΗ/:3 + Εη*Η./2 1.979*2.50/3 + 1 .979t2.50/2 
"/ ::c -------.. ----.. -·-·----·--- --·-·---.... --.. - ......... -------·--------·---·-·-·-.. ·---.. -·----------·--·= Ο • ? 1 in 

lΞcι .. ·\ 

Μαν= Εολ*Υ= 2.396*0.91= 2.170 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

r-ι1 s 

ι 

Ι -

2,50 

l, 30 -

! 
- --

l ,00 

_L 
l,60 



Το f5ιο Βάρος του τοfχου εfvαι κατά τμhματα 

Ρ 1 = Ο.30*1.00*2.10= Ο.630 tn/m 
Ρ2= 1.30*1.00*2.10= 2.730 tn/m 
Ρ3= 1.15*1.50*2.10= 3.663 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*1.50*0.15*2· 10= Ο.24 tn/m 

225 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμefo αvατροπ~ς Α ε(ναι 

= 6.4957 tnm/m 

ο ' · πfr ~(vο.· ι - σuντΞΛΞστt1 ς αvατρσ ι ι.,, - Τ 

1'1. ο:vτ 6. 49~::!7 

n.ανατρ= - --------- ---------= 
/"!. αvατρ 2., 17 

.~ . .>. .. ,:::: ν xor ολ ι σRησrιr __ s_:.. _____ _.::),.. .... -=-='-"·=..:..;ι...::> 

γιά φ=30° έχω συντελεστh εσωτερικhς τριΒ~ς μ=Ο.50 
Ο σuvτελ:=:στ~ς ολ(σenσnς etvaι 

2.99 

n.ολισe= 
--··---= 1 • 5 1 

Εολ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

'") ":!" ~:') / 
·'-,. ._ ι .το 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-0.800= -0.650 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= Ο.950-0.800= 0.150 m 
XM::s= XA3-L/2= 1.025-0.800= 0.225 m 
χ ινι4 = χ Α Α - L / 2 = ο . ~· (_-)(_-)- <.-.) ,, ",·_-' ι.-_) ι.-.. ) = ι" ι -ι -~ - • ···- .) • aUO ιϊ1 

Χ1"15 = ΧΑ5--ι/2= 0.400-0.800= -0.:399 irι 

Η eκκεvτρότnτα e(vαι 

-:J ιι . " . ι ... ι F' 
1 
* Xt1

1 
+F'2* XM2+F'3* XM::s+F'4* Xl'1 4 +F'~*XΙ'1Ι--l''.I ο· \ 'ο· τ ... . 

··---= --·-----·---+ 
F' . ολ 7.2187 

•• •• •• - • ·- 11 ~ ·- •• • ·- 11 • .::. - () " •• ) • · -ι -- ~2 11 1 Ί ~ 7~n·n 1~n+~ 6'~*n ~~~ r - -- -..::. , ι ·-' _ 11"· •• • ,_ ·- ·-' • 1:J ·.-' - • L . .::...J ··I- . ). ( )( )() # ···-1) L1 ()()+Γ) ~,4 * - ~qr-

+ ·---·----------------·--------·--·---·------·------
7.2187 

---·-----= 

- -0.20 m 
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Η επ ιτρεπόμενη εκεντρότnτα e.επ= L/7= 1. 60/7= Ο.23 m 

Γ ί j Γι ι=- Γ - ι,.· L 1 ·-· ι" 1 .. , " - ... , ... - · ... ι f f ·. - f- ' . .ι..Ι -ι 

F'., ολ 
σ:ι.= ----·-* 

ι 

F·. ο .. \ 
·-·-·-·-* 

ι 

[ 
6*e )- 7.2188 

1---- --·--·--* 
ι. 1.. 60 

.. 1 

[ 

ι'*e ] 7,. 2:1.sπ 
:ι + = --·--.. * 

ι :ι.. 60 

[ 
6*<-Ο.20) 

)= :ι --·---.. --·--·-·-- 7.90 
1. (:.'() _ι 

[ 

,:!J * (·-Ο .. 20) j 
1 +-------·-·-·- = 1 . 13 

:l .. 60 

ΕυpΕση επιτpeπόμενnς τάσnς εδάφους μe τnv μ~eοδο TER ZACHI 

γιά φ=30° πα(pνω από τον πfvακα 3 

1\1',_·-=.·.·."'.·,'·' ,, .',·_.7'r._-J ~.1c·1-- r7·':'" ·--ϊ ι"'J Νν =19 7(> \ ~ ί ·· - -.,:..,.,._ ιr \-· ·- !f ., • ιι · ., 

\ι'== :Ξ" 5(> 

t/m2 

t/m2 

q d= .... '·" /' /-+ ·" ι::: ' '' .l .. ίt-: * ~• ' ι··ι· +Ο ""; ;r, ν ""· t:l :!< f\Jγ ::::: {_, r)\ '. ~- ~ ... :· ιf'. . . 'Γ· f .f - .. ri \.ο,, 1) •••• ·- ' Υ 
() ·+· 1 Ω "' 'f (°' ;, ... ., ,. . ., ι::~ ... ... , .. .. ' " 
"· · " "ιt· ·· , ·-' ."f. ·": . .. ::." .... ••...J+υ • .. ::".ι ,~ 1 .. ·-::;υ * 1 • 60 * 1 ·::;;. 70= 

--· 72. 694 tn/m2 

Η eπιτρeπόμεvn τάση σ.eπ= qd/v= 72 .. 694/2.5= 29.08 tn/m2 

Γιά eλι8όμενο οπλισμό 6 1 ~\έvω τα 4Φ:Ι.Ο στο μέτρο. 

<4Φ10~3.14 cm 2 /m) 

Γ ι α οπλισμό διανομ~ ς επιλ~γω τα 5Φ8 στο μ~τpο. 

(5Φ8~ 2. 51 c111 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ει-, ν Γϊπ ι' ι:· Γ Γrοι ι Π Γι('~ι;:: ε ι τα ι \/ Ο: ε: ;:: τε .. \ε: σ τοι:.ι v • 
.. :.:.·-.:.:....u_:::: . .:::.._;__,.::_~ ..... --=····-...:..:....t:.: ... :-····--··· ··-··-·· .. - -···-····--·····"--·· .. ---·· 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφο ς αμμώδες 
Ε) Ξι .. ι..\i:::ιτuπο ι x u .. π:jv το ( Χίι.'.ιV 
v> Οπλισμός eλιβόμενος St III ,St I 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

6..π.sρη;_τ.f:;:ιυ ...... Α ... Ι~ .. ~ .. Ε ... 

ο: .> ·το 6ρο,:::ιο 21 ~?:.) 
Β ) Το: 6(.::Ίθpϊϊ .3001 :1 :.)8(>2 

ϊ ) Τα (ι:ρsι:·::ιο ::::;37::::.~ :::::επ 1. 
δ) Το 6Γ1 Βρο 

"-:'!' .... ,\ 
._ι,,;.. 1 L/. 
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V== ι.*:ι.0*1.0== :1..1.Jo:r.1.σ:t.1.0:=1.60 m
3 

Ε= 2.50+1.ΟΟ+Ο.30+1.50=5.31 m
2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 3.437 m
2 

V= 3.437 m3 

8λ18όμΕνος οπλισμός 

Οπλισμός διανομ~ς 

5*1.50*0.395= 2.960 Kgr 

r----····-··-···r-··-····--····--·· -··---·-·--·----τ-----··· ··--τ- ····--·· ··--··-··---·Γ----··-·---········-·······-τ--···---··--·-·---··· ··-·······---·······---
/ α ι ι:::· ( δ Γ• c · ι ρι Τ [i iΞ 1' ΙΞ ( .:'Ξi ο ς Ι' ΓΊ ο σ \:1) τ ΪΙ 1::· ι· Τ 1 ί 1 f 1 Λ. Ι\ 1·1 Λ 1' 11·-.J - ····-
\ •••• ··· -· 

1
, .. ,_ . , •.. •:- ...• -·· ·•• · ι···· uι···ι ι-ι • .. , 

1 "+ FΓ'''<η<Ι C<Γ 1 1 ,ΙL''<UC>U <, 1 1'""'';·.ς,,--·····~~-: .... 1 -· ·Ί: Ί .. :: ~ - ι::: :~ -· f.~·Ί::~··;~;~.ρ(,· ·····r··:;;;;-Γ··--···;η ::) ······- τ-;:~ο ---t--~4 ;: : :-+-~-1·-~ι· q ···~~;;· ··-· 1 1 1 ·-· ' ·"- . . \..: • ..:.. ! .• ~ 

1 1 
:.""".·, ;'_-· .• 1 ( ••• °J .~L ϊιl ~:.: ~-·-_·; ,, ~--·.·, .·,Ι. \ ··:ι· ,.-\ ~ ι:·:· ~ ·'Ι - · .. > · .. ·1. •• ..Ι\:,,1 :1 •• )-~Τ 

.-.. , 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

τ 

1 

2.50 

J_ 0.2 5 

015(' .022 l 
Τ~ ο 35 --+-

1 

- --

1
-. 

7
-
5 
_ι4_ο ____ ~=Ι 



Ε.\ε γ χο ι κο:το:σκεufις 

Το (δ ι ο βάρος του το(χου Ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ 1 = 1.72t0.15*2 . 40= 
Ρ2 = 0.25t0 . 07*2 . 40= 

.· " ~ . ... 
ί, , .' ,: •.::. .. : .. 

:1 (;.η. :2 
·/ -;ι··-; 

.!. 11 ._ ;1 / 

i".:Γι/ iΤι 

· ι. π./ πι 

· ι~. π /πι 

ο . :Ι.2 ιπ/πι 

Ρ5= 1/2t0.07 t0.10* 2 .40= .007 tn/m 
Ρ6= 1 12*2 . 28*0.00*2 . 40= 0 . 00 t n /m 
ΡΑ= 2.28*1.38*2.40= 5 . 98 tn / m 
Pa= 112*1.38*0.07*2.40= . 092 tn / m 

ι:1π (:ιτΞ Ρ . ολ:::: r.:· 1 +F·,~+r.:·:~-.; +F'.1.1. +1=·:~+1=·-~, ··ί·Γ1., +ι=:· Β = 8 . 222 t n/m 
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Η ροπh του Sάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε( ο ανατροπ~ς Α ε(ναι 

- Ο . ΟΟ*-ι.6+5. 9ΒΨ1. Ο30+.0 92* 1. 260= 7.20 tnm/m 

1
-1 • .-J - 1·_-.. '. '·.·''·.·.·.·1 .· ·1.·.-r.·.·.·1 \·.· .·.1 .~.:.t1 ι.·,·,·. :.'.:.:.· .f \ .1 1.·.·.1.·,1 
- · (Τ l..i \/ .. ( Ξ /\ ~:Ξ C.ϊ ϊ ! i ί-::· 

1 ·.-·ι. ο:ντ 

Γi . [(\../Ο:Τ}:ι: :: : : ·-··-········· .... ·-··-.. ····· .. -·-········· ..... - ........... ........ -········· ····-·······-::::: 3 . 32 

,. ... , .. -, " .. ι . ... · 
1
••••
1 

\ ... ι \./ '"Γ .. · :..· .. · .. •.· . .'.\. t:.· , ..... ϊ ' Ί.· .·· ϊ'Ί. ε: ιi (.:.'.i · ι- ε i1·:.-:i ! 1< ϊ ,.·,ι {..· .. ··. τ· 1·~::ι ι 'ε,. (· ,ι ι.~.·. 1· .. . 1· ::::: i:.-.) ..• '.'.'.'.! ~ .-.J 
·.~: j ( ( ι:_ρ ;:;:; .. ::1 '· . ..' ::::. ,:-:. {.1,,Ι .-

Ο συντeλe στhς ολ(σenσnς ε ( να ι 

π . ο,\ ι σΒ""' 
.......... ,_ ........... _ ............ ,, __ ,_,_ .,_, .. _ ..... :::: 

ζc\χ: .. ::ι:.~::; .. \;;:• .ς_._ .. ζ.ιJ:'; .. ι:.Υτ:.ρ_ι:ιτ:.:σ:.Γ .. (}.:.ι;;:. __ . .Ε_'LΙ!:~) .. ς~.Ι.Ί..U.Ω.(.ι:~ιςι 

Χ Μ 1 = ΧΑ ι -L /2= 0.86 0 - 0. 86= 0 .00 m 
Χ Μ2 = XA2- L/2= 0.2 15- 0 .86= - . 645 m 
Χ Μ~ = XA3 - L / 2 = 0 .2 15 - 0.86= - .645 m 
Χ Μ4 = XA4-L/2= 0 .800- 0.86= - . 06 m 
ΧΜ5 = XA5- L/2= 0 . 060-0.86= - . 80 m 
Χ Μ6 = XA.-L/2= - 0 .77-0 .86 = - 1. 6 m 
Χ ΜΑ = XAA- L/ 2= 1 .030- 0.86= . 170 m 
Χ ~~ = XA9 - L/2= 1 . 2 6 0 - 0.86= . 400 m 

ι. 72 

· • · · ·- ". '' 1'"1 ·1 , ... , ''' 11 l''I Ι 1-., "' "/ l"I Ι 1 .. ., •Ι· '' ''1 ,... ' ... · c.. ··.-ϊ " , .. ,. , · · Ι· · Ι- ·' ·~ .,, ' .. , .. , ., .. ,.. -... ""· ..._ . ·•1 ....... 4 ·''- " . .ι.ι. .... ... , ... ·ι' ·' i ·· •ω· +· ···' ψ 'ι ΙνΙ +· 1··-' ' 'Ι Ί.ι 1"1 1 1··, Ψ γ 1' · ι l"t Ι 1. ΙJ · :' \ 1. :J. · · .. ι:.. · ··.- .. . ... .;. ·- " · · · ·- · · ·· · · · •. :.:ι · · : '. :. _, , · C:ι : ·. ,: -. 1 . ,.ι~ A :i ·:· .. '. A " " ,- E.1 1)
1.,:., , ,. 1-:) """" ! :i (::( \/ 

e-::::: -- ·-···········-·--····· ......................................... -·-·"""'_ ............. ..................... ................... - ... -......................... ................................ - .......... ,_, ........................... --............. _ ....... -._-..... .. .............................. ....... - .................... :::;: 



ο., .::. :J.?Ψο+σ,. σ-1'ί2;!<: ·····Ο,. ι,4::=.=;+:ι .. :::ι:.θ:r.·-·σ .. /:)4+0 ... 1. :ι. ι;{(· ····σ,. σι;ο+σ .. σσε:ι< --- σ~~:?.) ο 
···- ············---····· .. ----········ .... ·--............. -.... -............ __ ... ,_ .... -... --··----····- ---·····-··----··-···-·--····---·---·--···----·-····-··--········-··-··--·--·-···-·········-·-----··-······ .. -··········-·"- ·+· 

·1- -·-··--·--------··------·- ·--- ---·····-··------··----·-- ----·-·--·--···-·---·''"' - (). 25 jTJ 

Η επ ! τ-ρεπC.1μενΓι ει-::εντρ(ιτητα e. ΕΠ"'' L../ 7= :ι. ·70/·7,:: Ο. 25 m 

ΕuρΕσn κυρiων τάσεων 

Γ' • ο.\ r /:) Ψ e 1 -------···········-·-· * ι :ι ···- .... ·----··------· ι ===== 

ι. L ι .. / 

, .. 
f.3 .. ,.·,·.: ... '~_;_· .·,-.:_:_,,~ ι' ~*f-n ?~) ι ... - - \_, .,. " .... tl , ,_ ,., ,.,ι . 

.ι-1 ·ι 
-··-----.1··.·-.-·· ~.·.·.,:-(_~_·_·)·· · · ·-- •i'· 1 ·' .... ········--·-·········-················--···--· 1 ::::: 

:Ι. "70 ) 
ι J 

8 . 95 t/1112 

σ2::::: - 1~--' "~ * ι· 1 ,~*~-1 ~ 
ι ι 1.... ! 

0. 61 tιm2 

ι .. 1 

· ,. - ,-1 ο ·· .... · ·· · .... ..... , .. .;. ' ϊ ''ι' 'ϊ'·: · ... : .. ,· ι{ \_,: ;_· .·.·i .·,;·.·.Ί.·.·.·,· .· :.·.' .• ; \ i (} ι.:ρ =._:-.,_. Γϊ ;: :χ 1 ( ... 1 γι .. •..i ι...i. i ! .. ..ι · .. .. .. · \' 

Nc= 3 7,,20 , Nq=22.50 , Ny=:J.9.70 
\/ ::::: ."? 4::; (Ί 

q d ::::: Γ * /\! (: -+· ':{ ς ;i~: .Ο ·Γ * j\j ι: ι +· i) :: ~.::i * ";{ ς * ι. ;~-:: f\J '·;{ ::::: () ·+· :Ι. :: !-7· * :!. :ι (~ ~{< >~· :Ξ :: ~.:.:; (; ·i- () :: ::::; * :/. :: ·~~! * .! :: '/ () * 1 ς) :: ·7 (> ::::: 

····· 74 . 94 tn/ιτι 2 

Η επ : τρεΓiί:'!J.-ίΞVΓi τι:ι:ση σ.ΕΠ'" ηι!.ι-...,, ::::. /4, ')4/:?.;:ί :: ::: 29. 9 8 tn /1τι 2 

r 
-- ο.:=.==.;*ο. :ι.0 2 *\ >:1-

ί 

... - ··-·····-----.... -·-·--·--.. ···-- ) * ε; :ι ~:.;:ι ~::; .. ; ........ ·---···· .. -···-···-·· .... -·-- ········-- ~\: () ι: (~ι 1 ,,_ ( :ι • (J () * 1 " ~ϊ () +· 
1 ,, 70 1,.70 

ι 

+Ο.22*2,,4+0,.5)]= 0.031 tn*m 

::::: 1.680 t n*m 

Γ ~ 
1 0,,333*Lcb 0.333*Lcb j 

M::s ::::: ι:_-_) .·.· ~.·.'.·.~ ;;,
1

1
.: .! .. .• ,_·_·-. ti::.-.~ ;·_!< 

1
) ( 1. · ·· .. . ---··· · · · -·-· · ·· · · ·-·-.. -···-·- Ί ~. ϊ:_i 11 iTi ·~- ~ : .; f-· · · ·· ·----· .. ~~- • · ·- - • Ι - ······---········-·--····-· .;. σ • Πι :ι Γι ··- (_ .U ·1- :;<: y ς + δ ;~: ϊ tι +η ) ! :::: 
ι ι. , 
ι ~ J 
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[ 

0.333*0.35 
M:s= Ο. 5*0. 35 2 * ( 1- ·--- ----) *θ. 950+------*Ο. 610-

1" 75 

-11.081.9+0.2212.4+0.51]= 2.400 tnιm 

hi= d-0.05m= 0.22-0.05= 0.17 m 

17 
- 95.790 

-..ΓΜ.1 /b -JO. 031/1 . Ο 

h2::: d--0. 05;n= (-, ?t:ϊ--(ι (ι2 = 
- .. ..- \-.1 ·- .. - 0.23 m 

Kh2= ------ -------- 17.729 
-..Γ/"1 .1/b -J1.680/.1.0 

h:s= d-0.05m= Ο.22-0.05= 0.17 m 

.17 
Kh:s= ---- ·----- 10. 970 

-.Γ/'1 .1 / b ....r2. 400/ J .• ο 

Fei= Κeι*<Μι/hι>= Ο.48*<0.031/0 . .17)::: 0.089 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fei.sι<Σv= 1/5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *<M2/h2>= Ο.49*(1.680/0.23)= 3.590 cm2/m 
Επιλέγω 8Φ10 4.02 cm2/m 

Fe2.sι<Σν= 115*Fe= 115*4.02== 0.80 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe:s= Ke3 *(M3/h3)= Ο . 51*(2.400/0.17)= 7.200 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ10 7.85 cm21m 

Fe:sδιCΣν= 115*Fe== 115*7.85= 1.57 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

:ι" 75 



Fei= 1.25%.tFb= 0.00125*22*100= 2.750 cm2 /m 
Επιλέvω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fei.sιαν= 1/5*Fe= 0 .. 20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέvω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2.s, αν= 1 ,ι::;*Fe= Ο. 20*3. 14= Ο. 63 cm 2 

Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*22*100= 2.750 cm2/m 
Επιλέvω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe3.s, αν= :ι ,ι:::~* FΘ= Ο. 20*:::::. 14= Ο. 63 cm2 

Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α ) Ειδικ~ εκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
8> Ξυλότuποι χυτών το f χων 
ϊ) Οπλισμός St Ι Ι Ι ~ s·t Ι 
5) Οnλισμ~νο σκυρόδεμα Β225 

ο:) Το Cι:pθpo 2123 
/3) Το: 6:ρsρο: 3801 
'() Το ό:ρeρο 3871 ~ .38~73 

δ) Το Cι:ρsρο :::::214 

V= 1. 70* 1. Ο* 1. Ο= 1. 70 m3 

Ε= 2 *0 .15+2*2. 28= 4.86 m2 

Ε= 8.2226/2.10= 0.897 m2 

V= 0.897 m3 

232 
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1·-····· · ·· ··- · -···· · · ·· ······· · -··---.Γ:~·,-·-·-··-······ ·· ···--········---··-········-··-·-·······-·1j --·!ι·-···········--···-· · --·-·-···-··-Γ 
1

- - - ---- --1------ -i;
1 

____ ::~ __ :_~ __ __jι1 
0} 1 ι) ~ . ' · ".ι () 1 ) 4 ! ():: \:) /. -:! \~·~ :ι 1. 7(> 

! ___ -········- _______ ____ 
1 
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1
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r: :_=:·:-i=ιτ=:ϊf :_:~::~:=::1~:;~~~~;=-1-=::;~::~:::_f Ξ:~~~f ~:~~Ξ~Ί 
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1 ,_J 1 7 1 φ j ο 1 ? ~· '" ! 'i 1 ' ) ' '17 i 7 ' 1 :-ο 1 

ι ............... ·-·······-········-·······-··--· .. ···-· .. ····-·········----·· i 2.50 0 .1,. (_._) 

ι ........ - ........... -·-·--······-···············-····"·········-·" 

1 
1 9 
1 -·-·······-·--··-····-·-···-···-········-·---· 
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. ,.., . ,..,7 .-:; . ~~- -· 

.'''Ί Ξυ . .\c:ιτυπος 

Ξυ.λ.Cίτυnας 

4 

· α -- -·· ·· · ... ' · .. ' "- · \ ... ι α · ... 1 ,\: •• • \1, ~- ·'1· '! α () 3801 rr ι .::. 4 .=1 .. "., ·. ; 1 '·-,ι:::- :: -~ ·ι ,, R η,., -

3871 

ro:2 

~ :: <J ι-

f:: ς1 ι--

ι ::~; () ~5 ~=ί n ~;; If. 5480.97 

10711.6 
iJnλισμός S·tIII 
Οπ.λ. ι σ μC:1 ς St Ι 1 

- ·-- . ~ Ε . .., .. .,ι:::- .. , •.. ,1.η ·τ·< \ r> π'-ι-, \ ~.,-71~· --

---~1-, __ _ ;:: .. !·::.'.-'~:~'.~~~:~~::_ .... ~-~~:,~~---·- ~~--·-=~---·-··-····--·~-·~-:~~-- - · ·· ·-·-J ___ ···-·-~--=-~ .. :~--.. ---·-~~~----·~:-.~-:~ ...... ___ Ξ:~~~-:~ .. ~ .. Ξ __ _ , . .. . 
.. ,.~, ϊνι-.,χ 

11 
... ~,·1 /;:;σrϊ6VΓΊ χωrπ1 t::: τι:::! ι-::<:ίcιτοt.-:- Ti ... )\/ π.λιτ 1 \Ιt.:J\/ 1 ""','1 ~ ,.._, ,.., ..... ~ . ·-. ' ·. .. .. - · . . . - -· . -· . . c .. ! .. J ..• ~ • •. .::. 
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3.20.ΕΠΙt'ιΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=30° Ι<ΑΙ ΥΨΟΥ.-- Η=3.ΟΟ m 

Χαρακτηριστικά Εδάφους Φορτ(α-Qιαστάσειr 
~· 

(°'·ι 'r• ..ι.~ ·η .. μω .::;ες c.όαφος 

·j'::::: 1.90 ·t/ιϊι 3 

C ::::: 0 t / ιΤι 2 

φ::::: .3(J ο 

Επιφόρτιση 

γψος rτρανι:)γ 

Βάsος 8εμελ(ωσnς 

Ολικό ~ψος αντιστhριξης 
----··-··----------- -·-----'-------------------

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ ~:ΑΝΙ<ΙΝΕ 

Κα= eφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 (45- 30/2 )= 0.333 

fΞ VΞ Γ• γ ΓιΤ ι ~: (ι ,-;if::ιϊιιΙΓι . .\ ι~:ι ϊί·.:ι Ε ϊϊ ι φC.1[-:•ΤΓιίΤΓ.!5~ ·--.... ___ ··--·.n.._:._\._ . ..:. __ . ..ι._:.::.-:.-:_.ι..= _ _ ,,ι-;._;_. - ·-- ..... --·-

ι~:· . ·- .. φ ι-· "'ι .·· ·- . - .-, ι:::· * -:; ι·· ,.-, •!( () ·::;-::;-~; ::: σ " 4 7 ·::;i ·/_··. ι-.• !. ... ~~ ···- (..f ιJ\ f ιf. Γ··. ι . ..ι. - J.,. 2 \,..' .. ·-• ιι ·-1 ·- 1 1· ·- :i · ..• · ·- · ... 

~ . ι- +ι- ~ n~~~n nqo- 3.351 tn i=Cι)\= =.ϊ :::q=.: .ι::... 11 ~:J ._ι ... ι · ._ "-~τ . .>--

ΣΓιlJ f::: ( Γι '.::· (ϊιΓι" ηι lΓϊ y fιr- τη ι:.. δ!:.1-.,,.ο:ι...t Γι ι::: --·- ---==-.. ...:::_· _~::: . .:.ι:...:::.1::._ι=-=. .. J ~----1..-::····---···-·---

\/--
1 -

Ε\ϊ:r.Η/3 + Ε 1::ι*Η/2 2.850*3.ΟΟ/3 + 2.850*3 .. ΟΟ/2 
---·------·-------·--- --·--·-·---·---·-·--·-·----·----·----·-..... ······--== 

Εολ 3.351 

Μαν= Εολ*Υ= 3.351*1..07= 3.600 tn*m 

0.5 t/ιπ 
2. σσ ιn 

1. "00 ΙΤί 
3. 00 π·ι 

·------

1.07 Πι 
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ΕΠΙΑ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΑΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

ι 

-- 1155 -
Λ. 

- -

1100 
ir 



Ελεyχο ι κατασ~(ΕUfις 

Το (διο Βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

F·1.= 

F'::s= 
F'4= 
F·~= 

Ο.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
1.55*1.00*2· 10= 3.255 tn/m 
1.45*2.00*2.10= 6.090 tn/m 
112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
112*2.ΟΟ*Ο.10*2.10= 0.21 tn/m 
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Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο αvατpοπ~ς Α ervαι 

= Ο.504*0.150+3.255*1.075+6.090*1· 125+0.063*-0.725*0.21*-Ο.558= 

= 10.516 tnm/m 

Ο συvτελεστ~ς αvατροπ~ς erναι 

11. ο:ντ 10.51ι:J 

n.ανατρ= ·--.. ---·---:::: 
Μ.αvατρ 

yιά φ=30 ° έχω σuντΕλεστ~ εσωτερικ~ς τpιS~ς μ=Ο.50 
Ο συντeλεστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

ι=·. ο .λ*μ 10.1~::'?*0.50 

2.92 

n. ολ ι σe= -·-·-·---··-· - --··---··--·----·'== 1 • 51 
Εολ 

Αποστάσεις από το σnμεrο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-0.925= -0.775 m 
ΧΜ2= XA2-L/?= 1.075-0.925= 0.150 m 
ΧΜ3= XA3-L /?= 1.125-0.925= 0.200 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-0.9?5= -0.725 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= 0.367-0.925= -0.558 m 

Η eκκeντρότnτα e(να ι 

e= 
·-----·-·-··-·-----------·----····- ·--·---= 

ι:::·.ο .. \ 

Ο. 504 *·-Ο. 77~.5 

--- ·--···-·-- -···-+· 
10 .. 122 

ι:;:-·· Ι ·r~···)*(} '"'().-°)+/°) ·• ' ... ,.* - ··•··- -3.255*0· 1JU+o.U7l··~-~~ι ~.Ub~ -u.;~5+υ.21t-0.558-3.60 

+ --------·---
----- ------------ ·-.. --·-· 

10.122 

·- -ο. 24 m 
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Η ΕΠ ! τι::.«επ ι::ιμενη Ε t=:Ε\/ΤρCιτητο: e. επ= ι/7= 1. 85./7= ο. 26 m 

JΞλ Ξ .,iL, χ ι::ι ι::: ιJπ:= 1--·-.ιΞ! ο:σrιι::: :Ξ π ι τrι;,::: πC:ι ι ι e Vϊj ι: τό:στ-.ις --·-· -··----· .: ........ ...:::.....;._ ..... ____ .L-':l----~·------~---- __._. ...... -·-····· 

Ευpεσn κυρ(ων τάσεων 

F' 11 C:t .. \ 

[ 
6ie 

]-
:ισ . . 1 :22 ι· 6*(-0.24) ]~ σ:ι.= -----* 1···----- --·-------· * 1 ·---·---·--- 9.73 t/m 2 

ι ι 1 n Ε?5 1 ιι 3~; 
ι 

[ 
6*Θ 

]= 
1. σ. :ι22 

[ 
6* 

l j=·. ο . .\ (-0,,.24) 1 

σ2= -----·-* :l+.----- ------* 1 +-·-··----------

j ·- 1. 21 t/m 2 
ι ι 1. :35 1 " Β::ϊ 

Εuρεσn eπιτρeπόμevnς τάσης εδάφους μe την μ~eοδο TERZACHI 

γιά φ=30° nα(pνω από τον n(νακα 3 

l\lί: = ~)~ί n :::(ι 

\/:::: :~::~ 11 5(> 

Nq=22.50 , Ny=:l9.70 

n+• 0 ~1 n~~~ ~r) ~ ~~ -
·•. .1. u -' ·Τ· . . • .. ·~· .• :: . .• ::. n ••• J ._ + •. ) ., .-·, ·~· ·ι 9 1 ) '/< j Ο r.::· Ψ 1 ,-, -,· .-, 

•• • .... •• 11 • • •• ιι· ,, 11 \_\\,,,f z\\ '",)" :ι / Ι.,.J;;:: 

- 7 7 .373 tn/m2 

Η eπιτι:-~··enί:ψ.:ΞVΠ τ(ι:ση σ.επ=-.:: ;;~ιj/v:c; 77,,::;7~;;/?.;-.:~::::: 30.95 tn/ 1112 

Γιά eλιSόμενο οπλισμό διαλ~yω τα 4Φ:l0 στο μετρο . 

<4Φ10~3.14 cm2 /m) 

1.- 1 ···· ,. ... -,-, :>. 1 ·τι•.-'-. ,ο.:, ι πνΓ•' lΤ'Ίι:: Ξ πι .. \~ ϊω τα :Ό:~;;p3 στο r11:~ τι-·-,ο. Lf. ._,,ι ι: ~ t. r··\ ·-· ···· ···· · -· ι- :> 

< 5Φ8~2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ει···,.., ϊϊLΊ ι' ""L- 1-11-.JLJ n1-, ,..ι., f: ε ι τι...- ι vo: ε f:: τε .. \Ε α το1.:Όι\/ • 
....::!::.: .•. il. . .:.-:.:_;... .. _.:::__c _____ =---=--=-----·· ·-··· --·---······-·-· ------

• ,-. Ι ,.. , 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε Ξόο:φος αμμωόΞς 

Β> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
-~) Uπ.\ ι σμc«ς εJλ ι βι:'.ψeνος Ξt Ι Ι Ι, Ξt: Ι 
1-· • Ζ\ . ..... ι:- ·-· 1 1 -·. ''{~. ··;ι_ './. ~ 
όJ hΟΠΑο σκυρuο~~u ο_ -

α ) T•::-J 6ρεJρο ::~ 1. 2.::;; 
(3. ) Το: Cι:ρΘρα 3θ0 1. !Ι 5802 
";{ ) 1- ~:ί ι:\ ρε!ρΟ 3[:3'73 !1 :38'7 1 
.,.. 

) Το 6 ι-=-· e ,::·:· (::ι ::~::.-21 4 ~:;:ι 
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V::::: ι_ * ~!. :l (ι t :ι :ι ():::: 1 :ι :Ξ~~5 # :L :ι (ι :« :ι :1 () ::: 1. 85 m
3 

Ε= 3.ΟΟ+Ο.ΒΟ+Ο.30+2.00=6.16 m
2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 4.820 m2 

V= 4.820 m3 

8λ1Βόμενος οπλ1σμός 

4*2.ΟΟ*Ο.617= 4.940 Kgr 

Οπλ1σμός Sιανομ~ς 

5t2.00*0.395= 3.950 Kgr 

...... ;;;; ... -............ Γ-·ϊ;:- Ξ~~;~----........... -... -......... -_ ....... -r--·-~~ΞΞ_Ι .............. ;~~ϊ:i;~~~,·ϊ:.·-:~· ........ -·-···~·~1~-~;· ·;~;, ·{··;~,-;;: ...... --~~ .. -; .. 1 ... \ ·1~1 ... ~~--.. ····1-···· .. ~;Ί~~1 r ·· 1 ·;~;·;:~,~~-......... _ 
ϊϊ ι 1-·ι""ι"'iϊ('ϊΙΓι'("' 111_ . ., .. ι.,.,.,,Jυ. ι. ,, . iΙΓ'ι",'(ι'·'·,ι""ιC \ 

--_-ι~ ........ Ιι-=:~-~: __ .. _· =-'-~~------ ---.. -_ ......... ---------·----· 1 ...... --1~1.:,·-.· .~ .. -.... ----------------.~ι-.. ;.··_:·_ •. -..:·.,; __ ,-....... .. ..... ~=..= .... :.~~ .. :::: .. ~ .... \.. ___ .. ______ .. ________ . __ 
•
1 

••• :.:_· 1 .Ξι•, ... ·.τ'ι 1,;.·~.Ί.·.-.ι~.Ί.·.1.·ιrnτ'1 2123 .. .._lΔ? .... cc<o.. -~ ·ι-.. • .. , r ' - - ' :.::•-t.ι:.'i • :::-:'~_;:~: 

ι 
Ξι..ιλtι"('Ui"ϊΟζ 

3:Ξ~ () 1 

...,. 

.~ ;ι ~Ξ L.i ,\ ι::::ι ··( ιJ ·π ι::::ι ς: ~)θΟ 1. 1 
2745::~:. 48 

... ί ....... · -- 11-'·c· :Ξ;t.ΙΙΙ ~:;:3τ:: ι l<\]Ι·" 4.?40 ι. i !/\ ! U Γ ... 1....1 .. · .... j \' 

(1 
· · · ι- Τ ~_.,',·.·.·.Γ.; 1 ι 1-:. ι.· .·.·ι ,. :~_.;. ·;;:-=_,-..·.·_,. - ,, .... , .. , ..... -.•... \ 1 ("ι' l.J' ι'· ι ι··· . \. - Μ • •• • .... · . ·_, "Τ '' , .. ,· ..... J 

\ .. 11/\ . ι ... ·: ..... ... ... Ι " 

.. 1 ..... · ·r., . ...,,..,ι:::- "''"'! '1 j Ι ... ; ·1 σ~·-J 1 ·---- ... · ι ~-, 1 :· '" l • .... , ϊ'ι.·'-\ ~-: i ί ι:·ι: .\::' ~ .::. .... ! j "' .:.. "t 11 .... • "t • ") "_ι.. .. ::> 7 1 . ·~ c~ 1 -:; .... ι:::- -,- 9 

L. ····-----t~~~:;~ ;~:; ,Ξ_~ΞΞ~~~;~_ΞΞ_ϊΞ:i_=ΞΞΞ~~~~;ΞΞ )~-]----ι -iΞ ;~ ~~~ 

4 :ι ο:.? ,'J u J. 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.25 

J_ 0.25 

0.15 L-----~---------___J 

Τ~~==-=--ο._7ο~~~:~~~~--- ι4ο ------~ f-- 2.1 ο-------~ 

3.00 



Ελε yχο ι ~=:ατασκευtις 

Το (510 Βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

p
1
= 2.ιοtο. 15*2.40= ο.76 tn/m 

Ρ2 = 0.25*0.10*2.40= .060 tπ/m 
Ρ3= Ο.25*2.75*2.40= 1.65 tn/m 
Ρ4= 112*0.10*1.40*2.40= 0.17 tn /m 
Ρ5= 112*0· 10*0.45*2.40= . 054 tn/m 
Ρ6= 1/2t2.75*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 2.75*1.40*2.40= 7.31 tn/m 
Ρ8 = 112*1.40*0· 10*2.40= Ο. 13 tn/m 

\:) ϊϊ C.~ιτ:Ξ. Ρ. ολ":: F'
1 
+F' :;.~+Γ-':3+F'4+F'~5+F',""+F·,.,+F·.= 10. 14 tn/m 
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Η ροπ~ του βάρους Ρ.α\ ως προς το σnμεiο ανατροπ~ς Α e(vα ι 

_ Ο.76*1.050+.060*0.575+1.65*0.575+0.17*1. 167+.054 *0. 3ΟΟ-

- o.oot-ι.7+7.31t1.400+0. 13*1.633= 12.4 tnm/m 

Ο σuvτΞλΞστhς ανατροπ~ς ε(ναι 

n. ο:νατρ::: :: 
,_,,, ........... - .. ·-··-----· .. ·- ::::: 3.46 

1''!. ο:\/U:ϊf~'.'ι 

.i -·i· ... , .::- ··'· · · ( · ,_-.. r 1 .••• 1 \_/ -! ..... :.:: .• :.· .. \. :.·.:.:.· :.· .'.'f -,_- ·.ι '·,ι :Ξ (3 (.1) Τ. Ε ,ί.'.) i i< ·(,ι (_.'. 
ϊ ί 1,Ι ι:,ρ:.= .. )i.,.ι ~=-- _:\. ,1..i r 

ι-, ·, - .. , . .,, __ ι. .... ,,·.-.. · •.. >-.. ι'· ._ .. ,,- 1'·.··.··.'•"1"',i!_Ϊ •• , ... ,i !'.·c···. ,-:-,:.:. r.· \,/ο: ! 
. <::.ϊU\/Τ~Ξ/\;::: ι. ι Ι 1"::· 

n. ολ ι σe:=== ............. -... -·····----.... -... --·······--·-·· .. -··· :::: 

!Ξ,: \:::ι .. \ 

'" ' ·-· -r -'- ... - ,..., • ..... ·,".ΓΙ ι· ... ί. ,.._·- .( <.-.•• < /'''/ 
ΗΠΟσΤUUΕΙζ U!.U ι~ 

ΧΜι= ΧΑ ι-L/2= 1. 050-1.05= 0.00 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= Ο.575-1 .05= - .475 m 
ΧΜ3 = XA3-L /2= Ο.575-1.05= -.475 m 
ΧΜ4= XA 4-L/2= 1.167-1.05= .117 m 
ΧΜ5 = XA5-L/2= Ο.300-1.05= -.75 m 
ΧΜ6 = XA.-L/2= -0.60-1.05= -1.7 m 
ΧΜΑ= XA A-L/2= 1.400-1.05= .350 m 
XMs= XAs-L/2= 1.633-1 .05= .583 m 

1. 51 

p 1 tXM 1 +P 2*XM 2+P3*XM3+P 4*XM 4+P5 *XM5+P.*XM 6+PA*XM A+Pa*XMe-M.αv 
__ .... _. ____ .. ---·-----·----·-·· .. -·-·-.. ·----_ .... _._ ...... -.... --.. ·-----.... ·-----~~<-~:;~Ή< .......... ...... -......... _ .. ___ .. __ ._ .. _ ..... -.... -....... ---.. -----.. ·--·-·-·····-·-·--.. --···-··-·:::= 

e:::;; 



Ο" 7:::;ι:Ι<Ο·!-Ο" Οϊ:.ΟΨ·····Ο. 4 7;:5+1, 6::::;ο*--· Ο. 47+0. 16U:!(O. :!. 1 ϊ::..7+0,, 0~~;4χ, · ··· · Ο" ~--~ι 
-·· -·····-·······-·-·-·-··-···-···-·-··---··----····-·········-·---·----··-····-·-·····-----·-····--···-··---···-··--····-----··-·-···--·-·····----··········--·······-····---··--···-···-··-···---·-··-- ··[·· 

:l.Ou 13ϊ:) 

Ο.ΟΟ*-1.65+7.32*0.350+0.133ΨΟ.583-3.60 
+ ······---···-··--···-····--·····-·---······--·······-·-···-··-·······--······-·- -·······---·······--·-·····---········----···········=" -Ο .18 m 

Η Επιτρεπόμενn Εκεντρότnτα e.επ= L/7= 2. 1017= Ο . 30 m 

ΕυρΕσn κυρ(ων τάσεων 

σ :ι :::: 

Γ -· 
Γ', ο.\ / 6 ::.: e ) ·-----···--· * 1 :/. ----···- ···---·-·-· ) ~-== 

ι ι ι. ι 
!... .J 

7.31 t/m2 

Γ' ,, π . .\ Γ (:. *: e .'\ 
.ι.· ί 1 ' ι ··-· ---····-··-·----·--· ό'- 1 ... -r·-····--·-··-·-- ·-·· 

1 ! 1 ι 1 ..... ί 
ι _J 

2.34 t/m2 

ΕuρΕσn eπιτρeπόμΕνnς τάσnς eδάφους μe rnν μ~sοδο TERZACHI 

ϊΙά φ=30° πα(ρνω απσ τον πrνακα 3 

Nc=37,20 Nq=22.50' Nr=19.70 
\/ ::::: ~? u ~'5 () 

() ·+· .ι :: '7 ~:< ι :: () * :? :Ξ :1 ~.:ϊ () ·+· ι:.-.) _.. ~- =-==.; ~;.'( .·,ι. ,, ι::_.:.' .:1,,_· .· ... ,,_· ,, .1 - u ι .. j ... (_) ,;{ :ι "-.r" ·:,::' ():::: 
-··· 82. 05 tn/ ιϊi2 

Η εnιτρεπόμΕvn τάσn σ.eπ= qd/ν= 82 .. 05/2.5= 32.82 t n /m2 

Γ 
ο.:=;*Ξ:;-.~::ι:/ <.ι··· ·· 

! 

ι 

r 
(" c:; 01,. 1-; Λ ::::; ::; .. ~ ;!:: { ( :l -· 

·- · .. ι • --· '!• • .. · • ' .. .• . ι . ---····-·····----··--·--·····- ; :ι< )' • ::::: ι +·······--·-····---····---········· * 2 .. ~; 4 ····· ( ι. • σ σ ~: 1 .. ? σ + 
.·2 ,. ι (} :? :ι :ι. () 

+Ο.25*2 .. 4+0.5 )]= 0.540 tn•m 
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(>. 3 :33*(> ιι '?c) () ...,....,. .. .,.* .. 
_. _ - • ·~).~ι.~:1' ~_)., 7() 

·-} *7 ·· 1fJ ··I-. "._, · .. ------W'") -:ι- -"' .. :.. .... :. .(+ () ··-2. 10 

-ιι.οιι.9+0.2582.4+0.51]- 2.020 tnιm 

h~= d-0.0Sm= 0.25-0.05= 0.20 m 

20 
l<h~= ----- --- ----- 25.975 

-,fM1 /b -JO. :=ϊψ)/ 1. Ο 

h2= d-0.05m= 0.25- 0.02= 0.23 m 

----·- -------·-- 13. 688 
-Π'11 /b ... r2. 02.3./ .1. ο 

h:s= d-0.05m= 0.25-0.05= 0.20 m 

20 
kh:s= -----· ---------- 11.901 

...fM1/b -12. 02011. ο 

Fe~= Ke 1 *(M 1 ./h 1 )= 0.48t C0.540/0.20)= 1.420 cm21m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm21m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *(M2 /h2 )= Ο.50*(2.023/0.23)= 6.137 cm2/m 
Επιλέγω 8Φ10 6.28 cm21m 

Fe25 ,av= 1 / 5*Fe= 1/5*6.28= 1.26 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe3 = Ke3 *(M3 ./h3 )= Ο.50*(2.020./0.20)= 7.060 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ10 7.85 cm21m 

Fe 1 ι c•ι--- 1./",--~*7.85= 1.57 cm2 /m ::Sδ ι αν= . / ..J·"I' -· t=-

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

2. 1 ο 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125t25*100= 3.125 cm2/m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~διaν= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm21m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διaν= 115*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:s= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2/m 

Fe:sδιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm2 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκΕυ~ς 

ο:) Ει5 ικ~ εκσκο:φ~ σε ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξι~ότυποι χυτών το(χων 

ϊ> Οπλισμός StIII,StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα Β225 

ο:) ΤΩ ό;ρeρο :2123 
S) Το: ό:ρε!ρο: .3E.i(J 1 
ϊ) Το ό:ρsρο 587.1 ~ .3[3:73 
5) Το Cι:ρειρο ~)2 14 

lli' !<ο ϊ:. ε !< σ r:: ο: φ ϊ'ι c::__JJ..ϊΊ.r o~:L .. E v ό c; μ_έ. τι::{ ου f:: ο: ι β_6 e ου c .... _::.: v (~) ς J:..._! t=.: τ.ι:::.•._ο.•ι .. ι ........ _,,\,,,. ...... - ....... __ •• ..- ι::.: 

V= 2. 1 σ * 1 • σ * 1 • Ο= 2. 1 ο m3 

Ε= ·~:~.ι.·ι-, 1 ι:::; .. ι .. r::·~~ '::> 75= 5. 80 m2 
.i- ·f· ·.. n \.- .ι... ·ι .ι- ιr • 

Ε= 10.136/2.10= 1.120 m2 

V== 1. 120 m3 
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ο: 

(ϊ 

1 

::~ 

4 

Ε(δος 

Ερϊο:σ 1 ας 

__ ..... - ·-

-·--·--·----·--·-

Ξυ.\~)ΤUϊ1ας 

Ξυ . .\ότυπο ς 

Γ!λο: ϊ νι:jν 

3801 

380 1 

1112 ~:. .. 800 

ιη2 1,120 :::o~.'ss. 34 

.. --·····------···--··--···--··---·----·····---···-·-·-----··-··-··--·-·--·------------·--·--··· 

244 

:ι 7721. ο 

6843.?6 

120'18. 4 
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3.21.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=30° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η ~ ~ 
=·-'· ...ιΟ m 

ΕΥF'ΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ ~:ΑΝΚΙΝΕ 

Κα= sφ2(45- φ/2 >= εφ 2 (45- 30/2 )= 0.333 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*3.50*0.333= 0.583 tπ 

Εολ= Εγ+Εq= 3.879+0.583= 4.462 tn 

.,... . • . J. .... -· - ,, .. u .... , .... ' ' .... L,... . 
. :· Γι' ι ι ':.:· ( Ο :.~· ιϊί Γι' Γι f...l Ο ..,. ι ι '·· ι ι~ς_...2_ .. '~.~:!:.t::.!_ .c-:. .~:: .. -u=...::.-____ . ____ .:::-=::::....::: .. ι-..:... ____ a.....:,..J..._,ι.. ____ _ 

Ε . ' ,,, t.' / ·:: .. c. ε: Γι '": ι'-·Ι / 2 ~ ιΥ., Γl / ._ι r . ... tf· . 3.879t3.50/3 + 3.879*3.50/2 
\/ == --·-···-··--····-···----·--·-·---··-·----· ----.. -···-------····---··----··-·····--······-···-·-···---·-·---···--== 1. 24 ιΤι 

Εολ 4.462 

ρrιηγ' (ϊ.,/-ι'"[Γι('ιΠ·ίj· c· ΤΟ ( ::<Cι\d .: .. -"'c"·····:..L_ .. ::~~:.:...·_c..=..-- --~--·-.. --... 

. . ,. .. -, "' 1 •"'.\ q. --
Μαν= ΕοΑ*Υ= 4.4ο~~ -~·- 5., ~:ϊ5(> t. Γί ;{( ιΤι 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

rι6S-

! - l,80 -

Τ 
- -

l, ο ο 
j_ 

2,1 ο 



Ελεyχο ι ~~ατασκευtις 

•- J ,... -· .ι. ( ( Ί ιu Ιόιο ~~ρος του το χοu Ε ναι κατα τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*1.00*2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1.80*1.00*2.10= 3.780 tn/m 
Ρ3= 1.65*2.50*2.10= 8.662 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*2.50*0.15*2.10= 0.39 tn/m 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπ~ς Α e rvαι 
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- , ,..,,-, - ι - ~ ϊR - * 1 ~,(")(") L rί 6'- . ...,* ·ι ,-,-γr.:~+ι·ι (") - - .., .. -- U.c~7*U. :5υ+~.ι L U aL-~τc. ~L. αL!~ ~· _uu.-u.85U*0.~9*-n L4D-
••• ' - 11 \_Ι ,r -

== 15.833 tnm/m 

Ο συvτeλeστ~ς αvατροπ~ς ε(vαι 

n.ανατρ= -·-·-----·-···-= 
r·ι .. α\ιο:τρ '- ι::.-r

._ι ο ,,.)._ι 

E,\e ν ":<"ϊjΓ [\ λ 1 σerιcrrιr 
·-·--.JL~::..._::.ι__:::..::._\ .: ..... :· ..:....ι..::ι. 

· · .ι. -·· - <> "- "'[ c· " c:· ·-· - ..ι.1 Ε 0 1· J. Τε· ι· .. , 1 ι .· ·r'ι L-- Τ_ Γι 1 ,._.:~ . .J.f l l·_-.. 1·1 = (_-) • 1,'.~.-.ι (_-) ;· / υ: ψ = .. ::• ί) t:. Χ ω 0 ι..ι V r-Λ "'- U l Ι - -' ··· ι·- r·. _. ι-

Q συvτeλeστ~ς ολ(σenσnς ε(ναι 

F' . ολ*μ 13 .. 466*0 .. 50 
n. ολ ι σe==== ·------ ---·----·----=: 

/Ξολ 4.462 

/Ξ.λ:-:::\'V(""ΊΓ , ... ,.· ι.· .-····ιτ( ··Ίι-Ίτ·ι··,τσΓ '·=\iTt·i:-- πι.Ul['ΊVΟ: ····--:..:::: ... ιί-::::....:: : ... :-.:ι..__:":":": .. .:.~: .. !~ .. ::':'ϊ: .. ~. ·:: .... =---., .. .ι,....:.._::. .. ::~:. ...... --·~····· ....... --

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.150-1.050= -0.900 m 
ΧΜ2 = XA2 -L/2= 1.200- 1.050= 0 .. 150 m 
Χ1'13 = XA.'"3-L/2::::: 1 ι ι 27~:5-1,, (J5(>= (). :::~25 ιn 
ΧΙ"/4 = X~-L_/2:;:: Ο.200-1 .. 050= · ··-Ο.θ50 πi 

ΧΜ~= XA~--L/2= Ο . 400·-·1 .. 050== -·-Ο. 649 ιτι 

Η εκκεντρότητα e(ναι 

e=~ ------
F'. ο..\ 

2.85 

1. 51 

Ο. 629t··-O. 900 
---··-----.+ 

+ ---·-----·--- ---.. --··-------·----·--·------···---------= 
.13 ir466 

- -Ο.29 m 



Η ε:πi·τ-ρεπόμεvη Ε~=:εvτρC:ιττιτο: e. επ= 1..../7=== 2 .. 10/7=: Ο.30 m 

~. . 
ι:./\Ξ-: °>Ι;.:;(ϊι- t ι-τ·= ··-Q-· τ- ·-· ·=Γ· ι τ ·-Ί '=ΠΓ'-. Ι Ι<=\ΓΓΓ τι .. !"(ΤΓ Γ 
- •• ..••.•• ΙLC •.•• ::: •• .::.._ •• :::..L:: .. {·;;.~J::::.!::~c\,;_~::;,_ ._..::_ .. l .• lJJ.:: .. .C.::.._:::: . .ι=. .. : .... !J!::.. ..... ..-=:~ .. ::._LLh 

Εuρεσn κuρ(ων τάσεων 

r 
-1 

1::',. Cι .. \ 6*e 

J= 

:Ι.3. 446 
σ:ι.= ··-----* 1---- ------* 

ι ι ι :~:~ . 10 

t=· n ο .. \ 

Γ 

]= 
6 »:<···-Ο. 29) 

ι 1. -·--··-----·--
2,. :ισ 

6* (-0 .. 2.9) 
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11.73 t/m 2 

:Ι. +---·-·-··-····--·-· -----* ·-- 1. 10 t/m2 
ι 
1. ••• 

.. / 

Eupεσn enιτρenόμενnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

γιά φ=30° πα(ρ~~ από τον n(νακα 3 

Nc=37.20 , Nq=22.50 , Νγ=19.70 
\,/ ::::: :2 u ~-::~ (} 

q d::= (~ * Ν i:: + ϊ Ξ *.ο r: * f\I η+ σ ,, s * χ !:::. * ι * Ν γ := ο+ .ι .. ·::;:· * 1 . • ο* 2 2 • ~:::; σ + σ .. :.::; * :ι . 7 0 *: 2 • 1 0 * :ι. 7 • 7 0 ,= 

·-· 82. 051 tn/1112 

Η επιτρεnόμeνn τάσn σ. επ= ηd/ν= 82 .. 051/2.5= 32.82 tn/m2 

Γιά eλ!8όμΕνο οπλισμό 5ιαλ~yω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

<4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για ο~\ισμό διανομhς επιλ~yω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

<5Φ8,2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ eκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
ε) Ξυ..\i~!ΓUΓίΟ j χι.ι .. ι::-ι:j\/ ΤΟ ί Χi.ϊιV 
γ> Οπλισμός eλιβόμsνος StIII,StI 
δ) Αοπλο σ;uρό5εμα 8225 

ι:::ι:) ·Γ\J (ι:ρe(.:·ιο 

Β) Το: cι:ι.::·• (·:-'jρσ 
·~·· ) .,.. <::ι (ι: 1::ι e ι:::·, (:t 

3f3(>1 :ι :38():~ 
:~::; s 7· ::::; , :; ι~ 7 :ι. 



Ε= 3.50+1.ΟΟ+Ο.30+2.50= 7.30 m
2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 6.412 m
2 

[Ιγf::Ο•~ σ!<UΟΟ(Ξι~ιια"CΟ\: 8:2~;;:5 μfιι<ΟU\:' E\/iJ(' μf::Tj:•i::)l...I ·· · ·--U...:...:..---.ι.---:.x=---···--~---'"-------·--··;:_:_.L;·-·--\..--•·--_._-··--··-·--·-·--·-:. 

V= 6.412 m3 

8λι8όμενος οπλισμός 

4*2.50*0.617= 6 .1 70 Kgr 

Οπλισμός διαvομhς 

1-ι r' · , ........... ·- ϊ"ι·ι .. ·,ηi "τ1c·· :>. Γ·.., 1 ιτ; 1 ...-.1'1 
....... .:... .. :~ .•. 1:::ι . ...b .. 1:::': .. ~::-.ι.--: ..... :::..:.:-::::'.,_;_;..:.' ... : . ..=...ιL .. : .... ~:-::~.:.::. 

ΞΞυλι~:ι τυπας 

3 ΞΞυ.\i~:ιτυπα ς 

Ι'Τ\ ο: 'i \/ !.:1 ν 

~? n ::~~(} 

iϊ12 6.412 

Οπλισμός StIII 3873 kgr 6.170 
' . 2~.i·::_;· . 78 
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Η~ 16 .. θ 

c.'ι' ·1-1· •. :• 1 •. ·.-.• μΊ_··_Ί ι·C-.· : ••• ~_, ·ι-_ Ι ::: θ Ί j, Ιι ~:: C_l t" 4 ... ί:"_,' i.i. ι: .·.'J 

-~ ~KUpUdEμα DLLJ ~~~~ -~ o.~i~ L77J~.4 ι-~ ι 
L"" •"' 1 ~ Τ" ο .-, •"'> r:;;• "'!' ·°'7• 1 /j. ΠΙ-;~ ; /1 ; , .. , ,.~ 

...... ~~--.... 1-----------·-·--·-·-· .. ·-- ---1-------· .. ·----------·-·· .... ·--·--- -----ι _______ ~_-___ -----~ ... ~:~~:-~~~Ξ- ............ _ 
..... -· ... ,. ·' - ··· ··" υμ .. , . • · :20~562? 

1 

; .. ·, ' '"' Γ«>· 1 >: ι"'• Γiσπ6ν Γι -::ι.:ιρ ( ς τ [) r'. ι::::ισ · ·:-ι::ι \::: T~i..'.! •J' Γi .\ π ϊ νϊ: .... .. \ 5:' : ... • •. · ) 

---·····-··-----· .. -···-·--- ···----·-·-·--··---···----·---------·-·----·--------··---·-·-----·-·--···-·-·--·----··-- -···· ···-·-··:-...... ···--·····-··-···-------·····--·--
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

3.50 

j_ 0.2~8~~--------~ 
0.15 
-,-~ι---~Ο~.5~5--;-----------__J 1-- ιΊο -----·Ί 

2 .25--------1~ 



Ελε .. , χ ο ι ~::ο:το:σ1-:: ε ut1ς 

Το (510 βάρος του το(χου Ε(να1 κατα τμ~ματα 

Ρ1= 2.25*0· 10*2.40= Ο.81 tn/m 
Ρ2= Ο.25*0· 13*2.40= .078 tπ/m 
Ρ3= 0.25*3.22*2.40= 1.93 tn/m 
Ρ4= 1/2*0.13*1.70*2 . 40= .265 tn/m 
Ρ5= 1/2*0.13*0.30t2.40= .046 tn/m 
Ρ6= 1/2*3.22*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 3.22*1.70*2.40= 10 .4 tn/m 
Pa= 112*1.70*0· 13*2.40= .210 tn/m 

ι::<π ί)ΤΞ Ρ. ολ~:~ F' 1. +F· :~~+·F' :::; ·+-F'4 +F·~~ +F·."" ·+·F' ρ,+ΓΕ< ::: 13 . 74 t n/ιΊΊ 
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Η pon~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατpοπ~ς Α ε(ναι 

_ Ο.Β1*1.125+.07Β*Ο.425+1.93*0.425+.265*1.116+.046*0.200-

- O.OOt-1.9+10.4*1.400+.210*1.683= 17.Ο tnm/m 

Ο συντελεστ~ς αvατpοπ~ς ε( ναι 

:1.7. ο 

n. ο:νο:τϊ=ι=''' -····-·- .. · .. --··-··········--.. -·.-·:::: 3.06 
1:::· ι:; :·1 :::· 

• .. ..!ι: · ... .!\_} 

• --:- .... , C• •• ί . .. , .. , Γ .. ί 1' __ ί \,/ ":.· ... !.·.: •. ·_· • .'.\ ε σ τ· 1'·1 ε ι) (.ι.°.i '{' Ε ,(.') ! J< ϊ'·ι ι·_ .. · 
\{ ! (:( (.ρ ::::: .)'·.... ~:: .. :·: . ..i.. . 

ο \°.ΤUVΤΞ.-\Ξζ.ϊΤϊ"ις ο .. \ ( σε.ιΓJ(.ϊης Ξ (\/Ο: J 

n. ολ ι σe= -·······-······ .. - ····:::: ...... _., ___ ...... ,, ________ ... ....... --··· ::::: 

ΙΞ. υ .. \ 

r i _,- ι·.·.f. f.7, ι.·.' ... ! Τ .. Ί.~ ΟΓ1·1~Ε(Ο Μ 
t-'1ϊ'ϊ ι::::ισ τ· ο:σ t:. 1 t:. 

χ i::) j _ ·-1.... / ~>= 1 ι: :J. ~~~ ~:-~; ···- 1 :: :!. ~~; ;:: (/ n (>() Πι 

.
·,'<.'. ,!'<, .. • •. c. ::-_-: .';f, 

1
·'..-.'.,· .-.,•. ·-·· ! .... ,,/ .·-~.71 :::: 1·-~ (! .-·:, r_-:- -; ·Ι -·:- -··· _ .. ,.; ·· .. ' :: . Τ . .: .. ~ ... Ι ... - .J. :: .1. ._::, ::::: ·-· i: / () () ΙΪΙ 

.·.~-.-..~. --~= .Υ,~ .•. ~-,1 ..... 1.~._-.= n ~~~ ·ι ·- ---. ! .::'.. r· _;..., · .. · :1 ~- . ::: • • ,_J ·-· ... n .i. .. ::1 ::::: ·-·· :: / (.) () in 
Xi''l4 = Χ(\4 ·--!..../:2:::: 1 .. :L 1ι1····· :Ι." :ι;:;,: :::: ··-·,Ο : !. :η 

ΧΜ5= XA5-L/2= 0.200-1. 13= -.92 m 
:χ: ~·ι z ... > = χ A.L., ··- ! ... :/ _'.2 ::..~ ΓΊ .-., r.::· .f ·Ι -r 1 c:; - -- -· ·-.:: ι;::)L· ... .i ····· .i. :.: .1. . .::,::::: - ::. " '? !ΤΙ 

χ r:1,,... :::: χ j~ Α --1, .•. . /· .·-,·:.' ::::: ·Ι 1 - -~ - 1.4UU-1.13= 275 m 
xr:1 E~::::: XAr_~ -L/.~.=.· = _1 . . -.•.'.·. 1 .·.~.-.. •• .. ·-.... ~.-.·,1 ..•. ·1.· .. ~.-.·,·.·.· .~ rr-s;,., - .. :: \ .. ~.i :::.:::::~ iϊ'! 

F· :: ι::ι .. \ 

1. 54 



... .. . .......... ·--······-·---··········---··· .. · .. ·-·-·"'····--········ .. ······-............................ - ............. _ .............................................. -..... .......................................... -............ _ .................... ........ -............ -........... ...... _............ +· 
•/ "::· ···;.· / 1 ··:ι· 
.i . .. .:1 ι: / .1.;-._;1 

Ο.ΟΟ* -1 .95+10.4*0.275+0 . 210*0 .558-5.55 
·+· ·······-··-···········-····-···-··-·-········---.. ···--·-···-·-··-.. --.. -···------............ ---·· ······--·····-·---······· .. ···-···"""'''"''''-···············-··-··········· ····· -ο. 29 jIJ 

Ευρεση κυρ(ων τάσεων 

,.... . .... , ιϊ ._ .. ,:, ;,_k •. ·-.·.:..· l 
Γ:: ι.,;/\ 1 

······-··--·-····-·····--· >~: /, 1 ..... ····-····Ί····-··-·· 1 ::: 
ι 1 ..... ι 

ι .. ι 

,.... ... . Γ ... . ι. .... ""/ 

.... ·:.: .. : ... :.::: .... ~ ...... ;}:: ! 1 + ... - ~::.:::·~.:~ ....... 1 ::' 

ι 1

1

· i 
- ι 

ι··· · .. --· . ···- ·-· ·-· ···- ··'· . ..... . :·:··ι :-- ··:.·_· ... -...... ·,_·.·.1· -.,:··,! !.·.·· 1:::. ι.! ι~-~: ε-: (Τ ΤΊ :.-::. i ! ι ι J .. .i ::::. f ι ι .. 1 ι . ..~. :::: . ..... , 1
.:: • 

.. . ..... 
~:;· ! υ. 

Nc= ./U , Nq=22.50 , Νγ=19.70 

\/ :::;; ~:? :: :.:::; () 

- -'····· 4 u ····· 

..... 84:86 tn/j-n 2 

σ. ΕΠ''''' 

10 . 8 t/111 2 

1.38 t/ π12 

τnv μ{sοδο TERZACHI 

84.861~ 5= 33.90 trι/;TJ2 

0 . 333tE J.35~~~ 1 

·-·-··--·-·;:··-··-··---) * σ .. "'"χ + --·-· -·-·-··;_:····--·-----* σ , rn i π ··· ( lH ; γς + δ * ϊ tr +q ί J ·-

J 

Γ 
-· o.:::.:*o,,:30::;-1t/ <1·-·· 

ι 

c __ ),. ~_~:.·.·.~:. ~ .. ,.,_~( __ ·1 ... : .. ~.,c .. ·1 ~ ---, .. ~ 
" · .. . : :ι .• ::: .• :) .• :: : ~< (,) :: ._:~ () 

· ···-Ξ~-;-;;·· ···--·····-· · · ·--··· :; ;ι< :ι ο " ε: ι··-- ····- · · ····-Ξ"-.. ~··ΞΞ········ · ··--· * 1 . • ::::: θ ..... < :ι .. σ ο * :ι • ? σ + 

+Ο ,, 28*2.4+0.5 ) J= 0.420 tn•m 

:::: 4. 384 t π#ι11 

Γ 

M:::s '''"O,, 5 :!< ι. ι: Ι::,:: .. ~ ~< 1 < :!. 
( ) :ι ~j :; ::::: ~~: ι.. t::: t{ ·· · · •ι• •• - • 1 

··-··········----·-························ .. ·-··-···· ·· -: ;{:: : -~ , .. ·,,. • . . ·Ι · υ • .::· . .::; .. ::. ;ιι: 1 .... c: t::ι 
!.... ....................... ΊΌ:-.· · ···· -···· ······ · ··· - ·· -·· ψ: υ" :Τι i π· · · ·· ( Γ-Γ ;r Χ ς +Ξ ψ: ϊ ::ι+ η ) \ ,,,,, 

ι 
.. ! 



Μ .. ι:::-*· C::-C::-"'>*[(1 :s= ο.,..ι ο • ....ι...ι~- - ·-----) *10. 83+----· 
2.25 

-ιι.ο*Ι.9+0.2812.4+0.51]= s.100 tnlm 

hi= d-0.05m= 0.28-0.05= 0.23 m 

r:-1~ .L- ·-· 
-------- 35.671 

-JM .1. /b -J0.420/ .1 .0 

h 2 = d-0.05m= 0.25- 0.02= 0.23 m 

2.3 
-------· 10.984 

-J'M 1 / t• ..J4.384/1 .0 

h 3 = d-0.05m= 0 .28-0.05= 0.23 m 

.. JH1/t• 

")"':!' 
L· ... ' 

·- 10. 180 
..J5. 100/ 1.. ο 

Ο.48*(0.420/0.23)= 0.870 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm21m 

115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe:.ι= Ke2 *(M2 /h2 )= 0.51.*<4.::s4/0.23)::." 9.722 cm2/m 
Επιλέγω 9Φ12 10.18 cm21m 

1 / 5*10.18= 2.04 cm21m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Ο.51*(5 . 100/0.23)= 11 ~~ 2; 
• ·-'.L. cm m 

Επιλέγω 6Φ16 12.06 cm21m 

1/5*1 2. 06= 2.41 cm21m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 
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Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*28*100= 3.500 cm21m 
Επιλέγω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Feiδιav= 115*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25% . *Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm21m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2 /m 

Fe2διav= 115*Fe= 0.20*3.39= 0.68 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3 = .1 .• .25~~. *Fb= Ο. 00125*28* .100,-= 3. 500 cm 2 /m 
Επιλέγω 2Φ16 4.02 cm2/m 

Fe::sδιav= 1 / 5*Fe= 0.20*4.02= 0.80 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκeυ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκαφh σe ~Ξαφος αμμώδες 
Β> Ξυλότunοι χυτών το(χωv 

y> Οπλισμός StIII~StI 
5) Οϊϊ.\ ι σμιtνο Οf::ι.ιρC:ιδεμσ .0225 

ο:) Το t.ι:ρsρο 2123 
s ) Το: ό:ρeρσ: 3801 
ϊ) Το 6ρeρο .~;;g71 

~ 3873 
δ) Το 6ρsρο :::::214 

V= 2. 25t1. 0*1 ·Ο= 2.25 m3 

Ε= 2*0. 1 ::ϊ+2 *3 • .22::.-= 6. 74 m2 

l:;J.lβπ.;;c-, Fιι>.οτι'ιπΓιιι rιλο:ϊνι;)-../ π..\ευρ(.'jγ 
-- ... u _: .. ~.::-· _.:...:::- - ·- --·-·----- ··-

Ε= :/. .3 .743/2.10= 1.305 m2 

V= 1.305 m3 
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α 

α 

1 

:2 

.ϊj. 
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Γ __ ..... ___ , __ ,,_ ......... ---.... ------"·---Γ"'":~-~ .. :~.·--οιi'"'--,~: .. ;: .. =---··1 ..... --·:;:·;:::·Ί::::;-; .. ·::::,:;~·"'"Γ- ·-::;::·~--;-,:::·~· .. :.:·:--l-""'.~;~:·:·:::~·::·":~: · ·-·-Γ·""""~~: ..... --.. : .. ,_ .. ,_,_'\ 
1 ι <.!.ι \.!. .ι, 111 1 1 .... , ... ' '" ... 1 1 --1 ............. 1 \ .. •. .c.{U.j ... <\ .. )1,0· 1 U .. .\ ! Ι<(:< 1 1- --=---- ----~,------+- --- +-_l'~''~':_c:__j-- . --- ______ )Ι ___ ......... ___ ....... _ .. ____ .... 1ι. __ .... _r~_ ':.~~~~~·-~: .. _(.~:-......... ~ 

1 11 1 1 1 Φ 12 1 ;'. <500 1 :" 1 Ο. θΒΒ 1 6. 660 1 

~Ξ~ΞΞ:-=Ξ;~Γ :~:τ_~~-Γ~~~~~--~1~~ - ~-:·=~Γ~~~-~~Ξ~--~--
, L---··-·--·J ι ·-' t-•"- 1 c .. ···"" 1 4 \ 1 ... ;σU Ι !L. 7ι 

ϊ~~ΞΞΞΞ~l~-=~--=~~Ξ~:~=1[ϊ~~~~==~Γ~=~=~=!~~f~~:[.1=~~;Ξ~) -= 
~- ____ c~==--=--'-- Ι-.:::- Ι- 1:.'...:_ ,:.:...: :_-..__ _f - ·__ -1-" : ~~= · __ j___ :.:.~_'!_'' __ -~ 
1 1 j 1 6 1 Φ Ω 1 ... , :ι Ι oi 1 ::•: 1 ο. f3θ8 1 :ι !3. ψ;. 1 

1 ι. ι 1 i , \ ι 
J.-........... .. -_ ......... --·-·-.. ------.. -· ....... _ ............ + .. --.. --·-----.. ---·'j' .... -.... -............. _ ... .. : ........ -........ _ ............. ----.. 1· ·--......... -.-....... ...... _._ ..... . Τ ·- .. . .... , .... ................... _____ ......... _. ___ .. 

!

! 1 1 ·.·.·7 !11 Ο.) .·J. ?. ι :.·.: .~; ,, C'./ •.'.'·.·.1 ι:.·.·) 11 !:.-. (1 ,'ι ι' __ _ σ,, υευ Ξ :ι. ,, :ι ο 

1 1 1 1 
1
' 1 \ 1 • 

j .............................. -......... - :::::: .. __ .... _ .. ___ .......... -11ι ...... -::-,, .......... -(l--- .... :~.-,.-.·~:,: ...... ---1ιl_._:.:.-~-.-·~;;;·:::;·::~; .... . -- .. ·\l····----· ........... :!·.-;· .. ·.·)· ..................... i .............................. ____ .. __ .. \[--.. ...... :ι--.-.-:::-· .. ·.-=-... .-: ........... ,]\ 
, ··~--· · ·· · ·· ·-·""'''- ι .. 1 1 Ο :ι ~) (j! ~·;·:·:·; · • • • \ 1 .... \ · ··- J ... · ·-·.... ι 11 ... .. _:.,.::; .. ,:. ι 

'1 ι π ! ωπ 1
1 ·;:-: .. '2'50 ! .·.ι. ι: .-.1 ' ι'" ~,...,,.... \ 

... ____ .. _______ ........................ -... - ...... --.. . • . - 1 ·' ,, ·.>, -. ::.• . υ ,, ε:ι υ ο ι_ ___ ....... ... - ... -·-··---······-_ .... .. - ....... .... -L ....... - .......... l .......... - ........ 1_ .......... -....... .. _ ............ _.ι. . ....... ~--.... ·---·τ·-L ..... .... __ ....... -.-...... )--- . . _ ..... ..... _ .... __ j 

Ε ( δο ς r-1. - ·- ·-- .... ::: 
!' -r π Ε-1· 11=- ,:;,~,-;---· 

ι::-r1 v-·nιαc Μοναbας 
-.- ~ U.- ... ----- --------· --·-··--···---· .. ··---··· 

Ε Ι 6' ι-:: 1'1 ε ;:: σι-:: ο:φϊ'"ι 2123 1 ~τι::; 

Ξυ..\c)τυπος 

Ξυ . .\C:ιτυπος 
Π.λο: ϊ νι:)v 

3801 

~·Ξt Ι Ι Ι Οπ.λ 1 σμ<:Jς 
..ι. ""t Ι 3871 

Οπ .λ 1 σμ1.Jς ·=> 

ϊι1:2 

iΓι2 

!-::g i'
f::g ί'-

in::: 

1 .. ,_,.,:::·:.: 
1 :':1 .·~_::·:·:·'~·~=-~ ..... 1._ ......... (.~~ ... : ... ·.:~:~: ........... J 

_, ____ .. ____ l ________ _ 
{"' '1.;...... - ... 

π~Luιnί, ~~~~~ _ 
J. ... 1 ... . · u.ao ι,. 

------·-·---- ·----------·-·-
~,~-:~ :f :2 ~.:.:; () ~7 .q. :·:2 " :3 (1 

1ιι3(>5 

3(>~.=:ϊ5 ιr 34 

~.)(>55σ 3.4 

2(~):2 ιι ( >7 
259a78 

:2 7713σ .ιf5 

(J{~ΠΑΝΗ 

:t9212ιι ~) 

7'774. 44 

36304.62 
5 ι Σ fωρόδε μα 8225 . -~~~ -·------·-----·· ___ . ____ ...... _ .. __ ............ ________ ,, ____ .... _ ...... --.. 

------Ί-:~-::~_1 ν~;.~\ 1 
f:: {ι δο:ηό:νη χωρ ( ς το f:: C:ισ τα ς των ϊΊλα ϊ ν(ιγ (δρχ. ) ... -----;~4-;,;·~-;·.: .. ·;;-....... 

ι ____ ...... ---- -----------------
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3.22.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=30° Ι<ΑΙ ΥΨΟΣ Η=4.ΟΟ m 

---Χορω:τ rιρ ι σ~δ-,;;~::ςτ------·--·-dJ1::~ρτ.·;~α--c·, ι αο~-ι":ι:οε ι-··ς ---·-·----

-~;~μi .. ::ι ,;~~:- .. ~ ~;·σ φο ς -·----···-·----······-·- ··1Γ .. -~.π ι ιfΗ;;~_::ιτ· ; ο ϊι·-·--··-----------·--;~-5 ·--~:-./ ιϊ~--
γ = 1 .Yu t/m 3 

1 

Υψος πρανών - .... 
• .:;, α ί..J() ίιJ 

c= ο tιm2 Βάeος Βεμελfωσnς 1 .00 m 
φ= 30° Ολικό ~ψος αvτ. ι στ~ριξης 4.00 m 
-··------·--·--··----------.. -·····--------·--··--·-·--·-···-.. ····--··-------·-·-··-·----·-·---------

ΕΥFΈΣΗ QθΗΣΗΣ ΓΑΙΏΝ ΚΑΤΑ J=;:ANKINE 

Κα= εφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 (45- 30/2 J= 0.333 

Eq= q*h*Kα= 0.5*4.00t0.333= 0 .666 tn 

Εολ= Εγ+Εq= 5.066+0.666= 5.733 tn 

Ε~(*Η/.:::: + Ειι;~:Η/2 : .. =-.. , • ί.-.1 •. -'_.:_, •. '.-'.-.• }1
1
\ .t.11 ,, i.-.H.-.J ./ :--'" .. ·.·, / r.::· t -1 ;' ·· .ι. , - ·· 

.. .. .... .. ι n ·,.• ϊ:~ ι;~: ~ ~j\ .ϊι. " ( ) () ./ 2 
\1 = ··-·--····--····-- ·---·--·----·--·---···-· -··--·-·-··-----·--········--·-··---··--·-----···---·--······-····-···-· .. ·--········-·-··:;;;; 

Εcι.)\ ~5n ?':::;:3 :L • 41 (Τί 

Μαν= Εολ*Υ= 5.733*1.41= 8.090 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

f-- 1. 8 ο ---j 

4,00 

2,10 

-τ 1,00 0,80 
_J_ 

1 .. 
2,40 .. 1 



Ελεyχο ι ~~ατασκευtις 

Ε;.\ε: γ ·: <' Γιi" (ι'\,'Q"Τ("ΊCιΠ"f'ιC - ........ u .. ..:...:..:;:....::J._ .. . :.-· ... ·-·· _ ..... -ι.::.. 

Το (διο βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 2.10*1.00*2.10= 4.410 tn/m 
Ρ3= 1.ΒΟ*3.ΟΟ*2· 10= 11.34 tn/m 
Ρ4 = 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
Ρ~= 112*3.ΟΟ*Ο.30*2.10= 0.94 tn/m 

Η pοπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπ~ς Α e(ναι 
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= η ~n4. ·~n 1~n+4.41n*1.350+11.34*1.500+0.063* -n.999*n G4*-(") (:r-ι·n '., ιι \. .. ·.. / .. ιι ..._ .. .. .. ' ' ' • '- Η ,ι ' Ιf\ .. tι :) " , (:J= 

- 23. 5 25 tnm/ m 

Ο συντελeστ~ς ανατροπ~ς ε ( vα ι 

l''I. ο:ντ 

n.ανατρ= 
Μ.ανατρ 8.09 

Ε.\Ξ ν Χ (J(.. α.λ ι CΓΘΓισ!.}!; __ :...J)_ ___ ~ ......... --~ 

yιά φ=30° έχω συντελεστ~ εσωτερ1κhς τρι8~ς μ=Ο .50 
Ο συvτeλεστhς ολ(σenσnς e(ναι 

Ρ.ολ*μ 17.262*0.50 

2.91 

π. ολ ι σe:::: -----·-·-- ---- ----- ι. 51 
Εο . .\ 5,, }':::::3 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 
ΧΜ 1 = XA

1
-L/2= Ο. 150-1.200= -1.050 m 

ΧΜ2 = XA2 -L/2= 1.350-1.200= Ο. 150 m 
Χ Μ3 = XA3-L/2= 1.500-1.200= 0.300 m 
ΧΜ4= ΧΑ.ιι,-ι/2= ο. 200-:ι.. :200= -ο. 999 ϊιl 
ΧΜ~= XA~-L/2= Ο.501-1.200= -0.698 m 

Η eκκεντρότnτα e(ναι 

-------
e:=== ------

- " 1·ι ~1~~) ~nn+n ~L~*-~ 9°nn ~ -

17. :262 

+ ------------·------.. ·---------·-- ----4 
ιι < () ~< ( ι 1 ~ ( ) + . , ·-·' .Υ· •r· l_ • ·- · - ·- ·• • -· \ .. ) ·-· · · '···' , 7 7 + '· ) 9 4 :t -· ι J .ι, q R ·-8 (")ο 

11 ~1' l · .. '1· - σ • .._. .. - ιι ' ' · .. • \.,. : ι_; - rι .. 7 

1 ·7 u 2ι~ . .:2 

·- -ο. 31 m 

+ 



Η ε πιτρεπόμενη ε κεντpότnτα e.επ= L/7= 2.40/7= Ο.34 m 

Eupεσ n κυρ(ωv τάσεων 

Γ l 

----* 
ι.. 

ι 6*e J 1 J. ------ ::; 

ι ι 

F'. ο .. \ 

[ 
ι:Ξ>*e 

- ·---·-* J. +-···-- -·-
1-

σ2= 
.. _ 

ι ι 
1 .. ι 

Γ 
ι 

2:ι 4.(J Ί 
17:. 2(~.'Ξ ι-····---.. -·-.. ·--* 
2.40 

ι . 

6* (-() •. 3 J. ) 

1---------
.2. 40 

l 

J 

·-·· --· 

6»: ( ···-() 11 ::::.1 ) 

1 
:l. +---··--··--.... _ ·--. .., 

40 .ι:..:ι 

.. \ 
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12.77 t/m2 

1. 62 t/m2 

Ευρeσn en ι τpsnόμevnς τάσnς εδάφους με την μ~eοδο TERZACHI 

ν Ι ι"Ί· ι'rι=:-:~(J 0 ""fil ι' 1-ινί,_., Ο:ϊiι:'j ΤΟ"/ Π (να~:: ο: ::~; •) .... "/' ·- .. 1 ·- · - ' 

ι ·,ι <.-.. -·-= ...... _ .. , -.• 7 • ."".:..· ι._ .. , k 1 ... 1 ·- r:· ., ι::; r''> /"1 .,.. ::: 'L .:;.> 7 ,..., !1 f'· ~--.::-Ο:: .. :ι 1-, " .. ~ 'Υ •• · u . •., 

\/ ::::; 2:: ~:ί() 

qd= - ..... ι 1 ι-ι") """'" ' ' - '" ι .Υ ι· 1 
... _ ,. ... :..\: ,ι\ 1 r" + ν ·:::. ;!( ϊi ·ι·- ;,.. \ ο - ... . ,.) •r· ;< =· '"" ·- ·r· "' ~Ι -\,_ ., -: ·•·• Υ .... ' ... Ι 0+1.9*1.0t22.50+0.5*1.90*2.40*1 9.70= 

·-- 87. 666 tn/m2 

1 ι · .J., -ι· - σ . Ε π= [1 ιj ./ \/ :.-.:: 8 ·7 η ϊJ (:ι {J / :~·.? • ~._-·; ::::: .-· ΞΤΊ 1 η:ι ΞϊΙC)J-l ΞVϊι τω .. 11 ., 35.07 tn/m2 

Ε- ' .:.UΓ::ι;=\ΤΓι (=ι λ ! ρι";ι ι·=νπυ Οiϊ.\ ι σ (dO{,d 
--·~-=--::..·-···· ··- --::..:._:._._..t:,·-=..t.::..=:...:... . .:-· ------··-··-·-......... -

1- ,J. ·, -, , .ι. 
ι~ eλιSόμε νο Offi~ιu~u διαλέjω τα 4Φ 10 στο με!: τρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για ο~\ισμό 5 ι αvομ~ς enιλ~iω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

Κόστος κατασκευ~ς 

ο: ) Τ (:) ι~ι: ι=·ι ε:~ ι=~Ι (] 
β) Τα Cι:ρ:::::Jρα 

ϊ) Το tι:ρeρο 

{.) ) Τ C:) r:ι: ~:·ι Β (:::ι t:'j 

:Ξ .1.2~:. 

(5Φ8,2.51 cm2 /m) 
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[:~11ι;;·-, _ . .ο:-,ι. -" ···· -- ····· .. , τ..:· ., •••·••·· ' 1 -·τ-,ι 1 · 1·,,. ι ·· -·,1 ΙΓ ......... ϊ',,-- .. .ι..·--·· -·· •-·i··- ·. υ. i~)L! Ι Ι/\ ;·.:. Ι_.Ιι .. ι ι t:. L!I....> '-··,· U.-"\ U t. l. 11 ·-· -· μ 1 ι ι· .. L: - ... ·:::. ,, ·- -· j .. ι i::. ι.. ι .. !UU -·-·····- ·--····-··--··--·-··--·...::::..r.::.----.. ······-·' ·····-- -·---· .. -·-----···- :::_:_.ι.:------·'·--··--------- ___ .. _..ι:;:, ,, .. , ___ _ 

Ε= 4.ΟΟ+Ο.ΒΟ+Ο.30+3.01= 8.18 m
2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 8 .220 m
2 

V= 8.220 m3 

Βλ ιβόμενος οπλισμός 

Οπλισμός 5ιανομhς 

Γ-;;;~-·---·· · ··Ί--·~=··i .·;.~·;::;·~··· ···--· ···- ·····-····Ί-·~~~ a·~;~ Ί -··-~··;:-i;::;·;:,--·····τ-· :::~~,σ ~~, ·c-~~---1\ ··- -~··:·:.~~;-· ···--·-····τ·-······-~~::;~;· .~~,~-····-·--Ί 

~~~-ι~i· :~ ' "~-: ---~-J ~~-;+r1~-.-~~~,~~-i--;·-:~----ι-'~':_:~ ___ l ___ ':__"~'-----1 
1 1 f ' '·1 ι •:" (ι ;::- f. G ι :: Γ). ψ 1 1 •'· ·• ,c. -·' . Ι Ι ... 1 ·-· ·' ~ . ·· ' 4 .. ::. • α / ..,.. ·ι 7-, /j () r·-

ιι ··- 1 ·-· • • -- ... _~.· .·-_-:>, 1-.1 ·1. ,·.ι ! .~._..'\ ,. \(.~.". '' .·ι . • ·.-..... / . ··' . . ' ! • ··: .. ι:! \ 
2 Ξι.1 .. Χ.1-:::ιτυπι:ις ' :·:;.ι..);.:?''.; • -~:: .. + 249·:_;;2. 7 

.. ., . 

.. ::ι 

1

··1 ., ·· .... , :-'" .. · ... :_=i σ 1 !ϊϊΞ θ , 2 2 Ο :. ·_~; ι.-.> ~= .. '.; •,=-.... • ,, .~_ .. , ·"t' ...... ··> - r·· -~ ,·\Ο: Ι \ii_._.<'1 · :::.•• .. . :.:::.::: ··/. θΟ 

4 Οπλισμός StII I 3873 kor 7 . 43ο 262.07 1947.Ο 
( .ι. rΙ Ι :::::s τι ι J. ··η « · ! '.'5.?40 ?:S9 .. 7θ j"-

1 

1 

Jτrλ 1 σμuς6c-
1 

"• 1 ·. -"143.1 

ι_Ξ ___ ί,_Ξ_:::'::~'~iε~'~-~2.=~_Ξ2 ~~ 1=--Ξ~=~~-~ ---~ ~ · ·~-::-:_L~=~ '::~_1 _ _:~~7'Άη 4------1 
1 ...... '\ f '.:::.· .• ,• \-.• • •. • ·,··r , .• _:, .. · \ .. .-' •1••1 :.:' f 1 °1 r·ι 1 {:' ι i. ... i 1 :, t .. } \3 !,, \, • ..! 1.. .. 1.. ιι..ι \: i j /\ l.'. j \ ; ι.ϊ.ι •/ ί\ L,.•, 1--1 \.' \ r ι-, r,;:• , ... ) (] ," 1•-
1 .. :.:. \._i \/ ()/\ ! f:: η . . ....... . .. -· .. • _J . 1 ' ) . ·-

!.__··-·-···-··-··-······--········-···-··-·······-·······--- · ·····-··-··--······· ·--·········--···· ····-·· ··--·-···-·-·-···--······ ··~········~--····· ........ -=.:~ .. -~.'..':::~-······--···) 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

Ο.30 

4.00 

_l_ ~~ - Q30 -
o.1s Γ~~ ~~~~~~~~~~---~

1
-~ 

Τ Ο.90 --1 · --- 1.CJO = 
l------- 2.80 ------ ..-.! 



Ελε vχο ι ϊ-=- -·τι-.·-L:-υ-"- ς t . U. u.U ,_1::. 11 

τ.οι..ι τπ ( χαυ ε: ( νσ ι τμ{ιμο:τσ 

Ρ 1 = 2.80t0.15t2.40= 1.01 tn/m 
Ρ2= Ο.30*0.15*2.40= .108 tn/m 
Ρ3 = 0.25*3.70t2.40= 2 . 22 tn/m 
~4 = 112*0.15*1.90*2.40= 0 .34 tn/m 
Ρ~= 112*0.15*0.60*2 . 40= .108 tn/m 
Ρ6 = 1/2t3.70*0.05*2.40= 0.22 tn/m 
ΡΑ= 3.70*1.90*2.40= 13.4 tn/m 
Ρ9= 112*1.90*0.15*2.40= .271 tn/m 

262 

_ 1.Ο1*1.400+.1ΟΒ*Ο.750+2.22*0.775+0.34*1.533+.1ΟΒ*Ο. 4οο-

- o.22t-2.2+13.4*1.850+.271*2.167= 29.2 tnm/m 

Ο συντΞλεστhς ανστpοπ~ς ε(ναι 

π. ο:νο:τρ= ...... - .......... - ......... --........... ·········-········--·········-- ::::: 3. 61 

· · ι .J. ... ,. - '° c. .... ·, -· .... -- ·r'·, ,__- f.·.·.i i.· .• _Ί τ_ ;._-.... ,,·.·.-.' .ι ,i.:.· .,_.,:! ,._._-.. 
~· . υ: (.ρ::: .. ::: (,) ::::. ::< (.ι.) σ {.) \./ τ· ~::. /\ (:-_ ι...1 ι 1 • 

Ο συντελεστ~ς α\(σenσnς ε(να! 

π. ολ ι σe::c: 

ΑnοστάαΕ1ς από το σnμεrο Μ 

XJ'-1 1. =--= xr-:1 ··-·L./:2== 
ΧΜ:2== Χ ι:':1~-ι ./· :?== 
χrιι:.~= XA:.:i;-·!..../2:::= 
Χ r ... f.14- :;::: Χ ι::·, .ι.~ -·ι. / .. ~Ξ==: 
χ r:1 ~·~ == χ Α~ --ιΝ ./ .2== 
Χ f'·1,~ == Χ Α~"1 --·1... . ....... ~-:~= 
χ f"'t·ι, .. ~ == Χ ΑΑ -ιΝ / ?:.-:: 

χ j\ .. 11:-:t :;::: χ Α:ι::1 ·-1..Ν ./ 2 ::::: 

Η εκκεντpότnτα ε(ναι 

r·.. - \ 
~=. ι: l .. I/\ 

:t • 400-- :ι • 40::::: 
ϊ) ιι ~?~:=5()-·· · :/. ιr /f. (/= 

ο. ?71'~!···· :ι. ".η()::::: 

1 . ~~:! ~::; ~::. -- :ι. .. 4 σ ,,=, 

ο. -400-··- :Ι. • 40= 
··· - ;ι ~? ~::) ~7 ·-·· 1 11 .:.i ~) :.::: 
.ι :; c:~:J ()-· : ι. 11 .:.t ()::::: 
2 :ι .'!. 6 ·7 ···- 1 ~ 4 () :;:: 

·---· .. ·-·-·---····- -·--~ ...... :::: 1. 54 

σ. σο ιn 

·- :ι ()~.)(/ !Ί) 

····• :ι ι\ :Ί? ~"5 Γϊι 

·-1 :ι (; !ΤΙ 



.!. ι: 1
·-' :., , Ι ::;:: ;/ ι,) + () 11 ~ (_j ::;.\ ;i( ..... () ,, ϊ;:ι ~=i (_j " " .::.: ιι '- r ' ~' ·ι .-, ,.., ,-, , ι ~ ·· - J .. .... ι - . ι- - J r·, .·.·.·,.:.• _·-.... ' ·'.·.·.·,, .. '·11! ..... ,·.·.·.·,, ,, ,L., .',,··.:.• ··1'·· .·.·--.'. ' ' .·.-.·.', -··.·',· •• ',·,·.:.• •'-.\.· ,·.·_··,, ' ' J·Ι •• ·.·_c,· .·.·_:•.,· .• _.,,.;, ··1'·· '·· .-.ι, u _·11. ,·.·.-.) ,-·:_··: :·:·~ ••••• .1 2,, 61:.·.·; 3, .. -.) 1.·.·:) 

·- "••···---............ - ........ ___ , ........ -·--·-..... -.-...... .. _. __ , ..... --··· .. ---·--....... --........ --............ _ ... _ ...... _ ....... , ____ ,,,, ,,.,,__ .. ,, ___ ,, .. ...... ____ ,,,, ,,, __ ., __ ,,, ... .. ... _ .......... _ ...... .. ... __ , .......... ,_ ·+· 

0.22t-2.17+13.4*0.450+0.271*0.767-8.09 
+· ···-·--·-···-·-·-·-··········--·-·······---··········-·········---·-········-·····-·······--···-···-·-········--········-········---······-- -ο. 20 111 

.'J. 7 ιι ί_, ~:(:_\ 

Ευρεση κυpfων τάσεων 

Ί Γ'. (::.i .. \ 1 ι;:,*e 1 
--------··-* ι :ι. ··-·-·-·-- ι :::: 

ι 1 ι } 
ι -

·1 . Γ ........ 1 
Γ'" ι:::ι .. .\ / (:.' ·:·. '·'·' / 

·········--·······--·····--- :!< ι .1 ··/- ···-····-·-··-····-· ι :::: 

.1
1-· ι ι .. ί 

·ι ··~ , .. ,.. .• Γ ... ·1· • .·· .• , .- . ·1 ... . . ., .. ,. .. , ι .. ., ~ 1 ···-1.) .·. ) ) 1 . ι α ι_. - .... \ ... •ι• '\ - ιι .ι._ ~ ... 

- 2. 13;;---Ί J --- 2 :-θ,;--Γ 9. 00 t/1112 

__ : _:_~:~~ * r 1 ,:''~- =~--~:')_ ι " 
.'? . ΘΟ ! 2. ε<σ ί 

3. 60 t/ ;τ; 2 

1 

ΕυρΕσn ΕπιτpΕπόμΕνn ς τασnς εδάφους μΕ τnν μ~sοδο TERZACHI 

ϊιά φ=30° παfρvω από τον π(νακα 3 

q .0 ::::: ι •. •• •• ••• .~,':.· .,\.1
1 
•• _··.··. ··1'·· • .... , .. . ·.,·,·.· .>.:-: .Π ··.~~ : ~r.':: ι'') (::ι .. ι-() :ι 5 * 'I,{ (.::-.. ;{<: f.. .. ~~< /\/ "/ ::::: (.'/-ί- .'/. :• r::.; :ι ~{( 1 :1 () ;.~: ~? :? :: ~:::i ::.·.Ί ·+ ί:.·.» .. , :.=-.-. . 

1
• .:.,1,.· .1, •• ,, ' ••• :' \'· ,. ; - - , 

--, - .r .. :::. :: i:::{~) γ J. '~? ,
1 

}'() :: : :: ..... 95. 15 tn/ι"fi2 

1 ι· ....... 1 " " • Ζ - · ":,·.·· 1.·.'.ϊ. ,'.Ί Γι, σ • Ε π:::: (ι: ι:::! / \ / ::::: ι::;:ι ~:::; " :!. ::::; ,t/ :? :: ~:::; ::::: Γ. ε πι · -~::- Γ;Ε πιη .. 1~::. ν: ι 38. 06 tn/π;2 

Μ:ι.:::.' 

Γ 

1 
- ι:::· J.• .• -) .<° {°)2 :~· 1 ι' 1--·-· υ. · .... 1.r.• ... . " ι.J· .. ·.· ! ' 

ι 

+0. 30*2.4+0.5)]= 1.330 tn*ιτι 

:::ο 6.480 tn*ι1i 

r
. 

(1 :: ~.~ ~) :_::; ;{\ f.... i:: ti ι'-) -ψ -,. ··ψ · ι ι ι '"/ 
~ -~~~YLCO 

1 Μ ..... =() :: ~:~i* l.... \.'::l::j:-.c~t 1,1 ( .1 ·-·· .. ..... -·-·--···--.. -· .. ······-·· .. --.. ----) ;f: σ :ι ;·ηΞt>:: · +· ............ -................ ............... ι ι 
~ ι ι ι ·················· ;,.: σ " Πί :i. Γ; -·· ( .Ο ·Γ :+: Υ ς + δ ;.~: ϊ ι:.:ι +η ) 1 :: 

_\ 



2.80 

-11.081.9+0.3082.4+0.51]= 6.190 tnlm 

hi= d-0.05m= 0.30-0.05= 0.25 m 

.-.J::"' 
,ι::.._ι 

-------··- 21.669 
.JM1//J -,/"1 • . 330/ .1. ο 

h2= d-0.05m= 0.30-0.02= 0.28 m 

28 
·- 10. 997 

-JH 1 / b -16 . 480/1.Ο 

h3= d-0.05m= 0.30-0.05= 0.25 m 

25 
·----- -------·- 10. 047 

.. J 6 • .190/ 1. ο 

Fei= Ke 1 *CM 1 /h1>= Ο.48*(1.330/0.25)= 2.560 cm2/m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2/m 

Fei 5 , cι:v= :L /5*Fe= 1 /5*2 • . 36= Ο. 47 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2 = Ke2 *CM2 ./h2 )= Ο.51*(6.480/0.28)= 11.81 cm2/m 
Επιλέyω 6Φ16 12.06 cm21m 

Fe2.sιcι:v= 1/5*Fe= 1/5*12.06= 2.41 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe3 = Ke3 *(M3 /h3 )= Ο.51*(6.190./0.25)= 12.63 cm2/m 
Επιλέyω 5Φ18 12.72 cm21m 

Fe3.Sιcι:v= 1/5*Fe= 1/5*12.72= 2.54 cm2 /m 
Επιλέyω 6Φ8 3.01 cm21m 
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Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2/m 
Επιλέyω 5Φ10 3.93 cm2/m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm2 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1. 25%. *Frj= ο. σο 125*30* 100=--= 3. 750 cm2/m 
Επιλέyω 2Φ16 4.02 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0.20*4.02= 0.80 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.001 25*30*100= 3.750 cm2 /m 

Επιλέyω 2Φ18 5.09 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*5.09= 1.02 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Εηνσc1 ( ·-c· ·ϊι-· ι ι ......... ..ι.f"ι=· ι τπ ι v.-ϊ ;:.-~:τι:- .\ι::·πτπ ιΊ v .:::...t:.: ... H-::.:._:, ..... ~\ .. ..J_-:d.::::..---1.J_t~.::..=__--_· _ ___:_=.:.._::._;....:: . .=.:..-.. =-=--.=..=:...:_!!,.. 

α) Ει6ικh εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 

8) Ξυλότυπο ι χυτών τοf χωv 
"() Οπ.λ.ισμC:•ς StIII~StI 
5) Ο~\ισμ~νο σκυρόδεμα 8225 

fu2.~ill,fι: του Α. Τ. Ο. Ε • .... ____ .. ______ _ 
ο:) Το ό:ρεφο :::~:ι. 23 
S.i Το: ό:ρΘρα 3801 
ϊ) Το Cι:ρΘρο 3871. ~ 38Ί.3 
δ) Ta 6i:•eρo ::)2 1 L~ 

V=: 2. 80*1 • Ο* 1 • Ο= 2. 80 m3 

Ε= 2*0.15+2*3.70= 7.70 m2 

Ε= 17.636/2.10= 1.670 m2 

n .... ,..,,.,r.::' ..{. f'Γ'Ί ΙΓ ~"' ("'1r 11 ".ι. τΓGLΙ ·- ϊ !·:' 0 Γ" σ .... 1 ΙΓιΠ ·'-; ,.ι. ι Ι il'T Γι 1'" J-{ " ·· J j) !.J.!i.··1 - - ""' ' ·-~ ... .:: ι:: 1 -' 
-.J ...... : .. -.::>. ... ---Γ.::..=:r-.. :::: .. ~-:-.. :Ξ:..t::-:::..-..::-1.--::..:::-...:.i:::..- .... ·---\·----··-· ···- ·-

V= 1.670 m3 
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Γ- --- -- -- - -i---;, _;,~-,-~;;;~--ι-~;::~:~~ϊ- 1Γ ;-;;:; ;-, -;.-τ e~-,:.;;~--Γ-~-;,-~;:f--

1

1·-·-···-·······-···-··----·----.. -r .... :-,:·----.. --.. --........... l;l--··--·--·-------·-·-.r--.. ··-----------1·---~·--------·----·--··-,------- ---~. - ----τ-· · ---· ___ ι_ - - -----1 
ι Φ : _ _;, c: . C:;•:ισ 

1 

ι • ,-,3.-, 7. ·;οσυ 

l _ .. _________ .. _1_1 ___ j__ _ ___ _ι ___ _ι_~:~--ί,--~-----Γ--=--·-_ .. -~-- ----------------·--· 

! ~-----·----·-·------· j ~:,:ί ! η> 'Ι. σ 1 '?. -~· ·;·ο ί 1. σ. , .. , t 7 ι ·1 .. t.1-UU 

Ι- -- -'--;- ---'-+-----t----1----- - -1-- -- --- -- --- -----1---- ---.. -· 
! ι Ι ι ι_, 1 φ 1 () 1 Η " :!. ι, ο ! .. .. _, ! !. ' '."{) ι_) ι ·::.' ~~ " ... , 9 

1-- ----~:J _____ ~- ---+----+---- -- -+ --- -- ι-- - -- ---+----- ------
1 i 1 1 7 i Φ:16 1 L! .. 530 1 4 ' !.!'.i-30 i 2 Ε! . 6'! 
i ...... 1 i i 1 1 i 

Ι-- - -- --- - - ----1- -Ξ· j ·;;;Ξ- - Γ~;:·;;~,σ Γ-~;;----Γ;:; ;;,;---J · ;;;Ό~;;;;·--
1 \ i 1 ί \ 

1 
____ ~.=::~:=::::~ι_: ___ ι ____ ιΞ:~~,Ξ~Ή __ ι ____ ~:ι__ Τ~ΞΞ~~Ξ~ l-=:;-~/':~~=j 

π ( \ΙΙΤf:' Γϊ Γ π1::1 0Uπο .. \ον ι_QJJ_(J LI 
·---·-·=:~-~----·-- .. -~ 

~-----.-------------

[
---------r·----=----------- 1 ΑΤΟΕ [ ( δοi:~ α Ε ( ΩΟς ~ 1'" / Γι\/{'ϊ;~Ι'ϊ ... α Εnνασ ι α~ - .. . ---~ 

____ ,, _____ ...... -· -,-'"·-~:-~---.~:·-:-~::·;:~~;(rι τ'· ;-- __ .. Ξ j_ ::Ξ- ..... - ........ ,~;:3 ....... -·--
1 :. 1 Ω 1 t-. 11 c.. •· · t' 

Ξu .. \1.)τυnας 
3:30 1 

3 :380 1 rτι:2 1 :i 6~7(> ::~:(>5~:ι" 3.4 10204.θ Ξυ . .\t.ιτι .. ιn ος: 
Γl.λΟ: ϊ \,/(;)\/ 

Οπλ ι σ μός 1 I 

~ :::~::::"~:::: ι ::~: J :Ξ: J :~Ξ 2:~:~.~:" :::::~·:6 
L----LΞ~~~Ξά~ιη -::~. ( ς ~ο~~~=--;;~λ ~:i v<;~'-':~_;-=----~-σ:.ί~;.; 8~~----

··----·-·---·--···---·-----
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3.23.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=30° ΚΑΙ ΥΨο;. Η 
- =4 . 50 ιn 

ΕSCι:φeιuς 
-,-----·------·---·----·---·--------·---

·---·---··-·-------------··-·--···---·-··--·--· 
En ι ψ<)ρτ ι ση 

Υψος n ι-:::ισvι.:~. v 

Βάeος 8Εμελfωσrις 
Ολικό ~ψος αντ ισ τ~ριξnς 

ο.;:; t/m 
3. 50 Γιϊ 
:L • 00 ΓΓι 
4. ~50 rιϊ 

·-----·------------
ΕΥΡΕΣΗ Q8ΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ fτ:ANl<INE 

Κα= eφ2(45- φ/2 >= εφ 2 <45- 30/2 Ι- 0.333 

Eq= qthtKα= 0.5*4.50t0.333= 0.750 tn 

t Γί 

:ι • sa ιτι 

-1 ·~ r - '"' ι , .. -. Εϊ *Ι / .. ) + ι:::q -l'Γ!/ . .::. 6.412t4.50/3 + 6.412*4. 50 /2 
\/ = ---------·---------- ·----·-·---------·-·-------------·---------

Εολ 7. 162 

Μαν= Εολ* Υ= 7.162*1.58= 11.30 tntm 
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ΕΠΙΑ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΑΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

1 

4,50 

- 2,30 
~. -

--
~ l ,00 0,80 
t \ r 

1 .. 
2,60 ~ ι 



Ελεyχο ι κατασt~ευtις 

Το (δ10 Βάρος του το(χοu εfνα1 κατά τμhματα 

Ρ 1 = Ο.30*0.80*2.10= Ο.504 tn/m 
Ρ2 = 2.30*1.00*2.10= 4.830 tn/m 
Ρ3= 2.10*3.50*2.10= 15.43 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0 .20*2.10= 0.063 tn/m 
r~= 112*3 .50*0.20*2.10= 0.73 tn/m 
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Η ροπh του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεfο ανατροπhς Α εfναι 

- Ο.504*0.150+4.830*1.450+15.43*1.550+0.063*-1.100*0.73* -Ο.866= 

-- 31. 335 tnm/m 

Ο συντeλεστhς ανατpοπ~ς ε(ναι 

Μ.ο:ντ 

n.ανατρ= --··--·-----·;;:: 

1"1. ο:νο:τρ :ι. :ι.. 3 

γιά φ=30D έχω σuντελΕστ~ ΕσωτΕρικ~ς τρ18~ς μ=Ο.50 
Ο συντελεστ~ς ολ(σenσnς εfνο:1 

ι=·. ο.\*μ 

2.77 

n. ολ ι σe=== -·-·-·---·····----·-- ··---··--·---··-------= 1. 51 
·7" 1 ι_,2 ΙΞολ 

Αποστάσεις από το σnμΕ(Ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-1.300= - 1. 150 m 
ΧΜ2= XAz-L/2= 1.450-1.300= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L /2= 1.550-1.300= 0.250 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-1 .300= - 1.100 m 
ΧΜ5 = XA~-L/2= 0.434-1.300= -0.866 m 

Η eκκeντρότnτα ε(να1 

p 1 *ΧΜ 1 +Ρ 2*ΧΜ2+Ρ3*ΧΜ3+Ρ4*ΧΜ4+Ρ~*ΧΜ~-Μ.ανατρ 
e= -----= 

F' • ο,\ 

ο. 504*·-1. 150 
---+ 

2.1.. :::!67 

- ~· - -
1 

r.::· - 1 1=- 4"""'"0 ~ .. ι:::-()+(-> (), ..,.,!t ·ι 1 ·- - - -4 ιι (:) •. )() * () ιι \_,ι()+· - ._Ι ιι ._1 ;~ - • ,,:_._ι ·- .. π ·- (J ... :1 't' - . ιι . !.,)(_)+·() ιι 7 .~') *-···() α E<()t')-- 1. 1 u ::~ 
-----·----------·-----------

+ ----·-··----- 21., 567 

- -Ο.37 m 



Η ι:: · Γί ι τr·ιc"ιl ..ι.ιμΕ · 'Γ -· "'Ε · , .•• - ..ι. τ·- το· e επ= / ι ·7 ·-.... .. ι- ·-- L: \ι f t::. Γ•. \ι ι /- 1 LI - 1 1 . • - -· / / .,_ 

Ευρεση κυρfων τάσεων 

F'. ολ 
σ~.= -----»: 

ι ι 

21 rι 567' [ 
----* 

2.60 
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2.60/Τ= 0.37 m 

6* (·-Ο" 37) 
1 -·- 15.38 t/m2 

F'. ο..\ [ 

-* 
ι 

:ι+----

ι 
t/m2 ι

-

6 * ( -() n :-ς7 ί * :L ..,.. __________ ... _. . ] = 1 . 21 
~2irC1() 

Ευρεσn επιτρεπόμeνnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

γιά φ=30° πα(ρ~~ από τον n(νακα 3 

Nc:=37. 20 Nq=22.50 , Nv=19.70 
\!=2 :ι 5() 

q d:::: -'''Ι''c·+νc::ΚΓ> ·ι::.'~ΝΓι -f-() ι:::ί*γι::: .. t/ •'<Ny= O+:l,.9*1.0-*22 .:iO+O.:=i*.1 9Ι")Ψ'-;\ '1"1,~· 1·-., ....,. L 1!1'· \ι - \Ι - ··· • ·- 1 
/ 

.. i - 11 
: ... '· .... ' .. .. • ' - • '' • • .. Ιf·.ι: .. " C\ .,, ~- ·:τ ιt / ()::.-.: 

·- 91. 409 tn/m2 

Η επιτρεπόμeνn τάσn σ.επ= qd/ν= 91.409/2.5= 36.56 tn/m2 

Γιά eλιΒόμενο οπλισμό διαλέγω τα 4Φ10 στο μtτρο. 

<4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για ο~\ισμό 5ιανομ~ς 
_ •• ). .;, . . . . .... , ι:::· άJ Ι"Ί - .. ι 

c. ι ι ι ..... :-:. ~·ω ι. ο. "-''·ο L' [Ο / ... ι~ τρι::ι. 

<5Φ8,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ eκσκαφ~ σε έδαφος αμμώδες 
6) Ξυλότunοι χυτών το(χων 
y) Οπλισμός eλι8όμενος StIII,StI 

,_. ι:ιrrrϊc 

δ) Αοπλο σκupό6Εμο: uLL~ 

Ει.12.§ .. f' α ... 1' ο ι1 .... ί.; .!.C..I .. , .... r.:1 ... Ε " 

ο: ) Το 6p•?.'3j.:•O 21 23 
fΞ; ) Τα 6ρΘι:::•α :::::οσ.1 

~· 
3Ε~(>2 

ι/ ) Το .J.. -- ·-· -·· - :3873 .3Π71. 
• υ.ι ... •!·:.:•μυ ;ι 

ο;- ) Το {ι: (:.) θ ί~:Ί 0 
-;r 'Ϊ 1 4 ί.."1 · .. :ι..ι:.:. 
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V= ι * ι n σ * 1 • ο== :? • 60 * 1 • ο* 1 • ()::::: 2 . 60 m
3 

Ε= 4. 50+0. 30+0. 30+:::. 50=9.17 m
2 

Ε= F' . ολ./2. :ι Ο= 10.27 m2 

V= 10. 27 ιrι3 

8λι8όμενος οπλισμός 

Οπλισμός διαvομ~ς 

!
~:----ιΕ ( .. ::~~ ι:: -·--·----·-τ-··~ τ :::~~ ·--;~-:sι: )·~-----· -~:~~::;·~;·~·~.·~·ς ··1r--~-;··~~.:;·-----···-r-···--ι.:···;:-π .;ζΝ·--=-----· 

ι t - ι····- · ·- ···· ··· -- ... 11 1 111 Γl 

---.. ~~-- ·-·····~=~:.(: σ ~ .. ~~.~--- 1 --~~~~0 ' ·~::·___ -~:~·-·-~-·-··+-:.1 ο\,. i\ .Ξ ο_~:_ --··------·-----
1. Ε1δ»•f1 Ξ>'σ"αφΊ :123 m--•· -•-· 6U 1 7'!2.09 Cό44:2.192 

2 Ξυλότuπος 1 3θ01 cι2 9" 17 ''':05:•;. :;4 280 :ι 7. :'J 

3 :Ξ ι_1.:-~ ... ι:~ι -c ι.ϊ Γί Cι ς j 
Πλαϊνών 380 1 

!ϊ'ι2 :l ι:) η :~?Ί 

"ι ·λ ··-11-'· ··- c;·t· Ι Ι Ι 1 3~:JT3 
1 .?, ,r_ •. :.·,·-.• τ1 Ι·r~ ._~ •• ο., 1 ι .. -.> ~r-) -

1 
ι.J·ιϊ."·. ι 1.::rμυ1" ... .) - .• - t ·. · ·:ι ' ' - . .::. .. :•' .>. / θ 

!-: C:I r-
4 \ .. -· rT ' .• , 1 \ • ..' 1• 1.-.·.Ι '.·.:_:· 1·.: •• • ••• i· · ·- 1 

1 -·· ι ~ . ·- .... --.. -.r. J ,~.' . .i. , ··~: - ..... 7 .-. ~ 

1 

·-·, :· •.·· 1 1 Γ· ;•i α = 1 1 Γ( ι< . .::. ..::. ··-' ··-' .:. .. 1. , Πι. - 1. ί) n ..:.. ! ! .· 7 / ι ..,. 4 --. , ... , q. L.. ·ι ~ 
---~-+ =: ~:. ~ ~;,- ;,~-, ~-;-;-~-:;;;;:ι:~~-~::;-:-~:;::-;;~ v;;~~~--1---~:;::~---·-

ι .. ~·~~·-·-~-~-:~-~--····~~--.~~---·~·--·----·----=------··-----·-___:-------··· ·-·--~~~·--~-~--··.': ~:~_.-:·~---··--·ι-·-·~~~~~~.: .. C:ι ··~:.~ •.......... --J 
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ΕΠΙΑ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

f- 0.25 

0.32 

J_ 0.35 

4.50 

0.15L----~---------__J 
τr~ - ο. 9s __ _,__ ___ 2 .1 ο - ----!:\ _ _i__ 

~ι------- 3.05 ------ --, 



Ελε ·'( χο ι κ ο:τασκευfις 

-.Γ!.·· .. -.• .' ... ·,Ξ. , .•. ·.·.·.·, ,-, ,1. . ........ ·-· --- :::· U.f ... ιι . .ι ι·:· 

Ρ1= 3.05*0.15*2.40= 1.10 tn/m 
Ρ2 = 0.32*0.20*2.40= . 154 tn/m 
Ρ3= 0.25*4.15*2.40= 2.49 tn/m 
Ρ4 = 112*0.20*.210*2.40= .504 tn/m 
Ρ5= 1/2*0.20t0 .63*2.40= .151 tn/m 
Γ'6= :L/2~<4 • . ι ~~ϊ;;Ι: Ο. "?Ot2. 40::-:: ο. ::::::5 l~π/ιϊί 
ΡΑ= 4.15*2. 10*2.40= 16.6 tn/m 
Ρ8= 1/2*2. 10*0.20t2.40= .399 tπ/m 

Η ροπ~ του Sάρους P.Q\ ως προς το σnμefo ανατpοπhς Α Ξfvαι 
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- 1. 10*1.525+.154*0.790+2.49t0.825+.504*1. 650+. 151t0.420-

Ο συντελεστhς ανατροπ~ς Ξfναι 

·············- ...... , ... ___ ,,, ........ __ ::::: 

!'·'!. σ\,..ατι:::« 1 ., ··:; 
.:. .]. :: ··-' 

· .. · . ι '- · . .. ·-·· ... , ..... , i':· ,., •.. '. ι···ι ,. ··-··; ... \ .·-· .... ,. ·;···/·, ' ..... ·.:.· \·.·.· • .- •. · .•. · .• ·τ.··.'.·.: .. ·• .• , ... ·.·.·, .ί 1.-:.· ., .. ,:! !·,·,··. ;~ ι ~ . .ι. ιμ -··· .. ::1 ' .. .r ~:: . . :·:. ι1..ϊ . ..ι .... · ν ι ~-:: . ... \ -:::. ~-- .. : i 

Ο συντΕλΞστ~ς ολ(σsnσnς ε(νσι 

π. ολ ί σe-::.: 

Ε: 1: \ :::ι ... \ 

Αποστάσεις από το unμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 1.525-1.53= 0.00 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 0.790-1.53= -.735 m 
Χ~6= XA3-L/2= 0.825-1.53= -.700 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 1.650-1.53= .125 m 
ΧΜ5 = XA5-L/2= 0.420-1 .53= -1.2 m 
Χ f':'f..1:1 = .ΧΑ.!') ... -ι_ ./ 2 ::::: -- :ι ~3 .4. :~_~; ··-· 1 11 ~:=; 3 ::::: ..... :? :ι ( J !Τι 

ΧΜΑ= XAA-L/2= 2.000-1.53= .475 m 
XMa= XAe-L/2= 2.350-1.53= .825 m 

Η εκκεντρότnτα e(να1 

;::>::::: 



1.098*0+0.154t-0.735+2.490*-0.70+0.514*0.1250+0.151*-1 ~~~J 
-··· ··---··-··---·--······--·--·····---·-··---··-·---····-···-----........... ----·---...................................... -.. -........ ................... ___ .. ........ -............. -........ -.... _ ........................... _ .................................. __ + 

:~Ξ :/. " ·.? () ::::: 

Ο.35*-2.37+16.6*0.475+0.399*0.825-11.3 
· ·ί·· -·····-.. -----···-···-·-·-·-····-··---·······--·-·····-·--·-·······--··-··---···-····-·---·-·-···---··················-··-··-····-··-··----·----····· -r~1. 25 m 

~? :J. n '? ().~) 

Η Επιτρεπόμενη εκεvτρότnτα e . en= L/7= 3.05/7= 0 . 44 m 

Εuρεσn κυpfων τάσεων 

;::; ι .-: [~ι .. \._ 'ι \ 

σ~. ::::: {

- ._L._ .1.· •·.· .. :_.; Ι 

---ι::--~ /_ t --;-:--_1 = 10. 6 t / 1η2 

_''_:':J~-* {ι +-~~~' J = 
ι ι ι Ι ..... ι J' 

""':!" J ,., 
·-•.a ο...::. t/m 2 

Eupeση Ε π1τρsnόμΕνnς τάσnς Εδάφους μΕ τnν μ~sοδο TERZACHI 

' ' "ι'."' .·.·.1~.· •1~.11'\.Ιi.·.1.·,~.1.· .· .1.· ~-·.t γι ά φ=30 ° παιρ~~ αnu . 

q d:-::: ι: t: ι·...ιι::: + γ ς * ))-;=;ι< Νι::ι +ο.~~=;* y ς: ~ι :ι< ι·..ι"!' ,,,,, σ+ :ι. • ·::.;:· * :ι. • ο ;.;ι: 22. ::.:;ο +σ. ::::; ;ι.: :ι • 7 ;;< ::::.. 0 ~5 ;~: 1 7 
• . 

70
::::: 

- 99.83 t rι/m2 

1 1 . - .1.. · ~· ·- σ • ~-- π= ··.·.·.·,; r ... 'ι ....... ·· · ~ .;:.;:· ι::-.,; ,, .·.: •.. :.! .• -.. =.·,· .. / _','.·.·. '' .r.: ..• ·.= .• · ··-·-!···. Ξ: ·π ί 'ϊ: ' r:::ι Ε ΤΊ (~) j._{ Ε \/Γι 'ϊ i,..I. i,,,i ι ι ,,.- 3 9 :a 93 t n/!112 

Mi. == 
Γ 

(1 :: ~::5 * Ξ :.'2 ;r, { ( 3. · ·~ 
1 

ι 
Γ 
i 

Ο.333*Ε Ο . 333*ε l 

·-·· ---·---c--··--·· ) * σ - '""' +- ··--· ·--·~~-----. * σ • rπ ri. η--· (.!Η* r ς + δ; ϊ t• + cι ;J " 

·- σ. ::;*Ο.632 */ (.1-

0.333*0.63 0.333*0.63 

·-::~: ... ~Ξ~~~; -------·) * .1 σ . ϊ) + ................ Ξ~··-Ξ;.~--···---· * ::::: . ι. 2 ··- < .ι . σ σ * :ι. • 9 σ + 

ι 

+0.35*2.4+0.5)J= 1 . 750 tπ ::;:ι11 

..... 8 . 972 tn: m 

M::s :::::() r: ~:~i * ι ... ί: t: ~~? *ι .r ( 1. --~':_ΞΞΞ::_ι_~~'--- ) *" " ω.-1 r+-- ~:_Ξ:ΞΞ*~'-~- Ιrσ - '" i π- ( DH '1' Γ-+/ς *' \." 1'··1··1·· .•. , .) Ί .. . 
ι - L 

1 ' .. ·=· .... ·.· ' .... ι..ι . 11 .. . 

ι. 



------) * 1 ο. 62+---·----
3.05 

h~= d-0.05m= Ο.35-0.05= 0.30 m 

.30 
Kh~= ______ -=:;;- 22. 703 

.JM1/b .Jl.750/1.0 

h2= d-0.05m= 0.32-0.02= 0.30 m 

.30 
10.015 

.Jf'11 /b -J8. 972./ 1. ο 

h::s= 1j-0.05m= 0.35--0.05= 0.30 m 

30 
Kh::s= 10.101 

-JM 1 lb .J8. 820/ .1. • ο 

.fuρJΞ:σr.:Ί eιnλ r σμrιύ 

Fe~= κe 1 *<M1/h1.>= Ο.48*<1.750/0.30)= 2.790 cm2/m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2/m 

Fe~a .... -= 115*Fe= 115*2.36= 0.47 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe2 = Ke2 *(M2 /h2)= Ο.51*<8.972/0.30)= 15.25 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ14 15.39 cm21m 

F ·ι 1 ~*Fe- 1.15*15.39= 3.08 cm 2 /m e2.S ι α:-= . / ~' -
Επιλέγω 7Φ8 3.52 cm2/m 

Fe::s= Ke3 *(M3 /h3 )= Ο.51*<8.820/0.30)= 14.99 cm21m 
Επιλέγω 10Φ14 15.39 cm21m 

Fe35 , ... _= 115*Fe= 1/5*15.39= 3.08 cm2/m 
Επιλέγω 7Φ8 3.52 cm21m 
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Εu .. -·.ι:- - ·r· · ,.., ..ι. 
·--t~L 8 .. \ 1 ~· •UE\ΙCιU rιπλ. Ι σμοί.1 

Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*35*100= 4.375 cm 2 /m 
Επιλέyω 6Φ10 4.71 cm2 /m 

Feiδ,~v= 1/5*Fe= 0.20*4.71= 0.94 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*32*100= 4.000 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe- - 1 ιr:*F -...c;5 ι αν- / .._ι -e- 0.20*4.62= 0.92 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= Ο.00125*35*100= 4.375 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe3δι~v= 1/5*Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ο:) 
;::. \ 
μ/ 

,.ι. .... , r-

Γe ν ικ h εκσκαφh σe cdαφος αμμωόες 
Ξυλότυποι χυτών τοfχωv 

"() Οrτλ; σμός Sί~ ΤΙ Τ !' St .Τ 
δ) Orr..\ ι σμι:!:νο σf::ι.1ρc;δεμο: fι225 

ο:) Το ό:ρsρο 21 1 1 
13) Τα ό:ρsρα .3801 
ϊ ) Το ό:ρeρο .3871 !Ι 

38~7.3 

ό) Το ό:ρeρο :.3.21·4 

η , , ι ·c- r ..ι. -- ,, ... ,..ι. (·-·- ι ·:. ι r ε , .. "Τ f·· ri .. - c μ 1 1 f:' Γι ι ι L c:. ,, υ .. , ~ ··--=-=~----· ·. ~ ·. -· Ψ ι , . - ..::-...-.---

V=:: 3.05*.1..0*1.Ο= 3.05 m3 

Ε- ~.- 1~ ~~4 1~- 8 6η m2 - ~.u. ο+~• . J- • ~ 

Ε= 21 . 703/2.10= 1.977 m2 

( -1 · • -- ··- 1- , .• ,.-,ι:::· .. ι •·· Ιϊ 1 1 ϊ ·='•Ιό ,--~f: ι ι ι- ,-- •.. ,, ..... _ . . ,,,.ι.blΓΤΓιΓ .r.:i ··"· 1 JJl::!/"-'-·, •-•-, 
·-- ... :..:-~:::~:::.1=.~~--=~.:=:- ··!:....:.-=...::-· -·--:.~·::.:::::.~-:.=-·· --·--

V= 1.977 m3 
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:-·-·-· ..... _ ..... · __ ..... ..... --.... __ ......... -τ .. ·-~.~->:~:- Γ~~· i~· :;~ · .. Γ~·: .. :;·~;c~-.·!.· ,; ~) ...... Γ-· ::~~·ί·~:~·;( .. :,~; .. ;;:: .. , .... .... ~-;::!: ·;;;:=-Ξ ... Τ ............ ~._:;Ί.ι.. ':~ ·~ .. --..... Ί 
! ι ι 1 i""' i >".υι,. ι 1 1 ,:::·'..!.1 ... •\ .. .Ι\,. ι 

1 2.500 3 1.210 9.oso 

1 .......... -·---·-~==~~:=~~::~~-·J_ ..... + ...... ~ ........ rr -·~: -i~I;,, ··-.. -,--... 1-,J;:: l: 1-:~~;,:-
f . ...ι ίD .[ 1 ... 1 .... • .. .L ._ .. . ) t ... . .... 1 . ) , • 1.::ι .. , .) 

ι_ ... ~""==~·""""":~Ξ~:·~:.·-· -·~"~:~=Ξ·-·ι ... ----;~---·-1- .. --·~;·"; ... Ί:~;-···· · ·· · -··-Ξ-'.~::~·;Ξ·::~--··-·ι __ ...... -.... -Ξ .. ---·----·-..... _ ......... Ξ .. :.-... ;~~~ .. ·;-.. 1~-- .. --Ξ:.~;~:~;Ξ ........ -., 
1 .............. --··'"" __ ι_,_,_ ..... ---... -~ ........ ·--·-·-----·t-.... ---·+-·--··---·,-- --------·-τ-----.. --- __ ,,_,,. ______ , ___ ,,,, .... 1 
ι ι ι j f:., 1 Φ 1. 4 ·:_;; " :!. U Ο \ :::~: \ :1. • :~:' :!. Ο ι :::;. :::: " ::':: :Σ 1 

ι_ ·---~=---- - --!----+- -·+-- -- ·-·+·- ---· -·---1- -----··+-- -- -1 

\ ι· 1 i "''. ,..1 ! "~ ·1 ,.,, .. 1 ! "? 1 ·ι ':«' ·1 () 1 " ' -:: '".'(' ! i ! "7 1 ψ .l •;· i ... .<" .!. '..' .. 1 .. 1 .... ,,., .1. "· 1 ·-t .... •" .. c . .ι 1 

l- -- -- _':J_ --- -1
1

! -Ξ -1
1

1 
........ ·,:;;~Ξ· .. ---·"!

1

!
1 

.......... ;~;:···: ·· ·~ΞΞ~":;········- .. ··1,' ...................... ϊΞ .......................... 
11

/ .......... Ξ .. ~ ... ~'Ξ·~;~Ξ ....... ,lι ........ ϊ·:.,; .. : ... ":~~~~; ............. 1\
1 

___ ................... ·--· .......... ,_ .............. -··-·· ·-

! 1

1

. ,-, \ ,. ,.:·ι \ ::'~:. σ:'::ι ο \ ·1 ,...1 \ Ο. ::::.·::;i 1
'.') 1 :!. :;Ξ, σ.::1. 

1 ....... - ............. - .............. -_ ....................... - · .>' i 'ι.. . ,' i ι .!. .... ι i 

ι_ __ . ____ ._ ...... -·------·-·-.... ·-·-··· .. ---- ··--J .... -............ - ......... L-.......... _ .......... -J ..................................... - ....... ...................... --··-·-·-··-· ........ -Γ ...... ΞΞ:.:::~~~.:::~;;;-·····ι·· · .............. ~ .. ·~:.;·~·~.-·;Ξ ............ . 
ι 1 J ! ... _. ___ ., ......... -.-....... ... --····· .. ··---.......... _._,,,, ........ _ ......... _. 

.. •. λ ("" , 1 (Τ' ιπιΊ π ( · t("' 1" ιϊ' .... "'ΙΓ'ΊΓι l Ι'ΠU .. " -·1 ~::J=,:..:...:::. 
--~-,;~--~~::, __ _!..!J:;:...:.::..:=-:--·-----· 

·-_...,.-.. --·-ι 

l
~-.. -·--·-.. -·i---~.~ .. ·-:----· (~ Τ[ΙIΞ 

<..,. ι~ ((~)ο c: 
ο: Ε ρ γ ο: σ 1 ο: 1:. -·-·-----· 

ι_ .. ___ ,,,,_ ............... -·----·-, --~~-~--~·;_;~: .. -.. ... 2 1 :ι 1 
1 Γ Ε ν ι 1< ϊ Ί ε:. Ι·:. 0 1"· '-· Ψ 1 1 

3 

4 

Ξuλc•τuπος 

Ξυ.λ.t.•τUϊ10 ζ 

Γl.λΟ: Ϊ V<f)V 

Οπλ ι σμi.'Jς :;·t Ι Ι Ι 
Οπ .. \ ι σμC:•ς S"t. Ι 

:::::aσ :ι 

~580 1 

387 1 

Ε r. ,.. . ... --Γ--, .. ~,ο -ι ~;~~r ·=τ-~,- ,~;~--·--.. ----(, .. , r· ι " ι· ,-, ,---
ao :~ 1 - "- i ... '- '"=· 1 .. - 1.1 ~ J f .. ·ι 1·-1 '- -· 

~:~:~-~: ~1.~ι~~:!~ .. (Ξ~-·- ...... -............ ---·-·--.. ·-·-~ .. ·-·~·"!ο\~~~~~~~;: ·- .. -·---·-·-·-------·--
m 3 3.050 1 742.89 2265.81 

__ ,..., 
111..::. 

ιη:2 

l<g ~
l<g Ι"' 

8 .600 

1:Ξf311 7 

~;(>5 5ιι 34 

3(>~.i5. 34 

26:27511 9 

:t 20θ2.θ 

3:::?14.8 
7746 .. 64 
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3.24.ΕΠΙΑΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=30° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=5. ΟΟ m 

Γ:5ι5:φους. 
··--------·---------·-·----~ 

Φορτ(α-Οιαστάσεις 
·----- ·-------

Επ ι φι:1ρτ ι σn 
Υψος προ:vι::ιν 

Βάeος Βεμελrωσnc 
Ολικό ~ψος αντι;τ~pιξnς 

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ ~:ΑΝΙ<ΙΝΕ 

ι ·· , .. , 1· 4 i:.- ( .. ι ,..., ) - "'"-·· φ :;;: ( .~ ~. - ...... _ .. , ι_·ι .• ι ? .) = ι_-1 •. ~._ .. ,· .-._'!", ...... _ .. , ~α= εφ-. ~- μι~ . - ~ ~- -

Ε 1 1,...,~ ~Η~*~-·- ·ιι~*1 q~~ nnz•η ~~~- - ,...,1ι t -ϊ::.;:: / .ι::.Ιf·ϊιj\ -.. r· .. u.-- . / .ι:.. . .•. · :f . ._fn .... tf-· .. 11 ·-'·-··-·- / lf ·r ο n 

·-· • .- 1- νι ι:::- -, .-1 •. ν ι-1 -:r ..,.. . .,. ·-E: q ::::: ϊ./ * ι-, :i< }::. α= ι.) • .:::ι "Ι· ~-'. ι_ • ... "Ι· - • . ..:· .. ~·._:.-

0)., ι L:·r·Ί :=-../::,,-,νητ ι ~=:fι (:;ιΕ.ιr•σιJ·· 
• Τ • - • --:::...ι:=....JΙ ·----·..ι..:.._; 

· - r- 7 ,...,1, ι-ι-J ''"'' 7
-- R 7 "R ·ι-π Εο.λ.= IΞ:.ϊ+ι:.q= .• 7 c.1·· - •ο._: .. _:.- ,:_, ι ψ''- - ι 

":".-ίιl ( ;:: ( rι ;.:: (Γι(ι'ΓιΙ 1 ,-, \/ fι Γ Τίι C δt.)VCϊl_!Jlς; 
!=:..:...ι.t::.....::::._,...;:::_..;:::...:.r __ .;.:.c....ι::=..::::...A-:..L..::-..... - _....._ __ 

°'r/= .... ---·--··---·--------·-·---

Εολ 

Μαν= Εολ*Υ= 8.748*1.75= 15.30 tn*m 

tn 

8.748 

σ. 5 t.1111 
4.οο m 
1. οσ π~ 
5. 00 ιΊί 

1. 75 ιη 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

f-- 2.00 ---j 

Τ 
2,75 

l ,00 
J_ 

~ Ι Ι · 3,05 

5,00 



Ελεyχο ι κατασκεufις 

Το (διο βάρος του τοfχου Ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ 1 = Ο.30*1 .00* 2. 10= 0.630 tn/m 
Ρ2= 2.75*1.00*2.10= 5.775 tn/m 
Ρ3= 2.00*4.00*2.10= 16.80 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*4.ΟΟ*Ο.75*2.10= 3.15 tn / m 

οπότΕ το Ρ. ολ= F' 1 +F'2+F'::s+F'4 +F\~= 26. 355 tn/m 

280 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημεfο ανο:τροπ~ς Α ε fvαι 

- 46.735 tnm/m 

Ο σuντελεστ~ς αvατpοπhς e(ναι 

Μ.αντ 

n.ανατρ= --·----·-·--- ---------= 
Μ . ο:νατρ 15., 3 

γιά φ=30° ~χω συντελεστh Εσωτεpικhς τριS~ς μ=Ο.50 
[ι συντe,\Ξστr1 ς ολ ( σeησrις Ξ (\/Ο: ι 

3.05 

n. ολ ι σe= ----·- ---------·---= 1. 51 
θ.749 Εαλ 

Ε-7 .. \ '= °'&' ···· οιΓ ~ , .. · ι·· ·-· \/τr1("'°1Τη 0 ί Q"Γ Ξ\/τόi.;_ πυ@να . ..:.::~ ,-\ . .::>.-.Ξ....:~--~· . . - __ :.,.._:_.:::,------ - -· ---

Αποστάσεις ο:nό τ ο σnμεfο Μ 
ΧΜ 1 = XA~-L/2= Ο.150-1.525= -1.375 m 
χ ιv12= XAz··-L/:2 == 1.ι)75-· 1.~Όi25= 0.1:.'.iO Γιl 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 2.050-1.525= 0.525 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= Ο.200-1.525= -1.325 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= Ο.803-1.525= -0.723 m 

Η eκκεντρότnτα ε(ναι 

=::.-· =-·· F'. ολ 26*'355 

------------·= 
+ -----·--.. -------·-·--·-·--

- -Ο.33 m 
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Η επ ! τρεπόμενn ει-::εντρc:':•τrιτα e. επ= L..17= 3. 05./7::.: Ο. 44 m 

Ευρεση κυρfων τάσεων 

F'. Cι)\ 

[ 
6:Κe l ::ιs .. ~;55 

[ 
6;J< (-·Ο. ~::::.::.) l σ~.= ··----* 1····· ··-···-

Γ 
,,, 

1-····--·-··-·····-·--

j= 
·-··--··-,r. 

14.25 t/m2 ι ι .Ju (>5 .3. (J5 

F'. σ.\ :2(; 11 .3~;~:; 

---·-* Γ 6*e ] . ι 1+-;:-- = 
[ 

6 * (-Ο .. ΤΞ ) J 
1 +--·--·------- ::.:: :τ {')"?" --·---> 

~) :ι ()5 
t/m2 

ι 

ΕuρΕση eπιτρeπόμενης τάσnς εδάφους με την μ~eοδο TERZACHI 

vιά φ=3οa πα(ρνω από τον n(νακα 3 

Nc=37.20 ' Nq=22.50 ' Nv=19.70 
\/ ::::: ::2 # ~5 (J 

qd= .-- */\/Γ +ν ;;:;»:D·f :«Nq+O. 5;/( ϊ ~=:-*ι Χι:Νγ== Ο+ 1 • 'i* :Ι. "Ο :«22 .. 50+0 .. :'.:ίΧ< 1 9η * ,. r");::c,., 
10 7 

.. 
- · - ν ~· · · ιι · "· · ·-' 11 ... \_ι ιj\ -:) " .' () ;;::; 

= 99.831 tn/m 2 

Η eπιτρεπόμevn τάση σ.επ= qd/ν= 99.831/2.5= 39.93 tn/m2 

Γιά eλιβόμενο οπλισμό διαλέyω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

(4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διαvομhς ε πιλέyω τα 5Φ8 στο μέτρο. 

(5ΦΒ,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ει···, ν σcι ( r= c.. ππι ι .,-ιιϊC:ι ι< Ε ι τα ι νc~~ ε t::. τε,Δ .. ~ι:::1 (1\/ • .:::..t:.::. .. ~.:._,.-=-::~;;:: .. =--·-=-ι=...=.---·-·---- -

α) Γεvικ~ εκσκαφh σε ~δαφος αμμώ5Ες 
8> Ξυλότuποι χυτών το(χωv 

· S "i · ·-··ι- Ι Ι ·r .~.,_ Ι ·'() CιπλισμC:ις a .. -\ι ·.ι_με•ιος ο ...... ι~,οι .. 
~,... or;.-,r.::-5) Αοnλο σκυpυόεμα u~LJ 

α) Το άρeρο 2111 
Β> Τα άρeρα 3801,3802 
v> Το άρepο 3873,3871 
5) Το L:ι:ρ(Ξ<f::•ο .3.214 
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Q_~(_!:;~!:::<c Εf::σι-::ο:φ Q.c: bUiI<Oι.ιc ενι:~·.h. Ιd~τ:..[;!.:1 υ ~::α ι S.t::ι:εJοι .ιι:::- ι::-\,.-r'ΊΓ 1ιι".-τπ·-;~ 1 
._ .. _ .... ___ ............. --········-· -- -·-_.__ ........ - - .... - --·------·-···-----·····---\.-... :-.. ,.:_.;:=. ... ;:.A. .. --t'.':. .. ::.:.. ... :..t::.'::::..;.-:;. 

V== ι*1.Ο :!<1.Ο= :~;.ΟS*:Ι..Οt:Ι..Ο ~-::: 3.05 m
3 

Ε= 5.00+1 .ΟΟ+Ο.30+4 .07= 10.4 m
2 

Ε::: F"..ολ ./2.:Ι.Ο= 12.55 m
2 

ζ!_ϊ..t:: ο_ς_Q_!:::_\df• .. ι:ι 5 (ι:~.9:.ΙΩL ... β 2 :~~ .. ~.ιu.ι.u .. ill:.. ... -Ε ν .. ς~υ; ....... υ. έ T..G:.9..U. 

V= 12.55 m3 

. Ι · ι · ,... ... - Ι 
8(.- ··-,--, .... · ΓιΓ(λ j ι"ΤiJΓιΙ') S·I:: .. ( .. ;::..i Ι .-:::.1:: . .h..::> ..... ...::::... .... : .. ~::: .. ·...-:::..:::.--·······--······"-=······-

ΒλιSόμενος οπλισμός 

4*4 .07*0.617= 10.05 Kgr 

Οπλισμός δ1ανομhς 

··- .... -· :· ι j' .. f .- , , ..•. .,- - . -- .. ·- L.1 Ι···Ι Η \ -j 
~~:---·- ··-,-)-~; ( ·"' Γι ~·-------Γ;.:~~ΞΞΊ·-···--~-·~·-;~:.~~;;.-·---··-···-·~-····~:.~~~;·~;.-τ ϊ~·~~-Γ---~~··~·~~-········-·-····r-·----:·~~·π ~-·,··-,, -·· ····-·--····-

ιτ ι~: ···-, ν ·-.-π • ("ϊ Γ · .υ' υ.αΩ. '·:· J \ .. !Ο\/ ί1ϊ,S:,,,Γι ·---~ 1-..:.::_._:::_-~~---:------:-:-~---_:::;------ ----:;-~;:~-- -__ ::.::_:::'_ __ 1 ______ _________ --
i; r 1 :.:~ :ϊ\;) :_; " (J :L ::'"j 1. r- ~ .. ·-·· \./ 1 ,•·:". ~1 ·1 "··-~ ι:. () f:: C<:\j) "(j .c: .. ι 1 .ι 111 · . .:0 •. ) • (_) ::; 7 4 ::,'.·. " 1.:.:)· r..~ ·-, ·-· ' 

.--. 

.ι::. ΞΞ ι.i .. \ C:ι τ· ι.ι ϊΊ c::ι ς 

Ξυ .. Χ.C::ιτυπος 
Π.λ.α ϊ V\.:)v 

3θΟ:L 

:~;. 8 01 

ΙϊΊ? :1. Ou 4 

ίΊϊ:2 ~) () ~.:.=,; 5 11 :::; .4 

.ι_~ ·t.ΙΙΙ ~ .. ·.~:.~_~.-.13 kr __ 1r 10.1_1~.·.·.·.• ~· ~ ί:) Γi . .\ Ι i.:ψί'j ζ , ~::. 6 ~~ .• (J 7 
Οπλισμός ci·. , ~59.78 

1 

rt J :.' .. ~\.c_1~.,1 k ι_;.ιr 8.(.ΙΛ!.-.) ~ :ΞΟθθ.6 

1 ... ι1 . - .. .,,-,.-,ι:::· ...,,-, ·ι 4 j π-1::;; ι· 1 ·-::ι cr::· , ... , 77 1 ·~ • \ :::.. = 1·' j .1ρ(::ι,::.1Ε J ... ω: .\:".1 ,_.i.. .. .! _, •.. . . 1 ·-·" • .ι ... • .......... 1 .. _:•. ,-.ι . :';.<~j. 7EUY::; 

~-----τ-Ξ~Ξ '~ΞΞΞ~;;:Ξ_~-Τ~"~-~~α ~~~-δpx~~=t_j~(~;~= 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

5 .00 

0.40 

J_ 0.40 
0.15 _!_ 

Τ 1~:-=----1-:-.0-0 ~-=-~=====--=--2-. 3-ο ======~-1 
!-------- 3.30 -----~-· 

'n 



r-"\ 

CΛΕ γχ οι κατασκευ~ς 

T(J (δi() ,-, .i . . - -· .. .. 
ι:=:· ι .ι . i-·'1.. ..1 '·::· τ· (~) ( ::< Cι ι.1 Ε ( \/ Ο: ! 

Ρ 1 = 3.30*0· 15*2. 4 0= 1.19 tn/m 
Ρ2= 0.40t0.23*2 .40= .240 tn/m 
ι:::':::~ :::: (> :ι 2 ~:; * 4 :: () ι:) * ~Ξ :: ϊf. (J == ::z # ·:;.:.- {~ ·!:.". π .ι,... !Ti 

Ρ4 = 1/2*0.25*2.30t2.40= .690 tn/m 
Ρ5 = 1/2t0.25*0.60*2.40= .180 tn/m 
Ρ6 = 112*4.60*0.15*2.40= 0.83 tn/m 
ΡΑ= 4.60*2.30*2.40= 20.1 tπ/m 
Ρ8 = 1/2t2.30t0.25t2.40= .546 tn/m 

Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΕ(ο ανατροπ~ς Α ε(να 1 
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- 1.19*1.650+.240*0.800+2.76t0.875+ .690*1.767+.1ΒΟ*Ο.~~ί,Ι-

- Ο.83*-2.6+20. 1*2.150+.546*2.533= 51.Ο tnm/m 

Ο σuντΕλΕστhς ανατροπhς ε(ναι 

π. ο:vο:τρ= 

Ο συντελeστ~ς oArσsnσnς Ξ(ναι 

~.51 :ι (/ 

·ι ι:::· -:1· 
.ι · ... .: ~ ·..J 

3:.34 

Γt .. C•.λ ! σ:e::::: ·····-···----··---·-···--··--···- ········-.. -··-····-··· .. ··-·-············-·--· .. ··--·······-····· 1 . 52 
ε:" ()_.\ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA i -L/2= 1.650-1.65= 0.00 m 
Xl' ... J:;~= X?-!:~ ·-·L ./:2= (ι:rε:~(!(!·····1. ~ϊ:ι5:::: ·-:::Ξ~5() Π! 

ΧΜ3= XA 3 -L/2= 0.875-1.65= -.775 m 
ΧΜ4= XA 4 -L/2= 1.767-1.65= .117 m 
ΧΜ5= XA 5 -L/2= 0.400-1.65= -1.3 m 
ΧΜ.= XA 6 -L/2= -Ο.95-1.65= - 2.6 m 
ΧΜΑ= XAA-L/2= 2.150-1.65= .500 m 
XMe= XA& -L/ 2= 2.533-1.65= .883 m 

Η εκκεντρότnτα e(ναι 



Ο.83*-2.60+21.1*0.500+0.546*0.883-15.3 
·+· ---····-·-·······---······----······--·····--·········-····-·----·· .. --....... ___ , ....... --~-- .. ······-· ·······-·········- - ·-········- -ο. 30 !Ϊί 

····· · - ··- - ·-<· -·---···--·· =:::. r:. !::. ν ι.. j.-1 ι..ι ι J f ι υ. 

ε-... 1,,, ,ί ,.-.,.·, < .• • ••• :.· ,-_,ι",Γ f ' " 1 ·- ( 1 · · t ....... :. '''( •••• ' • • ' ;-:. ~- -·· !··.! · . .i..! \ι !.. U. i... ~::. L•_i \ι 

σ:~.==== 

Γ 'Ί 

F' " !:::<..\ ι () * tΞ 1 
·---·-... -....... --··--- *: ι :ι + ......... -~--.. --·- ι c-:.: 

/__ 1 L. i 
ι .. i 

ι.·i .... i ,1_ .. 1 .· .......... · •• ·.·_, ... , ... , .... ·-·· 1 . ... . -· · -· •••• • -'· ι, ..... ..... ··:.-.:-. f : : ι j ... 1 ~-::. ί ! ι_ι ... ~ ;;:. \-' i 1 '·::· 

e • Ε π::: !... . . / ? :::: 

t Ιά φ=30° παfρνω από τον π(να~α \ 

!\,ί i_·.-. :;::: .-_=_!," .','! ,, .• .. ·,·.,; .•.. _ .. ) ι, ι "1 •• •• /' ") •"ϊ ι: :: · .... , 
~ι '\!(.J .. : .. . :: .. . :::. :: · .. ..! ' ... ι 

0 . 47 m 

12.4 t/m2 

t/ιτι 2 

qd~ c*Nc+γς*Df*Nq+0 .5*ϊ;* LtN y= G+ 1.9t1.0*22.50+0 . 5*1 . 9*3.30tl 9 
.. _. 104. 5 t Π/!Τ!2 

σ • Ε π:== '=i ϊ1 ./ ..,,.. '"'' 41. sσ t π /:1ί2 

Γ 
i 

Ί 

ο.333tε Ο.333*Ε ι ._ .. ___ ........ ... -_ .......... ___ ..... ) * σ .. ;Τ; Ξι. ::-; + .... ·-··---........ : .... --... .... -.-.... ;!<: σ . Πί :i. π ·- ( .Ο -Γ * y ς + Ξ ;.~: ϊ !::' +η ) / '''" ():: ~=.~.; * Ξ::.~ * ! ( 1 ·
j 

ι 

1 1 ί 
ι._ ~· -- l 

.. ) 

() :ι 33 ~::; »: (> :: C)() 

···-·-···-···-··---····- > * 1 ~Ξ 11 -~1 ·+· ... --...... --····· .. ····- -·····-· * ::::~ :: ι: ~=_:) Ν- ( ι :i (> () * 1 ,, 9 (1 +· 
3.30 3.30 

+Ω Δ~Ψ? Δ~() ~) l= 1.880 tn•m 
·• α ·f • •. Ι ίf . .J-. tι ι Γ •., :ι -.._1 • - ι 

c-:;; 12.03 tn•a1 

Μ :::s ::: σ ., :=.:~ *: ι. 1::: t:ι :;.~ \\: ( .1. ...... ____ ...... _ .. _____ ... _._, __ ..... -.--.. :; \\: σ • Π; Ξ'ι. χ +-......... -..... ___ ...... ;-· .... _______ .... ____ ;:.: σ ·' ιτ; :ι π ·-.. ( σ +: t: y ς + δ ;{( ϊ t::ι +η ) = 
1 1 ... .. 
1 

ι 
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0.333*1.ΟΟ 0.333*1.ΟΟ 
Mr Ο . 5*1. 00"* [ ( 1- ·>*12.43+ *3.650-

3.30 3.30 

] { - •• - ,.., - ι;::" • -.1.U*1.9+U.4U*L.4+U.JJ = 11. 93 tπ*m 

h~= d-0.05m= 0.40-0.05= 0.35 m 

Γι:ι 

-.J.M1/b 

7t=' 
._;ι ... _ι 

.J 1 • 880 / 1 . • ο 
25.533 

h2= d-0.05m= 0.40- 0.02= 0.38 m 

38 
--------- 1 ο. 957 

.JM :ι / tι -.J":l2 .. 03/:l..O 

h3= d-0.05m= 0.40-0.05= 0.35 m 

Γι:.'!: 
-------- 10.131 

-JM .1 / b 

Fe~= Ke:ι*CM 1 /h:ι>= Ο.48*(1.880/0.35>= 2.580 cm 2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 115*3.14= 0.63 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2*<M2/h2)= Ο.51*<12.03/0.38)= 16.14 cm 2 /m 
Επιλέyω 7Φ18 17.81 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 1/5*17.81= 3.56 cm2 /m 
Επιλέyω 8Φ8 4.02 cm2 /m 

Fe3= Ke3*(M3/h3)= Ο.51*<11.93/0.35)= 17.39 cm2 /m 
Επιλέyω 7Φ18 17.81 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5tFe= 1/5*17.81= 3.56 cm2 /m 
Επιλέyω 8Φ8 4.02 cm2 /m 

1 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0 .00125*40*100= 5.000 cm2 /m 
Επιλέγω 7Φ10 5.50 cm2 /m 

Fe~διav= 115*Fe= 0.20*5.50= 1.10 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm 2 /m 

Επιλέyω 2Φ18 5.09 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 0.20*5.09= 1.02 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*40*100= 5.000 cm 2 /m 
Επιλέγω 2Φ18 5.09 cm2 /m 

Fe35ιav= 1/5*Fe= 0 .20*5. 09= 1.02 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Γeνικ~ eκσκαφ~ σε ~6αφο~ αμμώδες 

Β> Ξυλότuποι χυτών το(χων 

ν> Οπλισμός StIII,StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

.Βρ·~ο: του Α. Τ. Ο. Ε. ····· -·-- --

ο: ) Το (ι:ι::ιθ(.:"<Ο 21. 1 1 
() ) Τα C:ι: 1:Jepσ 38(>1 ι..:· 

"' 
) 'Το 6ρΘρο ~)87 1 ~ 

:::::s ·7::::: 
δ) Το 6ρeρο ::::.214 

Ππι-··μ έ: τι·- - .. -τ·· ε ·- · .. ····n 1 , ... • .. 
~c.· · .. -'~~· 1 ... !-' ~:::._ ... ~ 

Ovf::oc ι;.-f:rτf:·σιο·",- 11τΊf:πυΓ .::::...JL _____ _,__;::.....;..;::_...;.=.x.,!..1.=-.. - . ·- ... ~ \ ' ι "" (" 1 1 f. ..... ·-,Γι 1 J ι.' Οι" 1 Ρ ,.L,. ι:.j rι L' 1 ;··· C" \ ", ... , .... 1 ι <!: ..... f""i -· 
~- -ι .. ) . -ι=.=..l.1-Δ--··-· _r· . .::;.:._:___J.·.::..:::..~=-:...=~-~-· .. ~--· L ... _...i:.:..=.~L~:l 

V:= 3. 30 * 1 • Ο;!,< 1 • (>::::: 3. 30 m3 

Ε= 2*0.15+2*4.60= 9.50 m2 

Ε'711β 1-.- ,<z; .. ·Ί Γ-ιι.Ι..rι-1('iΠΓLΙ π °' .··., ..... . =.χ::. -· \....: . -·· -- ? - ,. ·. - · _ - . '_J /\ Cι. j \ι ιι_ι ~ι 

Ε= 26.534/2.10= 2.453 

V= 2.453 m3 
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Γ-·-·········--·--·- ··--·········- ·--····----·-·-·-τ--·-·-···-----τ··-·--···---Γ··----··-·--·---·--···-ι-------·--····--· ··- ····--Ί-········-·----·--··-τ·-···-·-----···-·· · ·········---· · ··Ί 

i 1 α ! α 1 Φ / ''' 1 l''lεp 1 1:6 i Τεμ6 χ 1 ο: 1 θ<j:ρος 1 Clλ 1 1.:C; Ι 

1- ---------~-------+----j----+-::~?--, --------J-~---~:-iι-- ~~o~=--j 
: 11 \ 1 ι ,.,, ... ;~·· · ... ··-,();' ) 1 ~ ) .... !'{''' ·ι(' ,.Ί,- ι ι 1 ι i .. 1 ·,,-J.1 . .) ·•···• '·- - ·.. \ .~ ) •..• ···' · . .'·- i . ·-'" · .... •.) 1 

ΙL~=Ξ=~==~:. ~+-:~. Ιι.~ .,-11-~-: ~~:~ :~·ι.-~=---~~~~~~:rl ==-~:-~-~-~: .. : --l11 
L ..... -·-····-----·J . - .. -

1
1 ι 1 1 ι . 1 ... . !! ; .. .-- / 1

1 
... " i .... - .. -

1
\ 1

1 
ι 1 1 ; • 1'1 • .. . .' . ! \ .·' .. .. , .· 1 . ·1 i 'ι i' \f) 

1
J -f .··, ,, ! ιJ ' p ! ~Η ) ,- "~ ! " 1 , " ! ' ·~ ! 

1- --- --- ---- ------ - ------r---- -1------- ----τ- --------Γ- ---- --- ι--- ----- -----1 

1 1 ι::: : ·7·-:;,.--. 1 '"" 1 . 1 i 7 Φ1θ 1 ····'" • · .. ··-' 1 ·-' 1 '?. σσσ ~'.~!7 .. ~'Χ> 1 

1-~=:=~~-~::==-:-t---;- --r--;;~---1-~:.-,:,;, ;- -r----~:; - - ι--Ξ:--;~-;;-ι- ~;;: . ;~.: - -1 
ι \ ! ·ι . ι l ι 
' i 1 \ 1 1 

ι:::-.:: :=::==::=~--ι_:___J ___ ,~~~- _ιΞ~Ξ~~': __ J__ __ :2-_l~~;Ξt1=;~ϊ~=~-1 

______ , ___ _ 
~---

Ει' /5ος 

Eι:«yo:cr ι ο:ς 

-τ-:~τ-~
ι n --

Ε!δος 

r·1ονο:δο:ς 

Πο σ rjτ η ς -~~~~-·----τ\___ Δί~ πι:-:~ ΝΊ~::;--ι 
μσ,./ό:δο ς 

ο: 

1 

-~ 

·-' 

----------
Γ ε: ν ι 1-:: ϊ'ι ε:: r=: σ f=: ο: φ ϊ'ι 

Ξυ .. \ότυπος 

Ξυλι:rτuπος 

Π.\ο: ϊ vι;~,γ 

4 Οπλισμός StIII 
Οπλ ι σ μ C:•ς St Ι 

···---·--·--------------· 
:ε ι_ι './ ι::ι )\ ι t:: tι δ ο: ϊί t.ι: \/Γι 

2 :ι :ι 1. 

380 1 

38~71 

3214 

Χ(,:.rρ ( ς 

ιτι :3 

ΠΊ 2 

ιτι2 

~:: g t
t:: g ,.-

π13 

r=:c:rστος 

-·--·------· - ·- ·-·-------· ---·---.. -----·····---
742.θ9 24~; 1 α ~5-4 

9.500 

14986.4 

162. 8 42669.9 
32. 80 l 259. 78 

·• ,, ι=-:>" .. - ~ϊ 1...,. 
--~~~ L/_-'_ . .:: . • 4~-

-----·----

852(>α 13 

των πλαϊνών(δρχ.) 15053 1 . 
ι ____________ -------- -------- ·----
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3.25.ΕΠΙ()ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=35° l<AI ΥΨΟΣ Η=!.50 
111 

ΕΥΡΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

/ - . ~'nr ~~ι~ ) - ι.·.) .-. ~-' ·.7.·_ι ~α= εφ2 (45- ψ/2 J= εφ - 1~ ~ - ~Jι~ -

~ . 
·'~~ϊ.~~i.Q.ϊ}· ·ι τ· Ι ... ι.tι- .. ~.:.;~1 e .ιϊ~·!lι_ ... :·~~~ι:~ι:;~=ι--~·;·ιrLι.~ϊ1J;j:.~~ -·.1"Jl1:Ι . .Γ! ι::. 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*1.50*0.271= 0.203 tn 

Εολ= Εγ+Εq= Ο.579+0.203= 0.783 tn 

Εϊ*:Η/:::. + Εη;ιι:Η/2 0 . 579t1.50/3 + 0.579t 1.50/2 
'γ' :::: : -·-······- ·-··-- ·-···--······-----·········----···- -··-·-- ··-··---·-·--------·-------- -··- - ------··--·----·-= 

ΙΞ α.\ 

F" . .. : ... Ω.U.Ι:ι α \/ο: τ ι::.:1 ο ϊΊ fι ι:::· το ι' χ ου ---·-···--..:.:...J:';. ... ____ ,., .... .:.---····----···---

Μαν= Εολ*Υ= ο.783*0.56= Ο.442 t n *m 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 



Το (διο βάρος του τοrχου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0 . 30*0.70*2.10= 0.441 tn/m 
Ρ2= Ο.65*0.70*2.10= 0 . 955 tn/m 
Ρ3= Ο . 45*0.80*2.10= 0.756 t n/m 
F· ... ~ = 1.!2 * Ο . 30Η> .00*2.10= 0 . 000 tn/rrι 
F' ~ = 1 / 2 *Ο • 8 Ο* Ο • 2 Ο * 2 • 1 Ο= Ο • 1 7 t n / m 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημerο ανατροπ~ς Α εrναι 
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- 0.441*0.150+0.955t0.625+0.756*0.725+0.000*-0.275*0.17*-0.041= 

- 1.2844 tnm/m 

Ο σuντeΑeστ~ς ανατροπ~ς ε(ναι 

r,·ι .. σ:ντ 1. 2844 
n.ανατp= -···--·--··--= 

γιά φ=35° έχω σuντελεστ~ εσωτεpικ~ς τpιΒ~ς μ=Ο.51 
Ο σuντeλeστ~ς ολ(σeησnς ε(ναι 

F'. σλ*μ 

2.91 

n. ολ ι σe:::: -·--··--··-- ··-···----··--·-·-=' 1. 51 
[ολ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0 . 150-0.475= -0.325 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 0.625-0.475= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.725-0.475= 0.250 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-0.475= -Ο.275 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= 0.434-0.475= -0.041 m 

Η εκκεντρότητα e(ναι 

e = --------------------------·--
F' lt CJ .. \ 

Ο. 441*-Ο.32::! 

+ ----·-·--·-·----··-···--·-----------·---·----= 
2. 32ι:)5 

··- -ο. 11 m 

+ 



Η ε~π ι --··-·.-·.-··..ιι ι····· ···. - ι f·-' c:. ι ι u -· ι: . ., ι ι ε ~=: ε ντρ!jτητο: 

Εuρεοn κuρfων τάσεων 

F'. 
Γ 6;{<:e 

]= 
ολ 

ι σ~.= * :ι-. -
ι ι 

F',, (J/\ 

ι 
6;f<e 

.Ί 

j σ2::.:: -----* :/.+-·--···- --
ι ι 

e. επ= ι/7= ο. '-?~.':-!/Ί:= Ο. 14 m 

,.., :32(>5 r 6* (-0. 1 1 ) l L:ι 

'" :ι -··--·---··---····-
1 

4. ---·---·1· ···-
ο. <:,>5 

ι 
() 11 ι:i:.; 

.1 

·-:· :32()5 

r 
6;{< (-0' :ι 1 \ 

1 
L.:1 .ι 

-····-···-···-* :ι. +··--------·-···--····--· -- ο. 
(i :ι 

,·-; r.= 
ι:) u 

, .. 1 ι::-.. ...,, . _ _ι '",'!' \_! 

ι .. ι 

Euρeσn Επιτρεπόμeνnς τάσnς Εδάφους μe τnν μ~sοδο TERZACHI 

γιά φ=35° πα(pνω από τον n(νακα 3 

/\!c:::::~=.::i7. θΟ Nq=41.40 , Νγ=42.40 
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14 t/m 2 

-,r:: 
J ,J t/m2 

qd::= , ... .v1· 1 ····+····· · ~0 ·f::i1\fπ+ι"'> 5tvc:.ψ:f ;f./\~v= '··· ·'f'· \.ιι.. ; ::::· . .... ·. · . ... , · .. " 1.1 ·- ••••• ~ O+:Ι. .. 9*1 .. 0t41.40+0.5*1.90*0.95t42.40= 

····· 116. 93 tn/m 2 

Η eπιτpenόμevn τάσn σ.επ= qd/v= :1.16.93/2.5= 46.77 tn/m2 

Γιά aλιSόμενο οπλισμό διαλdγω τα 4Φ:Ι.Ο στο μdτpο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομhς eπι λ~γω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8~ 2. 51 c111 2 /m) 

Κόστος κατασκεu~ς 

α) Ειδικh eκσκαφ~ σΕ ~δαφος αμμώδΕς 
S> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
·..;) Uπλ ι cψi~:ις Β . .\ ι βC:ιμ;:;:νος Sι Ι Ι Ι, Ξ-ι Ι 
δ) Αοπλο σκυρόδΕμα 8225 

θ .. ρςι_π .. ο.: ....... τ.ςι,.ι,,,1 .••••• .θ .. ::....Ι..~.-l~:~-·: .... ΙΞ .. :: .. 

ο:) Το 

f:.) Τα 

ϊ) Το 

δ) Το 

.l. . - - .. _ ··-
ι, .. ι. ~ .. ! Ι=.:ff.-'\.-' 

!Δ: 1:.ί «:·:~ ι=ι ο: 

<':ι:j:'.'1Βρο 

(\ j~·.:Ί ~3 ι:ι C:ι 

:2:1.2:~:. 

~~;371 ~::: ~ 3Ε~71 

~:::2 ι 4. 
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Ε= 1.50+0.70+0.30+0.82=3. 32 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 1.105 m2 

V= 1.105 m3 

θλιSόμενος οπλισμός 

4*0.82*0.617= 2.020 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

~:------Ί~;~~~~~~;,--·------··---Γ~~-~;-~--τ-~~~~-~Ξi~~-;~·-····-···-···-Γ····-~~:.-;=~~~~:~::-.~.~~:···-τ1 --··::;.~-;-~-~-;~~1-----·---Γ--·---~~~~-~; i~~ r:~:-~---·Ί 
J ο: J t: 1~::ι-,;ασ 1 α(::: i"lοναδας 1 μυν6δ~:::ις 1 1 

··~·····- !' -····l-
7 

1 .. ~~--ι 1-~·:;:.:1·-:.--,,:·,:· 11 ~,.-;;.-,~:ι······τ··· ··:~~ 1 :ΞΞ-- ····--· · · ····~η~~~····· ··-·····+!···-····· σ ,:-·;; =; ······· ·-·1···--:~_:.:-_ξ .;~-· :l ;_-~···· ·t······-1 .. ::.:·~.' -·::;:,-:~·--···', 
- , •.... "ι \-· . .. , .... "Τ , . .ι ••• • ι -·· ,• .ι: .. \.. .. . 1 ~ι .' .::....:.t 

ι Ι , 

2 1 ΞuλόvJnος 3801 m2 3.32 j ~)55.34 1 

3 :-:Ξ υ λ (:, τ υπ ο ς :.·.=.~; :=: i.··.J ·.ι.. · .. -•. -, ::.· .·ι .. ( __ » ι::_-;J I _..,._ .. , ,_._-_.1 .'.'.'.~ .•. _ι::_,· ,, ·.~_ ... .ι.~. ι·Ί .. Χ.ο: Ϊ "./l;·:.ι\/ --- 1 :ι ... 1 6'7 ~.=52 :1 :::;:(>:Ξ~ 

1 

~ .. ::.· .·_=', -.τ: .. ·.~ 
1

1 ':.-..·_.J ι·· ~.~..-. -. • .. ··.J '::' .. ·•. • .. -.J 

1

)! \1 Οπλ1σμός StIII - 1 ~ - - 262.07 529.32 
l ιJτϊ)\ 1 {] ι,.lCΊ ι::-... · ::::; t:. Ι ~~:37 1 f:: ςμ·· :ι. • \1) ::σ ! :::'/?'. 7 3 4 ?σ. εμ1 1 

_.:'__ι'::_' υ~δε '~- ΒΞ2s __ Ξ21_~ _ _ι _ _"1 ο ___ _l_ι_: __ ι_:'Ξ'_ιΞ:'_l_Ξ: 4 __ i _3-:)~ 6 ~-__ I 
J Συ>'ολ ι , .• ( 1 6ο:πό:vτι χωρ ( ς ω ,.,;.ο C<:·ς c·ω, "·"' ϊ "'''"' 1 δρχ • .ι t 4~ 1 J.4 , J 
ι-·--·-···---·-··----···--·---·--··----··------··--·--·--··--··--·--··-···--···--- -·-·----·······---·-···-····--·-1··-----·----·-----·--· 

ι () ι .q. ::::: lt ·:ι 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Υ λΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

j_ 0.25 r 
-

0.15 0.15 

Τ ~ 0.35 - - 0.60 --

1 

1.50 



Ελε ϊ χο ι ~=:ο:το:σκεutις 

Το (διο βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ 1 = 0.96*0.15*2.40= 0.34 tn/m 
/=• :.-;:~ == () :ι :2 :5 * () :: (/ () * 2 11 .ι~ (/ :::: i.) ·1 ; -~ ,.-, t. Γ! .. / ιΤi 

Ρ3 = 0.25*1.35*2.40= 0.81 tn/m 
Ρ4= 1/2*0.ΟΟ*Ο.62*2.40= 0.00 tn/m 
Ρ5= 112*0.ΟΟ*Ο.10*2.40= 0.00 tn/m 
Ρ6= 112*1.35*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 1.35*0.62*2.40= 1.59 tn/m 
Ρ8= 1!2*0.62t0.00*2.40= 0.00 tn/m 

οrτ(~:ι τ Ξ Ρ. ολο::: F' 1 +F·2 + 1=· ::~ +F'4 +r.:·5+r.:·.~ +F'(. ... +ι=·Ε, :::" 2. 746 tn/ιn 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμsfo ανατpοn~ς Α e(ναι 
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- 0.34*0.480+0.00t0.215+0.Blt0.215+0.00*0.546+0.00*0.060-

- Ο.ΟΟ*-.87+1.59*0.650+0.ΟΟ*Ο.750= 1.37 tnm/m 

Ο σuντελeστ~ς ανατροπ~ς ε(ναι 

n. ο:vατρ:':: ············-········-·--····-·-= 
, , 44 

Ο συντελεστ~ς ολ(σenσnς ε(ναι 

n. σλ j ;:.re:c.:: ··········-··-····-······-···········-··--·- ---·····-··-··-·-·············---···········-·······-··:::" 1 . 79 

Αποστάσεις από το σnμΕ(D Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.480-0.48= 0 .. 00 m 
~;< 

1 
..... 6 :;: χ: ,~=1::.:~ -· ι. / .. ::: ===== (> 11 2 .ι ~.:.:=.; -(:> :: 1+ f3 ::::: ····· :: :::·~ ϊ:) ~s η1 

χ ! '·--/:·.;,ς == χ ;ι~ ·- ι_ / .. :Ξ =--= ι::) • :~ ι s ·-·· (ι = ~~ι. ~] = ····· :: ~-? ι) ::; Γη 

ΧΜ4 = XA 4 -L/2= 0.546-0.48= .066 m 
\/ >-. j \ Ι /-' 1 / ,-_) .,,., 1.•.".) '' (_-} 1.-' .... ·.\ ~.-.) ·- · ( ... Ί .•.• / ... ' :.:--... ·.\ ::: .,, .. Ο .t.ί .. ~_ .. ... ' ,ι·,.-,. 
Λ ! . 

0

! ~'.'!ί ::: Λ 1-Ί ~.~ί -- ··-· .' .::.. ...... 

ΧΜ6 = XA 6 -L/ -0.39-0.48= -.87 m 
··11 _',{ .. ι-~1 •.• -! .... ι.-.'·-' = Ο.650-0.48= . 170 r,·,· χ '' , Α::::: •• -

Ο.750··0.48= .273 m 

Η ΕΚ ΚΕντpότnτα ε(ναι 

e ::::: ···-·····-··---·-·-····---··-·-······---··---··--·······-·--·-·······---·-····--··--···-··-····-···-····-··-·······---·······----·················-·······-··--·---···---··-···---····- ··········---····- ··- ·--········----····-··---·············· ":: 

~-~· :: () .. \ 



···- ·······--··········----····· ····--·-·"········-·····"'"" __ ., ...... .. -........... ,,___ .......... _,,, , ........ -···- ...... -·-········ .. ·--············--.... ,,,_, __ ,. , ...... _ ....... ···--······• ·•••• .. -··- ....... .. _ .. .. , ....... __ , 

0.ΟΟ*-Ο.87+1.59*0.170+0.ΟΟΟ*Ο.273-0.44 
"i- .. ., .,.,,_,,, __ •••-••"• •••••••"-•••••••--•.,•••••• .,•••""-"""''•'"•"•-.,-· •• •"'"''"''• .... ,, ,,.,_., ..... ,, ..... , .. _ .. ,, ...... _,, ... ,., .,_.,,_,_.,,,_,,., __ ,,.,.,, ... .,,,. __ ,, ..... ,. __ ,._., ::::: -ο. 14 m 

Η Ε π 1 ι-ρε ϊ'ϊ(~:ιμε \/'ΓΊ Ε ~:: ε ντ;.::«ι:'ίτητα e. επ::::: ι / 7::.c σ ·' ?;_:;/ /c-:: (J. 14 m 

ΕuρΕση κ uρfων τάσεων 

:;;? " ·::-:: .ι1. ~~ ι:? ,Γ ι. * ,:_· ..... ι:.-.: ..• ., .·1 ... Ί .:. Ί· .1 ) 

····--···--- ·--········--···- ;~< ! j ·-···-··············-·-··········---·····-· i .... . 
(),, .::;;.::::.; . ι . σ . ')5 , .... . 

ι .! 

5.36 t /m 2 

σ2'''" 

Γ l 
1:::ι .·-·r \ · 1::::: ;:< ~Ξ· ! 

....... : ..... '---~~.: ........ * ,ι :i. +············· ········--· ι :::: 
1 ί 1 
!... . ι ..... ι 

ϊ ϊ 
~:? :: ·7 .ϊ!. ~:~:; ~;; ι ( :· ψ· { -· .. () :: :ι .{~. ) ι 

,,. 1 ·ι , 1 
_ ..... ................. ...................... - /!\ j .ι. "1- ..... ................................... ... _ .. , .. , ί ::::: 

1 1 ! () :t ·: :;:ι~; ί 

ι ί 

σ. 36 tιπ,2 

yιt φ=35~ nα(pνω από τον π(νακα ~ 

/\iι.::f :::::4 :ι.. 40 j\} ϊ ;;::: .η.~? :: η. (i 

·-·· 11 7 . 3 t ί1/ιΤ! 2 

ί J .... ,; ,· .. .... rτ - π.... . :··: (-·ι / · ... ···- .· .ι. .·,! -_,:: '' :_·_::: _,.. .. . ··.:.:_:_· -·· _;::: __ ; ::::: 
! .. , ~::. Γϊ ί ·τ- j:.'."ι Ε Τϊ ι::.:ι J .. .t Ε \/ ϊ! τ· ο: υ f ι v • t::: f ..... ' ... j .. :' .... · .. - 46. 93 trι/ιτι2 

Γ 

ι 
Ί 
! 

Μ :ι :::: 0 . ~':'.; ;{:: :Ξ :;;~ :;\: ι ( :!. ····· 

1 

••••••• -··········· .. ··-········"········-···-· .) ~·.:{ :.· .·.ϊ .•.• .Γ.ϊ'.i ι.ϊ:Ί.· .·:·:.· ·+ ..................... -·-···-···-·-·······"·· ... ~ .. { ~.·· .. ϊ .. , ,.-·,",· .·!'. ,:· .. ! ..... .: "("" ,... ·.Ι.- • • ι :"· 1 1 /! -- - '· .... / τ· .. i\· ·3· ς: "! " ::::.\ ~{ -~{ ο +· t:j ) i :::: 

1 
ι. 

1 ι 
; 

.. i 

Γ 
.·!' .• ,'·.·.·)·' ·:.> • . '•.". !j ·,··.· ~Ι ···-····· ο . ::=:;;r.o. - , -

ι 
1 

Ο.333*0.10 0.333*0.10 
.... ·-··--··· -· - - ·· .. - ·· - ........ .. , '1 ·~· ι~·:ι .; ~: /~ ! .. _ . , , , - ._ .. _ ··-·· ·-···· .. . ·--- .. ~~ ·:~~ :ι ·-;; ,:_) , . ; ' !. :ι () () ~{( .1. :ι ι;:? () ··f-

Q. 95 0.95 
ι. 

+Ο.:Ι.5*2.4+0. 5)J= Ο.018 tn*m 

..... σ. 330 tn*m 

1 ~ 3*l...cb 0 .333 *Lcb 
Μ3•·.,(Ι, ~"'Η .. <:: b2 * / ( .!.---':.~-·- ---· - · ·----··· ·-) * σ · '" "'' +--···---·-;·--···- --·- *σ ·· "'' ;;-- ( .ίJ.!' * ;- ς+δ *, C<+η) __ 

1 
ι 



3- · .. • ,_Ι (_) a •• )J ..ι:. • , 1-Μ - (") ι:::· * - -... -~* [ { ---) *::5. 360+--------
0. 95 

' ιι - n +() ιr • ,_ι L • .. f-() • '-ι = - 1 1 ("1*1 9 - j"""*""' 4 - ι:;;") ] 

hi= d-0.05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
-----= ·---------- 75.393 

-.ΙΊ'11 / b ~.ΓΟ.018/1.Ο 

cj··-0. 05rη= (1 ')~::; .. -() ()2= 
.. ιι .ι.... - .. • •• 0.23 m 

·!~ 
,,:..._ι 

·---·- ---·--- - 39.784 
-JM 1 / [3 -J"O . 330/ :ι. ο 

h3= d-0.05m= Ο.15-0.05= 0.10 m 

10 
-----= 16.170 

-JM1/b -JO. ::::.sοι :ι. ο 

Fei= Ke 1 *(M 1 /h 1 )= 0.48*(0.018/0.:LO>= 0.084 cm2 /m 
Επιλέvω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Feiδιav= 1 /5* Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2 *(M2 /h2 )= Ο.48*(0.330/0.23)= 0.860 cm2 /m 
Επιλέvω 2Φ10 1.57 cm21m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm 2 /m 
Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ke *<~1 Ιh->= Ο.51* ( 0.380/0.10)= 1.940 cm2 /m 3 , . 3 ' • J ' 

Επιλέvω 3Φ10 2.36 cm21m 

Fe3διav= 1 /5*Fe= 115*2.36= 0.47 cm 2 /m 
Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

0.95 
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*Ο. :3,1:J0-



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~5•av= 1 / 5*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0 .00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm 2 /m 

Fe35ιav= 1/5*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκΕυ~ς 

Ει;:• ϊ. ο: σ ( ε c n ου π ο ό r:: ε ι τ σ ι να ε f:: ·-.:-Ε . .\ ε στο \~ι ν • - ----"---------C.·--·-------·-··-·--.. --··-------· 

α) Ειδικh sκσκαφh σe ~δαφος αμμώδες 
8> Ξuλότυποι χυτών το(χων 
γ) Οπλισμός StIII,StI 
δ) Οnλισμ~νο σκυρόδεμα Β225 

Αr-ι(-:-:Jοσ τ.πι ι ι; Τ Ο Ε ·~ ..• ~ ..... -...:..::...:::-___ :.'-" ...... .:..!!._,_!!_ 

ο:) Το tι:r.:•Βρο 2123 
S.> Τα 6ρΘρα 3θ01 
γ ) Το 6ρeρο 3871 • 
δ) Τα 6(:.:-ieρo :::;.214 

Πσοι 1 ·'· ··-· -ir π --· ι=· ι-·, · 'ππ ι ·:·ι \/ -t.: ... __ .t;_.!;=·-~-1:·--.. i:::_~_l .. _-=..ι::. ... ~-==:-.--\.:::.._._ 

;ι 38~73 

V= Ο. Ψ5 * 1 • Ο* 1 • Ο= Ο. 95 m3 

Ε= 2*0.15+2*1.35= 3.00 m2 

Ε= 2.7459/2.10= 0.481 m2 

V= 0.481 m3 
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2 

·-:; ..... 

4 
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1 ι 1 ι 1J:"1 j.:' \.~ι ) 1, \ ? (':·:ρ .::::· ς j 
1···-·--· .. ······---···· .. ·---··· ......... --......... -····· .. -·1-· ..... -· .... ·-·r ....... - ...... --Γ ... ___ ...... ... - ....... . Ί_ .. .. ... - ....... _ ... _ .. _ ..... '!-........ _ ....... .. -..... Γ_ ... ... ___ · · __ ...... ..... 1 

Ι .. Ί Ι ι j _,.ί -~ ·) Ι ·;2 . .. _,:~~ 1 ·: · ) ι '? ι .. -> ... :.) ι ι Ι :·~:. σς-σ . 

1 ι 1 1 ι 1 ! . \... __ .... ,, .. ___ ........ , ___ ............. -1 
·~ι ::; (/ :ι (:;i 1 )" 1 11 :37() j 

1 11 j " \ Φ ω j 5 .- ι σ j :.: 
1 σ .. 6 ι 7 \ 5 .. θ '! σ 1 

1 ._..... i 1 1 \ 1 1 ι ...... -....... ___ ............ -..... -... -............ _ ..... _ .. _ .. __ .. _ .. _ .. J_ ...... ......... ----· .. ·-·-J---.. .. --... -... -... ·-τ .... -... -.............. _ .. _ .. _____ Γ ____ ........... -_ ......... ___ .. ___ .. .. ,........ .. ... _ ........... + .. --.......... __ ........... .. --........ .... -~ 
1 ! i 1 1 1 ι ι 
1 

1 1 7 ι Φ :ι υ : " υ:::::σ J .. :.-:- σ,, ι) 1 ·:;. , .. :.~:. :2.:~)σ , 
. 1 ί 1 ί ;' 1 1 
ι ι ... ι ' \ jl . .. .... ... ....................... .ί,-....... ) 1--: ___ _ ~-: =:::=::::: -+ θ--Γ;;,;;--11:_ ...... ~;_ · -,, · ~:.;·:.·~~·:Ξ-·-....... Γ_ ............... :~: .. Ξ_ .......... --.... --:.. σ,, ::).::,:··:: . .: 1 -.~;,; .. .... ::.;·:~,.:~:::: .... _ .... . \ 

i 

Φθ /
1 Ο,, ').:'JO i .!. '-) ,\ U :::: : ·::;;:~:_; 1 ::; "Ξ >::::. σ 11 

. , .,,.,,,., ,,κ., • ••••••-·-~-" ' "'''''"""'"'""'''"'''-' '''"'''"' \i 
ι ...... -.............. ____ ,, __ ,, ___ , .... .. _._ ..... .. ...... _ .. ............... ι .... _ ............ ,,_ .. ,_J, . .... - ..... , .... _ • . _ι .. ..... - ..... .. -...... ... -.. --...... ·τ _ι_ .. ........................ ---.. -+-.......... _ .. ___ ............ _ .......... -.. j 

.~:: .. ι.ι \:' ι:1 .. λ.. (:) { :·;? :·Ξ :: ϊ:::1 ι 1 
............ _ ... ... ...... -.... -.... -... l .......... __ ........... __ , ........ -.. -..... 1 

Ξυ .. \C::ιτι .. 1π 1:::ις ~.)8 01 3.000 

::::sσ J. πι2 Ο.4θ1 
Ξυ .. \c:ιτ·υπος 
Π .. \σ ϊ νι:j\Ι 

[ι ·-ι " 1 
-- ι 1 1·'1 Γ -::-.; ·t- Ι Τ '[ ι :::; 3 7 3 ί:: c_:ι. ,... 1' 1 :2 • θ 7 .',:.-.·.'.-_' • .. ·_~:_» ... (_-.> ... 7 

... 1 /\ υ ,. ....... -:· ,.. ... -· · .. 

9:L66.00 

n-ι) 1n11 ~r StI 3871 kι_:_ιr 9.720 2~~-·.-_ιΡ_~ 
._ .. 1 ,.· \ -· ι- u -;. 1 -

-~:,~·:~:ς~Ξ-~:: ~~,:.~~/;~;:,~ ( ~~~. :~ 1 __ -;~~~;~:-ϊ- j 
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3.26.ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=35 ° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2.ΟΟ m 

Γ-·-;~~ι: ~.~;·;:~: r:: τ~-, ρ-,-~τ τ ~ r:: 6 -· Ε δ ;;ι: φου ~- -··----~-~~~~;··~==CJ ι ~~~·~~~--:.\ ;~~;· ι ς ----·--~ 
1-·---·--------·------·--·-----=--Ι------------------·-·---··-----·---·--·--- ·-·-·--· 
ΑμμώΒες ~δαφος Επ ιφόρτ ιση : 0 .5 t / m 
γ= 1.90 t/m 3 Υψος πρανών : 1.00 m 1 
·- - ,...., ι l.. - - ··- ϊι ·- ·- · ~ Ι . . - - - -\._ :::: 1_) t: / iϊι""· f,O. θC..<t:. c·.Ιι". μ t~ .. · \ ι Lο. ! ιΊ 1 Ι (". ~ 1 • ()() ιϊι 

φ=.: :::;::=.:;" ·-----------J_··~~λ ~ .. ~:~~-~~~μι~ς .~ι:ν~~-ι οτϊ<1ρ-~.ξι~ιΞ~ .. - .. 2.~>σ ιη J 
------

ΕΥFΈΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ RANl<INE 

Ι .. · ι-· ··-· ··- ... 2 , ·1 ι:::· . ~ ! .-\ ) ::--.: ,-.--·. ι". Γι 2 ι,' ~·1 ι:.:,·.·.".ι ··- :.-.·~ ','.:·:·; ........ ' •• :.:.·.· .) ::--.:: ( .. ) • ·.-_.) ·.·.? .·'!. 
:". ·-'· ··- :.::-. \{.' 1\ .i.t · .... ι ·- {~ .. • .' . ι::. ,... Τ 

- . - ~··~ -~~~> ~~·ιF·· ···1 ·- ι· · ι * /··· ''' !··· ··· · ·- ί ) "Ί ~ ·· ι )> ι '•'· '· . .-· ,. -·--- ~- ·- ... ! •f· . j 1\'- , • .• 1 .. .1 . .. _. ·•. u · .... ·Τ· .ι.- u ·.. "· .. :ι -- · • 
ο,, ::-27:1. 

Εολ= Ey+Eq= 1 .030+0.271= 1.301 tn 

\/ ,_. 
Τ ·--

F·.- ~~· Ι /-~· + Ε~π t.H /'7 ·- ; .\. r / · ... ι .. ··1 . . . .ι.-

··-·-----····-·-----------------
ΙΞ (:::ι .. ·\ 

1,,030*2.00/3 + 1.030t2.00/2 
-----·---·--·---··----·-----··-·-·--------·---·-··--··----= 

1, 1 Ε \ " Ί ·.1. • .-.. _~,· ί.·.·) ·ι ,'t.. ι._-, n ·./ 4 = (_ . ., -- ζ./ ~5 8 t Γι * Πι ',αν=-.:: [)..·'·. ;r. Ί = -

ο. 74 iϊι 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Υ ΛΙΚΑ 8225 
STlll 
STI 



Ελεyχο ι κατασκευtις 

Το (δια Βάρος του τοf χου ε(να ι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*1.00t2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 0.85* 1. 00*2.10= 1.785 tn/m 
Ρ3= 0.55*1.00*2.10= 1.155 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*1.ΟΟ*Ο.30*2.10= 0.31 tn/m 
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Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο αvατpοπ~ς Α εfναι 

- Ο.629*0.150+1.785*0.725+1.155*0.875+0.ΟΟΟ*-0.375*0.31*-Ο.074= 

- 2.5571 tnm/m 

Ο συvτελεστ~ς αvατροπhς εfναι 

/'''/ • Ο:\ΙΤ 

n. ανατρ= .. - .... - ..... - .... - ..... - ....... - .... - ......... = 2. 6 7 

fΞ:.,\ Ξ γ ·:.:ο Γ ο λ ι σ "" .... τ ·r· -
""·"""-D ... : .. :._.,_\,-'.~ .. --t·::' .. ΙE. ... .J..h 

Μ. ο:vο:τρ 

γιά φ=35° ~χω συντελεστh εσωτεpικ~ς τpιS~ς μ=Ο.51 
[Ι (Τ l ι ·• ' ..... '= \ '.-:: τ -- ·ι' r [" ). r· ϊ - ·- ϋ Γι ϊ" Ε ( V Ο: ι .. - ' \. ~,. . ,_ L \. 1 .,, J; , \ .. 1=11 1 ·::· 

π.ολισe= 

Αποστάσεις από το σnμει'ο Μ 

ΧΜ 1 = XA.i-L../2= 
Χ1'12 = XA:..i-L../:2= 
ΧΜ3 = XA::.~-L/2= 
Χ/"14 = XA4-L/2= 
ΧΙ' .. ·/~= XAr.s-L../2= 

Η ε κκε vτpότnτα ε(vαι 

F'. ολ*:μ ::::; 11 8Ε~5() * (>" ~51 

------·--·-= 

i:) 11 15<)·-()" ::;;::t= 
() ιι -7~25-() σ 57~ί:::: 

() 11 875-() ιι 575= 
() :r :~()()--() :r 5"75= 
()" 5() ι -(> .. 575= 

--ο. 425 ίϊi 

0. 1 ~.:.iO ιΤι 

0. 300 Γil 

-Ο. 375 ιn 

--0. 07 4 Π'ι 

".,, "1 '-F' "' ·Ί. /'1 1 F' 'Υ 'Χ /'1 /"1 ο .. , ~·τ ·-· 
F. '1' v 1'1 + F' .ι- ν /"'1- + F:· 3 :1, ,ι,. ι · :s .. , 4 "' . , · 4 · .. ::=; .,.. . , • ~ - • • ,, u. . i-' 
1ΦΛ · 1 2·'t-Λ 2 · 

1. 52 

e= .. --------·------- -·- -----·-----·--·--; .. 
" 

F'. ο..\ 

·ι 7·Η-~Ψ () ι~n+ι 155*0.300+0.ΟΟΟ*-Ο.375+0.31*-0.074-0.96 
. • .ι '-- ._ι if'• ._ tl .__ - :ι + - ... _,, __ ...... - ....... - ....... -·-· .. -·-·--.... - ....... _ ......... - .... - .... _,,,,,, ___ ,,, __ ,,,,,_,, .. ,_,,,_,, _____ ;;:: 

..... -Ο. 16 m 



Η επ ι τ·πι=····τ..ι.ι ·;::--. .. ·-· . r .... ι υ .. λ _ , ! f 

Ευρεσn κuρ(ων τάσεων 

F'ιι α .. \ 

[ 
6#Θ 

σ :ι = "' 1----· ------r. 
1 ι L 

F'. (),.\ 

r 
6*e 

σ2== --·-* :J.+·---
ι. ι 

ι .. 

J= 

]= 
j 

e. εrτ-= L/'7= 

7 ~3 Ε: ~:.:~ () 
·-· u 

---·-* 
1 • :J.5 

-:!' f:3~3~=~(/ 

[ 
··-' α ,,. 

·---·--··•ι)\ 

:1. 1 ~=.=.:,; 
" 

:ι.. 1~5/?= 0.16 m 

6*(-0.1Δ) 
:l------

:ι • 1 ~5 

,. ''·' \:1 ιr. (·-Ο. :Ι. 6) 

.1 +----··--·-
1. • 

• Ι ;::-
.1. ,_, 

1 
ι 
J 
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6.20 t/m2 

- 0.56 t/m2 

Ευpεση επιτρsπόμeνn ς τάσης εδάφους μe την μtsοδο TERZACHI 

γιά φ==35° παfρνω από τον π(νακα 3 

r\Jι:: :==57' u 8() 
\/::: :~Ξ:: ~i (> 

Νι-1=41.40 , N\,'=42 .. 4U 
~ . . . . . 

qd::: c ·11 '" 1 
- +" .. ι:: •!( ο+: ~ ·ι f\J ι~ +· ,-, r.:ί :t ..,.. ·::::. :t. Ι ;J' Ν ν ::." σ + :ί .. ·:; »: :Ι. • Ο * 4 ι .. 4 Ο +Ο .. :::·! * :1. • ς:- (') * i ., ·ι ι:::; ::&- 4 r::· .ιι t'"J ..... ι}.ι·-ΙL ~ -:·Ί · .. - ι ·\·. ····J ·- n ι ... · \1 .... ·•••• 1} .. _ •• -· 1 • .ι_. 

11 
~ ••• ···-

= 124.98 tn/m 2 

Η Ξ ϊΊI Τ"(.'.'.'• ;ΞΠ(~ψΕ \/ϊJ τcι:ση σ.επ= ηd/ν= :1.24.-=?θ/2 .. 5== 49.99 trι/1112 

Γ 1 i1ϊ .... " (" ..ι. .... '/"1 Ο ""( .. 1 .... ι ·υ..ι. ϊ':ϊ ι ο: .. \έ ·~.{ω τα .ιj.φ :Ι. σ στο ι .. lέ 'ϊ'j-"10" ... . \7:<,.·\ ι ::· υμ !::. " ι_ ι ..'\ υ ... ι 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς επ1 λ ~γω τα 5Φ8 στο μ~τpο . 

(5Φ8~2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

. ι- ·- J,. 1;: .. . . ·- - · - ·γ· , . ι ι':·ι~:::: ,-
ο:} ι::. ι t:J ι f::ϊ/ ΞΙ<σf::σcρϊΊ crE c:c_1u.•+•ι . .r•.:. u.~ ... f ...... -ι.. ....... .,, 
Ρ.) ' ~ Ξuλότυπο ι χυτών το ι χωv 

·- J.. ·ι· 1. Ι ,-.J_ Ι 
Υ) On..\ ι σμC:•ς Θ . .\ ι SC:ιμε"./Οζ ;:iι. ·· - · !' ;:)L · 

(5) ~.. · · ,... F . .-,.--,r-.:· 
~οπλο σκυpΟόεμα ~~~~ 

ο: ) Το (\Γ· <Ξ~Γ· ι:::r 
~. 

:ι 
.--. -:r 

.ι::. .L .. ~ · 
ί3. ) Το: Cι:j:.::ιειj::ια ::::;f.{(} :ι :3θ02 

~ 

°'( " Το 38:73!{ :::::s-;ι :ι .ι 6ρε·!j:• Ο 
() ) Το (ι:ρθ(.::'•Ο ::::;21 4 



V= !.... * :1. • Ο t. :1. • Ο 0-:: 1. ,, :1. ~5 t. 1 ,, Ο * :Ι. • Ο:::: 1 • 1 5 m 3 

Ε= 2.00+1,,ΟΟ+Ο.30+1.05=4. 34 m2 

Ε= Ρ.ολ/2. 10= 1.850 m2 

V= 1.850 m3 

ilX 1 ι='r"'·11 ,._. , ..•. ·-
- - •• •• 1 •• :· -·· •• .1. r.:.. \ι ι .. ι L.:. 

4*1.05*0.617= 2.590 Kgr 

Οπλ ι σμός δ ιανομ~ς 

5t1.05*0.395= 2.070 Kgr 

π ( \/Ο: !·:"Γϊί"' .. Ί .. ϊ('"'1i !Γπλ -1·' ι πι iΓι(! ---·····-··-·---··'·c::.:...::>. ...... l .. !l:.: ... ::..:::..:..!..:::.:_: . .\::_Ll ... ::0 •• ::.:...-::0 .•.•.. 
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~~~~~.~~~:-~==~-~r~~~π~:.~f ~_[;c=~~,:~~τ)~~::~~~ _[~:·=~=~~] 
1 1:::.ι.;::) Ι t::(ι ΕΙ<Οt::ι.::ι:φf"ι 1 :,:1:/ ... :• 111 ·-• 

1
ι 1 .. . J.~i jl ,: .. ~· .ϊ ,, :j '-/ 

1
11 1~:.;22 . ~5(;θ ,1 

2 -- L ι °' " .-._._:, ·,~_._:J' , _ .. _,' .·ι ~.ϊ. i .. ·.-...... ' / 1'· • :.·.'.~ .{/_. ~ .. '".·, ( J ~.-.'.'.1. " .... '.".1 • .•.· .. ·!,· .ι11·· ., -·τ· .-, / - --= -Α υ τ υπ ο ς . - ~~~ου.~ 

1 .·11. • ·.·.: .. -..·.·,.1 __ =-_·11.·.·.·., J /1 Πλαϊνών 3801 m2 3055 .. 34 

Οπλισμός StIII 3873 kgr 2.590 262 .. 07 1 
! Οπλ 1 σμC; ς St ! ( 3'371 , ίcc11·· 

1 
2 • •Π<:J 1 259. 78 ! 

5 1 _:-:- ·.·:. ι ι (.-11·"·1 •::,...,. 1 ι 1 ·•1• f 1" :--· ;· ;-::; / ._'\2 :J. 4 1 Ιϊι :::;; ι 1 • U 50 1

1 

2 ·7 7 1. ·::;, , .f.J. ι i::-_1 1 .• '_.:--','-, r·;' ~· 
... ·- -·· \ ... - Γ"' ... . . '·- - ·-· - · . ::ι 

---tΞ~"-"~~Ξ~_:Ξ;~{~~:~ ~~~~~ -~-~~~~ϊΞ~_:ΞΞ~Ξ~~~==t:~~6,~=-~ 

.. ,.. 
· .. ) 

:1. :L :::;; σ.q." 
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. 
ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.15 0.15 ' Τ ~ O.JS --+-1 ι _____ 0.90 -------1 



ε>-.ε yχ ο 1 κατο:σκευtις 

Το (διο Βάρος του τοrχου ε(να1 κατά τμ~ματα 

Γ':ι:::: 
Ι"'ι ..... 
Γ~:;.~···-

1:::1 = 
' '"' 
ι=·:ει== 

() 
11 

~? ~:·:·:·; * ~) :ι (/ (} ~{{ ~2 ~ ϊ~. () :-.::: 

() :ι 2 ~=.=.:.; *: 1 :t ~Ξ: 5 ~{< ::2 :; .~:1 . (1 :::.:: 

σ 11 ..::~5 

(> u ()0 

1 • :Ι. 1 
t ϊ:/!Τ! 

112*0.ΟΟ*Ο.10*2.40= 0.00 tn/m 
112*1.85*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
1.85 *0.90*2.40= 3.16 tn/m 
1/2*0.90*0.00t2.40= 0.00 tn/m 

Η pοπ~ του Sάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΞfο ανατpοn~ς Α ε(να! 
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- 0.45*0.620+0.00t0.215+1.11*0.215+0.00*0.640+0.00*0.060-

- Ο.ΟΟ*-1.1+3. 16*0.790+0.ΟΟ*Ο.939= 3 . 01 tnm/m 

Ο συντελΞστ~ς ανατpοπ~ς εινα: 

l'-'I. σντ -:-:· .-·· , •I 
.,) :: : .. ) .J. 

n. ο:νατρ== ·-··-····-··-····························· .. ···· ··"· .... ------------··----·-- ... 3 . 15 

Ο συντΞλεστ~ς ολ(σsnσnς Ξ(να1 

n. ο)" ι σe::: ... -... ·-········-·····-·········-····-·········----·-········=:;: 

!Ξ :ι c:ι .. >--.. 

Αποατάα Εις από το αnμε(ο Μ 

Χ 1~1 :L := ΧΑ 1 ···-L .. / ~Ξ:::: () = (:.1:2:) ·· ·(} . ι /)_::.;.:: (i 11 ()() ΓΩ 

ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.215-0.62= - .405 m 
Χ J-:°J::~s :::: Χ ρ!::~ ·-L. .. / :2 ::: ι:) ι: :Ί°? 1 ~.~5 ····· () :1 i:-::) 2 ::::: ·- ι: . ::~ ~) ~-:·:·; Πι 

\/!',•/ -
Λ! ,4- ΧΑ ... ~ ·····ι / :·:z= ():: ϊ::ι .ϊ/.~)·· ... () :ι ( :) :2= 

ΧΜ6= XA6-L / 2= -0.53-0.62= -1.1 m 
ΧΜΑ= XA A-L/2= 0.790-0.62= .17n m 
ΧΜ9 = XAa-L/2= 0.939-0. . 3 19 m 

Η ΞΚκΞντpότnτα ε(να1 

ι . ss 

e ====: ··-····-.. ·····-···-··-;..·······-·-·-·-· .. ·-··---···-···•••"···········-··--·--··-··--·······-.. ·····-····--·----····-··-···-·-···"••"····-·············-······ .. ······ .. · .. -·········-·······-···-·-.. ············-.. ·· .. ··-----···--·---·····-··---·-·········--.. -······ .. ····-················ == 
~: · :ι ι-~1)\ 

1 



o.446*o+o.ooo*-o.4os+1.11ot-o.41+0 .ooo*o.0199+0.ooo* -o ~B~0 
..... -··········--··-···-·---·-······--········--·······--········-·-·····"··--·····----- ·······- -·········---················--··········-··· ···· ·-·-·······-··-········- ·· ··--········--.. -····---···· ·--···· · .. ·--········ 'Τ· 

0. 00*-1.15+3.16*0.170+0.000t0.319-0.96 
+ ·········--·····--···············-·-·············-·············-···-·········---·-·······---···············-··-···-·--···· ················-·························· ····-···········--··· ········-·-······ '"·' -σ. 18 m 

Η Ξ Γί j τρ ε Π{<μΞ \/Γ! ε !< Ξ \/Τj::-.« (::;τ·ητσ e . επ:::: ι / )':::: :ί • :?~:!./ /::-:: ο. 18 m 

σ i.''''' 

Γ Ί 
r-. ·, 1 / ••.. - ι 
Γ :1 t::)/\ 1 C~ /1\ t::! ι 

········----········- :ιι: ι 1 ·······-········---1 :== 

ι 1 ι ι 
ι .. ! 

4 • "/ :!. ·~? ·:? ΙΓ ι.: . ,,.. ... ,.., ·ι .-·; ... Ί 
.·.·.·.·_' ··-"·.-.. ·· .... -.· .. -_-~Ή .. -.· .... ·.•.· .. _.;~.:.Ά._, .... ιί· ---.· ..... ,. __ ............... _._,,, ..... --* J 1 -· -· -- -

:1. :f ~:?::_::; f ·Ι :···,ι;;:· 1 ! .!. •.• :: . •. ..' 1 

7:.12 t/m 2 

Γ "Ί 
Γ'. <::::< .. \ i (:, ;.;< !-::·! i 

! 1 
............................ _., .... >:( J :ι. ··f- ... ---··-····· .. -········· j ::::: 

ι 1 ι \ , ι !.... . .ι 

(/ ~ 4 9 t ./ π-1 2 

,.... . 
~υpεσn ΕΠ!τpεπcμΕ νnς 

\Ι ά φ=35° πα(ρνω από τον n(νακα J 

\/ ::::: ~Ξ , ~5 () 

q d :::: (: ;~< f\J ι: ··!·· ·~{ ς ;{·:: :ο·{:;.:< f\I ι:::ι +· () ι: ~:::_; * ";{ ς:.ψ: ι ~~·: /\~ Υ ::::: · :ι ·: 1 : r::: '~ .! ·1 <; :. ·!. ι ·; ··" " , · ,··:- 1 ""1: :. :: ' :~ ~' . . 1. :: .~:~~ :::~ :.~< ... : .. ? ·= 

.. _. 128~ 6 trι/ !TJ 2 

ι 1 • ,. π - π-.. ' "1 _,; • • ... .. .·.ι . ·.-, . .-.·.' :_:_::{ .. ..ϊ •• / -~·.::· .• ;:.::; :::: 
( "! ~::: Γϊ j "(' ι~·::ι Ε ϊ'ϊ (~) ~.1 Ξ \/Γι "(' ι:: (:)" Γι - /1: t:. ! . ... .. i... j ! ... ) .... 51.44 tπiπ12 

, .. 

(/ ., ~:::; * :Ξ :::~ *: t ( :1. ..... 

! 
1 
ι 

0.333tE 0.333tE l 
···········--········· ····-·············- ... ) ;{< σ • ;π Θ ::-:: + ..... ..... · ···-·························· ········ ;{;: υ . ;Τι :i. π ··· ι:: .U-Γ ;1: χ· ς + .:Ξ * y !:::ι +η ) / ::::: 

ι ι 
.. ι 

(/ :: ~~; ~; ::::: ;f:: (/ :ι :L () 

.... - ·--·-•"""" ____ .... _, __ _ ............ _) .~.,~: ·.~? ..• .·.: . ............. ' .. , ..... _ ....... -·--··-···-........ --............. ... . : •. '.< .... ·.·.·.) ,, .~:.t r;~ ..• :· ..... ; ·ι .-, .... 11 1 -- .• 
-- ' 1: .ι. :: :.,,.ι i.) ,){ ~L ιι '· / () ·+· 

·1 
.f. :: 

+0.15i2.4+0. 5 ) J= Ο.025 tn*m 

::::: (J: 77(ι tn*tn 

{ · ι .... ____ ....... - . .... ............. _) :~.;( ;_· .·.ι .-. ;ϊΊ ϊΞι. >:: ··/- ..... - .......................................... ___ ., '1" .... .. .. • : ,. .,.. •. i" ι ·-· 
· .-ϊ. ι .i '1 ! i i .ι Γi ..... : .. . ·,· ... ί ... , ... >,{ ··,·.•,' '·.·.~.·· . .. ,• .. ...... '.·.• . . :.,;;_· . ;,.. , " __ ~;· ί...i 'Τ' {: :ι / ..... 



M:r= Ο.5*0.35 2 * (1-. ---)*7.120+-·------
[ 

0.333*0.35 0.333*0.35 

1.25 1.25 

-<Ι.Ο*Ι.9+0. Ι5•2.4+0.5Ι]· ο.~ο tnlm 

h:ι= d-ι''> (ιi= ·n-·- • · ~ ~._ιι - 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
----------·- 63.623 

-JO. 02~5 / 1. Ο 

h2= d-0.05m= 0. 25-0 . 02= 0.23 m 

f-12 

l<h2= ·----
.. JM1 / b 

h::s== ίJ· _,-1 ,-)ι:::-m--·- • ·- ..... J ·-.. 

·------
-J'M1 / b 

-----------·- 26.132 
-JO. 770/ 1 . Ο 

Ο .. 15 ·- Ο. 05= σ.10 m 

10 
-----~-- 10.400 

-J'O. ?20/ 1. ο 

Fe:ι= Ke 1 *(M 1 /h 1 )= Ο.48*(0.025/0.10)= 0.120 cm 2 /m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Fe:ιδιav= 1/5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2== Ke2 *(M2 /h2 )= Ο.48*(0.770/0.23)= 1.620 cm2/m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2/m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 11 5*2.36= 0.47 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe::s= Ke3 * (M3 / h3 )= Ο.51*<0.920/0.10)= 4.710 cm21m 
Επιλέyω 6Φ10 4.71 cm2/m 

Fe::sδιav= 11 5*Fe= 115*4.71= 0.94 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 
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Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm 2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe. - 1 '~*F -... διcι::ν- . .' .... _ι e- 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1 .25%. *Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2sιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1 .25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm 2 /m 

Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe3sιav= 1/S*Fe = 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ ~ eκσκαφ~ σε ~5αφος αμμώδες 
Β> Ξuλότυπο ι χυτών το(χων 
''Ι) Οπ .. \ ι σμι:•ς St Ι Ι Ι ~ :3t Ι 
'-r .. ) [ ~-~ · Οπλισμένο σκυρόδεμα .JL~J 

.θ.f!...§QQ: του Α. Τ. Ο. Ε ,, ---·-··---- ----

ο: ) Το ό:ι:.~eρο 21 .-. ·;r 
..::.:. ... ) 

Β ) l ο: ι;::ι;ρΘJ::-<Ο: 380.1 
ϊ ) Το C:ι: f.:Ί θ Ρ (:ί ~!:87 :t ~ 

387'.3 
δ) Το ό:ρε•ρο ::::.214 

V--.:: 1. 25* .1. Ο* 1. Ο= 1. 25 ;n3 

Ε= 2*0.15+2* 1. 85= 4.00 m2 

Ε= 4.7 199/2.1 0= 0.648 m2 

V= 0.648 m3 
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ιi (\ 1 1 .:~. 1 ;"Υ\ ·! () 1 /!. .. ·f "! () 1 -:!· 1 , ·; /. ; ··7 1 . . j ·· 1 

1 
ι 1 1 '··· 1 !' .!. - 1 ! ..... ... - j ... 1 ··-' .ι ! " \ .. ! ' ι.) 1 

1 ···-· i ί 1 1 i ! 

ί.-················- · ·· ·· ···--············ ··-·········-··-·-·-···-··········1·········--·······--······ ·i··-··-···· .... J ..... ··-· ·· ···· · ···-·········- ·-·- ·· ·}-·-··· ··-·-\! ... . ···----·······-··-τ-······--·······-·-··· · ·····- ···· · ····· · 1 
ι 1 \ J ' ·' 

1
1 

1 1 j \ 1 

1 i 1 _,, 11 Φ:. σ /" · !, ::::σ ι :. 1 ,...\ ..=:) :ι,.. :ι "4.,:ι.σ ί 
1 1 ι ι . ' 1 \ 1-·-· ' 1 ι ι . 

!······· ··· · · ·· -··--····.::·:::~:.:·:~::~~:~:·::::·:~~:::: :·~.:::::···-τ········· · ····;Ξ !·--·· ·:~;~.-;---··· Γ :? .. ο σ ο ··· ··:1
1 

·-· :ι σ ··τ ····~::;·:.··-.:_:-;:>Ξ ·· · - - 1- · ·· .:::~·-····;:_;:·;::;,::;· ······ · 1 
ί . 1 1 
i ! ! ! ! 
1 1 1 ! . i 

I_ :~:~--:~=:::=:::=: __ ι__: ___ ι"'R ι _ __::/~(} ι ___ ιΞ_ _τι (~-~ΣΞ-_ L ~;ϊ(;; 1 

Π ( νο:ι-::αc πeιοi._)πο .. \eιϊ ι σμ_οι~ 
-········---··· ··~-···-~--.... ·----···-· ·-· 

r·-·-·τ-=-:--.~~-----··- ···--~-.;--:. F --11-;·~~;,,-~,-~----···--ι·-;.~~:~~--- ·---~-·---··-·---1···--.~:-:-;-·-····--

~
α !:: r .;:-)ος 1-1Τι.1.__ ::·;· ... :-.:~. ;::: __ ·-· i ' υι. ·-' ι 1 ις Γι μfι ι u 1-;Π 1-~ΝΗ 

1 
,- -·c 1·!11•--ιι•·νιι 1 ιιι···\, · ····"""--0. c:. ι::i ϊ ο: σ 1 '-'• ""• -- Τ ••• ••• • ~- ~:· t • •• __ ! .- !_! • ._:. i_I ι .. ··----+- ·- . _- . ··- -·. . ,_ ··- ~-~~=~;- ·-------~::~-=-·········-·-··-·-··· --·-·- -~,--~.:-:-- ------~~-:;-·-~----l-------~---:-·-·-· ·-·····:--. -··-···--JI 

.ι ι ΕΙ·:JΙΙ<tι t:. f:.uf:.u.ψrι ,,_!..,c ·-· ·11 ···-' ·•·'-··-··Ο ,..:Ί- .• :.39 .l. ,:J :].l, c:; O:."J , 1 

3 

Ξυ.λ.ότυrτ(:ις 

Ξυ . .\c~·τυπο ς 
Γ! .. \. ο: ϊ ·vϊ_::ιν ::=::sσ1 

rn:2 

_ .. ·ϊ 
!Η.~ 

1 
4.000 :~)()55 11 34 J. 22:Ξ ι. 4 

0.648 
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3.27 . ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=35° Ι<ΑΙ ΥΨΟΣ Η=2.50 m 

[~~-ρο~,;~Ξ , ;~, ,;-ό -~56,~-==::--;~ΞΞΞ~·"-~Ξ~_,:ϊ=--=-' 
1 Αμμώδες έδαφος Επιφόρτισn 0.5 t/m 

1

1 

y= 1.90 t/m 3 Υψος πρανών 1.50 m 
c= Ο t/m 2 Βάeος θεμελ(ωσnς 1.00 m 

ι.~~~-_ΞΞ_~-------------··--·-·----1. σ.~.~: ό ι.1 ψ ο~~ ο:~~~-.~~-~~~~~ ρ ι ~~~=----2 . s (~_: ______ J 

ΕΥFΈΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ F.:ANl<INE 

Κα= εφ2 (45- φ /2 )= εφ 2 (45- 35/2 )= 0.271 

--·- -•· ~~V-·- ( ) ~*~ =()*~ ?7j: l:: (.~ ···- l...j r\Ϊ.. 1 f ι'ι'· Γ··. U. -·· · .. η ~-·' ·' Ι· .ι: .. ιι ~ ... Ι ·- ·1· · . .' :ι .:_ . .ι - · . 

.ίλ~_-'. .. tiι ....... ~·~ \/Ε_ρ_ϊΣ.ϊΙJ ... .ι!Ί. .... 5:.:) θ τ.ι.ς~n 

Εολ= Ey+Eq= 1.609+0.339= 1.948 tn 

iΞϊ *Η/:3 ..... Εη Χ<Η/2 1.609*2.50/3 + 1.609*2.50/2 
• .,,. === --·-·-----··-·-·------·----·-··-···--- ···---··----·-··------·--·-·-·--·-·-----·--·---··-·--·-··-:::= σ , 9 1 1π 

Ε:ο . .\ 

Μαν= Εολ*Υ= 1.948*0.91= 1.764 tn*m 

Τ 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΑΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Υ λΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 



Ελε y χα ι ~~ατασκεutις 

Το (διο Βάρος του τοfχου Ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*1.00*2.10= 0 .629 tn/m 
Ρ2= 1.10*1.00*2· 10= 2.310 tn/m 
Ρ3= Ο.70*1.50*2.10= 2.205 tn/m 
F'

4
= :Ι.!2*0.~:;.Ο;{;;Ο.00*2.10= 0.000 tπ/ιτι 

Ρ~= 112*1.50*0.40*2.10= 0.63 tπ/m 

οn(~:ιτΞ το Ρ. ολ= F' 1 +F·:~+F·:~+F'.ιι. +F·:5= 5. 7750 tn/m 

313 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμefo ανατροπhς Α Ξ(ναι 

= 4. 7311 tnm/m 

Ο συντελeστ~ς ανατροπ~ς e(ναι 

4. 7·31 J. 

n.ανατρ= -"""''-·----·---· .... --::::: 
r1" ο:νο:τp 1." 76 

yιά φ=35 ° έχω συντελεστ~ εσωτεpικhς τρι8~ς μ=Ο.51 
Ο σuvτελeστnς ολ(σenσnς ε(ναι 

F' :f (~:ι .. \ * Ι.J ~.:-5 " 7 ·7 ~-; () * (> lt s :ι 

2.68 

n. ολ ι σ0:::0 -··-·-·-·······---- ······----·----····-----··----== 1. 51 
Εα\ :ι.. 948 

Ε\.~:~· ··· .. ,. ···· Γ ,~·: f·· ι··· ,::: vτ·Γ C:ι τ-r1τσ ι- ·= VΤ\,.ιΓ πι ιπfινπ .:;:::. ... : .. :.:::..1...:·.:: .. ':-.::~ ...... .':~::_·:=---··-· ... t::.~--. .:·-·- __ .:;...::-.ι-. ..=.: __ ,,_·_:::-=~--:=-t::....:-... : ... .=:. 

,.. . ' ·r ·•· rτ, ·,··· ι \ ' Ε ( ,·_-, 1''1 ΗΠοστασΕ ις απu u ~ J 

ΧΜ 1 = XA1-L /2= 0.150-0.700= -0.550 m 
ΧΜ 2 = XA2-L/2= 0.849-0.700= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 1 . 050- 0.700= 0.350 m 
ΧΜ4= ΧΑ.ιι.-L / 2= 0.200-0.700= -0.500 m 
ΧΜ5 = XA5-L/2= 0.568-0.700= -Ο. 132 m 

Η ΞΚΚΞντpότnτα Ξ(ναι 

e= 
5 ;ι ~7'75() 

+ -·-·-···--··---···--·····-····--- ··---······-······-····-····---·····-········- ·······--··-······--··--······--·-···--····-= 

·-· -Ο. 19 m 

+ 
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1---Ι επ ! τΓ•Επι:jμενrι Εf::εντρr1τητσ e. επ=-: /__/'/= :Ι.. 40./7"'" Ο. 20 m 

ι:::·:;.-::: .. , ... · ι---.Γ ι , ...... - .... σf" . ..... _r ,-πι τr-,--·--1""ι1·-vΓ••- τ6ιτΓιr 
.::::..::-~-: .. Jι.:·::: .. ::::1 

... :::....._.::::..!..ιs-:..1.-.:·.1.1-=.:d·J::1 
.•• Ll.b. ....... ~-::. ' ........ l..t.:·.~.:Ξ: .. Ll:~. ···-=-·-··-~ ........ .:..-:...::. ...... L.::ι. 

Ευρεσn κυρ(ων τaσΕων 

F' ο .. \ 

r 
6;f.e "/ 1:::· 7750 r ι)* (·--Ο. :1.9) ") .. · .... ι • 

σ~. :::: ----------·-* :!.------·-··--·-

J 
..... ---------·-------* :ι. ·- -···-··-········-·····--···· ..... 7. 48 t/m2 

ι ι 1.... :1. . 40 l 1 . 40 
J ι 

F'. () .. \ r Ι ,i,, ·- l 
\::.\ ι1\ Ι;;:! 

1 

1:::- ~?·7~,:ί() Γ 
~ ... ι ι:ι 

/ u .. 
(J ι]'. ( ·-() :ι 1 . .-:.? ) 

ι ι σ2== -·----* :!.+-------

J 
- ----·-·-----* :ι +-----------·--

ι /.... :ι 40 
-· Ο. 77 t/11}2 

.. 1 . 40 

Ευρεσn επιτρΕπόμενnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδa TERZACHI 

yιά ψ=35° πα(pνω από τον πfνακα 3 

Nc=57.80 , Nq=41.40 , Ny=42 .. 40 
\/ :.-.: :~~ :1 5 () 

- 135.05 tn/m2 

Η επιτρεπόμενn τάσn σ.επ= qd/ν= 135.05/2.5= 54.02 tn/m2 

Ε' ι ι 'ί -:: ι- .... --- ., ι ρ ι'· · ι ,._._. -. ; ι·- ι ι Γϊιϊ Χ ι ι-r ι ι Γ< ι Ί 
-.: .. :::: .. t::. .. :;:: ... ::' ... ! ... ι_ ... ~:~::.:':._ ..... ~·:Ξ:.::::Ί:.-.-.:~::-::: .. _:::ι_:::. .... -.:::; __ .. ::. .. : ...... -=.-.......... :=-:.-.:. 

Γιά sλιSόμενο οπλισμό διαλdyω τα 4Φ10 στο μtτρο. 

<4Φ10,3.14 cm 2 /m) 

Για οπλισμό δ ιανομ~ς Εnιλ~yω τα 5Φ8 στο μ~τρο .. 

(5Φ8~ 2. 51 C ιΊί2 /ιίl) 

Κόστος κατασκεu~ς 

) -- ι- .ι ··-··- ... : :·- ,.J..5:·~··-··-,r- (ϊ'llJ"t\·;"ιδ·:-:.· Γ ο: . ΙΞ:. ί c_, 1 t': Ί ι ε: t:: σ r:. υ. ψ ι ι σ ,-.·: c::. '·-' -'· '+' 1--· .., - · ι-· - · - · "-- .,, 

Β> Ξuλότυnοι χυτών το(χων 

y) Οπλισμός eλι8όμενος StIII~StI 
5) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

.θ .. ι:· .. ι~ρ_ςι .... .Ι.Ω .. υ ..... ..Θ...:· ... Ι..'! .. s;.~ι • ξ~ .. 

[;) Τα 

ϊ) Το 

δ) Γα 
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Ε= 2.50+1.ΟΟ+Ο.30+1.55=5.35 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 2.750 m2 

'J= 2.750 m3 

Π .. ~\ .ρ;:;;;• .. ς ...... Ξ'.Π;.\ ... ι .... Q.U.Ω.1ι ..... ξ;.ιλ .. Ι.l..'lJ~.Ιl 

θλ ιΒ όμενο ς οπλ ισ μό ς 

4*1.55*0.617= 3.825 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

ΓΙ ( \! Π Ι·:· "ϊ Γ" ""( ("'ι ('"ι ί j '("' Γ'ι .:>. ('"ι ",.. 1 (l'l' ... \ Ο \:J ...... - ... : .... :::.·_.: .. ~:c...:::.... .... L. ... ·::._:" .. ::: .... J . .::::.: ... : .. ::..J\ .. ...... .::c . ........... -

.~-·- ·---- ·· · ·····-~~~.-~:-~~: ... :.--.. -----··-··----·· ......... ----·-.. -·;.;·:~~~Ξ-- ·--;;~--.Ξ·;~~s;· .. ·---··-·--·1· .. -~~·;::~~=~~Ξ.:;;·~~Ξ-·-·ι--1··1~~-~.~:·:~~---......... -·Ί .. _ ........ ·-Ξ;~ ;-~ (1 ~::, ~:.~,-... - ... l 
σ Γι·, ,,., .... π 

1 
ϊι'Γ !"!;~ · , ϊϊοΟ c~ 1 ,,.-, .. ,,,,',.,:;, .. ,.-

:,?. :.: ! ι \ 
1
-'·

1 
"Γ: ι Γι' ϊ"ι ,- 1 3 [:'), () 1 ! ΪΪΙ .',°? ~') " 3 ~::5 ~::: ι.) ~ί ''.':ί • "; .ι:\. '/ /,, "": fj .'. ·ι 1 ........ . . - -- . ... ·: 1 ! . ... 1 ..... ·-' .. • ... ) • .. 1 

3 ΞΞυ .. \(~:ι τυrϊος ! \ !' Πλαϊ νών 3301 1 m2 2.750 3055.34 1 16804.37 

1 

4 ~~~;~~~~ ~~:rι ~~~~ ~~~ 1 ~:~~~ 1 ~~~:~~ 1 ~~~~~~ 1 

_5 -τ-;-ωc·~δ~μο ;Ξ"s __ __.Ξ: ι '~~-Ξ~~~--~ ;~~ο~-~ :7? ι~: .. 1_1_ 7.:2 ι ~~-...... _. 
ι. ·" ! ! \,' \"ϊ λ ., L" 'ι'"ι ;'·1 Γϊ η ιjϊ 'γ' Γι .:·:. \.'..' 1-' f '.... \. <.. .. ' f .. υ υ ι ι .. ι ι,. " ω .. , ! ! ... \ υ. ! \• ω './ (, b Γι ':<' .. ) 1 •.,! ,., •· .. • () α 

..... ..•. . .•• " \ ι ·, ..•. -·· ι ·- · ·· ι-· · ' · · .l ~-- .: ... ·- / n 1 

1 

""····----·-.. ·-·----"-"'"""'""' __ .......... ---·-"·---·"""'---·--·--·----·-·-·"""_,_, _______ ,, ........ _.,_,_, ____ ,_,,,_. ___________ ,,,,.,_ ......... --··--·-.. ·-~---· .. ··-------·-.. ·--J 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
STlll 
STI 

2 .50 

J_ 0.25 
ο 1 s (--ι-ι ---.:ο~. 2~0--------\ 

tr: 0.35 i - 1.20 ------1:1 r- 1.55 --------1. 



Ε..\εy χ ο 1 κατασt~ ευtις 

Τ ..... ( ι;:' • C''. Ρ ' .. - -
! ._ -~ 1 ι,,.Ι ... :· υ. r.-ι L.ι \::· T'JU το(χου ε(ναι κατά τμϊ":ματο: 

Ρ ι = 1.54t0.!5*2.40= 0.55 tn/m 
Ρ2= 0.25*0.05*2.40= Ο.03 tn/m 
Γ'-:!'.:=: (J u 25 * 2 rι :~:::(} * :Ξ # .ί).(i== :ι ~ ~)Ε< ι Γι/ Πf 

r· 4 = j, / 2 * ο . ο 5 * 1 • 2 ο * 2 . ψ);::: • ο 7 2 -t Γι / ιΤι 
Ρ5= 1/2*0.05*0.10*2.40= .005 tn/m 
Ρ6 = 112*2.30*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 2 . 30 *1.20t2.40= 5.24 tn/m 
Ρ8= 1/2*1.20*0.05*2.40= .057 tn/m 

Η poπn του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπhς Α efναι 

''17 .J Ι 

Μ F 
~vA ΙF' >ΙιV-' ΙF' Φ"(Λ ΙF' ,,, . ..,,. .. ΙF' ,,,,.ι\ ι.ι-· .. ι .. vr. 1·- "-"" • αντ= 1 t rι{ /\ 1 ··- 2if Λ~-f:.~-·· 3 ,y-. /\Η::~ ... 4 ,:\ .Λ .. Η.ι.). ··- ~'.'S ''f· .t·· ϊ1~1.'ί ... , ... ,1;ι ' '\ ΛΗ ~,:ι ··l-·1·-' 1:'>. ,r: ."- ~Α -i-F•.Et * ·χ 1~~'9= 

- ο.οο~-ι.4+5.24*0.940+.057*1.140= 5.78 tnm/m 

n.ανατρ= 3.28 
Γ"Ι. ο:νο:τρ 

~ιά φ=35° ~χω uυντcλεστ~ εσωτεpικhς τριS~ς μ=Ο.51 

Ο συντελεστ~ς ολ(σenσnς ε(~αι 

F' ., Cι)\ *μ 

n. ολ 1 σe:::: --·····-·-...... _·-···-··-·--= 
Ε 11 ι::ι ... \. 

Αποστάσεις από το σnμΕfο Μ 

ΧΜ ~ = ΧΑ :ι -L/2= Ο.770-0.77= 0.00 m 
χ J\:'12 =.-: χ Α~2-ι- / 2::::: (;.: ~2 .ι ~; ··-() α ~., Ί ::= -- ιl ::_;5~5 !ΪΙ 

ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.215-0.77= -.555 m 
ΧΜ4 = XA4 -L/2= 0.074-0.77= -.03 ~ 

ΧΜ~ = XA5-L/2= 0.060-0.77= -.71 m 
ΧΜ6= XA6 -L/~= -0.68-0.77= -1.4 m 
ΧΜΑ= XA A-L/2= 0.940-0.77= .170 m 
ΧΜ8 = XAa -L/2= 1. 140-0.77= .370 m 

Η Ξ~~Ξvτρότnτσ ε(ναι 

1. 92 

F·, ''" ..., k.1 ' r-:· ,,, \/ "'1 + F:· "1' 'i.1'1 -Ι- ι:;. ,,,. \/ k~ • Γ· ,ι .• ' ι-; ' .... · :ι ""· ,Λ, 1 1 .,- -· ..., '\\ Λ 1' 2 3 1" • " ~-~ 1 4 ·\'· Λ i' ! 4 -ι" ,-- m,· ·'"- ~. 1·1 - 'J" f""' 6 •!,• γ l'IJ ·l-1:::• '··1' \,. 
1'·i ' f"• Φ \/ i' j 1• Ι . ... .._, - • • ;..:;ι Jr. .'·. ι!:ι / :':.\ ~·· ι'· . : Α .. ;. ·- a -t· .:\ ~. a··-· ι .· ιι ((\/ 

___ ,.,,_··-··-·····--······--"'''"-·-······ ··~-········-··-···-·· .. ····--·-------······---···--··· .. ··--~········-·······-·······---··--·-···---·······-····--··· ... -.;:::: 



·-- ····--·······-···········-·· ······--······-·-·······"····- ...... - ·-··········--············-·-···· .. ··-·· --· .. -· -- -·· . - -- . . ·-·-·· ...... --· . ... ·-- " ········---·············· .. ········--·--···· 

0 . 00*-1.45+5.24*0.170+0.057t0.370- 1 .76 
·+· ........... __ , ............. _,,, .......... ............................. -·-····.. ····-·-· .. ·······-········-····-··············-·····-.. -.. ---·-·"·······-·-············-·······--·······-····---.. ····· .... . -(;~ 22 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσΕων 

σ 1. ::::: 

i=· • \:::•.\ Γ (; ;{<: θ ··ι 
--· ····-·-~···· ···-* 1 ι ···········--; ········-- / =: === 

'···· ι '··· .J 

Γ',, ( ) .. \ ι ();{;:(Ξf ·-ι 
._;_, t ·1 · ·ι-................ -. ······- ι ::;;: ···-··········-······--··-···· ,,·. i . ι ι 

ι ι ι ί 
ι. . .! 

ϊ ί (i: φ=35° 

Γ ! 
·7 ,: ~:;; .4 ~2 ε~ 

1

/ ι. \~· { ..... ('~ .--1 ,..., -, ι 

. ···--·········---·········- ;\-:: ) ·ι ..... ':~:-~~ ... : ... --~~ .. ': ... :~: ... ~ .. ι '":: 
., ι:::·ι:::· 

.J. ri :_ι .... .! ι- ι . • ~:;::::; J 

Γ ··; 
·:,7 :: :~:; /J. ::·::: :Ξ] ι ι:: ~::: { ...... · · ~ .·-1 ··-, \ ! 

···-·······························-··· .... *: ι.ι :!. + ...... ~: .... ·:.·~ . ·:. _·::-..-.-.::-. .. :/. ι :::;: 
1.55 i 1.~~ 1 

ι. .J 

q d ::::: t::: ;·:{ i \~ ι:::: ·+· ·~{ (;;: ~:( Ι) +: ~~{ J\l ι::: 1 -+· (i ι; ~~~ Ψ \' ϊ=· \~: !.... * (; .. ;{ ::::: . ,.: .• ·1 

····· 14(ic 7 tnJ1 !Ti 2 

8.85 t/ ιτι 2 

Ο. 68 t./ ;τι 2 

t../ .... ..... . . ... .... .... ..... .. 1 .. ... . . . , -· · . ϊ ... ,. ,:, . ...... . , .. 1 σ ;:: π::::: , .. ; ..-ί , .... \/ :::::: .·•1 . .. ::.i ;:.· .Ί .•.• ·.'.7 ... ...- .'.:.:.:.· ..• '.'.'.'.; ::::: ~ /-.. • '7 8 ..... _ 
1
-

1 
_,ι !-

1 
! ~ 

! , ~ : : . J ! f i., j ... Ι ~:. J 1 1,, .,1 j . ..!. t:. \' ! : ~ . ~ .. 1• 
1 
... 

1 1 • - '··· j ·•·· · · :......." ,_ - 1 ..c;. 

Ί Ο . 333*Ε Ο.333 * Ε 1 

·+· 

..... __ ............ _ .......... _, __ ... , .. ) * (7 :ι iTi Ξ:°{ ::.:: -!·· ....................... -,!·.·.·_·· ·· ·····-- .. - ....... _ * σ :ι Πi :ί. Γι .. _ ( Γ) ·Γ ~}< ";{ ς ·+· .:Ξ ~ψ: \{ !: : :ι -+· υ ) 11 ::::: 

ι. 

..J 

1 
() :: ::~; * () :1 1 (~ 

..... () :: ~:s * (1 :ι 1 (J .. ~~ * { i~ ι ··-
l 

.... -·--· .... -... ---··-········· ................ ) ;)ι: :Ξ~ :: ~Ξ~ ~:) ·+· .......... -... --.. -···--·-·····--·-·-········· .::....• .... · :.·.·.·,, ,, .·.' .... ·.· ... ·.:.~ .. ,·· ... _. .. ·ι ... , .··1 ι 1 ,.., -
:., ,i, ι: 1-..Ι i., , ! ~!( ·- ;ι ·7 (_) ·+· 

! 

ι. 

+0.20*2 . 4+0.5)]= 0.031 tn*m 

::::: 1. 400 tn*ιϊJ 

0.333*Lcb 0.333ΨLcb 
.t"'ι ~ c:: '··.·.·,, •.. .'. '.=.".·· ,·,•,.· ι' .... • .. -.. ·.· r.-.ι :;;~ .>.~.· ii (.· .·J. - · \ ,,,. ~ .... ... . . ' ι ~ _ .......... -.. -... ·······-··· ···-··-........... _, __ .ι .; .. ~-.ί 11 ! ; i ~:: '1 .:. :. ·Τ · ·-···· · .. ·-·············· · ....... - ............ -........ ....... \{ Π :ι ΓΓ; : ί. Γι.... . ( :ο+: * ";{ ς ·1 .. 15 * \ .. J:ι +· ι:: :j ) .... . 

1 L L 
ι. 
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[ 

0.333*0.35 0.333*0.35 
M::s:= Ο. 5*0. ::::.5 2 * ( 1-- --------) *θ. 850+·- -*Ο. 680-

1n55 1a55 

-11.011.9+0.2012.4+0.51]· 1.840 tnlm 

h~= d- 0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

:ι s 
84.880 

-Π1.1 /t:ι .JO. 0:::.1 / .1. . Ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

. ..,·~· 

..ι:..·-· 

19.428 
,ΓΜ1.//] -.J.1. 400/ 1. ο 

h::s:= d-0.05m= 0.20-0.05= 0.15 m 

15 
Kh::s= -------· ___ ... _ 11 • 070 

.JM1/b -J1.i340/1.0 

Fe~= Ke 1*<M1/h1>= Ο.48*<0.03 1/0 . .1.5)= 0.100 cm2/m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Fe~ 5 ιav= .1.!5*Fe= 1/5*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke 2 *CM2 /h2>= Ο.49*(1.400/0.23)= 2.990 cm2/m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm21m 

Fe25ιav= .1./5*Fe= 1/5*3.14= 0.63 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm21m 

Fe::s= Ke 3 *CM3 /h3)= Ο.51*<1.840/0.15>= 6.240 cm2/m 
Επιλέyω 8Φ10 6.26 cm2 /m 

Fe::sδιav= 1/5*Fe= 115*6.26= 1.25 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*20*100= 2.500 cm2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~διav= 115*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5tFe= 0.20t3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::s= .1. :25%.*Fb= Ο.001.25:.t.ΞΟ* 1.ΟΟ~:: 2.500 cm 2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe3δια:ν= 115*1:::-e= 0.20t3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκΕυ~ς 

α) Ειδικh Εκσκαφh σΕ ~5αφος αμμώδsς 
8) Ξuλότuπο ι χυτών το(χων 

v> Οπλισμός StIII,StI 
5) Οπλισμ~νο σκυρόδεμα 8225 

Α( .. ·ιι=ιr-,σ ···- ·- ι ι Α Τ () Ε 
....... ·::-:.:..t-:._:;.·-.. ~.- -~---"---!!.._~_-=..!!_ 

ο: ) Το Cι:ρs;:::•Ο 21 .-, ·-:r 
..ι:: . ... ) 

f.J ) Το: ί\ρΒι::ΊΟ: ~)801 

ϊ °) Το (Ί:~:ιsρο :::;:371 
' 
3f]7~~; 

δ) Το ιΊ:ρε:ιρο .321 4 

V.::; 1 . 55 ;f< 1 . Ο* .1 • Ο== 1. 55 m3 

Ε= 2*0.15+2*2.30= 4.90 m2 

Ε= 7.3428/2.10= 0.851 m2 

V= 0.851 m3 
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ο: 

ο: 
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1--·----·····---·····-·-·---τ-/ ,~-)ι-';τ-. Γ"~~.~~-ττ-ε,;~-,-;,τ-;.~~ο,;-- ---~~::l 

[-····----·-··- -·-. -·---·-······-· .. · ·1·····--+-:i-~ ::~ -1----·-_·-····· · ··--······1·--··~-···--······~--+- ·--·· · ·----·····-- ··· ···Ί n , , "' , .. 1 . . . "" ,,, 

1 
,. 1 .. , 1 , 1 , 1 7 - ~ 

. ---· '-·--,~~----t-·~-~-----~·-··-··--·~---····-·-··cι -~,-~-- .. -! •• .ι_~~----·~~ 
- ·-- ·---·-------- ] 1 ι -ι _...J '::' Φ 1 Ο 1 • ::'?ΊΟ ! 4 Ο • 6 1 7 : · =~: ψ.:. ( > 

~---==~=---=-=---·· ___ . ___ ....:-____ -------·- ---·---··--- ····--··i --···--·-··---·-··-·-·-· ι-·---·-····--···-~---... -----~·.:__:_~:.~ .. -·· -···· 

ι 
ι -τ ! ί!J 1 (°} 1 ι::~ •-:'• () 't (") i 1 . .., - r ... , c;:- -

L .. ---·------' . .:;. 1. , - 1 . • c .. ι ,,;... .. 1 ... ·.. n •.::J . .: • :, • / ~' (_) 

ι ...... -----------r--, --·-rο:·~--~-;.-·--~~~;~--τ---~~~----·τ·--,~~---~---~· -·----·----:·~:···-.-_ --·-

Γ .... - ·--- -·1 1 . ..J t.ι .ι υ 1 , , ... ·"- ·- ..... \ ·) • ..:J .• / J. ' ΩΩ( .. ι 

-····-----···---···-ϊ·---··--------Γ6 - --,~-[!) - -~~:-- Γ-,:----Γ,-,:~~-l;τ-~;,-:., J. -

ί,_ ...... -----·----~=-·- --·-·--······-+--·-··----------r! ----+---------!-------+------+\! ····--·--·- ·······---·-.... -----
ι ι ,ι i 1 \ j 7 ι ωσσ Ί ο .. υσο \ ο ι ο,,.~ 1 Ί σ. σσσ \ 

ι.. _______ ....... -ι .. - -····_J_······- ········-·······-·\······- ·····-- .... - ......... ι ........ -......... --·· ··- J 

L::=---===~=- ___ 9_J __ ~=-- ι-~_Ξ:~ ___ ι ___ ~=----τ~ΞΞ~Ξ~~}j~~_;Ξ:-~ 

Ε ( -~-ο-ς·-·----·---....---Α-Τ_Ο_Ε-~--:::-( -δ~-, ς-. --·-~-Ποσότης ~ Τ 1 μ -,~-.----r--~:ιΑΠι~ΝΙ··_i __ _ 

Εpyασιας Μοναδας μοναόος 1 

Ε._ι_ι:.._: -, -r=:-r·-, -ε:-- -f :: _σ.-f,-.· c-ι: φ-·-rι-1-:-2--1-2-:--. ι----···;13 -·····--··· -····~-~··;·;ο ___ ···-;~ ;~·-~;-··-1-----2-(-> ~~-:-~-4-··---

Ξυλότuηος 
3θ01 Πι2 4.900 14971 .. 2 

3 Ξυλ.ότυrτος 
~)801 ιτι2 0.851 3 ι:)55. 34 5198.66 

4 

ι:= 
. ..J 

Π.λ. σ ϊ νι::.ιν 

Οπλισμός StIII 
Οπλ 1 σ μcις St Ι 

3873 
3871 

~ :: g t .. 
~ :: ςι t· 

3214 iΠ3 
-···---- ----·----····- · --·-·-ι-

7936 .. 06 
4146.48 

3(> u 29 :?62 11 (>7 

15. 96 ~59. 7θ 
Ο R~1 ~1- 4~ ~-

..__ ___ ,_ ··---·-------- - • \..! ~-- ~ • .::. ,. J j . .::: . .::.556. 4 :-::; 

•
·,_·:.· υ v o. ,λ, 1 L;'_ .,L, δ ο: rτ (.): γ Γι χ ω ρ ( c_. τ Cι f:: c:ι στο (.-_.. τ (,j "Ι rτ \ Γϊ ., . . ' .... . . ' r• - -) -·-· ·-:.~·~·---... r 1 :' . ·- · '.ι υ .. ι 'Ι ~ ι:jf.:t χ ιι . '",J~·:::ι·ιt 9 a () 

-------- ------- -·-------· 
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3.28.ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=35° Ι<ΑΙ ΥΨΟΣ Η=3.ΟΟ m 

r-- ------·τ-·-----·--···------·--·-·· -·-------------
' γ r-, ... ···Τ ..,-··- - ι π ~ ι f .. /ι F·,Ξ;(ιϊϊrrίι ι .- ί!Jη1··-,τ ( ιΤ-·-(Ί ι ι...-σ τ·ι'ϊπ .. " 

1 
- · .·~ _f. ,_.ιι.ι. · ... ! ff-' .... ι ·. - · ---·· "'"Υ' -- ·-· ·::· '/ ·- -· .... -- ...... . ,,,_, r. .. '-=· 

·-·-·---·-------·----····-.. -----··· --·-·----····--···-·--·······---------------·-·---------·--·-----· 
(!μι_1(;~,5ε:ς εtδο:φος ΙΞπ ι φC:•ρτ ι ση Ο,~.::; t / .n J 
~'-.::: 1.90 ·ι:./;n:::.~ Υψος πι:::ιο:---·r.:.:ι-.../ ~~.σσ ;~1

11 

c:::: Ο "{:/ιτι 2 Β6ε.<ος θεμε.λ ι'< ... -..ιJης L. 00 ω 
····- -=•·r.:-o 1-Ι λ 1 ι.·(Lι ι ·ΊιιϊrιΓ Γ1' \ 1 'Γ ι ... { ......... __ · ί:.-: _ -· · -:r .- .-\ ψ--· ._:.,._ι ·- .. ·. r·. -· ·-· . .,. ·-· ·:· ...• ,, .. '-· ι.. ! 11-' 1 -;. 1 1 '·:· ;; ·..:• • ι) '· .ι Πι 

--·---------------··-----·---···-·--·-·--··---·····--·---····--·-·---·-----·----------·--··-·-·--

ΕΥFΈΣΗ Ω8ΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANl<INE 

/. ,•' 2 .. ,., ι:::· . .. / r-, ) = ,_-__ ι_,rr 1 ~ (.· 1:,1. ι::;,-_-.! ·-- .~_\ ~-".'.; ·'/ ·::-:-ι ·· .. ο:= :Ξ φ 1\ .ιt \_ι ··-· ιμ / .:::. ~ υ _ ) ::::: (ι 11 :Ξ ~ϊ 1 

Εολ= ΙΞγ+Εq= 2.317+0.407= 2.724 tπ 

•:.-Γ[ Ι" 1 :.~· ( Cι ;"; ιϊίΓϊΓίΙ Ι("ι V fι ι:· ΤΓ{ ι::: ϊ')(ΙVΟ:Ι.JΓ1ι::: ~:::.. .... ..:.-::::... ___ .:-_-_χ..;.:::..\:;.:.:..ι:::..:::::_.u...:..-ι..; _. _____ ._, .. _. ___ ._ .. ~ 

F . ' ψ Ι·-1 / -, _L ~=- ..... ;/< ι-1 / .. ~_, 
···- ~ ή'. / ·- ' Γ '··- ..• j . · 1 . -'·- 2.317*3.ΟΟ/3 + 2.317*3.ΟΟ/2 

γ :::: ---·---·-····-·----·-----·--·-·-----··-··---···-·-··-·· --···-·----·-····---··-·---·····-·---·-·- ·--······---·-·--··--···--··---····-·---·-···-:::: :ι • Ο!' πι 
ΙΞ σ.\ 

Μαν= Εολ*Υ= 2.724*1.07= 2.930 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 



Ελε y χα 1 ~~ατασκεutις 

Το (δ ι ο Βάρος του το(χου ε ( να ι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*0.90t2.10= 0.567 tn/m 
Ρ2= 1.30*1.00*2.10= 2.730 tn/m 
Ρ3= Ο.95*2.00*2.10= 3.990 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.10*2.10= 0.031 tn/m 
Ρ5= 112*2.ΟΟ*Ο.35*2.10= 0.73 tn/m 

324 

Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημΕ(ο ανατpοnhς Α ε(ναι 

- ι·- / -~ * - j ι:;:- .- t ~, ·~ ·-•· '°) •/; () ,--, r.::- 1-) J- -;r ι-. l .. j () ψ ·ι 1 ,_, r.::" f .. ··) {°\ -r 1 '1' -, • - - -
--· () 

11 

.:.ισ / \ () 
11 

•• ~i.)· .• ::. 11 / .~;ιι ... 'f• '.ο rι 7 ',,,,ι ... - ',,) JJ ')' .., 
0Μ 1"· '' 11 , ,:;, ... _!" ''·- :: .... -~\ 1\~. ·-(_ι 11 ~~J()(.) *(_) 11 73 *-(> ιι 2.f.:ι~:ο:ο)= 

-- 7. 5665 tnm/m 

Ο συντελeστ~ς ανατροπ~ς e(ναι 

1'1. Ο:\/Τ 
n.ανατρ= ·---------== 

r·'I. ανατi::.« 

yιά φ=35° έχω συντελεστ~ Εσωτεpικ~ς τpι8~ς μ=Ο.51 
Ο συντeλεστ~ς ολ(σanσnς e(ναι 

Γ'.σ.\:t.μ 8 11 ()5 ::::;5*() 11 5 :ι. 

n. ολ ι σe= ·····-·····-····--·- -····---··-·-····-···-:::;: 

r::o . .\ 

Ε χ ς·· · , · .. · Γ - .-·· f' f·· , ... · , -τ·· 1····, f, τ Γ• τ σ Γ '= \/ τ ί."·, Γ Γϊ ι 1 .--. /·ιν "'° -·-· \ ':Ξ: ... 'LΔ..::::1~.:Ξ: , _.::.....:: .. ~Ξ:..Υ__;. .. :::-=--..... .!-..:.-:..--"··1--=.:.-· ---~·-~-····~···· ...:....:::.:. 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

XMi= XA1-L/2= 0.150-0.800= -0.650 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 0.950-0.800= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 1.125-0.800= 0.325 m 
ΧΜ4= XA4-L/2= 0.200-0.800= -0.600 m 
ΧΜ~= XA5-L/2= 0.534-0.800= -0 .265 m 

Η Ξκκeντρότnτα e(ναι 

---···-----------= e = 
F'. eιλ 

2.58 

ι. sι 

--- --··--·----+ 

2.730*0.150+3.990*0.325+0.031*-Ο.600+0.73*-0.265-2.93 
--·-·------··--··----·--------= + -·----·-·---

-·- -Ο. 22 m 



Η εn1τpεπόμενn ε κεντρότητα e. ε π= L/7= 1.60/7= Ο.23 m 

r 
7 

(>5~:;:5 ι- · .Ί ι=-. c:ι .. \ 6* ι"Ξ? 

j 
8 .. / ,, .. 

(-() 11 2:~:;~) 1:J .ψ. 

--------* 1.···--···- ·- '" :ι. -·······-·-------·-- 9. σ :ι "-= _ .. _····--·----- η\ ·-
ι ι ι 1. . 60 ) 1 . 60 

.. J t.. 

Γ 

J 

Γ l 
F' :i (J .. \ 

ι 
,:J*e 8. (J~s :.-~: s 6 \\ ( -- ι:) 11 :22) 

σ2= ·····-·----··--* :ι +-------- ··- --------* ι 1 ··!-----...... , __________ , __ 
-· ο. 

ι ι 1 . tJ(> ι ι. ' 60 
J 

Εuρεσn επιτρeπόμενnς τάσnς Εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

γ1ά φ=35° παfρvω από τον π(vακα 3 

Nc=57.80 • Nq=41.40 , Νγ=42.40 

··- 143.11 trι/1Ίί2 

Η Επ ιτρΕ πόμeνn τάσn σ.επ= qd/v= 143. 11/2.5= 57.24 tn/m2 

ξ_υQ.Σ_ς1.:n ....... ι:ι2.:._ι....β~~U .. Ξ '<.Ω υ .... Ω π.\ .... UI.l-::U} ι:ι 

Γιά eλι8όμενο οπλισμό διαλ(γω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

(4Φ10,3.14 cm2 /m) 

(5Φ8, 2. 51 cm 2 /in) 

Κόστος κατασκeυ~ς 

α) Ειδ ικh eκσκαφ~ σΕ ~δαφος αμμώδες 

Β> Ξuλότυποι χυτών το (χων 
γ ,\ ι·-, · '> · - • .. < - -- ·~ ι ρ-•1 1 '"="-'-ιΓ C\i· l· l-- 1'1". ·=>!- Τ • -· Tf..·\ ι LΓJ-.!ι .. "-=· ι_::;,., •-··'--'-'~ ... ι_ .,, ~.. ,1 ~ ... ~ 

δ ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

.θ.ι~ςι_ι;~.π ...... τ Ω.!,,,~_[J. .. '!_J:: .. •: .... ς~=--.f.:.,._ 

t'"I ) ·r ϊ:• ό: ι~-:ι ι:·J ~:ι (] :::: 1 ~Ξ 3 
Β> Τα άpeρα 380 1 ,3802 
y) Το άpepo 3873,3871 
CΞ ) τ· () (\ ι:::-ι fΞt j'.:·:1 Cι :~:: :2 1. .. :~f. 
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19 t/m2 

88 t/m2 
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Ε= 3.ΟΟ+Ο.90+0 .30+2.03=6.25 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 3.835 m2 

'.../= 3.835 m3 

Ω_ι;:\_[• .Ω_~;~ __ ς::'.Π.Δ. .. ! .... σ i--!._(::ιι:d.. ..... ::Ξt.:.ι:ι.:. .. Ι..:1..i~; __ ._1·· Ι 

Βλ ι SόμΕνος οπλι σμός 

4*2.03*0.617= 5.010 Kgr 

Uπ .. \ σμί~•ζ δ ι Ο:\/ΟμϊΊς 

5*2.03*0.395= 4.010 Kgr 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

3 .00 

0.25 

j_ 
0.25 

0.15 

Τ ι--Ιι--= ==-ο ._6 s_ -~~_::~1-. 7-0 ==-ι o_s=====::\ 



ΕλΕ"(ΧCι ι 1-::ατασκευtις 

Το (δ10 Sάρος του το(χου Ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 1.70*0· 15*2.40= 0.61 tn/m 
Ρ2= 0.25*0.10*2.40= .060 tn/m 
Ρ3 = 0.25*2.75t2.40= 1.65 tn/m 

•. -, •Ι -:-ι· 

'· . .l :1 .!. ._) ·!.~. Π _./ Πϊ 

Ρ5 = 112*0.10*0.40*2.40= .048 tn/m 
Ρ6= 1/2t2.75*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 2.75*1.05*2.40= 5.49 tn/m 
Pm= 112*1.05*0.10*2.40= .097 tn/m 

<:::ιπί.:ιτε F'. ολ::: F' 1 +F·:~~+Γ::':::s +F'4 +·F·~.~~+Γ','b ·+·Γ::' ι:,, +·F'B'= 8. 082 t n/ m 
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Η ponh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημεfο ανατροnhς Α ε(ναι 

- Ο.61*0.850+.060*0.525+1.65*0.525+0. 13t1.000+.048*0.267-

- Ο.ΟΟ*-1.3+5.49*1.175+.097*1.350= 8.14 tnm/m 

Ο σuντΕλε στhς ανατpοπ~ς Εfναι 

η.ο:νο:τρ= 2 . 78 

y1ά ψ=35° tχω συντελεοτ~ ΕσωτΕpικhς τp1S~ς μ=Ο.51 

Ο συντελεστ~ς ολ(σenσnς ε(να1 

Γ' :ι (:ι,.Χ. * 1 .. 1 

n. ολ ι σe=:: -·········--·-····--·--·---······-··-·- :::: 1. 51 

Αποοτάοε1ς από το σημε(ο Μ 

Xl',..f :ι === 

Χ!' ... 1::~= 
0

1/ Jvl --· 
Λ!ϊ4--

ΧΙ''!,,,,,::: 

χ("!, .. ,,::: 
Xl'''!H::= 

χ ι::12-ι / :2== 
XA3--L ./ :2= 
.Χ Α4 ·-ι_ ./ 2:.-= 
χ~~~ -ι ./ :::=:= 
Χ ρ, ι.;) -·-ι .. /· :Ξ :::: 
χ {~ ι:~ -·- ι .. / :~2 = 
χ {·) lθ --· ι .. / ~2 ==:= 

Η ΕΚΚΕντρότnτα ε(ναι 

(ί ι: :525· .. ··(ι" ε~~=;= 

(J η :Ξ t.~ ·7 --() :• ~Ξ{ ~.::~ ::::: 

1. :ι 1 ·:75 ..... () rf :ΞΞ5= 

.. -., ···; r-, 

.:::. 11 / .:::. 

ι:):: ()() !Τ! 

·····:: :~:::Ξ5 Πι 

:ι 1 ~5(J ΓΓι 

..... j_ :r ::::; !ΤΙ 

ι: :::; :~? ~:~ fH 

e :::: - ............. - ... - .... -..................... _____ ............. -·-·-.. ·-·--.. ·--.. ·-·-.. -· .. -·-----.. - ·--.... ·-·----.......... _·-·-.. -- ... -...... ____ ................. - - -------·-·-··--···--·-·-···--· ·- ···----· --··-·. _____ :...:..; 



- ········-··--········ ·················-·······---· .. ·····-·--···-·•"''''-·--········---·--·······-·--····-·-·--···············""'''"-·---···---.. ----···-·--··········--·· .. -··--·-····-····-·-···-···--··-·-----········-·-··---····-···· .. -··----· ·+· 

··Ι - .......... .......................... - .................................................. _ ........... --............................. ........ ................... .. ....... ................... ......... _ .. _ ........... -........ ..... -0 . 21 ϊ"Π 

Η Ε π i τ·Γ,Ξ Γiί~:<μ.ε VΓι ΞΙ< ε "./Τρi:':. τ η τ·ο: e. Επ:::: ι .. / ]::::: 1 ' ·7σ/ )'::-.: ο. 24 m 

Ευρcσn κup(ων τάσεων 

8.28 tιm2 
σ i. ''':' 

ι' .. :~· - ~.·-.. ·~.:ι:> ..... . __ ,_;._· :r· .·ι. +----~~~i~~--·,ιil '"" 
σ2::::: ... . -- -- , 

ι ι ι ι 
ι. .J 

1 :23 t/ ι-π 2 

Εuρεαn επiτpεπόμενnς τάσnς εδάφους με τnv μ~sοδο TERZACHI 

yιά φ=35° πα(pνω απ ό τον πrνακα 3 

Nq=41.40 , Ny=42 .40 
\/ ::::: :Ξ :: ~-=-~i (; 

, \ : : / ;.,.: .~~ •• -:. ~ ::::: :1 ιι. (.) ::::: ίl...,. u-':::.-: ·•.·· .. ·.· .·,··'< ,i\j •. ·.·.·.· ·+· Ί,,, .. ϊ._-•• • ;:,~: _ι,_· _Ί ·-.~~: Α.~: .!\/ ,.~.ι.: -+· () u ~:_; ~{< ·.,.) .. ::.:.:·. * ι. * f\i ·-~.-: ::::: (; ·+ :ι :: ~::_;:ι ;{.:: :ι :1 ::) :~{ /~ J. :: /~.· (_':: .. ; .. ::.".) .-. ; ... ==.:_; ·.f .... '. · .• :. '' ζ! .,ι_ .. •. ••• • •• ,, 'Μ\ ,;. ·1 ••Μ Ί .. 

_ .. 147.1 tπ/;112 

_ •••• J . ...... - • 
ι ι . ..ι. {, . .! f i 

:ι η. ·:.7 :1 ι /···::ι ::::;::::: 58= 85 t π / ιη2 

Ο.333*ε Ο.333*ε l ; ... .. ---.. ·· · ···~··--· .. ·····-··-· .. ···) * σ • Π1ϊ:':•. ::< + ........... _ ........... ; ................ -......... ::{< σ. ΓΓ; :i. π····· ( U··F :t: \ ς+Ξ ψ: y !:::<+η) ! "':: 
- ~ 1 

.i 

1 

..... σ r. ~5 *ο " 4 ο:.~,~ * ι ( :ι ..... 

ι 

+Ο.25*2.4+0.5) J= 

····· 2 . 300 t π * iΤι 

Γ 

1
1 ···.·.· .) ,, .-_ .. :.·.·· .. "' .. : .. ·.·.:.:,· .·::.,\·. ,' .... ' ·.·.·.·.·! ... - .·.. •" \ ""' r' Μ"1' · ·· ι· J 1 1 ί. _ _; :1 .~;i - .~: .. ::: >f. ι .. (:: Ω 

Μ ::s ::=Ο • ~~ :;< ι ι: t:< :;·~ :;<: 1 ( 1. ........................ ... ·-···:.-.:·· .. ···-· ..... · ........ ) Ψ σ · ;·;: ·''· ·, :: · ί- . ...... - - --···· --.~:- · ...... ... ···· · · -· ψ: • :. • , ;·, : ϊ .. , .. - ;.: ·:~: ::: :~· "·; ς "·· ':Ξ ::: ϊ ι + η > __ 

i 

·-
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0.333*0.65 0.333*0.65 Μ ::: () ι::; * () /, '=j 2* [ ( 1 ·- ---) *8. 280+ * 1. :230-
:s """-" .. •-·'·- . 

1.70 1.70 

h:ι.= d-0.05m= Ο.25-0.05= Ο.20 m 

20 

Ι<h:ι.= 
---- 27.466 

.. J\'11 / b -,ΓΟ. 5:30/ 1. Ο 

h2= d-0.05m= Ο.25-0.02= Ο.23 m 

ll:2 
·- 15. 181 -------·-

-,Γ/"11 / b .J2. :::::οο/ :ι. ο 

h3= d-0.05m= Ο.25-0.05= 0.20 m 

20 
----·-· 14. 109 

-J·:2.01011.o 

Fe:ι.= Ke
1

*(M
1

/h1)= Ο.48*(0.530/0.20)= 1.270 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe:ι.διaν= 1/5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
ΕπιλΕyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe
2

= Ke
2

*CM 2 ./h2)= Ο.50*(2.300/0.23)= 4.990 cm2/m 
ΕπιλΕyω 7Φ10 5.50 cm2/m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 1/5*5.50= 1.10 cm2 /m 
ΕπιλΕyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ke
3

*CM
3

/h3)= Ο.50*<2.010/0.20)= 5.020 cm2/m 
ΕπιλΕyω 7Φ10 5.50 cm2/m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 1./5*5.50= 1.10 cm2 /m 
ΕπιλΕyω 5Φ8 2.51 cm2/m 



Fe~= 1 .25%. * F b= Ο. 001 25*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλ~vω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1 /5*Fe= 0. 2 0 *3. 14 = 0.63 cm 2 

Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25 %.t F b= Ο. 001 25*25* 100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέvω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5* Fe= 0.20 *3. 14= 0.63 cm2 

Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1 .25% .*F b= 0 .001 2 5 *25* 100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe35ιav= 115*Fe= 0 .20*3. 14= 0.63 cm 2 

Επιλέvω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α ) Ειδικ~ ε κ σ κ αφ~ σε ~ δαφος αμμώδΕς 
S) Ξ ιJ .. \ t~:ι ·ϊ:-ιJΓϊ(:ι ι ::<ι.ι τ· (.;~ι\/ τ·c) ι' ::.::ι.:.ι\i 
'() Οπλ 1 σμός S't: Ι Ι Ι ~ sι Ι 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

Απ θrιι-, · ..,... -- ι ι Α ·r Ο Ε::: ~- .. : .. t:.:.;:::._~=----=-"---" _,, .. ~ 

α ) Το 6pε•ρο 2 1.23 
8 ) Το: ό:ρeρ ο: 3130 1 ,, 
ι 

) Το C.~:ρε:ιρ ο 387 1 
δ ) Το Cι:ρε~ρο .32 14 

flσ<:::ιι ... tέ: Τ r-ιr Γi ... ι::· ι-ι ν (ϊ' Ι'ϊ i ι;","' 
...:.t.:.:.;; ... ~.: ... •:.:.:~::...!.L::: .. t:.::..Δ...:::::.::_:o...!. 

~ 38 7~) 

V=:: 1 .70 ;!(1 .0* 1 . . Ο= 1.70 m3 

Ε= 2* 0 .1 5+2*2.75= 5.80 m2 

Ε= 8. 0820 /2. 10= 1 . 040 m2 

V== 1 . 040 m3 
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1 ·· .. - ... ----··-····-----· -·Γ .-,-~~··· Γ;;:,;, Τ ··;·Ξ: ;~, ΤΓ-;ζ,ό~- . ;· 1··-(; ι.~. ~.-;·Γ-:~.ϊ,:· ~-·- ·1 

ι·· ·· . ···--· ··-r,-........ ·-· Γ~ -Γ~~:.·-r-.:-:,·:-.··· ·ι. -- .. :-··---·-· [~ .~~~=-·· l ---:~--~~~,- ···· 1 

!-·--·· .. ·---·-·-""'"' .. , ___ ,, ..... ---·-··--·--; .. -··-r··-.. -:.·· ·"··--r·-·:.-~~~~~-τ·-~i-- '/ ;:,~:~-.. --··f--···--;·-----.... , .... ;~-.,--·--·~--- ι_ .. __ ,:.,·~~~·-·· .. -11 
1 

1.. .... ---............ - ... -------·----· ι ,,.. ~ ... ·- 1 .. ,, · "" · 1 · ι .) · \ . .) ι , ·+ · .. ) ,,,~ υ 

1 υ ) 6 1Φ.10,6.110 : .q. 10.61? 1 1C>.O!J 1ι 
1 1 1 ! ! ', 1 f ......................... - ....... - ........ --.... ·-·- -· .. ···ι--·-· ·· · .. -·--··· .. ··-r-· ........ - ..... .. .... Γ ...... ... ---········---..... .. ... T ........ - ........ .. - ...... ..... _ ...... i ...... - ......... _ ........... - .. -(··· ---·····---.. ······--- .. ··· ·· · ·~ 
1 1 ! ! 1 ! 1 1 

ι 1 '7 1φj()1 ::::;,,η. ::~:σ . ~::; \ 0,,6:1.7 ι 6,,3~.'50 : 
J 1 ι ! ι ! 1 ι i ) 
1 '· "' 1 1 1 ! 1 1 1 

Ιι .. ....... -........... _ ......... -.......... -_ ....... -...... (··-·-· .. ····--.. ····J·-~;::·:.~:.--.... ····1·-·.:~:· -.~~:~;·::::),;::;-.......... t-·-······--·-:;· .. ;::; .. -· .......... -·f· ... .. ~~ ... .. ~;Ω:~;· .. -t ........ .... -~ .... :····--·::::;·· ... ··--··· .. ·I 
Ι ...... ...................... -...... .............. .................. ι Ε,{ 1 ΨU 1 ..... .... - ! ·" .. 1 .) " .... • ! · ... .' \ .!. .!. " Ω1~} ! 
1 ' ! ' ! 1 ! i 

ι::::::::=::~==:=-~-~--ι.: __ J_ ~:J ___ ι~.:~~···_ ι 1 Σ _ ,1_ ':':Ξ:-: ι_::·:_1:::~· ___ 1 
! ΣΟνολο 1 56,,91 1 
.......... ..... .... .............. --.-... 1... ........................ ...................... J 

--·--------r _______ .. _ ........ ·-.. -c·---------r·-----------ΓΞ ( οi::ις Ποσότης Τι μτ"ι Δ(-i ΠΡιΝΗ 1 
ο: ΓΞ(δcις: 

ο: Εργο:σιο:ς .. .. ::Όι υ ·~ ... :-~\_'~~~:~.:~: ..................... --.......... -.......... ~:ι ο~~: .. ~:~~~, .. ~~ .... --.. -·-···---·--·-··-·· .. ·-
.,. 1 '"Τ"" 1 IΤΙ · "• '' / ( )(} ",ϊ4'::> ·sΩ ·-:· ~" '""(") ι ι 

---------··- -·-·-·--···---······--- ··-··--···-·-.. -·---.. --·----· ··-·-·--···---·-···-
1 

4 

Ε ι .;?:') ! f:: ϊ"1 ε: f:: σ f:: αφr"ι 

Ξυ .. \c:ιτυπος 

Ξu.λ.(::ι τυηος 

π .. :ι. .. ι:.ϊ ϊ \/(.:)\/ 

::~~:'3(> :ι. 

380J. 

- • - •• .J aι t • •' Ι 1-1 • "' , .L ...... '" " η \- \. .. ' 

J.7721.0 

_ . ..., 
!Ιί .~:. 1.040 

(Jπλ 1 σμC)ς St Ι Ι Ι 1 :·::;373 ~:.g Ι"' 1 38. ~:. ::::; 1 :Ξ,:~2" t)7 1 10t)44" σ 
Οπ . .\ 

1 
cιμ ιjς St Ι ι 3 8 71 ί .:g ,... j 1 θ" 5θ :259. 78 43 :',~δ, 06 

1 5 Σ•upόδεμα 8225 3214 m3 1.040 1 27713.45ι ?RR?1 qq 

L ... _ __ I ;:u'~~~ f ~~~5~;;,Ξ;:; :;~_,~ 30. f~,;~;;;~~':'"'~ ~'-~'~ 7~~-( ~~-~~~~-=-1--~:~;~~~ Ι 
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3 . 29.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=35° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=3.50 m 

p_;;,c~-, π~;-, ιι~~δ<~"1--=-=- ~0-;;~rϊ~ ~~~~-~-===] 
Ι Αμμώ~~r tδ~ιnnr j Επι~όpτισ n · n ~ t'τ 
j y= 1~.::;;:; ·t~./~~;; ··-::· Υψο~ πρα\/Ι.:.!\/ ; 2:sσ -;η'' 

c= Ο t/m 2 Βάeος Βεμελ( ωσnς 1.00 m 
φ= 35° Ι Ολικό ~ψuς αντιστ~ριξnς : 3.50 m 

--·-···--------·---······"'_ ...... --.. ····----··"·····-·--· .. ··----· .. ·-······ .. ----··--·--.. - ·- ··•""'""-'""" ___ ...... ----·····-·-····-.................. - ....... ---·---··--···-··---

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= sφ2(45- φ/2 )= Εψ 2 (45- 35/2 )= 0.271 

Eq= q*h*Kα= 0.5*3.50t0.271= Ο.474 tn 

.Ω.Δ .. .! ... .!::: . .-t.1 __ .Ξ'..:/..'Ξ.f·:• .. ::ϊ.'ϊl.::ς .... 1 ... f:: (1 ........ ~~.tι .. ϊ.:ιι;~ .. υ 

Εολ= Εϊ+Εq= 3.154+0.474= 3.628 tn 

\/::::: ·----·-····· .. ___ ........ -·--·--·-······-·--····-· .. - ·-- .... _ ......... - .... ·····---·----·····-·-······--···--·······---···-···-·----····-------·-···-··-·-··-···--- =:: 
ι:::- ., .. ~t '-! ι ·'!' +· Γ ι· ·ι * 1···1 / r::· !- Υ. · 1· ! .ι .,_1 ····· ···. . .. . ι... 

3.154t3.50/3 + 3.154*3.50/2 

Εολ 3.628 

Μαν= Εολ*Υ= 3.628*1.24= 4.510 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

r ι ο s -1 

τ~-1,55 -

1,00 

],50 

_L ι___-----'-
~ ι 8 S~ 



Ελεyχο ι •~ατασκευtις 

Το ( ,.o:i ι π ι·::~. ι'.- ·-.. c-, c - ··- -· ·-·!- . -· του τι:ι ι' χοι . .1 Ε (.,,..ο: ι r:: ατ(\ τμϊΊμο:το: 

Ρ 1 = 0.30*1.00*2.10= 0.630 tn/m 
Ρ2= 1.55*1.00*2.10= 3.255 tn/m 
Ρ3= 1.05*2.50*2.10= 5.513 tn/m 
Ρ4 = 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*2.50*0.50*2.10= 1.31 tn/m 

335 

Η pοπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(ο ο:νατpοn~ς Α e(ναι 

- Ο.630*0.150+3.255*1.Ο75+5.513*1.325+0.ΟΟΟ* -Ο. 725*1.31*-Ο.?9Ω= 

- 11 . 731 t rιm / m 

Ο αυνrΕλΞστ~ς ανατpοπhς ε(ναι 

t' ... I,, ο:\/ " '[ 1 J .• τ~:: 1 

n. ο:νατρ= ·-·····--·-·--·····-- ··-···---······-·······-= 2. 61 
Ι\··ι ρ ο: \/ α τ 1::.t 4. ~50 

yιά φ=35° ~χω συντελεστh εσωτεpικ~ς τpι8~ς μ=Ο.51 
Ο (Τυντ·Ξ . .\;.:::στϊ'-1 ς ολ ( σΒrισrις Ξ (ναι 

F' n Ct,.\ * 1-1 10.710*0.51 
n.ολισe= -------- ---·--··-----···--= 

Εσ.\ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-0.925= -0.775 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 1.075-0.925= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 1.325-0.925= 0.400 m 
ΧΜ4 = \ A4-L/2= Ο.200-0.925= -0.725 m 
Χ 17"6 = Χ A~ ·- L_ / 2= () 1• 63~3·-() :ι 92~=:5:= ·····(} :ι :·Ξ9() ιτι 

Η Εκκεντρότnτα Ξ(ναι 

e ·----

1. 51 

10" 7:l0 

3.255t0.150+5.513t0.400+0.000*-0.725+1.31*-0.290-4.50 

---+ 

+ -·-·---···--·-----··--·-- ·-- ··--··-------·--·····--·-------···-·= 
10.7:1.0 

-· -Ο. 25 m 
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Η ~-=- π 1 ΤΓι;:·· ··τι"' ι ι - "Γ - ι. -·. ,,_, -- ..ι. -- ·r-· επ··· 1 ! '7·-... - ι- .. :. 1 .... • .... t:. \/ 1 \::. r'. \::. γ l 1-·' υ ι.. 1 1 . υ. e . - - ! ! ·-

Ευpεο η κυρ(ων τάσΕων 

F' . α .. \. l '~·'*e 1 10. 71.0 r· 6* ( -(> 1: :2~5) l ..... 
σ:ι.= ----* 1---- '= ... - .. ---* 1 ------·---·-· 10.48 t/1112 

t_ L J 
1 . θ5 ι 1 :i ~:35 

.. ι 

[ 
1 ,-

1 ι=· (J .. X. i::'Jt e ι 
:ιο. 710 

; '" ( •Ν••() 11 :;~~ ~:; ) . (J :\' . 

σ2= _._ ......... -* 1+- .. --·- -- -------·--* 1. +·---·-------.. ·---- ..... 

ι ι J 
J. ,-.,,= 

ι 
·1 ,···-,r.:: 

.J " 
1;:) ~.J .L . (;),_Ι 

1.10 t/m2 

Ευρεσn εnιτpεπόμeνnς τάσnς εδάφους μe τnν μέeοδο TERZACHI 

γιά φ=35° πα(ρνω από τον π(νακα 3 

Nc=57.80 ' Nq=41.40 ' Νν=42.40 
ν '"" :'Ξ: • ~:! () 

- · 153. 18 tn/σι2 

1· .. Ι Ξ Π ιη:::ιΕΤi!::ψΕ\/ 'Γf τό:σΓι σ.επ= <:~ι:l/ν= 1~.=.;::: :: . :Ι.::3/:;?.5 ::::: 61.27 tn/m2 

Γιά eλιSόμΕνο οπλισμό διαλέyω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

(4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς eπιλ~yω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

<5Φ8,2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκεu~ς 

α ) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
8) Ξυλότυποι χ υτών το(χων 
..., .. '> ι--. τ :>. .. ' ι-. -'· μ ..... .... r ·:::;,_ 3· .ι'' .ιτ .--.. t· .. τ , . -·' r ... .. ι σ / .. 1 υ ς e .. ·'., ι ι:=· υ '='· ν υ ". . ... t.. . ; ;::) . J. 

6) Αοπλο σκυρόδΕμα 8225 

α) Το 

8 :> Τα 

Χ) Τι::::ι 
,!:':)) Το 

.1.. -· ·-· - -·· 
1.). ~) Ι;:j j-i t.. .. Ι 

<\i.:·:·eι:·::ιο: 

( ::ι: ρ θ ρ t-:=• 

6ρε•ρο 

:2:J.:Ξ3 
~:::ΘΟ :1. ,, 3θ02 
::;s·:;;,:3 !\ :::iB~7 :1. 

::~:2 :ι 4 
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V= '--* 1" O;t: 1. Ο== :Ι. "8:':5* 1. Ο* :t. 0 ::::: 1. 85 m3 

Ε= 3.50+ 1 .ΟΟ+Ο.30+2.55= 7.35 m2 

Ε= Γ'.ολ./2.:!.Ο= 5.100 m2 

V= 5.100 m3 

:r:ω;.ο_ρ_~;: ....... ί:::, Γ(Δ .. 1_ςr..1) .. Q.~~~ ....... s ·ζ . ..Ι .. Ι.Ι .. :~ .... σ.Ι.Ι. 

Βλ κσμενος οπλισμός 

4*2.55*0.617= 6.290 Kgr 

Οπλισμό ς διανομ~ς 

r:..- , /J .--, 
.__ι ·Τ· .:::. ιι 5.040 

ΓΙ ( · , ............ Γ ·r·- 1 .. -πi Ί ηη λ Γιν i <'ΤΙ 1Γι1'1 
:-!... .. -~ .. ι:::~· .. !:::~:!:._::;ι __ ! .. ~-.:..:.__:::.:: .. :·_:::._n_ .. : .... ;::._·;:::_:::: .. :=. 
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ΕΠΙΛ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.25 
J_ 0.25 

0.15 

τι=-: -=--~0. 7-0~~~~~1.2-5=====~= 1 
~----- ιg5 -------.-1= 

3.50 



Ε.\ε ·1χο 1 ϊ-=:ο: το:σ;.:: εutις 

~-:-~. ϊ'ϊ Γι Γi Γ " ,. .. ··· · 1-· ··- ·::-
Ε (\/Ο: ! 

ι:::· i === 
1·-, ···-
Γ 2 ···· 

·t:.Γϊ./Πι 

Ρ3 = 0.25*3.25*2.40= 1.95 tn/m 
Ρ4= 112*0.10*1.25*2.40= Ο. 15 tn/m 
Ρ5= 1/2*0. lOt0.45*2.40= .054 tn/m 
Ρ6 = 1/2t3.25*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 3.25*1.25*2.40= 7.71 tn/m 
Ρ8= 112*1.25*0· 10*2.40= . 119 tn/m 

Ο.ΟΟ*- 1.5+7 .71*1· + 119*1.533= 12.4 tnm/m 

n. ο:νο:τρ===== ......... ............... .. .................. ,, ___ 2ι: 76 

Ο συντsλsστ~ς ολ(σenσnς Ξ(ναi 

n. ο.λ ι σ e= .. --·-··-.. ·--........... ·--······ ........................ --·- ....... -- · .......... ·· .. .. 1 • 51 

ΑποστάσΕiς από το σnμεfο Μ 

\/ 1'Λ ···
Λ J Ϊ j_ .... . 

:χ: ~\ .. L.+ :::: 

Χ!-!&, :-.: 
\,'}ο..-1 ··-· 
Λ! ' I Ι·'Ι -

)(!':'JΕ• ::::: 

XA ~ -L/2= Ο.975-0.98= 
XA 2 -L/2= Ο.575-0.98= 
XA 3 -L/2= 0.575-0.98= 
Χ i~.1.1. ·····L ./ :2= :f.;: :!. ι 6·····() :! ι::_);ΞJ::: 

XA 5 -L/2= 0.300-0.98= 
XA 6 -L/2= -.525-0.98= 
XA A-L/2= 1.325-0.98= 
XA 8 -L/2= 1.533-0.98= 

Η sκκsντpότnτα s(ναι 

() :ι ~) () !Τ! 

:ι J. .ϊj.2 !'Γι 

..... 1. '.'.".; ΠΙ 
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e::::: --.. .. .. . ··--· ... - -··-- .... -·-· .. ·--· .. ........ - ,, ____ ..................... ---· . ,,,, _ _ , ... . .. ,_ ... .. .... - ....... ·-- -· ..... _,, .. ,,. ___ .................. .... -- .... ___ ,,,. ·-- ......... _ ... .. .. - _ ............. - .. ... .. : 



(_ ... ) ... ·.? () .',·.:.:_• }_~{ ~.·.·,, ··ι1••• ( _ .. _). ,, !.· .·.·.~ · .. '.' •• Ί. 1 .. ... _.1 ,'-1~. ··••· ::.·.·.) ,, {
1
!. i.·.·.· .H •• ·.·} ·1'-· .·,J. ,, ι::_.~! I .. '.'.'.ι' :.·.·.· .\ .·::i_i.' ••• •• i.·.·.·.\ ,, /Ι .• ··, 

1 

,. -

1 ·ί ι:::· /\ ·.!.· ,. - ., ·Ι ·Ί ·Ι ...•• " ·· 3 4 ο . - .. .. .. !. ι ... i "Γι._) u .i. i ••• i : ... i :ϊ" :.,,. " .i. ,\ ,Γ .i. ./ ·+· () ιι () ~:~.; .:: /. ;;( .... () u (;~ ... / ~j 

··- ····-···-······-········· .. ······"·····-··· ······-··-··"·-·····-··-·····-·-····· ·····--·-······---·········----------···-·----·······-·--·······-·-·-··-···--··-·········-·······----······ .. ··---···········-- ..... ... _ ,, , .. . -- ·····---- ., .. 

......... _ ................ -..... .. .... ___ ...... -.. --........ ..... -....... ·-·-······ .... -_ ........ _ ....... ___ ............ -...................... ......... -_ ............... -...... -σ. 24 1τ1 

Η cπ1τpΕπόμcνn Εκcντpότnτα e. Ε π= L/7= 1.95/7= 0 . 28 m 

Eupε σn κuρ(ων τάσΕων 

σ 1. '"' 

,- -ι 

i:::• ,...., ·,. i ()*iΞ-' ) 

...... ~ .... :· .... ::::.::· .. :-.. .. ;~{ ι :ι ................................. 1 ::::: 

1 ι ι. .. !ι 
ι. .. 

9 . 59 t/;ΊJ2 

! 
1 .. -

r , 
j ϊ) * ( .... () r: :~~·:·: .;~f. ) ι 

'-':' ! ·! ··1- ........ ................... - ,1 ..................................... .. ........ ,, .. i ·'· \ 

:ι • ·~;; ~== =.: ! 
!... 

1.44 t/;τ!2 

Γ i 
ι (:,*Ξ ! 
i ί ........... -·····-·······"'' .. * J :ι ·+· ............... _ ..... -...... ! ::::: 
ί 1; 
ι ;.... ! 

ι .. ! 

F' :ι :::) • ."-\ 

.; 

.!. :: 

.. J 

..... . , ... ·····-· ....... . 
ι υ.υ; i :·::· · 

Η cπ1τpΕπόμcνn τάσn σ . eπ= qdιv= 15/ 
···:· ;:: 

... i ... : . 

· ) * σ· :: i ϊ'ί ~ϊ:\ ::<: +· .. ····· ................. ~{.:: 1.··.·.1· ... .•.Τ,·. ·.·.·,·. ., .... ,. • .... ·-
1 - · ... ( .. ι.~ ··;··· ~\< ·:{ Γ *: \ξ i:::ι ·+· ι; ) ! ::::: 

Μ1 ::::: 

Γ 
' 

( ) :: ~.=.:_:_; ;{( :::::.: ~::·:~ \~: ι ( ι ..... 
ι 
ι 

1 

..... Ο. '."'.iΨΟ. 4~5 2 *: ι ( :!. ..... 
i 
ι 

ι.. 

+Ο.25Ψ2.4 ~Ο.5) J= Ο.796 t n*m 

1 
.. ! 

Μ2=: 
1.·.·.· .1 .... '.'.·' •• 1· ,·~,· . • ~ •• -,c2.1,~. 1.'. 1.· .·.·11 . .. 1 .. 1.·.l .... :.· .. ~: .. =.~: .. ~*'.,'1.~.:.*hf)*Kα=0.5*3 .. '.-.·.=.·~.".'.i 2 \.~I~ ~~n 

7

~
7

~• n~- -- · .. .v. ~ ·v'~ ~J~L.7~~. ~~)*0.271= 

::::: 3 2 66(> t n*fn 

Γ 
ί 

Μ ···- ··-1 ι·- • Ιι ί ί. , •. ~ ~11 ι ( :ι ""''---········-···--·· .. ····---·······---"" . :~ * <::::· :1 iTf Ξ:\ >~ +·······-··· ··· · Ι· . ' i 3 .. -· .... ! " .::.-. ;;. '. ... .:::: ι:; ·"" .-;'. i ......... _ .......... .. -.... .. ......... _ ... γ σ' !'!'; J. Γ; ... ( σ _,:: * \ ς: !-.;'':; ~~: ϊ !::·+η ) -

ι ι. 
ι 
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M::s= Ο. 5;f:0. 70 2 * ( 1 ··- ·------) *9· 590+---------*1 .. 440-

r 
Ο.333*0.70 0.333*0.70 

1. c;ι5 1. 95 

-(!.08!.9+0.2582.4+0.51]= 3.200 tnlm 

h:ι.= d-0.05m= Ο.25-0 .. 05= Ο.20 m 

20 

Ι<h:ι.= 
·- 22. 413 

-JM1/b -JO. 7c?6/ :1. . Ο 

h2= d-0.05m= Ο.25-Ο.02= Ο.23 m 

2::~: 

·-- ·--- 12.025 

-.. f l"I :1. / t:ι -S:3. 660/ 1. ο 

h::s= d-0.05m= Ο.25-0.05= 0.20 m 

/-Ί~ς 

Kh::s= -----
"'ΓΜ 1 / b .J3.200/1.0 

11.181 

Fe:ι.= κe 1 *cM 1 / h1>= Ο.48*(0.796/0. 20)= 1.910 cm2 /m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe:ι. 5 ιaν= 1 /5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm
2

/m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe
2

= Ke
2

*(M
2

/hz)= Ο.50* (3.660/0.23)= 7.950 cm2/m 
Επιλέyω 4Φ16 8.04 cm2/m 

Fe2διav= 1/5* Fe= 115*8.04= 1.61 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::s= Ke3*(M
3

/h3)= Ο.51* ( 3.200/0.20)= 8.160 cm2/m 
Επιλέyω 8Φ12 9.05 cm2 /m 

Fe::sδιav= 1/5*Fe = 115*9.05= 1.81 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*25t100= 3.125 cm
2

/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~διcxv= 1!5*Fe= Ο.20*3.14= 0.63 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= Ο.00125*25*100= 3.125 cm
2

/m 
Επιλέγω 2Φ16 4.02 cm2 /m 

Fe2διcxv= 1/5*Fe= Ο.20*4.02= 0.80 cm
2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= Ο.00125*25*100= 3.125 cm
2

/m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2 /m 

Fe3διcxv= 1/5*Fe= Ο.20*3.39= Ο.68 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α> Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
γ> Οπλισμός StI II,StI 
G) Οπλισμtvο σκυρόδεμα 8225 

α ) Το <\(-:ΊθρΟ ::2 1 ::~::: 

ίi ) Το: 6ρeρο: 3f:3(> 1 

ϊ ) Γο (ι: ρ θ ι:::ι (J 
-:rri-Ί 1. ... ;ιi.:J / 

δ) Το 6ρΘp0 
·-:r.-""J :ι. 4 ._:1,.,;..:. 

Πι::··::ιι1f--τ·-,-rιΓ ;:: · ·ιγΓι'('ϊ ιr:Ί\' ... .t:.±.._.l::'JJ.::~:.l!..JL.::-" -_.:.:...!.. 

~ 
~:.ε.~7:3 

V=:: 1 . 95*1.Ο*1 . Ο= 1. 95 m
3 

Ε= 2t0.15+2*3.25= 6.80 m
2 

Ε= 10.754/2.10= 1.215 m2 

V= 1.215 m3 
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Γ:-:~-~::~_:::::~::~----~~~:~~:~τ::,::τ~;~~:,:~π~:)~~~:~-::Ι:~,;=~]~-~~:~ϊ] 
ι , ι 1 1 ! ι Ι 
1 ΓΙ i \ / ! 1 \ ι 
1 \ ι 1 1 φ :t (::. 1 :::: ., •:;;)(_) 1 :: ι ~ " :::.:θσ : 7 .. ·:? σσ ! 

1 

1 ι:.:· ι ,f' 1 () ι ... ' ) ·: 1 '" / ·1 "7 1 .. .. .... ,. .. 1 ! ....... ......... _ .... _ .. _ .. - ...... , 1 -' 1 "' L .. 1 " -. .. .' ' ... j ... 1 ' .. ι " ';;) .. . \ • . .) • c,! ι f) 

\ 

.................... -- .. __ ......... --............ -·-- ..... + ........... __ ....... Τ .................. - .... ·-· .. τ· -· .. -· ... -........ -................. -Γ . ·-....... .. - ... - ........ _ .......... ,, ........ · ........ _ .. __ ...... _ .. _ ~ .. - ........ --.-........ - ........... - ... . 

! 1 1 1 i 1 i i 

)

, Ι....JJ 1 "' 1 ,;: 1 ,., J :· .- '.:,' j ' 1 ι , :Cί!:) J τ,: ,η.:· : 
J \ ) . ! ' ι ................. _ ....... -............... -..................................... τ·--_ ............ -....... τ_ ... _ ........... ......... τ ....... ................... ...... -....... Τ ........ - ......... ...... - ............ - .... ·ι· .... -....................... -........... + .................... __ .......................... i 

, . , ι . ι 1 

1 7 φ :!. 6 i ::::;" ·:.;:-::;.σ 1 :'? 1 :!. "~=.=:.: θσ 1 :ι 2" 4::: ι 
1 1 1 ! 1 1 1 

1.. ... 1 1 1 ί 1 . ! 

1-- --~~:=::::::~ ====-1--;--~- ~;,,;--!-Ξ ;;Ξ,; ;---1- --;~:;--- -1- " :;:;;::;-r---~:~_;;;.---1 
'1: ι ·:.r- ι φ υ :1. ' () Ι ,... , ....... "". Ι , ············-·····"''''''" __ ........... --····-"''''''''''......... ι ί i J '·· ·

1 
:: • •• :\ '".ϊ ~ ... ! ι .: :: ·:.:.:-· (} () 

Ι ι 1 1 
1 ι ·-- -- ---- --- _______ , ------- -- - -- ------ ι~:,ΞΞΞ,~:--[~~~ΞΞ~~j 

Ξυ . .\C:ιτυπος 

Ξι.. .. ι .λ.c:ι τυπος 
Π .λ ο: ϊ Vl;jγ 

____ Γ ___ .. _._ .... 
., · - r- : 1·-
Ι~Ι ΤU ι::. Ε ! ο:)Cι ς 

1 
1'-1ονο:δο:ς 

----··- --·----------.. 

380 1 1112 

3801 ΓΠ2 

--.. ·----.. τ--------
Πeισ (~ιτη ς ! Τ ι μ fι 

ι μογ ι~ι:δας 
----~· .. -------·-·-

1. 950 ι 74::. 89 

____ :;Π~Ν~--l 
:2:5θ 1 .. .::Α -·i 

/J. 800 :;~ ι:) 77 {"J" ~) 

1 =21 5 3(>~55:ι 34 

4 Οπλ ι σμός StIII 3373 kgr 59.76 262.07 15659.5 
Οπλ ι σμc•ς S t Ι 

1 

3871 t=ςJ t.. ι 2 J. . ':'52 25'·7'. 78 :-!:590. 47 

ι ...... 5 -·l- Σf::υι:)c:ιδε:μ ο: ~225._ . ...LΞ21~ ___ πι3___ ~15~7Π. 45 33810. 41 ] 

\ :C.ι.ιγο..Χ. ι ι<fι δΟ:Π\~ι:VΓι :·<<1:.1 ρ ( ς ΤΩ r·: (':ιστος Π.,)γ Π.λ. ο: Ϊ V(.;)\/ (. ι':)ρ·:·:. ) ι .. 7841~. :3 __ _ 
L -·-------·- ----·------·--.. ·-----.. ·-·---------- ..... ___ _ 
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3.30.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=35° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=4.ΟΟ m 

ΕΥΡΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= sφz(45- φ/2 )= εφ 2 (45- 35/2 )= 0.271 

·'- .... 1.... ! ! 

,/., ·-· 
\ .. 11 

Εολ= Ey+Eq= 4.119+0.542= 4.661 tn 

4.119t4.00/3+4.119*4.ΟΟ/ 2 

γ = -·-----·-·------······----··-·-·--···-----······---·-·· --· -····----·-··---·--·--·--·····-----·····---·-··-·----···---·-·-·---·-···--------···---::::: :!. • .ϊj. 1 ΙΪ! 
Εί:::ι .. \ 

Μαν= Εολ*Υ= 4.661*1.41= 6.580 
.J.. •.•• \l.ι ·-
L 1 ! '\'·11 1 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

4,00 

τ~-1,Ίs 

l ,00 

J__ ι____-----'--
~ 2, Ο 5 -



Ελε y χα ι •~ατασκευrι ς 

Το (διο Βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ 1 = Ο.30*1.00*2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1.75*1.00*2.10= 3.675 tn/m 
Ρ3= 1.25*3.00*2.10= 7.875 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*3.ΟΟ*Ο.50*2.10= 1.57 tn/m 

346 

Η ροπh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΞ(ο ανατpοπhς Α Ε(ναι 

.- ι ,,_ , ... ψ - 1 ι::-· ,-) 1- ~· ι -,. "'" Ψ j • -·r r.::- +- -7 ·Ί ·-y ι-::- "' 1 4 ,.-, r.::' ' () ( ' .. -) , -, ψ () ΓJ ~ ,.... ι, 1 ι= 
- i . .} u C.1~:.:: ··.r' ιf. (_) ιr ._·_ι•._ - .. :~, u Ο/ \~.Ι tf· . υ l / ._ι· / ιι i:. / ._Ι ιJ'. . ι.ι .ι::. ··-'' ... ::ι .,./'.,. •._ι tf. ·- ·- υ \:1.i.:.::ι ;)'. . ιι ._ι 7 *-()" 3ς)(>= 

-- 16. 635 tnm/m 

Ο συντeλsστhς ανατροπ~ς s(ναι 

!' ... ! 11 ο:\/τ· 

n.ανατρ= -·-·--------= 
1"1. 0:"-/Ο:Τρ 

yιά φ=35° έχω σuντελεστ~ Εαωτεpικhς τpι8hς μ=Ο.51 
Ο συντeλΞστ~ς ολ(σenσnς Ε(ναι 

Γ'. σ> .. tμ 

,..., c:--:r 
.L. ι.J...:.• 

n. ολ ι σe= -------·-.. ·- __ .... ___ ..... ---.... ·-·-...... _ .. _::: 1 • 51 
Εο . .\ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

/1 / ! ·ι ''1' rt 0(). 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-1.025= -0 .875 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 1.175-1 .025= 0.150 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1.425-1.025= 0.400 m 
Χ Μ4= XA4-L/2= 0.200-1.025= -0.325 m 
ΧΜ5= XA5-L/2= 0.635-1.025= -0.390 m 

Η sκκΕντρότnτα e(ναι 

e= -------------·--.. ··---··-·---·---·--.. -· .... - .... --··--·-.. ·= 
F'" c:ι .. \ 

Ο.629;t.-Ο.θ75 
.. .. _._.,,_,,,,,_,,,,,_,, .. ,_+. 

1 """:"" "7r.:.-ι= 
.ι. ._) ι:ι / ._ι ._ι 

3.675*0.150+7.875*0.400+0.ΟΟΟ*-Ο.825+1.57*-0.390-6.58 
+ ....... -----·-·---···--.. -·-·--.. -·--· .. --------·--··---·--·---··--------·-· 

- -0.29 m 
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Η επ ιτpεπόμΕνπ εκεντρότπτα e.επ= L/7= 2.05/7= 0.29 m 

Ευρεσπ κυρ(ων τάσεων 

F'. ι:ι.λ 

r 
6*ε: 

] 
1311 ''7 ι=· ι= 

, .. 

6 * < ..... σ. 2'i) 

] 
/ '·-' \ .. .ι 

1 
σ :ι :-.: ··-------* 1 -- ----·-·-·--* :ι - ....... -........... ---.. ·-·--·- ·- 12.40 

L L ::ιι (>5 ι 2:ι 0~5 

ι 

l :Ι.3rι 755 \
c., .'~ ι .... , } . ,." ,,! ) 
... 'f· -.. - " t- .' ,' 

- ,, F', ολ r 
σ ::2- ·-·-·-~-- , .. J.+---

L 

1 -
ι -

J 
-------·* 

:-~ 11 (>5 

r.. . . ' ,.. - -- . ] 
1 +----.. --------- := 1 . ο 1 

·2 n (>~.; 

ΕυρΕσn επιτρeπόμeνnς τάσnς εδάφους μe τnν μ~eοδο TERZACHI 

γ1ά ψ=35° παfρνω από τον πrνακα 3 

Nc=57.BO • Nq=41.40 , Ny=42.40 

= 161. 23 tn/ιrι2 

Η eπιτpεπόμεvn τάσn σ.επ= qd/ν= 161.23/2.5= 64.49 tn/m2 

Γ 1 .• :. , ... \ 1 ι=· .. <.j -"•/ '"ι' ("i'Γ{ χ 1 Γί Ι lί.ι.Ι .:..~ 1 ϊ'ι' :.>, ~· yι.'t το: "~ι.σ:~ 1 ('} (1 'Υ" Γ< 1 ι ~· "Γϊ"ιί'"• 1...1. ι;:.'.:~ . .:·\. .. 'l· t;:. 1,.. • ... · \ ·- Ι" ·-· \ .•.. ..•.• \ .••. ~ .... . •. - .. \ .••• ι· .. Ι-. - ι·- .... ':r 

<4Φ10~3.14 cm 2 /m) 

Για οπλισμό 6ιανομ~ς εnιλ~γω τα 5ΦΒ στο μ~τpο. 

<5Φ8~2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξυλότυποι χυτών το(χων 
y) σπ.λ. ι σμϊ~•c; ειλ ι β<:~ψeνος :::;ι Ι Τ Τ ,, Ξ; ·t. Ι 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

ο: ) Το (ι: ~) θ j.:ι (] 
... ί 1 ::~::: .:::. 

jΞ. ') Τα (( ρ (Ξι j.::ι α ::::.aσ ι ~ 
~)8 1:)2 

°'( ) Τcι .( ...... ·-···" .... ::)873 :~) :Ξ~ -? .t U.j ... <\::!j •. <\ .. ! ~ 
.' 

1:-· ) Τcι (ι:ρ«Ξ•j:ΊΟ 
7.-, 1 4 C) ._: • .J::. 

t/m2 



Ε= Ρ.ολ/2. 1 0= 6 . 550 m2 

V= 6.550 m3 

ΒλιSόμcνος οπλ1σμός 

4*3.04*0.617= 7 . 5 0 0 Kgr 

Γι·ι·- λ ι ·-r1J ·'· --·· ι .. \ ι. r ι .. 11-::-

5*3.04*0.395= 6 . 000 Kgr 
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r-·;~;:···--·-· ·τ-·;~~·-;~~~~ ς -----·--·-··-······-·---····· ·r··;~~-~ ο~~-·-τ·····~ ( .~ ·;~~~-......... --··τ··-~:1~:~-~·~~.-~~~ί-~;·~:··--ιι·--~~·~::~;;--.. -·---τ-· .. -·--~.;~~:,~:;;;~~·; .. ~ ... --·--·-1 
σ Γ···· · ,-·--ι·'·"··· Ι Ι"'l•"Ί\/ίic')ϊϊr ί 11"!"'''·'-····- 1 ι -·----· --~.'~~~::.'~~~~-~~~--··-----·----·· ···--·---·--- . __ .... :.~· __ :::_~~. ·~:-.. -····- ·-·-·----··------ι-·:::·~: .. ::: .. υ ' :~'..~~:_. ι __ ·------··---··--·--.. ·-.. ·--·---

~. ΙΞ ! ii 1Ι•:1'1 πcη:αφ(1 21. 2 ο ] m:o 1 ~ _,:::3 74·:'' θ'ϊ Ί :!714. σ 36 l 
: Ξuλόruπος 3801 ι' m2 ο.~4 3055.341 ! 25481.5 Ι' 

· .. ) :·Ξ ι .. 1 .• \. (=) .. c ι..ι π c::ι ζ~ Π . .\ο: ϊ νι:.:ιν ~~;so J. . πι? 6. '::.;~:50 :::::σ'.~!~"5. ~~;4 1 40024. 9(:) ι 

4 Οπ .. \ ι σμt.ις ι;-t :ι: Ι :ι: :::θ'/3 l<c.~ 1··· "!,, ~::;οο 26:Ξ: . 07 1 1 ?,ι:)::=.=.i. :::;; ! 
Οπ..Χ. ισι.1(-.,ς 31:'.Ι 

1 

3:;371 f::ι:11·· 6.•)0r) \ :?5 '?.7θ J.'5 '.:i8 .. '7 

;-:~ τ:- : .. .- . .ι. . !·- ' . ... r· , .. _., ·-:ι r.::- 1 ~ ·-:-• · ι ii Τι -:1; ι \ι\ ι: ::; r=: i-) 1 r::· '"">'....., ·ι -:: . '1 j ' ,·- ι::- ··- -r - .... '-· '"· ι.11-.•ι . .1,:;Ε Ι··' U ···' ,;.,,c . ... J . __ .,_ J. . ! ' ... j ·-· • "·· _, ·.. \ '··· , .ι .. ·-·', ···: ' J .. ~< j_ ,_ι/ . .:;, ! 
-·--- -······--τ'···-··-··-·--···· .. --·--··-·---·-··--· ·-····--"'···-···-·--··-·-·· .. ··-·· .. - ..... - .......... - ....... -········- -··-·-·"·---· ·---·-··· ··-·····-!··· ···-·········-······ .. ·-·-·---· .. ·· .. J 

... ~~~.~ . .'\ -~-~:.:.~~~ 5.~(.~~.T~~~v~·i·~·' ··· ::<:~~~~~~,~~~~ο ·- ~ · . ·~~-::~ ~~:~ ....... ~-\ ~~~- !!~. α ·~.~~:~~:: ... (~.~~~· .. ::~ .. ~.-~.- __ ._J_ ...... ~~-ι .. ΞΞ.~~~:.~ ----····--·J 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

f-- 0.25 

1 o.2s 1 -c~-----
o.1s ο. 28 

1~ ο.Ίο - ι - ι4s - ----i:I r-- - - - 2,15 ----~ 

4.00 



Το (δ!ο βάρος του το(χοu E(Vαi κατά τμ~ματα 

Ι"'ι ·-" 
Γ :1. -· 

F':::.~ :::: 

Γ\ .. ~:::: 
Ϊ• ·· -· 
Γ 6 ···-

ι: ::ι ::: 
' ,.~ 

Γ' :εJ:::: 

.ι .. · .... / .... 
ι ... ! i / !!! 

112*0.13*0.44*2.40= .069 tn/m 
1!2*3.72*0.01t2.40= 0 .04 tn/m 
3.72*1.45*2.40= 10.3 tn/m 
1/2t1.45t0.13t2.40= .179 tn/m 

\:::•Γί\:~)ΤΞ F' . ολ:::: ι=· 1 +Γ'::;.~+·Γ':::s +F'4 +·F:·~::; +F·,~. +ι=·,.~ +·F' E• :::: 13: 85 t n/ !ΤΙ 
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Η ροπh του Βάρους Ρ.α\ ως προς το σημΕ(ο ανατροπ~ς Α ε(να! 

_ .774*1.075+.081*0.570 +2.23* 0 ·.276*1.183+.C69t0.293 

Ο σ uντελε:στhς ανατpοπ~ς Ef Vα! 

;,,., 
i "! := υ ... _... ι 

Γι. ((\iΟ:Τρ:::: 

·· ·' ~rn ' ·· .·.·.·.·,• ,• .... •''··'·-1.·.-.·.'.~.λ.1.·.c.· .Ί_,1.·.-·.t,ι •.~.··.7ωτΕ.•.~ ! ~f,·ι.•.-. ~ Ι (.): (.ρ··::: .. ::: .:.'.) ·· Ε ::<ι . .:..ι _ 

Γι .... , .. . ..... .... \ .... -- --· .. r. ··- ι.· .·.·.· •••• Χ .. ,ι ι.·.·. ,- ·.·-;.ι ·,: .. ,! ι:.·.r ·,-, i.·,·,·. :;_:_: •. ( \./ :.·:.i: ! ... _ ι .1 ι.-' ... / ι ::::. / \ ::::. υ ι ! Ι 1-=· Γ_ - •• 

Γι .:ιι Cι_.λ':. ! U 9 :-.::; ········-··-···-······-··-··-··········-····· 

JΞ :· ι::: :ι .. \ 

.'\ -........... .... ,· . . ... ··-· . ..:. .. ... ..... , ! ... ', ·,.-·11·1 ••• 1. ,_-_c ., .. ι.·.·.-.ι 'i.':'.! :···! 1 ! ι .. ι l,.,i (. (.), σ ε: ι ς~ υ. i ; \...! ι t.. .. . 

\/ ,._., ··-· 
Λ!'! :ι. - · 

Χ~·'!2== 
Χ!' ... 1 ::~=:: : 

Χ !'-.. ! ~.·.s c_:: 

xr··:..:,= 

ΧΑ :ι-L/2= 1.075-1.07= 
XA 2 -L/2= Ο.570-1.07= 
XA 3 -L/ 2= 0.575-1.07= 
XA 4 -L/2= 1. 183-1.07= 
XA 5 -L/2= 0.293-1.07= 
XA 6 -L/2= -.628-1.07= 
;:' ~·~ 1::. - ! / :1. :: .η. :~·? ~.:.:; ·-" :ι ι: () ·:;.: .. :::: 

············-···· .. ····-·-·--·-····-.. -········ 1 :18 52 

..... :: ~.:.; () () ϊ'Π 

•ί .· -\ί .. Ί 
:: .L '._ι .:::_\ !Τί 

·····1.7 ιΤ; 

· ·1 1 -.; .-, 1 / .-· -.... .. ·Ι · .. •.' ...... · .. '.'.· ...... / ...... ·.!. -··· \.-.) .. /:::.: ',-.,· ·, 
χ ,ν:Εt ::::: ΛΗ 1θ -···ι ... / . .:: . .. ··· . 

Η ΞΚ ΚΞντpό τnτα ε:( ν αι 

e::::: ··- - .......... ___ ........... -_ ........... --···"·--···-·---·-----·-·- ·-··--··········--·· ·· .. - ---····· .. ···-.. ········ .. ····--···· ......... _ .. ,,_ ... _. ____ , ....................... _._ ....................... _ .. , ... _ ... .. ..... ,, _____ ........... _ ........... -.. - .......... ___ ,,., .. ,_, __ .. :::: 
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Ο.774*0+0.ΟΒ1*-Ο.505+2.232*-Ο.50+0.226*Ο .. ·,ι. ι.-.> :.:.~~.~-.~ι .. ·.·,·,,ι .. ·.·,,, .•. ~.·.·,c .. :.' ,',ι ... · - --- - ····() :: ,/ :::3~:?: 

·-· ·······--........ .. ... -.... --··········---·········--···········--·--··········-··-··········--···············--·-·······-·-····· ................... ---·-·········--·-············· ·-···· ··········-·······-··-··-···· ····-········- -·--········· --· . ..... -- . . .. . ·--. 

Ο.21*-1.70+10.2*0.350+0.179*0.592-6.58 
·- ---· .. ······-····-·····-··-·········· -· .. --···-··········--······· .. ···-·--·······- .. ·--·-···---·······--······ ·····-·-· .. ··········-··-· ···---·· ···········-·-··- ·······=:::: - <=>. 3{:; m 

1 :~: ; " ε:: ~-:_=_; .η. 

Η Επ~τρεπόμενn Εκεντρότnτα e.eπ= L/7= 2.15/7= Ο.31 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσΕων 

r
- -1 

1::·. <::::< .. \ 1 ι, ;;.: e ) 
-·--····--·-·····--- ;{< :ι. ..... ··-··--·-·---··· i ~-:: 11.8 t/π12 

1 ' 

ι ι ' ' - 1 !.... ! 
L -• 

:::- "ι::::~ .. \ 1·- ,,;;,;{(f:! Ί 
"'( ! ·1 +· .................. -·-······· ~ :::: 

. ··········---········""'''-' ' i· j .:. 

ι 1 
ι. 

ι_ 
ι 

ί 
_! 

.. i 

ί {:.i;~~: ( ·····() :ι ~)()) 1 

. >\ ) .L -+ ....... --· .. .. ·····- ....... j ::·· 
.·-·, •I r.:.-
,ι ... ι: .ι . __ ,r 

1 

\!ά φ=35° πα(pvω από τον π(νακα ~ 

qd:::: 

···- 165= 3 tΠ/ JT!2 

1 = (i5 t/ ιτ2 2 

·r 
.i. 

·j ί==:: Ψ .η. :2 :: .ϊι. (j ::::= 

Η cπ~τpεπόμενn τάσn σ. επ==== ΓΙ Γf ./ \/::::: 
"'\ ..... . 66. 10 trι/;τι2 

_,, ...... - .. .... ... ...... .. .. -·······-·-·--- .°1 /..~: !.-_ί .·•• .Γ.f'ι Ξ.i .·:-:: .. !---·········--···-··········-·-· .. ·······-······ ;i.1{ r.·.··.1 .•.• • .-,·-..· •• ,;. ,;· .. , •••••• { ·,-\ ι-· ,, .... .... ' :-· 11· ' • \ ::__ι Τ' .1··. ~- ~::· ··:·· :::: ~ ,ϊ:. ϊ 0 

Γ 
ι 

·-·· Ο,. :.".\;Ι<Ο. 442 Ψ: ι ( :!. ··-· 

1 

ι !.... 

····---·······---·-··--··-·-··---··- ) ~~< 1. :1. :• Ε: · ·ί- ······-···-·-·----·-······· .... ---·-········ * ι :: () :.=.=.=.; ··· - ( :!. :: () () ~( 1 ;, ι:·;ι () +· 

+0.28*2.4+0. 5) J= Ο.958 tn*m 

::::: 52 35(> tΓ!*ίΠ 

Γ o.333*Lcb 0.333tLcb 
! 

Μ .
... ~ ·-- .... -., . '.=·· .. ,",.· ·,·. · .... t .. • ·~ > '.•,. 1,· '· '.·. -· . ·- ····-··- ··· - · --· ... - . -· . -- .... , ~~: : :; . ι--: :1, • ~ -!- ... .. ·- -- .. .. ·- -·-·· ··- .... . . . . . '~,: ·-~.' .·• .ϊ :.: ... ; .· ι .Γ·.: ..... .: ;-.. ,. •• ,;.. . . - , :-· ,; . • • ~ _ - - :~ .~) .. Γ ·~\ ·;:;· ι · ·Τ· ~::::ι :')~· ·;{ ι·::~ ·+· ·::1 ) ·-· 

ι ι 
' 



[ 

0.333*0.70 0.333*0.70 

M:s= Ο.5*0.70 2* ( 1- -----
2 .15 

) * 11. 84+ 

-<1.081 . 9+0.2882.4+0.51 )= 5.010 tnιm 

hi.= d-0.05m= Ο.28-0.05= Ο.23 m 

Khi.= ----= --------- 23.456 
.JM1/b .J0.958/1.0 

h2= d-0.05m= Ο.35-Ο.02 = Ο.33 m 

24 
-------- 10.375 

.JM1/b -J5. 350/ 1. ο 

h:s= d-0.05m= Ο.28-Ο.05= Ο.23 m 

Kh3 = ---- ~------- 10.274 

-J/"11 / b .J5.010/1.0 

g_υρε:c.τη. οπ.λ ι c.τμοι.J 

Fei. = Ke 1 *(M 1 /h ~ )= Ο.48*(0.958/0.23)= 2.000 cm
2

/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2/m 

Fei.διav= 1/5*Fe= 115*3.14= Ο.63 cm
2

/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke
2

*(M
2

/h
2

)= Ο . 51*(5.350/0.33)= 11.37 cm
2

/m 
Επιλέγω 8Φ14 12.32 cm2 /m 

Fe2διaν= 1!5*Fe= 1/5*12.32= 2.46 cm
2

/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

2.15 

Fe:s= Ke
3

*(M
3

/h
3

)= Ο.51*(5.010/0.23)= 11.11 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ12 11.31 cm2 /m 

Fe:sδιaν= 1!5*Fe= 1/5*11.31= 2.26 cm
2

/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 
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*1.050-



Fe~= 1.25Κ.*Fb= Ο.00125*28*100= 3.500 cm
2

/m 
Επιλέγω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1/5*Fe= Ο.20*3.93= 0.79 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= Ο.00125*26*100= 3.250 cm
2

/m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe2διav= 1!5*Fe= Ο.20*4.62= Ο.92 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= Ο.00125*28*100= 3.500 cm
2

/m 
Επιλέγω 4Φ12 4.52 cm2 /m 

Fe3διav= 1!5*Fe= Ο.20*4.52= 0.90 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ε ί) ν σ ('Υ ι' .,. .... - .... 1 1 ""( .... ..ι . .... ι=- 1 τ Γι' 1 ν Γι' ι=- f:' "(" ;::- ·"" r· α Τ Γι\' 1 v 
=..r ..... l).~-= ...... ~·;: ... _ _L!.b:!..:=..-!...J::~.!::;..::_--.:....:=.:-..... ~--=-_:·_:...:::.:...~-----=-:::. .. :..-=-

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
f) Ξυλότυπο ι χυτών το(χων 
y) Οπλισμός StIII~StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

Α1·:ΊθΓιϊϊ "('(-ιl 1 Λ "/" n Ε - --::::----=-=-~---~-=: .. !!.-" 

σ) Ti.::• <\ 1:113 ~::ι C• 21. .-·Ί-:r 

.t:..· ... ' 

f-: ) Τα cι:ρepo: 380 1 

ϊ ) Το 6psι:.-:io ~~:ε~ 7 :Ι. 
~· 
~~:07~::: 

δ) Το (:ι: t=°' ε:ι f:i Cι 
..,..,.., 1 4 ... ).L 

V=" 2 • 1 5 * 1 • Ο * 1 • σ:~-= 2 . 15 m
3 

Ε= 2*0.J.5+2*3.72= 7.74 m
2 

Ε= 13.854/2.10= 1.428 m2 

V= 1.428 ιn3 
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1- ~--:~:~~~~:--~-:~]~~:::Γ~:τ!~,,-~~:~,~::r~~~:,,,~,:0 -:ι~ :[~,::~~~,,;~ι:-~~~~~:,~] 
···-1 ι i 1 ι ι : ) 

ι Ι ι ι i ω14 Ι · :,~. ι::.':σσ 1 . i ι . ,.:··! . ·, 1 ·:,;. ,·;(·'·) ι 
1 ! ! 1 1 i ! ··' 1 i 1 

-:r 

-:ι · 

· .. :ι 

.. .... 

. :: .. 

1 1 ! i 6 1 Φι .ϊJ. 1 ~:; .. ι :-.::-: σ 1 :=:: 1 J :? 1. i.-.1 1 .'-......... ::.:,; .. ,, ..... 1 
1 ιι JJ ι'. ι j 1 ·" .. 1 - '°i·Ω 11 ι \ 1 ι ι ! ι 1 

1- - __ Ι___ -Γ-7 Τ :;τ:~ -~;~,- -τ ~- --- ι-- -' ~-r-- _::-,_,~,-1 

ι __ _ ____ ':'_ ----Ι- --+----- 1- -::- \_ - ------Ι- - -!- -- -- ---1 
j ....... ............................................................... 1 :3 ! ΦU ! 4" υυυ ί σ U" ::::: · :;.,~=, ι ι::; :;::::ο j 
1 1 i ί 
! t ,····, , .. ;.,ι.... .···:· ·1 Γ' .··~ ·ι () .. Ι 

......... -·-···········-···--·.................... ! ··;· 1, · .. ;. ι \.) .:... .!. .:::; : ... ! 1 () :ι ::::: ι::_~:ι ::.=.:_; :::?: 11 ~.=.:_:_; ι:) (! ! 
__ ..... ·--··· ... . ---···· .. ___ -····· ....... --. .. . ..! .... ····-· ·-· __ ... _.! -· _ ............................................................. _ ...... .... ι ....................................................... 1... .................. - ....................... J................................ . .......... ! 

Ι .. ::R ι .. ! \/ c:; _ .. \. (~i ,· :!. 1 ~:; :ι ~:~; ! 
ι_ ....... _ ... _ .... ............ -..... .ι_ .................................. _ .......... J 

Γl ( "'(Τγ ... ..... ·-·Γ ·-j Ί ... ,-,χ ΓιV Ι ι'ΤΙ \ ΓιΙ'Ι 
----. .!...:::....::..U. ι,_"·-·-JJ . .r.::.ι.!:~-!.~~: ... ιι-:.:: .. r:..::::..::::. 

Ξυ.\\:':ιτυπος 
:~~:sσ ι ιτι:2 

1 

σπλ ι cψc:ι ς ~-ι-ι: ![· Ι Ι -:_~_.ζ_~;~ 
11 

~;: ;,:;, ~~ 
11 

Ξ~ · ~ ~ Ξ~,2. σ 7 ! ?3362. 6 
1
1 

Οπλισμος b-·· ~~-~υ Lj9. 78 6312.65 

_:__+ = ~-~~~~~~'__ι:'ΞΞ'__L'_Ξ:_4 __ ι_ --~~:~-- -__ J __ -~~-~=~--ι"-=-~l=" ~ 51_Ξ9 6Ξ0 :Ξ3 - 1 

ι.:· 1 1 ν Γι.\ 1 r:' {ι ;z; σ Τ1 (~("./Γι χ (ϊι ι::·ι ( ι:: τ ι~.:· f:: ι-::ι σ Τ ι:ιι::- τ (ϊ• \/ Γi λ ,... .. ϊ v ί ;., v { .'.::; ,·-, · .. · ) l α L':' '=' (') ( ) ..... , ] 
\.++, -- , - • , • _ .. ••• - · " ' • ' ... , ' ·· - ' ·, \, •• -· ,.-.. :ι • ,ι \,_Ι '.-) ...•.. ρ . .:..:.. 

-·----· .. -------------··--·---·-----------···-·-·--·----·---------··--·--··-·-······------··-·---- -------··---·····--········--

4 
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3.31.ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=35 ° f<A Ι ΥΨΟΣ Η=4.50 m 

;·---·--·-·-----·--·---··--·-.. ·----····----r-----·-·-·-··--·-··-··---····-·--··-·-·---· .. ·-·--··--- -----··------ -··-·-------- -·--·-·-··-·., 

1 Χαρακτnpiστικά Εδάφους Φορτ(α-Q ι αστάσειc j' 
ι-········-----··--·-··----·----···------·--· ----··-------·--------·----·-·-----·-·······-·-·--·····-· ·-~--------·-·····------·-
Αμμώδες έδαφος ι Επιφόρτισn : 0.5 t /m 
γ= 1.90 t/m 3 1 Υψος πρανών 3.50 m 
c= Ο t/m 2 

1 Οάοο~ Βεμεf {ωσης 1.00 m 

ι ··= ··"ι:---ο ιπ .χ 1 ι:·ι"Ί ι'ιi ι!."")Γ" (ϊ \ /Τ. πτ··--,,-· 1 ί::-. ... - " Ί '"'"'°) --

--.~~--~---·--···--··--·-·----··----·--·- ~~~---~~~-... ::~ .~-~ .. :~.~~.-~ ..... ! .. ~~--_:_~--~~-·· --~-~~-- - --~---·~~-~~~--:~ _______ J 

ΕΥF'ΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= eφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 (45- 35/2 )= 0.271 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*4.50*0.271= 0.610 tn 

Εολ= Ey+Eq= 5.213+0.610= ~.823 tn 

ε-.... t.H/ ::::; + Εη *Η/2 5.213*4.50/3 + 5.213*4.50/2 
\{·:::: - - ···-·----··-----··----·······--·-··-·······---··---·- ···---······-··--·····-.. -····-····-- -·-··· ···---·-·-· .. ·---···-· .. ·-·---····· .. ·-----····---·--·---·---·-·· .... :::: :!. :ι ~~.:_:_; (Ξ~ fϊΊ 

Ευ.\ 

Μαν= ΕολtΥ= 5.823*1.58= 9.189 tntm 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΛΙΚΑ 8225 

~ 
0,80 
t 

ST 111 
ST 1 

-
/J -

l ,00 
ι 

2,30 --

1 ~ .. -2,60-~ .. 1 

4 .SCJ 



Ελεγχο ι t-=:ατασκευtις 

Το (διο Βάρος του το(χοu ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = Ο.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 2.00*1.00*2.10= 4.200 tn/m 
Ρ3= 1.40*3.50*2. 10= 10 .29 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2.10= 0.029 tn/m 
Ρ5= 112*3.50*0.60*2.10= 1.05 tn/m 

357 

Η pοπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σημΞfο ανατpοπ~ς Α Εfνα ι 

- Ο.504*0. 150+4.200*1.300+10 .29*1.600+0.029*-Ο.950*1.05*-0.448= 

-·· 23. 560 tnm/m 

Ο συvτΕλΕστhς ανατροπ~ς efναι 

/"! . Ο:\/Τ 

n.ο:νατρ= 

1'1. αvατρ 

g~\.ι;1_:=:::. ο c. ...... ,.:.::ι.\ .. ι... σ ευ.~.ιt.r η ς 

yιά φ=35° έχω σ υντΕλεστ~ εσωτερικ~ς τρι8hς μ=Ο.51 
Ο σuvτeλΕστ~ς ολ(σenσnς Ε(ναι 

F'. ο/,;!ι:μ 

2.56 

n. ολ ι σe= ---·--·-------- .. - ------·--.. ----·-= 1. 51 
εσ\ 

Αποστάσε ις από το σnμεfο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1-L/2= 0.150-1.150= -1 .000 m 
ΧΜ2= XA2-L/2= 1.300-1.150= 0.150 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1.600-1. 150= 0.450 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-1.150= -0.950 m 
Χ Μ~= XA5-L/2= 0.702-1.150= -0.448 m 

ι ... , Ε Ι< r:: Ε \./ τ Ρ ι::ι τ ϊι τα :Ξ ( v ο: 1 

e=::: ------·-
F'. Cι .. \ 

o.so4:;:-1.ooo 
·-+ 

η .. -, •")")ο/;() ·1 ι:::" ··1 1 ·ι (") ,-,q ψι") .. , C::-()+'") {") . ...,,..., ,,, ι·· l"ji:::" .- 4 - ι- -·~t ι:ι .:::. 1._ ι ιf. •,. :7 ,j. \,) '·- ·• .. . • u . ι::. : ψ ·.. :r ·ι.τ • .... 1 ·-
1
•.. :ι · .. . ι:.:. ".f /f. - • . .J n -.t ~-! 1,) + J. :ι () .. :1 * ·-- (.) i: !.! . .i+ :ΞΞ: - · '".:j α 1 9 

+ ----·---.. -·- ---·----·--· ---···---

- -(J. 32 m 



Η επ1τρεπόμΕνn εκΕντpότnτα e.επ= L/7= 2.30/7= 0.33 m 

Ε ,λ ς:; .,, .. ,. i") Γ \ 1 ·- .-- ·- Γ\ Γ ϊ ·r- ·- .- ,,_ ι ·τ- r ~· -τ .L 1 ί ~ • ,' r r ·-- ,;., -r -ι Γ -=.: ... : .. "::: ....... :~: .. ::-::>...._..:.:_!..!..:Ξ .. t-..'.L::::~·~.-~:::..-...:Ξ .. ! . .!..... .. ...: .. .r.:.'..:Ξ..!..-~:~ .. 1::: .. Ξ: .. :~--l--:-.... .....l-J::':..~-·~-""' 

Ευρεσn κυρ(ων τάσεων 

σ i. == 
ι 

r. (),.'·\ Γ ' 
σ2= -·-·-·* 

ι [ 

:ι. .. ---
ι 

ι:~'*e 
:!.+-..... __ .... 

ι 

]- ----·-"""* 

l 17" 2ι~:~: 
1 

ι 
·-·· _ ..... , __ .... _ ....... * 

,., ::)(> .ι::... 11 

J 

]-c:. * <-·Ο. 32) 
:ι - ... ---- .. ·----

ι 
~:;;: :ι 3() 

Γ 6# ( --() 11 3:~) 

] 1 

:ι +--.. --.--.. -· -· 
:Ξ: :ι 3() 

ι 
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13.77 t/m2 

ι. 24 t/m 2 

Eupeσn eπιτρeπόμeνnς τάσnς εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

γ1ά φ=35° πα(ρνω από τον n(νακα 3 

1
,
1 

,·-7 ,-.
1 
.. 
1 

h 1 ........ 4' ·ι 4 (1 ,,,,, .... --/].'-" Λι'Ί \ c: ::::: \:ι .ι ιι \:.1 ... :ι ι \, ι.j ..... . . " · ... :ι ι ·. ~ ..... .. .ι: .. :ι Ί · .. 

\/ ::::: ~? u ~.=.=.i () 

-- 171. 30 tn/m 2 

Η eπιτpeπόμeνn τάσn σ.επ= qd/ν= :Ι.71 .. 30/2.5= 68.52 tn/m2 

ι-Ξ:.1:~2.'Ξ~(,ϊ,Σ.'.LΙ::":-:ι.Δ ... ! .. .@: .. \::)j::ιΞ: . .':ϊf:' .. h:!._ .... ο ϊ.ι\ .. _ι__μ .. ιιιω 

Γιά sλ18όμενο οπλισμό διαλέγω τα 4Φ:Ι.0 στο μέτρο. 

C4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό δ ιανομhς eπιλ~γω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8,2.51 cm2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ Εκσκαφ~ σe ~5αφος αμμώδeς 
Β) Ξυλότυποι χυτών το(χων 
γ) Οπλισμός eλι8όμενος StIII,StI 
6) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

α ) 
-r· 

ι::ι (( f.:ι ει ~=ι () η 

:ι ~~·:3 1 . .:.. 
ι:~. ) Τα (( ι::Ί θ }:) Ο: ~~t3() ·1 3θ02 J. :• 

ϊ ) Το ./.., ·-· -· ·- -- ~.)8 
. ..., 
~ ~5:37 :ι U.J-.ΙΙ::j~_!i_t / ... 

' 
ι.:) ) 

..,.. 
Cι \~:r.ιειι-:ι<-.:ι 

· ·:-ι· r-, .. 4 1 ·- .~ .1. 
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'../= 1... * 1 " ο* :1. • ο:::: ? u 3 σ * 1 " ο* :!. • ο:::: 2. 30 m
3 

Ε= 4.50+0.ΒΟ+Ο.30+3,,55=9.21 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 8.220 m2 

V= 8.220 m3 

Βλ Sόμενος οπλισμός 

4*3.55*0.617= 8.760 Kgr 

Οπλισμός 6ιαvομhς 

5*3,,55*0.395= 7.010 Kgr 

-Ί~~--·-·······1--~; .. ~- ,. ·~: .. :~--·····---······-··-····-·~--· .. ·ι~--;··---~~----Γ·-·~-7 ( ,;~~~ ............. Γ-·;;~:~~.:~Ί::~-~~.-~~: .... ~. ···-τ··· .. ~·--··:· · :-;-··· · · ····---·-Ί--· · ·-·-;:-~: .. -·-··········---...... _l 
. ':::: ι ,_)υ ':· Η ΤUι .... ~ ':·~· ~ _ .. -. ~.;: .. _ / · · -·· -· ···· ·· '1 ι,. J Τ ! μ '.' ,. · u1:··1Πι::'ιl\/Η 

Cι. ι /:--Γ'ι··./ f'ϊ!'ϊ Ι ;-,· .--· /·1u".'U.•:::.'C!.ι.. ~\ ... ί \:) \/Ι'ϊι'»Γι Γ ι ----·--.. ····--=~:.:.~.-~~~~ .. L~······-------····--· - --···--·· .. ·-- .. ···~--f ..... .. - .... , ... _, ...... -....... .. ... -~ ... ::::~~---.~ \- ·· ··---······ .. ·--····-· .. ··· .. ·--· ........ 
1 1 Ε1δ1κ1"1 π:σ;ωφ(1 21:::C5 1 :: ι 2 .. 30 ! 742 .8'1 1 3045 .. 016 

:ι / : ~:::::::: ~ 38011 j '""' 1 9 • 21 1 
1 

30 c;s . CA 

1

. 2θ :ι. 3(:;·,, 7 

Πλαϊνών 3801 m2 8.220 3055.34 50229.80 

1 

4 1' σπ .λ .. , ι. · .. ϊ ι'·-' ,-"-... ·,·:·· '-',~_. !.·.·. J.τ τ_ :ι: 38 '/ 3 ,ι ί:: ι:.:.:.i ι··· 1 θ • / (j σ 1'1 21..
1
•• ............ ' • (_-) ·_·7 \J 

~ :? :·? 17' ~=.=_; " 5 
Οη.\ 

1 
σ μι:j ς θi.: Ι ::ΘΊ 1 i< ι1 !". 7" σ :ί Ο :2~5.:7:.. /:={ :ι θ2 :ι • :ι 

ι ;:5 ι ';·.-._. · :1-, ϊ'·'-;·· -· ·--,r~, .. :7-r.c~ 1 ~'.-::··14 I Πί~Ξ J 3.·;:."'?() ί .-·...-. 77-1 .. :; ..-1 ! .--,r·,-1,--.-,, ι 
1 

"·· ι .. .... j ... _) '···· Ec j.J • .. !. .D . .:. ..... '·- 1 ... ·- -· · · - -· - ι ··-· . .. .ι ··-' • ·τ 1 ... .. ... ,..., ( , .ι \ 
···-··-···· ··Ί--· .. ···-··--.. -~.-...... - .. -1-... ---···--·-J--·---·---·-- -·--···-·-- -·--·····-·--· .. -·- ι._-~---~~~:: __ -__ ~----·-··--" 

ι ___ :Ξ~~-ί ν ~-~~-~~~--.~----~ ι:::ι: ϊ1 Δ ....... i~-~~~~-~~-- j·:: ·~.:.:~·~-~: •• (~: __ ~.~~'. \/ --~:! ..\~~ ···/(.;) ···./ (-:~ ρ :: ·~~-) -·-·-·--_J __ Ξ (:) "~-~ J. ~-----J 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Υ λΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

~ Ο.25 

4.50 

1 

0.30 

ο.ι4~1 : ο 32 l _ι_ 
-τ ιι__: -ο. 8-ο~-=-:-=----=------1. 6-s-=--=--=--=-~: Ι 

2' 4 5 -----.-ι 



Ελε '( χ α ι κατο:σκευtις 

α ( S ι •J βάρος του το ( χ ου ε ( \ιο: ι f::ο:τι~ι: τμτ"ιμο:το: 

Ρ ι = 2.45t0. 1512.40= .882 tn/~ 
Ρ~= 0.30$Ω.17t2.4Ω=. 122 tn/m 
p 3 : 0.25*4· 18*2.40= 2.51 tn/m 
Ρ4= 112*0· 17*1.65i2.40= .337 tn/m 
Ρ~= 112*0.17*0.15*2.4)= .102 tn/m 
Ρ.= 112*4· 18*0.05*2.40= 0.25 tn/m 
ΡΑ= 4.18*1.65*2.40= 13.1 tn/m 
Pa= 112*1.65*0.17*2.40= .266 tn/m 

Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεfο ανατροπ~ς Α ε(ναι 
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Μ α F
' ,,, '1" LF' ·L· v Λ ι F' ψ ""Α f-f' j' v Α -ι· r.:· ,,, \/ Λ 1 F' ........ " 'F· •!/ \/ • F • VT= ι ·;~. 1 ,Η ι ·-r ~ ιf· /\Ηι:;~~ ···· .. $ ιf. Λ ::$. 4 -·- /ι ι. ._ . ~; 1

\" ..... Η~.'-'ί -- - ~-. ιtf. Λ H~t ·r ·· 1.~ t· f~t-"\ ·ι- 's *Χ f·~ IJ = 

- o.:5~-1.7+ 13.1t1 .625+ .266*1 .900= 25.3 tnm /m 

/'1. ο:··, Τ 

π. ανατρ=-0 _,, ____ ......... _ .... ______ ----------·---·= 2. 75 

n. ολ ι σe::= 

An10(~-~n-·r c· .•. ·,~~ ro σrιι~ε(Ο Μ • c L ..... <::. , =· , ι u c 

ΕΞ rι Cιι\ 

-·-----·--·-·-···---··---··= 
1= , ... ,,-. 
\-t . ,::.\.,~ 

ΧΜ 1 = ΧΑ ι -L/~= 1.225-1 .~3= C.00 ~ 
Υ~2 = YA2-L/2= Q.650-1.2:= -.575 m 
χr3= XA3-L/2= 0.675-1.23= -.550 m 
ΧΜ4 = XA Q-L/2= 1.350-1.2~= .125 m 
ΥΜ5 = YA~-L/2= 0.333-1.=3= -.89 ~ 
ΧΜ6 = ~Q6-L/2= -.692-1.23~ -1.7 ~ 

X~n= XA A-L/2= 1.625-1.23= .400 m 
Χ~8~ XA e -L/2= t.9CO-L.23= .675 m 

1. 54 

e - - --:-____ ... _. __ .. ___ .. ___ .. __ ·---.. ·--------··--.. ---·-·-·------··--·-----------= 



- ----- ·-.. --·-·--·-··-····--··-···-·--··-·---·--·-···-.. ··--.. --···-·--···--······--·"-······-· ····--···---·- ·-

+ _ ..... ···-··----·------·-·--------··--·-----.. ---· ··-·--·---·-· -Ο. 31 m 
17.573 

Η ~πιτpcnόμενn εκεντpό~nτα e.επ= L/7= 2.45/7= 0.35 m 

Ευpεση k~p(ων riσεων 

_ Ρ: :λ __ ~ [ ! --6-: e -] ~ 

,-, , .JΛ r 6 .1\ Ε J 

·-----;χ 1 ! +-------- i =: 

J_ ι J 

·• -r c-7··~ 
ι ι' • _ι / .~ι _________ .. * 

ι 7. ;: .... ~ 

ι -
1 ... J 

'"'{ ·· ~ι)l ο~ \ -t_) n ._ι 

1 ------·--· .. ·------ .1' = 
2:ι45 

Γ Ι '1' ( ,··, "":Ι' ·• \ l 
1 \ .. ,.. ·--' .. .1 ·ι ·-' J. • 1 

1 . +-... ~ .. --,:·:-·--1 = 
l : .. ;ι ,1. ...... 

ι .J 

•- -' .:• • ,Γ .. Ί - ϊi 1 \.'" 

... ,,.. "' ι .... = 

Ίc.: 4 • .α. 
ΛI - ιΙ .. ., n .. 
ι i ~ ·-- "'"r ..ι.. . ., ... t 

·· 1 77. 3 trι/ιη2 

.. ,.. 
' 

.. , ι 4 ι- .Ι.• ·Ι •• .ι· . ., ·f 
J "- L σ , Τ ~ 1. 

12.6 t/m2 

1.73 t/m 2 

Η ,_ r( Ί Ε' ·- '"L'··.r. .. -ι·ι σ. ΕΠ:: Γ-ι•,j/ν:: ,::·ΞΓ ·.11-- .νιt , 
ι~- ~-~.5= 70.94 tn/m2 

Εί.ιρ ε σ η ρι::) Γι ο.ι\/ 

Γ ·ι 
• 

-·· ·-··--·-·--·) *·Ci ·' ..... ,,:.-; l +----.. -- ---~-- ·-· \ :J. , D .-~, :.-1-..Ξ \1' Υ. l:J "''l) i -Μ1. .,._ - ι:::' .... --· ''. ι ι· 1 
'. j ~ "·:. --· R- " 

ι 
ι ι 

J 

(> 11 33:~s f:(> ll 5(:> () ιι 33·::::*() ιι 5() 

.... - ........ --·-··----- ) ~ t 2 " ι~ ·f- .. ·---------·-· --..... * ι 7 ~"; ·- ι' 1 () (Ί '~ j ,-, () .. , .. ιι , ·- , :ι ·• -.. ' 1· .. tt ί ... 

2 .. 4~5 ,..., 1 C' 
.::.. ι: -t .,_ι 

+ο.::*2.α~ο.5) J= 1.210 tn*m 

:::: 7.440 tπ*ιη 

:- ι.· ι 

. "' 

Γ 
1 

:~ ,.. 1 ( ' 
r \ , l 

.) ι ·-::~:·:::: ~~ .. ι: b 
---····-------- \ •\' c " -, ... _ ·----·----- \J.: •• 'Τ": •-.:. ·- \ l _ 

\... -1 · \ -

1 
J ! 
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Μ3= Ο. 5*0· 80 2 * ( 1-- -------) * 12. 62+ * 1. 730-
[ 

Ο.333*0.80 0.333*0.80 

2 . 45 2.45 

-ιι.οιι.9+Ο.32Ι2.4+Ο.5Ι]~ 6.070 tnlm 

ξ;_ L.ι f.:' '= .-ι· τ-. -. '- - 1 

h~= d- 0.05m= Ο.32-Ο.05= Ο.27 m 

27 
-------- 23.442 

-J/'11 / tι ~rι.21011.σ 

h2= d-0.05m= Ο.30-Ο.02= 0.28 m 

20 
·----· 10.262 

.JΜ:ι ./ IJ -J7. 440 / 1 • ο 

h::s= d-0.05m= Ο.32-0.05= Ο.27 m 

.JM1./b 

·"','17 
,,:,. Ι 

----·----· 10. 310 
-J'6. 070/ 1 . ο 

Fe~ = Ke
1

*CM
1

./h1)= Ο.48*(1.210./0.27)= 2.150 cm2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 115*3 . 14= 0.63 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2/m 

Fe2 = Ke2 *(M
2

/h2 >= Ο.51*(7.440/0.28>= 13.56 cm2/m 
Επιλέyω 9Φ14 13.85 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 1./5*13.85= 2.77 cm2
/m 

Επιλέyω 6Φ8 3.01 cm2/m 

Fe::s= Ke
3

*(M3 /h3)= Ο.51*(6.070/0.27)= 11.47 cm2/m 
Επιλέyω 6Φ16 12.06 cm2 /m 

Fe::sδιav= 1.!5*Fe= 1/5*12 . 06= 2.41 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Ευpεση eλιβόμενου οπλιgμο.Q 

Fe~= 1.25ϊ..*Fb= Ο.00125*32*100= 4.000 cm
2

/m 
Επιλέγω 6Φ10 4.71 cm2 /m 

Fe~5ισv= 1/5*Fe= Ο.20*4.71= Ο.94 cm
2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::ι= 1.25'ϊ.. *Fb= Ο.00125*30*1.ΟΟ ::::: 3. 750 cm
2

/m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe::ιaισv= 1/5*Fe= Ο.20*4.62= Ο.92 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::s= 1.25ϊ..*Fb= 0.00125*32*100= 4.000 cm
2

/m 
Επιλέγω 2Φ16 4.02 cm2 /m 

Fe::saισv= 1/5*Fe= ο.20*4.02= Ο.80 cm
2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκeυ~ς 

Εpγασ(εc που πρόκειται να εκτελεστοdν. 

α) Ει5ικ~ eκσκαφ~ σε έδαφος αμμώδeς 
β) Ξυλότυποι χυτών το(χων 
γ> Οπλισμός StIII,StI 
5) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

Apepα του Α Τ Ο Ε - - . . . . 
α) Το ό:ρeρο 2123 
Β> Τα άρeρα 3801 
γ> Το άpeρο 3871,3873 
5> Το άρepο 3214 

[lpομέτρηση εργο:σ ι &:ιν 

Ε= 2*0.15+2*4.18= 8.66 m
2 

Εuβα5ό ξuλοτόποu πλgϊvών πλευρών 

Ε= 17.573/2.10= 1.751 m
2 

V= 1.751 m3 

364. 
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3.32.ΕΠΙ~ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=35" ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=5. σσ 111 

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ f':ANKINE 

1 
... ι··· _,.. -- ·ι· '? 11 _.1 J::;" • .. / .-.. .·.} ::::: ·r·,.-_: •• • .. ι.· •. 2 1, .. /Ι. ~.'.'.".ι .. -. : .· =,.~; ~.--.' .. / .... -.·.·.' ) :::-.: (.-.', ,, .·-....... ' .... ? J . 

."· · . •. .1. -- ~·::. ΙΤΙ. ' \ ~- , ... ι ·- ιμ .' .ι~. ·t ""1 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*5.ΟΟ*Ο.271= 0.677 tn 

Εολ= Ey+Eq= 6.436+0.677= 
7 

114 
.J .• --
~- ! i 

\\i ::::: -·········-·-··- ···----·-··-·---·--·-·----·---·- ··---·-·---··-·------·------···-·-----·-----····-----··-·-·-·-··-·--= :ι IJ ·:;.:·· ~.:Ί ΓΓι 
!Ξ ϊ *Η / ::~: + Ε η *Η/ 2 6.436*5.ΟΟ/3 + 6.436*5.ΟΟ/2 

!:'Ξ c::ι.λ. 
7. :ι. :ι 4 

Μαν= Εολ*Υ= 7.114*1.75= 12.40 tn*m 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Υ ΛΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

f-- ι s s ----1 

Τ 
2,20 

l ,00 
J_ 

, .. 2,50 .. ι 



Ελεyχο ι κατασ~::ευfις 

ϊ ·- t r- -· . ιu ΙόΙΟ ~aρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 0.30*1.00*2· 10= 0.630 tn/m 
Ρ2= 2.20*1.00*2.10= 4.620 tn/m 
Ρ3= 1.55*4.00*2.10= 13.02 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ5= 112*4.ΟΟ*Ο.65*2.10= 2.73 tn / m 

οηtηΞ το Ρ. ολ= F' :ι -1-F· 2 +F'3+F'4+F\~ = 21. 000 tn/m 
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Η ροπh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημΞ(ο ανατροπ~ς Α Ξ(ναι 

- 31. (>29 tnm/m 

Ο συντΞλeστhς ανατροπ~ς ε(ναι 

n.ανατρ= -··----····-·---·-·-·---·- ::::: 

1:?,. 4 

yιά φ=35° ~χω συντελεστ~ εσωτερικhς τρ1Shς μ=Ο.51 
Ο συντeλeστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

~21ιι()(}()*():ι51 

2.50 

n. ολ ι σe=" -··-···-----·-··- -----·-····--·-···--··-·----= 1 . 51 
ΕΞ c:ι .. \ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA~-L/2= 0.150-1.250= -1.100 m 
χ~ι~= χ A2-··L/ :Ξ= :ι. 400-··· :ι. ~:;:::"χ)"::: σ. 1 so !Ϊi 
ΧΜ3 = Χι~:-.!;·-L_./2=.: 11, ~72~~·:·;·-1 ,, :25():::: (>. 4 ·7·5 fϊΊ 

χιν/4 = ΧΑ4 -Ι.../2= Ο. 200-1. 2:-!Ο= --·1. 050 rrι 
ΧΜ~= XA 5 -L/2= 0.735-1.250= -0 . 514 m 

Η ΞΚκΞντpότnτα ε(ναι 

F ... ""1 +-F' ,,. v k·ι ' r-··, ,,, ._, ''1 ·,1 F' 
1 

;ιι: ;Υ: !"1 1 +Γ' 2 * ΧΜ 2+ '3:\< Χι· 3 · · 4 ·f· Λ ι' 4 • ·• 5'i' Λι·, 5-··1· • ανο:τ·ρ 

e= ·-··--·- ·-····---·--·--··---·- ···-···---··----·--= 
ο. 6 ::::.σ*-··1. 100 

·-·-----------·-----·+ 
21.000 

4.620*0.150+13.02*0.475+0.ΟΟΟ*-1.050+2.73*-0.514-12.4 
+ ·-·--·----·-···----·-··-···-·-·----·-----·----·---·····----···-·--···-········--··--·--····--·-···------···-·-·--···---::::: 

21. σοσ 

- -0.36 m 



· ~ . 
' .. . 

\ . . •. 

., 

'",': 

::· 61 

; . 

Η επιτpεπόμ ε νn εκεντpότrιτα e.επ= L/7= 2 . 50/7= Ο.36 m 

Ε,\εtχος UΠΞRfl.π . .Q.rιC :ΞΠ ι τρεπόμΞVΓιζ τό:σης 

Εupεσrι κuprωv τάσεων 

r 

]= 

1 21. 000 
F' . αλ 

ι 
6*e 

σ:ι.= -----* 1 

'- L 2.50 [ 
6*(-0.36) 

* 1--
2. 5(> 
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]= 15.66 

F· . ολ 

]= -·-··-··-* 
ι 

21. 000 
-----* 

2. 5(> 

6 * < - σ . 3 ιJ ) ] = ι . ι 4 

2 . 5() 

Εuρεσrι επι τρε πόμεvrις τάσnς εδάφους με την μ~sοδο TERZACHI 

γιά φ=35° πο: fpνω από τον πfνακα 3 

Nc = 57 . 80 
ν=2 . 50 

Nq =41.40 , Νγ=42 . 40 

= 179.36 tn/m 2 

Η εrτιη:..1εη <:J με·: vrι τό:σn σ.επ= qd / v = 179. ~::6 /2 .5 ==::: 71.74 tn/m2 

.t..\:-.!.Q...Ξ ση .. fJλ ι ... Εl.h• . .Ι::.ΕΞ ··~ .. Π.\:L.Ω_Π,\_!._!lli.9ύ 
Γιά eλιSόμεvο οπλισμό διο:λtγω τα 4Φ10 στο μ έ τρο. 

<4Φ1Ο,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό δι ανομ~ς επιλ~γω το: 5Φ8 στο μ~τpο . 

<5Φ8,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

.!Ξ.Ω. ϊ ο:σ ( ε c: ...JJ..QJJ __ .r.iρό ~=: ε. ι το: ι νο: ε ~=: τελε σ τούv . 

ο:> Ειδικ~ eκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξυλότuποι χ υτών τοf χων 
γ) Οπλισμός eλι Β όμενος StIII,StI 
δ) Αοπλο σκυρόδε μα 8225 

Apeρo: του ρ, . Ί..!..-0. Ε .. _ 

α) Το ό:ρeρο 2123 
8) Το: ό:ρeρο: :::::so 1 ~ 3802 

'( ) Το ό: ρeρο 3873~3871 

δ) Το ό:ρε:ι ρa 3214 

t/m 2 

t/m2 
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V= ι_~\1.σ:r.1 .. 0::::: 2.SO:r.1 .. 0:f<J .. ;;>== 2.50 m3 

Ε= 5.00+1.ΟΟ+Ο.30+4.05=10.3 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 10.00 m2 

v= 10. σο ίη3 

8λ1ΒόμΕνος οπλισμός 

Οπλισμός δ ανομhς 

5*4.05*0.395= 8.000 Kgr 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

5 .00 

0.34 

J_ 0.36 
0. 15 Τ [__~-ο-. 8-5-=--=..--:-:_-=--=--=--=--=--1-. 8-ο-=--=-----------__J: 1 

r------ 2.65 ------· 



Ελεy χο ι κατασ~:: ευt1 ς 

..... 
ι5 J 8lpoς ~ου ro'·nu Ξ(vαι ~ατα ~μ~ματα 

0
2= 0.34t2.10t2.40= 

Ρ3= 0.25*4.64*2.40= 
1 '7 i 

1 / t. 

,..., ·-,n 
.L ιι ι σ 

J.. ~ , .,.. _. ι .ι 11f 

ί: -ι/;Τι 

trι/ιϊι 

F'4 ::: 1/2*0,.Ξ1* 1 .8Ο*-:~.40= , 45:3 tπ/ιτι 

Ρ5 = 1/2*0.21t0.50t2.40= .128 tnιm 
Ρ6= 1/2*4.64#0.04*2.40= 0.50 tn/m 
ΡΑ = 4.64*1 . 80 *2.40= 15.9 tπ/m 
Pa = 1/2t1.8(*0.21*2.40= .359 tn/m 

Η ρ<Jπϊι τοι .. ι βσ:ρους ι=· . ολ ι: .. :ις προς το σημ,~ .. : (eι ο:νο:τρι:ιnίις ~ί ~ (να 1 

- ο . 5 Ο * --.: , L -ι- "Ι. :=ϊ • '7 k 1 • 7 5 (~ " - ·: -ς; 'lt '.:Ό: • :ι :·ο-:: 3 2 • 9 t rι in / m 

n.ανατρ= 2.65 
1'/" ο;-.,·υ. τρ 1 :~. ~'J. 

Οι '',.τ:-:\εστt1 ς ο,.\(ιΗΞ:ιΓισrιr: .:.f\ι σί 

n. ολ ι σa-= ----··----- -·--... · .. ·-··· ·····--------·--= 1 • 52 
Ε.ΙJ\ ? • ~. 1 

f_.:_ ~ '' - ι- ι Ι· -::: · ·-'"' ι"· -Γ Τ n Γ"' 
-•- _,___. _r -'-~-- 1 ··, 

Αncσr&σεις σπό το σnμε(ο Μ 

χ :νι 1 = χ Α 1 -1 .• / 2=: • :~:2:5-· l • ~::::::= σ. ()(> Πι 

ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.680-1.33= -.645 η 

ΧΜ~= XA~-L/2= 0.725-ι,.J:= -.6CO m 
ΧΜ4 = YA 4 -L/2= 1.450-1.33= 
yk..·ι~!:i=-.: > Α:.~ -ι / :-= ι), -:;.41-;- ι , ::~-=;= 
X~b = XA6-L/2= -.775-1.33= 
XMn = XA A-L/2= 1.7SΟ-ι.~:= 
\,/k.•f -, θ- ~" Α .. ;. -ι_ 

. .,_ 

..... - .2 n .... ,5(;·-·· 

.. .-, r:-
ϊίi . ..:---.ι 

-·· . 'ϊ9 Τι 
._,.-, ·Ι 

ιΤι ·-· ' J. . .ι:J ': ~5 1 

' 
··7 :::-=- Ή 
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e -
.-, ~ ''j 1 r:. /. ,,,, ιΓ• '''(l·Ι J , • ., •'-,·γι ;..ι·-. •·νι-.< c , .

1 ι ii 1 1 . ,- . ~ ' ,ι ; -~ 1 • " 1'. • ι '"3. .. 4 '\\ ... 4 - r ...... i' ! . • .... .. t.. ·-' 6 .. ~: '.'' - ~::ι 1 ':{ /'"' ' τ-, w \..· ,. ... , .. 
....- ..... _. .;_.;ι • ~··' • • ~~ 1-'t . /~ ϊ' j·'" Γ J ~- .,.. ι Β ··- '"° • . ), \,· - - ---·- ____ .. ___ .. __ -· .. ·---· .. ··- - . ·- ---··----·--··· 

F.aλ 
-·- ··---··--·-·-· .. ·-·-···---...... = 



····· ···········-·····-···········-··-·········--· .. -·····--··--·········-·······-·"''''''--···-···············"·-·"''-···· .. ········•"''''''"-·-··"'''""'------····-·····-····-·········-······· --···-·-······-·-·-·······························--··-·-··-········---···········-····-······· .. - .. !·· 

Ο.50* -2.08+ 15 .9*0.425+0.395*0.725-12.4 
.. ,.. ·······---·-·····-·····-·-···· ·····-··-····---·-·-·····-···-·-················-··········-·-······ ····· ---·········---····· .. ··---······"''"---·········-·········"""''-··- --··-·- ..... - f);36 {jj 

:Ξ :1 . • '??Ο 

1--1 . ··· .,... . ..... ...•......... .. ι. . . .... . . ··- ··- , · ,- · · ··,··· -·. 
1
--'·1 ••1••• ·c·. ··- , -, --- • !::.- π::: j __ .. / ··_.? :::: .'."."_."_• __ .·.-'.:_.) ·;·c···

7
··' _,/ ·.·.? ::::.· 

: ' ·: :: . ! i ~ ι j . ..: ::::. i i ι..: j ... \ ~ : : . './ ! Ι t.: . i':. ·:::. \.: · .. j-: ... ·· : i :.. '···" .-- - - 0 . 38 Π1 

Εuρεσn κup(ων τασΕων 

IJ :ι. '''" 

Γ ·,ι 
Γ' :: ι:) .. λ.. ~ ι~ * {Ξ1 i 

1 

...... -·--·-··· .. ···-- -·· ~{< 1 ι ·····--·······--·· J :::: 

ι. f ι. . ( 
J 1 
ι- .. ι 

2 i .. ·22σ /"- ι, >r. ( ·····σ. :::::.~) Ί 
·······-··········--·······---* 11 1. ·· ···--·········--············-········· ) ,,,,, 

.-, / ,-.. . .... , / ι:::· Ι/ 

."·.·. , .. ·.·.·.·)·.-.. ·.•. 1 .· ..... , ' ι ..... ... ... .J 
14 . 5 t/ ιτι 2 

σ2·0:: 

Γ 
~;:ι = () ,.\., ( (.~ * (·:·:~ 1 

···· · ···--·· ·· ·····-Χ< f :!. ·+· ·······--·-·-············ f ···· 
ί ! 

ι ι · 
ι 

21.220 r 6*(-v.56 ) 1 
·······-·····-········ ······-······ ...... ~f:: ι ι ··(- ....... , __ ,, ............ ,_.,, ........... ,_ ........ ί ::::: 

i ι 
'1 . ... " ϊ;.~:5 i 

.. : 

1 . 4 8 t /;T!2 

:,7;, i!: 
··,··· t'\· ( ! ΤΊ Γ ' ··-
......... . 1 ·::-

· .~· i ι.\ q:ι=35 ο '{'";(( ( 

!\I ν ::: .::1 . . : ·: .::j.() 
'' :,ι 

. , ..... . ·· ·-. ι:::· _ ... \ 
/ .... . . ι: .: \ ... · '· . .! 

qd:::: .=;:: ι. :ψ: r.i :{ :::·· :· ~ ··!· ·: 9* 1 .C t41.40+0.5*1 

····· 1 85 χ4 t rι/ιτι2 

1 J .... ... .; ' . . ... ... .. ... .... .... .~ ,_- -f Ζ •••• ΓJ i""J ...... / ::::: .·.:. '.·.:_:_:; ::_=.=_; -. .ϊ,' . .. / _1.:·.:.· •••• .'.'.'_:;_ ::::: -τ,. 1'-1_ • .i .. . L.. i..,_ n _/ •.m ~ Γι :.-::. i ϊ i τ· [:::: ε 'ϊϊ ι::.:ι j ... ~ Ε '-/ ·ί ! 1. ! .. .:. :...: ι i l,_C ,. - ,-··· \-j · ... : ·· \ --r ,_,. - ~ 

··············-··········-·-·· ···· ··-·---· ) ~{{ (:;" :: {Τ; Ξ"~ ::-:: ··i- ............... ·-········ '-1:" :·•: ι"'Γ .: ··- .: Ϊ' ; .. ·L· '" ι • ····-· ·········-···-·- · ι !·· : ..• : :: , : i .!.. ! ! ... _ = •• ;../ • Γ .:!'· "\;·· • ~: _: - :.::. ~;: ~ϊ (.: .! .. - ; '-, -

ι_ ·-; 

,.-

___ ( ! " ~.:.::_; Ψ ;:_) 11 ~::ι ~ι :;.~ i< l ι:: :ι --
/__ 

+0.36*2.4+0.5) J= 1 . 600 t n*m 

·"'' 10 . 02 tn *m 

Γ 
; 

1"1 ~ :c:: (_-) '·" '.'.'.'.: :.!:: '.1. . ... L •• "7> ' ' ' ί .' ·J .•••. -> . i, .•• ι_ι··-· - 1\ i ι._ .:. .• 
. .......... ·- - -·····- ··-·-- ··· ·· ... .... ) ·!. ·.···.! •·•• .:· ·.ϊ· .. ····'· •. -:. ··!·· ·-.. ·······-···· ··-· . ··········-·············-............ ~~: Π :: Π~ :ι_: .Γ.: ··-· (_· , ιι . . ··- . :-· ,,. . . 

:!\ χ :·:.:· ·-1 - ::::~ .. y:. ·.\{ 1:~; -+· i:i ) ·-·· 

ι 
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Ο.333*0.85 0.333*0.85 Μ - r) c*r) RC2*[(1- ··· :t: • . ιt Ο·--) *14. ~53+ ·------" 1 ·1 9 
::s- ·- . ~· ... • u J ' - 2.65 2.65 

-(1.081.9+0.3682.4~).51]= 9.310 tnlm 

hi= d-0.05m= Ο.36-0.05= Ο.31 m 

h:ι. 31 
-----·-- 24.481 

..Jl"l 1 / IJ ..J1 .ιi00 / 1.0 

ιl ··-0. 05in= r> ~~-n n2= η.~2 m 
·- ::i ·-' ·t - ι: .. '- -

- 10.108 

-J- l'-11 / Ι::ι .J'10.02/1.0 

h::s= d-0.05m= Ο.36-Ο.05= Ο.31 m 

31 

------- -------- 10. 158 

..JM 1 / b ..J9.::::L0/1.0 

Fei= Κe:ι.*<Μ:ι./h:ι.>= ο.48* <1.600/ 0.31)= 2.480 cm2/m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2/m 

Feiδι~v= 1/5*Fe= 115*3 . 14= Ο.63 cm
2

/m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke
2

*(M
2

/h
2

)= Ο.51*(10.02/0.32)= 15.97 cm2/m 
Επιλέγω 9Φ16 18.10 cm2/m 

Fe2δι~v= 1/5*Fe= 1/5*18 . 10= 3.62 cm
2

/m 
Επιλέγω 8Φ8 4.02 cm2 /m 

Fe::s= Ke
3

*CM
3

/h
3

)= Ο.51*(9 .3 10/0. 3 1)= 15.32 cm2/m 
Επιλέγω 10Φ14 15.39 cm2/m 

Fe::sδι~v= 1/5*Fe= 115*15.39= 3.08 cm
2

/m 
Επιλέγω 7Φ8 3.52 cm2/m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.001 25*36*100= 4.500 cm 2 /m 
Επιλέyω 6Φ10 4.71 cm2 /m 

Fe~5ιav= 115*Fe= 0.20*4.71= 0.94 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*34*100= 4.250 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ16 6.03 cm 2 /m 

Fe25ιav= 115*Fe= 0 .20*6.03= 1.21 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*36*100= 4.500 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe35ιav= 1 /5* Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδeς 
Β> Ξυλότυπο ι χ υτών το(χων 
γ > Ο~\ισμός StIII,StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

ο: 
., 

Το tι:ρθf.:ΊΟ 
,., 

1 . .., -:r ,,::. _.:.. .. :• 
ρ 
, • .> ) Το: (j: t=°' i:Ξι f.:i [( :.::.:30 1 
ϊ ) Το 6:ρsρο ~~: επ 1 
ι;:;, ) Το (ι:ι=ΊΕ<Γ•Ο ::::.2.ι 4 

0.Qι::::rι ί iΞ: ΤΟΓιπ Γ ;:;· , ... \/ ππ ι ι;·ϊ·.ι ·-~-.. :.:..=. •... ~ ...• .::::.1:: •.. 11...;;:.:.::._:...::.::....~. 

' 
3t3 '73 

Ω..ϊ . .ι .. ~:u:_ ..... ~Ξ- f=: 1;ι.,y ο: Ψ.Lι.f:. ..... .ιJ.Δ.ι::: ο ιιι.:...J:i: .. ν C.1 ς .. -11.f:ι.Τ.ίlΩ..\:.L..ι α ι ....... .ill~: .. ~θ ο L.d.ς_:;.>· ι:} ς._b!/~ τι::• U..t.d. 

V= 2. 6::ϊ *:ι.ο;r.1.ο= 2.65 m3 

ξ.,.@μδό Π..\ΞUϊ.) Ι f::οι:.ι !:Ξ'υλΟΤLΙΠΟU ιιfιi<ΟUΙ.'.: Ξ\/(:::ιr::: !.l:;~τrΊOU 
-----··-" ·-·-·---·1------····--~-·--·-··· -··--···--"---....=...t::.:. __ 

Ε= 2t0. 15+2t4.64= 9.58 m2 

Ε= 21.221/2. 10= 2.080 m2 

Ο ϊ Ι< Ο Γ σ f:" ι ι Γ •·· Γ ... ~. ι ι ι- · ··c· ο r· Ι~ '::' 7 "::; ί \ ϊΊ f:" Γι \ ι .- ~= " 'ι-1 .-- ι ι ':!: -· ···· ... ι 1 ..... _:>-.-...:....:.::-_~:'.~ ·-\ "·:.: .x:.:: .. L.-~ .. -=-=.:.'.=-'=- :: ... _.ι..:..;..:.:: =--=--=----..:.=...::...:::--::ι__.:::: . .=J:...ι:.ι .. ι:.:k 

V::. 2.080 m3 

375 
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.
i 11 ι' 1 ·1'···'· ..• ;., ,i-:.Ί.!: .. '.:, ~.·--· .. ~·. ',! ! Ξ μυ: χ ! σ ,ι .\·:.( α f.-:-< σ ς ι Ω . .\ i f:: (~3 :.i 

ι βi~~: ι=ιι::: :iς: 

j ....................... ,_,,, ___ ,, .... ,_. __ ...... ---- '"'"""' ___ .. j ..... --.. -------.. +-........................... j ... ,_ ......... .. -.... -... .. -----·-+·---"'""' __ ......... ---...... ............ 1 .............. ,_.,,,, ____ .. \ ..... - .......................................... ! 
\ \ ) 1 1 1 ! 1 

j 
1 

; 1 - Φ 1 "° :: .. :κ>σ i -.. 1 1 • ~;roo :ι 1 .. θ:s ί 
~----- -- - -f--- -- τ-- - -J-- -- --+-- ---- --+---------/ ........ __ ........ -........... ___ ... ... ! 
ι .......... 1 .~.·-: .===~~::.::~~-~~~:::.:~-~==::.:::~~=~ ........... \.. ........ ..... ~ ............. ί .. ____ '~ 1 

... '- ···-~-........ =~ .... ~:~.Σ.~ ............... ) ......... --.... :· ________ .. .. ........ -.... j .. ___ .. 
1

: ... ~ 2 1..Σ_ .... 1. ... - .... ..... ·~:.: ... ~~~-·:~~~-.......... J 
f ι ' 1 Ι 

1 ι · ! 1 \ ι, ί 1 
. • ! 1 1 ' ! 

1 11 ι "-' i φ J. ;::) i ι σ" ·::-:-:σ 1 .~. ! :J. ' '.~~;θσ .η.ε;' :·::::5 ! 

1 ί : 1 ! 
1 ... ... 1 j / . ...... ......... !._.. - ......... :

1 

.•. i.... ........... - .......... - - ... -..... 

1

: .. ,,_ι .......... .. __ .. .... _ .... __ ............ _
1
1

1 

...................... _ ............... ___ ... ........ -................ ... -..... _ ........ ι--........... _._ .... __ ...... ί ........... _ ........ .. ......... Τ . __ .. ..... -- .. -· .... .. .. ι . .... .. .... _ ........ .. -... -.. .. -

! ι 1 1 
1 

• ι 
\

/IJ · .. ... ίιι! 1'1 ·7 !,· .:.:.·,• ! •,'.:· ... \ 1 :.·.·_'; .-. 1'.:· ..• \ :.· .: .~ : \.·.·) ,;,, \ ·Ι ;.;;· ,--, , -, J Ι"" "'" ..... ..... 11 ... } .!. 1: ·~) 1::::: '···' ! ~:".".ϊ .. ::· :: .. ::: ./ 
i ! . ! 

1 ί ,, __ ,, ..... ι._ .. ,. i ι " ............................... -.... -.. . .............. , .... _ .... , .. ,_ ................. ,, ___ ,,,,, '"""!"' ...... ,, __ , .. ,,, .. __ ,,, ·+"'" .... _,,,_ ........... ,_ ............ .... _, ,, .. ! 

ΙΓ .. :.:::"~-~=:~-~:-.:::::~~=:~ :.: ::~ : .:~:·::::~:·:::::·::~:~::~~: ........ ,.. ε< ·' ~':'.; ,, σ ο σ ., -. ·, .. . . .,. -1 .!. " .. ' ι '") " .. ::- ") :=~ :ι '7 " ;' 1':> 

Ι! 1 ·.! ..•. - ,· ',i ,., ... , . , . .,,. , .. _, '._''.".·· . 1 ·::;:: :::~:; :3 . :: .. :τ :::·::: ~.=.:_:,: ::) ι i:) ι: . .:-:1. ι':.1 \ 
1 .. __ .......... ______ ....... -_ ........ _._.. ι,' ... .. \ .. _ ... .................... _................ . 1 ί 
! ........ , __ ........... _ ................ _ .... .............................................................................. -.... . ..................... .... .................... i ..... i .... __ ,,,,,, .. _ ___ ,,, __ ,,,,, ............................... ! 

ι .. ·Ξι_~ ": ..... \ :~·:·:'~-(~) .... _ .. ι 1 θ 1 ,, / 1 ....... ... .. .... __ ,, .......................... J 

/ ... , ( ' \/i"ι' 1-:· "'ι' ,.... .. ... ΓιΟΪ Ί .. 1-·-..Χ Γιν Ι CΓ' .. i i::)U ·-----::::..:..:..~:: .. ":........! .. L"~--::: .. Ι..J:::.:. .. ~-"::...u..--~---.. ·--

---·;;---·----·---i-· .. ·--~~-;--;,~; o·:;·--------.. -----·---l -- (.~ ;U ΙΞ --.-~--( δ-~;-;:-·-·--Γ-~~~;~τ~;~~;~ .. t ς-l--~~=~~------Γ-.. -- --·---Ξ ('
1 
Ι~lι~·~ι I\/ ;,----] 

--~__''P_::~a-~oς ______ I_ ______ ΙΊο~~~+---------~~vόδο ':__Ι ________ _ 
1 Ειδ ι κ~ εκσ κ αφ~ 2123 m3 2.650 ι 742.89 3508 .. 39 

Ξ L_I .:\ (~j -τ_-ι.ι ϊl ι:ι ς 
πι 2 <:?. ~-~i30 1 3ϊ) ~.=55 u 34 

ro2 12711.'7 
· .. ) 

1 2.080 3055.34 
1 1 

'':1' 
Ξ ι.1.\c':ιτυπας 

:=3-t I I I 
1 

:ι '.51 .. '5 1 
30 .. 22 ?59.78 7851.53 ::;37j_ 

Οπ.\ ι σ μc':• ς 

Οπ.λ. ι σμ;:ι ς: 

1 l 1 1 ι---~~---- .... __ Ξ ~-'~.-~J ρ :~ .. := ε: ι=t .. ~~·= 'Ξ ~-~-_ .. !... _ __:~:'~ 1 "·:· _____ ___i1)_=~-- ___ ι __ _": Ο~~---- _ _:'==.1-~-·~----"'7~~~~:~:_ __ I 
•...• . . :- .. . ···- .L . . . ·-· .•..•••• , .. - ··r n ι ·· .J.. ··- -- .••. ••• ·- ·· . • • ···- \ . .. . • .. . Ι"- • . • - 1 ;::_, ι.ι \/ ι::~ι/\ i< Ti \~ (.,ι. ι ι υ. './ ι 1 .:<. ι,_ι \.-ι {:· - -- ... ι__ι ι .ι ι ι .. ι (::· ι (.ι .. t "./ ι ! /\Ο. ! \ι' {.1) \/ ( ~:·J 1:1 Χ ιι ) :f. . .) ./ r._;r {.~ 7 " ι 

--- ---- --------------- --·-·--·-·--------.. ---------------------------- ··-·--·- ----··-·------·-·-J 
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3.33.ΕΠΙtιΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=1.50 m 

r~~;~.ο~π,;;;-~~=pοι:_ς --===- Φ."_:Ξ"α~Δ ι~στ[,~~-~Ι 

1

1 Αμμώδες έδαφος Επιφόρτισn : 0.5 t/m 
γ= 1.90 t/m 3 Υψος πρανών : 0.50 m 

L
ι:::= ο ι /ιϊι 2 .θό:eος θεμε . .\ ( ωσης 1. 00 !Τι 
φ= 40° Ολικό ~ψος αντιστ~ριξnς : 1.50 m 
. --·----·--··- --·-----------···--·----·----·--·-·-····_J 

ΕΥΡΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= Εφ2 (45- φ/2 ) = εφ 2 (45- 40/2 >- 0.217 

Eq= q*h*Kα= Ο.5*1.50*0.217= 0.163 tn 

Εολ= Ey+Eq= 0.465+0. 163= 0.628 tn 

Ε ·~'*Η/:~;; + Γ:Ξ:ηΧ<:Η/2 
Υ= 

Εο.λ 

/-'CiΤΊΊ'"ι Ιl'VΓ<'ΤfΊΓ ΓΙ( - ···-,--, ( ':<' ΓΊΙ Ι -·----·-·-:::...:...=-:..=-='-·--··!..\:.:... __ ~::::..-.... :..:..:c-_.:::. 

0.465*1.50/3 + 0.465*1.50/2 
--··----------·--··------·-----------·-----------== 

Μαν= Εολ*Υ= 0.628*0.56= 0.355 tntm 



378 

ΕΠΙΛ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΛΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

-1 



Ελεyχο ι κατασ•~ευfις 

Το ( δ ι ο [3.6j:•ος τυυ το ( χου Ε ("./Ο: ι t::ci:τt:i: τμιΊμι:::ι:τα 

ι
-, -- .ι-

F' -2-

ι ·-, ···-
- :3 ··-

Ο. ~50*0 .. 60*2· 10:= 
Ο • ~:.; :s HJ . 6 Ο * 2 • 1 Ο:::: 
0.2~:.;*ο .. ;:;ο:ιι:2. :ι.ο= 

ο .. ::::. 7θ 

()" 6ι::;;:3 
() u .l.J. 7 ~:? 

tπ/rτι 

"t:. Γι/ !ΤΙ 
t Γι/ιϊ1 

F~= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
r~= 1/2*0.90*0 .. 30*2· 10= 0 .. 28 tn/m 
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Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμ e (ο αvατροn~ς Α e(να ι 

:::: .. ·~-. - - - . ΓΙ~•ιι - ι:::-71::· f- ( ) 4-r'·-,,Ιf() -rr\ι:~-' () .... - * .. ... ... .. υ .... ::.,. 8 * υ. 1 su+u. ,:, -.τ . .:;. 1 .. υ. ;: ... ,_ .... · .. · ,. .• :. ,,.. · .. " .ι ..::.·-···· · .. • υυο .. -υ. :,~:.~5 * υ. 2 8 :t.-0 .. 07 ,~= 

= 0.9397 tnm/m 

Ο σuντeλeστ~ς ανατροπ~ς e(ναι 

°'( Ι 6 φ=40° ~Χίϊι 

[Ι (ΤΙ '" · τ'= :~ '= ·τ-r·.1., Γ -· ···-~ι .. ._.:·.:....L .IΙ·:. 

~1 rt o:\/L 

n.ανατρ= 

1"1 .. ανο:τρ 

σ ι J v τε .:\ ε σ τ .,.1., Ε σ ί .. :ι τ· ε ρ ι ι< ϊ'ι ς: 

σ.\ ( σΘΓισϊι ς Ξ f να 1 

-----------·-= 2.65 
(>:ι :::::~; 

j ... ι:.-=(> n ~52 

n. ολ ι σe= ------·---- -------------·--·---·-·= 1. 51 
Εσ.\ 

§)\Ξ ϊ χ Γι Γ '=-· f .. f .. '=" 'ΤΓι<"ίτrιτσ (. ε: ντό ι:; ηυ@να --- ...... : .. :::. .. :: .. ..... -":: ... ..::. ... ::....=.:_:·~ ... .:. .. t::. .. :: ... ---· .. :. -:.:.._Α.-------·--···--··---·---· ···-·-

Ριποστι'ϊ(-i - ι -·· - ..... - C'- L,. ο:πc• το σημΕ ί Ο !"'1 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.150-0.425= -0.275 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.575-0 .. 425= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA 3 -L/2= 0.725-0.425= 0.300 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-0.425= - 0 .225 m 
ΧΜ5= XA 5 -L/2= 0.283-0.425= -0.076 m 

Η ΞΚΚΞντρότητα εfναι 

e== ---- -- ·-·---- --------+ 
1 :ι 82~7() 

·--------------·-·--····--------= 
·+- - ·-·---·-··-·-·-----·----·-·--

:ι ρ 82~7(> 

- -σ. 10 m 
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Η επ 1 τρεπt.ιμε: \/Γf Ε i-::ε vτρότητα: e. επ= ι/ 7'= (J. θ'.5/7°= ο. 12 m 

ι·-. . 
cυpεση κ uprωv τάσεων 

F':r Cι .. \ (:.>*e 1. θ:270 r 
·1 

ι 
ι --·--ι-·-- ·- ·-------·---* 

(>,, 85 
σ i. == -·--·-··-* 

ι 

F'. ι:::ι . .\ [ 
σ 2= ··-- ·--·-* 

ι 

:ι+--
/._ 

'j .... ··- 3.67 t/m2 

r 6 * ( ·--σ . :ι ο) 
1 ----·-·-·-·-·----·-

6*(--0.10) 
:J. +·---·----·---·--- = 0.63 t/m 2 

Eupeσn e πιτρeπόμενης τάσn ς εδάφους με τnν μteοδο TERZACHI 

γιά φ=40° nα (ρνω από τον π(νακα 3 

Nc =95.70 , Nq=81.30 ~ Νγ=100 .4 

\/ ::::: :'Ξ 11 ~=i () 

c*Nc+',ts*Df*Nc1
1 +0.5*yst L*Ny= 0+1.9*1.0*81.30+0.5* 1 9ntn. ·.~~w1rJrJ 'j-

lf • •• , •• • ι _1\,,,1 •1• _ .,. "· ΙJ ,\ , ,,.,_ 

·- 235. 54 tn/ιτ12 

Η επιτρεπόμΕνn τάσn σ.επ= qd/ν= 235.54/2 .5= 94.22 tn/m2 

Γιά ολιΒόμενο οπλισμό διαλέγω τα 4Φ10 στο μέ τ ρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

ι·- • j ι''"( - -··· Χ •••· J.. ·t;*" •• • ' \ Ι -·,' .,J. 1-• '··. υ 1 ι .. · ·. 1 \.! μ L' Ω 1 <..!. 1 L· μ 1 1 ""' επιλ{γω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8, 2. 51 Cin 2 /111) 

Κόστος κατασκευ~ς 

α; Ε ι δ ικh eκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
Β > Ξuλότυποι χυτών το(χων 
·. ·) ι··ι·-\ .L - ·-· \ ,., ... --·. ··- - (~~t Ι Ι Ι η·ι·· Ι \~· · -· 1 1 .·· ι j (f / . .1 (_ι '-:· Ι;:j/\ J i-::· L I ~l ~-:". \' ~-! 1-;,. \-) ~ ._,_ - · 

ό) Αοnλο σ κυρόδεμα Β225 

θ.Γ~Ξ~ρ.Ω: .... ~r .. ςι_μ_. ~)_.!._Ι_~ .. Ω ... ~ !Ξ ! .. 

ο: ) Τα 6ρΒρt::< ::: 1 :~~ ~~; 
8 ) Το: ό:ρs ρο: :·~;;301 3ε~(> :2 • 
·;' ) Το ι'ι:ρeρο 3873 .. 387 1 
δ ) Το 6ρf::.ιρο 

.....,., .. , 
1 4 ._. . ....:..:. 
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V:::: ι:r.1.Ο*.1..Ο=== 0.8~5»:1.0*:L.0===0.85 m3 

Ε= Ρ .ολ/2.10= 0.870 m2 

[! ν ι-: · C"Ί Γ π ι"-·· L Τ• c·Ί ~ ;.~· [ ι π ··ι- Γι c.- __ Ε< 2 :~_::_: ~'"j μ fι Γ:: Cι U C Ε V _\"_.'ί_ r.::: ' .. _.t_t!: Τ C• Ο_(,,._Ι - ... ιl .. :..:__:.:_ .. ::.ι..._..;:: _ _:;. -· - · : :.~::::.. ·:. .. .J. - _ .L:-:.. _ :.,,.__t; .__ __ 

V= 0.870 m3 

8λ1Ρόμενος ο~\1σμός 

4*0.85*0.617= 2.100 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

1-·:-··-1······· !Ξ-;:·-;~ ο~-: --·--------~---- ρi ;-~~) ΙΞ ·-τ-·~;-( Ξ.;~;-;=-·······--~····-· π ;~::-. .. ·~:· τ-.· :;~; ς -·-·Γ·~· ; : . .! ,:;;---·--τι ___ Ω ί~i ~~ (ί /\;·;~.-! ··-·-l 

r 
rι Γ···· .. , """ "Γι Γ(" 1 i'·'/Γι\/("Ί",",Γι"C ι 1 ΙΓ""'' '· 'Ζ"·-· -· 

-··-···-·--=-·····i---~~~~~l.·~=: ___ ~: ... ~·-····-----···-···--··· ····---·----· ~-~::_ ... ~~ :·-~~~-- ····--·---·····-·--··---·····-·· -- -~~-~~-~~-~~-~~l-··-------·-----·--·-···-·-·-
1 

1 
J. -- i -, ... ,. ι -..,. Ί - -··ι:- τ , ι~:: 1 Ε) 1 r:. ϊ'ι ε;: f·: σ Γ :: α φ Ί 1 

1 
:,,_: ι . ~- .. :. ΙΤΙ · :• () • (:! c:• 7 4 -~ • (:] 9 ι 1 l ·-::· ι:::; -; . .,.. ·-:-• 

.. ι, ....... 11 "-' • • • 1.1,_ 

1 :: 1 ι1 :::: f'.< ( .. ·) 1_ .Γι-.ι .,· .• ·.' Ιι) :.·_:!; n 3 :-::-.ι \/ Ι Ξυ.\ι!:_,·-.::· ι__ιπος 1 -- , -- \ :::::ο~:=.;~::;.:::;;4 :ι.02~::: 15,4 

~ ι ~ Ξυλότυπος . 
Πλαϊνών 3801 m2 0.870 3055.34 5316.292 

4 Οπλισμός St!!I 3873 kgr • 2.100 1 262.07 550.28 
Οπ..\ ι υμ ιΔς: c-·t Τ ~)371. ~-·η ι··· ι l, ι.30 1 "2δ'7. 78 4~':.6 •. ci3 

---~ _/_ = ~'υρ_~" Ε!Η•ϊ _~:22-:'__L 3~, 4 __ ____,τ~_: _____ _ι~~-: .. ::~~:~ ____ l_Ξ::_-:;rι_!~:). -~-ι-_ι __ Ξ. ·i· 1--~~~~----J 
ι ΣΙ...J\:c::ι.-"\11-.. τ'ι 5απ6ντι \ί_,)ρ(ς: ΤΟ ~::~·στeις Τ.ϊ·.)V π.\ι::ι:i\.'(~"ιVί.6ρ: -::,) l 3ι\·•+::;Θ. ι 
--··········--···----·------·--·-----·------------·---····--·- --··-····--·--·-----·----·--··-··--·-·-··-··- -·-----······ ····-···-·-···-·-··----··J 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

Τ 

l,50 

0,25 ,, 
--

0,15 

~ 
""-:) ' - -O,~S 0.50 ~ 



Ελε γχοι κατο:σκεu~ς 

ΤΓ1 (.":• ;'ϊΓ·, :· ··ΊΓ' , ....... ;-· : · ε{\/ϊ"Ιi ·τ μ. l\f .. .to:τ· ο: 

Ρ 1 = 0.85*0.15*2.40= 0.31 
Ρ2= 0.25t0.00*2.40= 0.00 
Ρ3 = Ο.25*1.35*2.40= 0.81 

i.~. π / ;Τ; 
.ι.. "" / .... 
ι. ! ! / ιι ι 

.ι .. - / .... 
ι. ι 1 / !!! 

Ρ4 = 1!2*0.ΟΟ*Ο.50*2.40= 0.00 tn/m 
Ρ5= 1/2*0.00*0.10t2.40= 0.00 tn/m 
Ρ6 = 1/2*1.35*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 1.35*0.50*2.40= 1.28 tn/m 
~8= 1/2t0.50*0.00*2.40= 0.00 tn/m 

Η ponh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημε(ο ανατpοπ~ς Α e(ναι 
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- 0.31*0.425+0.00*0.225+0.81*0.225+0.00t0.516+0.00t0.066-

O.OOt-.75+1.28*0.600+0.00*0.683= 1.08 tnm/m 

n.o:vo:τp= 3. ()5 
,,,., ... ........ --···· 
i· : :ι υ. \.-· υ. ι j ... ι 

ΓΙ ··1· 1 • • '''(- - \ r- ··ι· ·-·· 7' - (.-.. < •• \. !/ 1.·.·.1· \·:.:.:.< -,··, •• -•• ,•·[-1, 1.-::· :.· .. • •• :.· ,{ \ ./ !.·.··.1.· J .... ι. '-·' \' . ;·.:: /\ .,~ \_ ι Ι '·::· . 

π. ο,\ ' σ&'''' ---··············-·············--·-····· ···- -··-················-···-····· ····-·--············ ·········-··'"'' 1 . 99 

ΑποστάσΕ1ς από το unμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.425-0.42= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.225-0.42= -.200 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0.225-0.42= -.200 m 
ΧΜ4 = XA4 -L/2= 0.516-0.42= .092 m 
ΧΜ5 = XA5 -L/2= 0.066-0.42= -.36 m 
ΧΜ6 = XA 6 -L/2= -0.32-0.42= 
VM - XAA-L/2= 0.600-0 . 42= 
/'·.1·11.~ -

XMa= XA 8 -L/2= 0.683-0 . 42= 

Η ΞΚΚΕντρότnτα Ξ(VU i 

r· ' F / ·t~ · '-F' !.•V"-·ι -j " ... ·χ ·,. ι- '- · ~v i rι::· , . ..,,,., '·- ι "'~1 r , ... ι '~ \ 11 1 i· -' 2 ;1,: ; 'Ι · 1 :2 r - ~ li' ,, ι ·3 ' - 4 t- 4 r :5 ,. '· ι. :5 . . 6 ··'· . . . 6 .· , Ι' \•: \' . Α Ι·· ϊ .. a f. Υ 1'.1 Ει ··-Μ • Ο:\/ 
e ---------·---------------- - ··-··· ··--------···--- -·----- ·------------·-- ----------··-· .::: 

r-, ... χ 
~" ι ..... , 



ο,, :.~:σϊ:.,t:σ+σ. σσσ;r-σ .. 2σσ+σ. υ:ισ*···-σ. 2ο+σ., σσσ;r=:σ .. U9:Ι.6+ο .. σσσ*···-σ,~:.~~~ε:. 
···- ··-···------··········- -··········-·---·-·-··-------····-----·-·····-----···-------···- ·······---····--····----·--···-··--··-··-·---·········------·····--·-·········-·--·--·-·····------------------·-········-·······--· ··ί· · 

+ ·········-·-·-···--·-·-····-···-········--·····--·----··--·--··-··---·········---·-·-··--·----·······-··--···-···-····----·····----·---·- -σ. 12 m 

~ Ί 
1 • 

Ρ .. ολ ( 6*e 1 
.. -·-··-·-;·····-···-··· * / :ι ·--···----,-··--··· / '-=' 

~- 1 ..... . 

··- ,.) 

r ι 
::·? :: ~) (? :Ξ: ~-s 1 {:::: ;{< ( .•... () :: 1 ~2 ) l 

~ι.· \ ·Ι ι 
······---·-----------.. ····-----·-· ·il ι : ········--·············-······-·-------···· 1 ::::: 

/• .. -_.· ••• ··._:._·_::_,·'.= •..• •. · • , ·• ·· , ... ···- ι' 
() :t ζ{~ ... ~.! 

ι. .. ί 
5 . 21 t/ιΊi2 

.. -_ .. -_ ... ·.· :.· .=.~: ~./ :_:.:_:_:: ~.'.'.".i Γ .. ::. '}( { ____ (~ ., .-··1 \ .. ι 
·-·········-·-·········-·-····· * ι :: +.':·~_:: ..... -._ ..... ::'. .. ·~--:~ .... "~-· .. :·_ ι ,,,,, 

υ , :::::~.5 ί σ., :Ξ~.:; Ι 
1 ι 
ι J 

0.43 t/ιτι2 

Ευpεσn επ1τρεπόμενnς τάσnς 
... ι:".i.,.- ...• . • . .... , 

:··· ι"ϊl 1 !!! ι ;ι ί ! ! ί :··· ........ -· -..- ·-· .... ·::- ι···· .... 

• • i ,,: . 4f-' ο .. · ..... . , . . .. . .... . ··" ··.·.·.·· '·.·.·.·.·, '1' ·.Γ.,' ,ι' \./ !.·.·.':.· .~:.· ;.-•• ·:.· :.·.'_!; 
·(;· 1 i .. .ι. tρ= ._ι Τϊι.'Ι i j ... i ν~ .... ι υ. ι i ι.. .. ι 

Nq=81.30 , Νγ=100 .. 4 
·.ι· · ··· ·- ·Ί !:::-- .• ··, 
\' ····· .:::. :: ~ ... ι ι .•• J 

qd::: 

..... 235. 4 tπ./1112 

0.333tE Ο.333ΨΕ 1 

·--·············----·········- ......... ) / : σ • ιτ;.;:; χ +·-----······---·············--········· * σ " !Τ; :i. π-· < .σ f: ::r y ς + Ξ * .,,,.. !:::;+η .! / ,,,,, 

ι 1· ι 

j 

··-i 
1 

····· σ" ;:5 :,1: σ. :ι. 0 2 *1 < :ι. ··-

1._ 

\ ,ι-1:::· .-, ., , 
•••·•--·-•••"•-•••••••"•·--•••"•-•·-•-•••••• .i .11. ,,} :: . .:: . . :. '"!'°-·--•• •••• ••-•--··"•• • --··" • • •-••-Μ--• * (} 11 ϊ!. 3 '''" ( ~ι :; ·:) (~ ;•• ~• .: • ~·· 1-\ 1-

:'-~ ,;:::· ϊ=: 
.. _ .. :: 1 .... 1._) 

+0.1 5*2.4+0.5)J= 0.021 tπt 111 

Μ - J "" .. t c .... :.' ... 1 ( ' 
;:s "' - ι 1 • 

n.:~~~ι ~b 0.?33tLc~ 

-·---------- ) ~~ :: • ι''Ι - •.' 4- ---·-----·---- ιι\ Ο c ((ί i Γι-- ( [} f :i. " ι-· + ό +- , f-1 
1 • :· ' 

ι 

1 

Ί''= 

! 
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Ο.333*0.35 0.333*0.35 
-------) *5. :210+ *Ο. 4~::00-

0.85 0.85 

-cι.οιι.9+0.1582.4+0.51]= 0.260 tnιm 

hi= d- 0.05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
---------·- 69.314 

-Π'11 / b -J0.021/1.0 

h2= d-0 . 05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

-----·----·-·- 44.402 
.J0.270 / 1.0 

h3= d-0 . 05m= 0.15-0.05= 0.10 m 

10 
----------· 19.712 

· \Γ~·11. / !J .JO. 260/ :1.. Ο 

Fei= Ke 1 *CM 1 /h1>= Ο.48*(0.02 1/0.10)= 0.099 cm2 /m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Feiδιav= 1/5*Fe= 1/5*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke
2

*(M2 /h 2 )= Ο.48*<0.270/0.23)= 0.560 cm2 /m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2/m 

Fe2διav= 1!5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ke
3

*(M3 /h3 )= Ο.49*(0.260/0.10>= 1.260 cm2/m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Fe3διav= 1 / 5*Fe= 1 '5*1 . 57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2/m 



Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Feiδιav= 1!5*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*15*100= 1.875 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

§J;;"ι γ Ο" ,-ι ( ~ - ··- -·· 1 1 TTrT n ι-<· t"° f::" J Τ Q" / V Γι" ι::" ~:· "ϊ ;::- .\ ;::- ΙΊ Τ 0 Ι 'Ι V --.n...=::.:..;:::..__Ξ:_~;,.._J,.!_':.::L: .... ~:::ι.:::.:. ... _· -· -···--· -::.:..--==..-· . _;-..:::.: . ..:..::..:.-_,_;_:::: .. ,_· -· 

α ) Ειδικ~ eκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
8 ) Ξυλότυποι χυτών το(χων 
γ) Οπλισμός StIII,StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

Αι:.•θι.:;rι- ΤΓίΙ 1 {) Τ ιl Ε --.:.-·····-t.::..:.::.'. ...... ...::. .. ::::..=: __ ,;_,_ι;__,,, . ..!!.-=..!!. .... =-=-

α) Το 6ρeρο 2123 
8 ) Τα L:ι:ρsρα 3001 
γ ) Το 6pθj.:ιο 33·71 :~~;s·7:3 • ' δ) Το 6ρeρο ::::.214 

V= 0.85*1.0*1.Ο:::: 0.85 m3 

Ε= 2*0.15+2*1.35= 3.00 m2 

Ε= 2.3985/2. 10= 0.465 m2 

Ω~;{ f:: α ι:: (Τ f:" 1 1 ····ιΓ , .. ·7~ 1 1 ίΤ ···-.., -·· Β'::·'::>~ j1J {1 f:" ΓιU Γ ;:· \/ i'i Γ 11 ~!: ··-ι·- ··- 1 1 ---~.::---:..=..ι .... .d..9..:::~ ... ι~-:.. .. __ .J... ..... :.==-.-~ ... ;..;_--:.::~ .. ·--=-..1.. ..... :::;...::: .. l..t::.~.'::::.=. 

V= 0.465 m3 

386 



387 

Γ'' . --- ·-·- ·· --·· .. --- . . .. .. -· ·--·-··------.-1! ----;~Ό,ι (:~; .. ---1,i.--.. ·.~;;-:.~ ;·;; · -·-1.1 ....... -Ί::!~~~--:;.:_:;--~ :.::-;;·--1~1. ---~~~:;.--;.:.~Ί~;;·::;--; ·-~:--·--·ψ./---·Ξ;~;-~~:.--;;, ς .... :ιΓ_ .. ___ ι::J.χ. ~~::-~-------ΊΙι 
! i ϊ1Ί i·:· Γι Γ -

1 ι ι t , .... ' ..... ·ο i i i !i (: ρ Cι ς i 

J

,. .............. _______ .. ______ .. ....... --.. -----------------Γ ................. , ... _ ...... ί_ ........ _ ...................... i ......... -.......... -----------------------1 .. --.......... .. -........... - ................... j ............ --............ _ .......... _ί,_ ........ --.......... ______________ ! 
1 . ! i 1 i 1 

Γ" \ ι i ! \ 1 

1 ! i 1 1 ! 
\ ~ '

1 
\ ,"_·:,, \ ,_Υ'ι ·_•, ' •• ·~ \, _ι, 1. ι.·-, \, ,.' ~ ί ι i ! 1 , Ι ι .. . ι .. i σ .... ·-) .ι ~- ; :::: .. ·=! '!- ( .1 ι 

1 ..... J ι ι 1 i : 1 ι 
1-........ -·-·'"" ·--- .... ----· __ ..... ·---f.------·--··-· ι--- ·---- ------+·--- . -------· ___ .... +-·-· -----· .. ---· .. ·--i ...... _ ...... - ..... .. + ....... _ ... --------· ---- .ι 
\ , ιι ι 11 Ι \ i 1 

1

1 11 

1 1
1.· Φ :ι σ ., :ι .. υ::~:υ 

1
! :.::: υ .·.· ..... '_., J. ·.·7 

1
1 ...., ... ....... , \ .ι.... ι: .:::.1:::) 1.,_; 

ι !.. ... ! 1 ι ι ι 1 j , ι 
1 

ι 1 ι , , , 

Γ-::~=::::::: :-::: ~:::=:-τ -;- Γ,~-;; Γι--:-;,;σ τ--;;;-- -;--~, ' 3;~:::;--γ--;;, ;::;- j 
ι . : 
ι .... .............. ......... ........... ..................... _. ς Φ υ σ .. ι:· ::.:'.; σ :ι ) σ .. :::~ ι:,; ''.'.'.; 1 ::::: .. :~; (:~ σ 1 
ι .......... ,_ .... , ... ....... .............................. -................ ...... ι ............................ ι........... .............. .......... ι_ ....... -....... ,,, ____ ,, ..... r,· ι .. _ ......... _ .. , --- .ι ..... . - ........ - ........... _ .. __ ...... rl 

:::::-:: ι~.1 \/ ::::) . .".\ ~:::ι .... ., 1 / 
·1 

ι .................. ........... _______ ! .... _ ...... ·Ό:: .. :~·~ .. :~~.~ ......... _j 

Πι'_-~_;:: αc πποUπο.."'\Ο"' ι σμοϊ.ι 
--..... --ι ... _ .. _:..ι::. ... ----··-··--'~--· -·-

~ ...... ____ .... ... ____ .... ·--·-· .. --------------·r--·----· ------τ .. ---------------τ---·---------------.,·-·----------~----
ι:.ι: ~ ί δος r~τοε ~-~~~~·~~----1 Ποσc:ιτης j τι μ~ι ,_ Ωr;;~;Ν ~~-----, 

Ο: !::.ρϊΩ:ι.ι ι tΤς: r1u'1 •.) . .::)U t,.. ι μΩ\/(.'):c')Ος j 
--~.ι - ·-------.. ·---·-:_ ....... --------·:--· ·---:,-J ·:~~-- ------·-:·:--------.. ----~·- ·-:i '"~--~---+-·-·-=;~·:--~~--.. ----- ..... ·----------------------.. JI 

Ε 1 s 1 Ι< !ι ει-.: σ Ι< σ:φ i"ι .:~ ... ::. . ..:• Ιι Ι-. .:• 1 · .. ' L. , . .! '·- 1 .. ·1· . .-C:. U9 ι 125. ~:.::::. 1 

9166.00 .-. 
.ι:. . Ξυ.\C•"C'UϊΊCις 

..,,. 

... :· Ξυλc:ιτυπος 

ΙΊ .. \. ο: ϊ \/ι:.::ι\/ 
2841.47 
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3.34.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2 . ΟΟ m 

·· ·---·-·--··-----------··-----~ ---
Χαpακτnp ι στικά Εδάφους 

--···-·-·--·---·-·-·-··-·- ·--·-·----·-·-- -·--·--·-·---·--------·---·--··-··------··-··------·····---·--·····-·· 

1 

(~1 11 ι .- ;"-1 ->::c:· r ·f.· '-π· .. ιι -
. r- Γ ... ··· ι_. ι... ·::· l .. C] - · \{3 - ~-

·-r: == 1. 70 ·f.::/ri-ι 3 
Επ ! φι:~•ρτ Ι σ Γι 

Υψο ς Π ί.::1 0:\/ ί.::ι\/ 

Βάsος 8Εμελ ( ωσnς 

Ολ ι κό ~ψο ς αντ1στ~p ι ξnς 

ο.:=; t/πι 

1 • (Η) iϊί 

1 • ( )() Πι 

:~=~ :ι ι:) () !Ϊf ι ~~= -~,ο~/π;: __ 
.. - ---··-- --·- ----·- -----·---··---- -----

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= εφ2 (45- ω/2 ) = εφ 2 (45- 40/2 )= 0.217 

Eq= qth*Kα= 0.5*2.00t0.217= 0.217 tn 

Εολ= Ev+Eq= ο.826+0.217= 1.044 tn 

Εχ \Ι:Η/3 + Ec1 *Η/2 0.826*2.ΟΟ/3 + 0.826*2.ΟΟ/2 
···-··--·········---········· .. ·--····-·--··-·----·······----····· -·······-·-·-·-- -···-----··--·----·-·-----··-····---···-·--·-----------·····-·········-···-·---::::: ι:) 11 ' )' .ϊJ. i'Γl 

1. 044 

Μαν= Εολ*Υ= 1.044*0.74= 0.769 .ί .. ·-· , , .. -
L. ! Ι 'i'-111 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 



Ελεγχο ι ~~ατασκeυtις 

Το (δια βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~μο:το: 

Ρ 1 = 0.30*0.70*2.10= 0.441 tn/m 
Ρ2= 0.75*0.70*2.10= 1.102 tπ/m 
Ρ3= 0.35*1.30*2.10= 0.955 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*1.30*0.40*2.10= 0.55 tn/m 

390 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σrιμε(ο ο:νατροπ~ς Α e (ναι 

- Ο.441*0.150+1.102*0.675+0.955*0.875+0.ΟΟΟ*-0.325*0.55*0.0429= 

-· 1. 9565 tnm/m 

Ο συντΞλεστ~ς ανο:τpοn~ς ε(ναι 

ϊ i ϊ): φ::-.:4(> 0 ~ Χ!.Ο:Ι 
ο συντΞ .. \εστϊΊς 

n.ανατρ= 

ιvι . Ο:\/ατρ 

συντελεστ~ εσωτερικ~ς 
ολ(σειησrις :=:(ναι 

F'. ολ*μ 

·ι .-.ι= ... '=' 
.. u ...,. ._.f(J,_1 

--------·-----·--= 
Ο.'77 

τρ ι βϊ,,ις μ=Ο. 52 

:::::. 0450*0,, 52 

n.ολ ισe= ·------- 1. 52 
Εολ :ι. 044 

Ε,>,.-::; '. ι ·.· -- _ .J.. - ......... ·, ι-• - .. :...:.":::_d .. <. υ• '= ~:· γ :::: ντ1-·-, r:ιττ-ιτσr '=ν τ• .. .ιι ι ιυι:.ιίι'ι υ. 
-----::1.-~--:..::::. .... ,.,_ .. ______ ~_..:.. .. :..·-:::..--·-------·.:.·--·---·-- -- ····- -

Αποστάσεις από το σημε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= Ο.150-0.525= -0.375 m 
ΧΜ2= XA 2 -L/2= Ο.675-0.525= 0.150 m 
Χ Μ3 = XA 3 -L/2= Ο.875-0.525= 0.350 m 
Xr11

4
= XA4-L./::2= () 11 :2:(Η)-(> ιι :_;25= -()" :::;;~25 ίΠ 

ΧΜ5 = X A~-L/2= Ο.568-0.525= 0.0429 m 

Η Ξκκeντρότrιτα e(vα ι 

F'. ολ 

Ο. 441 *-Ο. :::;.75 

- ι= ι:::-._ι· - -:r ι:::- (• ' ,-) (') .-) .-) "' .. ~· ~ ι::.- - - - .. 1 . :ι ( > 2 * () lf :ι 5 ( > ·+- (_) lf 9 ·-1 •• _) ιf- ι > :ι ... ) ._ι ._J .,- '·- 11 ·- ι._ 1
••• t}\ - () :ι ·~) .ϊ ·-·' +· (_) :t ::ι ~! * (_) :J ( > 4 ~2 9-· (> :ι ~7 7 

+ 
3. ()45ι) 

- -Ο . 13 m 

+ 



Η Εrτ / Τι'''ί -πι·" /JE \ 'Γ = '"ι:-Ί 'ΤΓ' ..ι. τr .. ,.._. e επ= ι ;' 7=" ... !::. .... ι ~ 1 r-. r·. - ' ι-' 1-1 1 ' L'. • .. . 1.05/7= 0.15 m 

Εuρεση κupfωv τάσεων 

σ~. = 
F'. ολ [ -* 1. 

/_ 

6 *e 

L :ι.. 05 [ 

. 6*(-0 . .13) J 

.ι --·--·-- == 
1 . 05 

3.0450 

391 

5.05 t/m2 

----* .1.+---
F·. ο.\ [ 6ie .3. 0450 

----* 
1. 05 

1 +----·-· . ~~ ::;:; ο. 75 
[ 

6*<-n 1~) ] 
t/m2 

ι ι 1 • ο::"ί 

Eupeσn srτιτpeπόμeνnς τάσnς Εόάφους μe τnv μέeοδο TERZACHI 

νιά φ=40° πα(ρνω από τον πfνακα 3 

Nc=95.70 , Nq=B.1.30 ~ Ny=100.4 
\/==2 ιr 5() 

- 2 54.62 tn/m2 

Η εnιτρεπόμevn τάση σ.επ= qd/v= 254.62/2.5= 10 1.85 tn/m2 

Γιά eλιΒόμεvο οπλισμό διαλ~γω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διαvομ~ς επιλ~yω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

{ 5Φ8~2.51 cm 2 /m) 

Ι<'ό · στος κατασκευ~ς 

Ε·-1.. . , 
!::J::1.JίS1.Q.J.._!Ξ;_ς_ rτ ου n ι;;:ι ό ~:: ε ι το: ι ν ο: ε t=: τε ;ι., ε σ τα u :ι~ 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σε ~δο:φος αμμώδες 
Β> Ξuλότuποι χυτών το(χων 
Υ) Οπλισμός eλι8όμevος StIII,StI 
5> Αοnλο σκυρόδεμα 8225 

~τ.ου Α Τ C"I Ε 
-·---· --·-.:._'!.__..!!._ 

ο:) Το cι:ρsρο ·2 123 
8) Το: ο:ρsρο: :::aσ:ι :::;;302 

~ 

ο Το 6ρθρΟ 3873, 3871 
δ) Το 61::•eρο ::.2.14 



ο: 

1 

2 

" ·-· 

4 

Πι··~ι !..:""η····- τι·· ~ -·· 'ο· ·τ ι"·,_ .. -'.k:: - ·= .. ι ι ΙL .ι__s_ι..~.~~ .. .:. ... 

V== Ι....t.1.0*1.Ο= :ι.05*1 .. Ο*.t.Ο=::.: 1.05 m3 

Ε= 2.00+0.70+0.30+1.36=4.36 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 1.450 m2 

V= 1.450 m3 

Βλι8όμενος οπλισμός 

4*1.36*0.617= 3.360 Kgr 

Οπλισμός διαvομ~ς 

5*1.36*0.395= 2.690 Kgr 

Ε ι δ ι f:: fι ε: f:: σ f:: cι:ι.i:ιϊt 

Ξυλότυπας 

Ξuλότυϊ1ος 
Π.λ α ϊ \/ι:1v 

Οπ.λ.ιcιμός S't.:III 
Οnλισμcις StI 

Σf::υρi~δεμα Β225 

2123 

3~3(> 1 

::::;θ (J 1 

3s ·73 
3θΊ1 

32 1 4 

ϊιϊ3 

Πι2 

ιτι:,~~ 

f:: c~ t" 
f::g ,.-

rτι3 

1"05 

1 π 450 

3. ::::.60 
2. 690 

1 . 450 

·7.42 u 89 

3(>551f 34 

:~::: () :5 ~~5 . :::;:4 

26~~ . 07 
.-.r.:.-fJ 
.ι::.'-ι 7 tr 78 

277:ι 3 . 4 

392 

θ860.486 

ΒΗΟ.45 

698.81 

40184 . 
·-'---------'-------+----·-----

Συναλικ h δαπάνn χωpfς το κόστος τ~v nλαϊνών(δρχ.) 56.q.7~ί. 
-----------------·--------------·-·----·---
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΛΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

2 .00 

j_ 0.25 
-- -

(1 1 C) 0.15 

• 1 

0.35 ~--------- 0.75-- ..J 
ι--ιι----- 1.1 ο ----~ 



Ελ.εyχο ι ;.::ο:το:σκΕufις 

Το (5ιο Βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμ~ματα 

F' i:::: 1. " 1 (} * (; " 1 5 * :Ξ :ι .η. () = () α .η.() 

, ... , ·-
Γ2··- (1 u ()(J 

!::\.'(,;:-.:: () :ι 2~~~ Χ\ .1 :ι :35 * 2 a .η.():= 1 :ι :1. 1 ι. ϊι./ ΓΗ 

1=:·.l~ ::::: :ι / ::: * ο π (J ο * (ί :ι ·:.? 5 * :~~: . 1~· () = () :ι () () ·ι Γι ./ ίΠ 

f::, ~.'!i:::: :L / :? ;t. (ι :• (> () ;r. (> 11 :L (> Χ< :Ξ :ι η. (> ::::: (> u (> (j ·f: π _,...- πι 
Ρ6 = 112*1.85*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 1.85*0.75*2.40= 2.64 tn/m 
Pa= 112*0.75*0.00*2.40= 0.00 tn/m 

Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμεrο ανατροπ~ς Α ε(ναι 

394 

- 0.40*0.550+0.00*0.225+1.11*0. 225+0.00*0.600+0.00t0.066-

- Ο.ΟΟ*-1.0+2.64*0.725+0.ΟΟ*Ο.850= 2 .38 tnm/m 

Ο σuντελΕστhς ανατροπhς ε(ναι 

n. ο:νο:τρ= ·····--······---·-··-··---····-- ·······---···········--···--·- 3 . 0 9 

ϊιά φ=40° ~χω συντΕλεστ~ εσωτερικ~ς τριShς μ=Ο.52 

ι_···_i --, 1· - \ _,· 
υ c_ \ / t~ ε: /\ Ξ σ Τ : Ί ς Ξ (\/Ο: ! 

F'. Ω .. \;(<μ 
n. ολ ι σe=-= ·-··-·--·-······-----·-·--·-····--.. ::::: 

E::\SJi: .. ;:-:; __ ς~ς: _______ Ξ ι .. ι.Ξ.."/ .. Τ ρ_(;~ τ σ.:ι.σ ς_ _____ Ξ "/.".ι (~! (": ..... π 1-:::1 .ίl."JJ."::(.ςf 

ΑποστάοΕις από το σnμε( ο Μ 

XMi= XA 1-L/2= 0.550-0.55= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.225-0. 55= -.325 m 
ΧΜ3 = XA 3 -L/2= 0.225-0 . 55= -.325 m 
ΧΜ4 = XA4 -L/2= 0.600-0 .55= .050 m 

ΧΜ6 = XA6 - L/2= - 0.45-0.55= -1.Ο m 
X~n= XAA-L/2= ~. 725-0.5~= .175 m 
ΧΜΒ= XAe -L/2= 0.850-0.55= .300 m 

r:ι: Ξ (\/Ο: 1 

2.06 

------------ -----------------------···----·-·---------



Ο.396*0+0.ΟΟΟ*-Ο.325+1.110t-Ο.32+0.ΟΟΟ*Ο.0500+0.ΟΟΟ*-Ο~ι~3 
-·- ···--·----·--····-··-.. ···--···· .. ·-··-.. -·····-··-·· .. -······----········--·-·· .. ····-··--··--·---.. -· .. ·--·-·-.. ·-···--··--·····----·········--·-·-········--·--····-··-·-····-·-·--·--····------·······-··-··-····---·······---·-· 

/.:] .• 1. 42? 

o.oo t-1.oo+?.64*0.175+o.ooo*o.3oo-o.77 
.1.. ········---········--·---·--····· ····-··-----···---·--···---·---···--··-······ .. -·····--···--················ .......................................... ..................................... .. ....... -Ο. 16 !Τι 

Η επιτpεπόμΕνn εκcντρότnτα e.επ= L/7= 1.10/7= 0.16 m 

Εuρεση κup(ων τάσεων 

σ~. '''= 

Γ' . σ.\ Γ ι,\\:•:Ξ '( 
-···------..... _. ;:;: ι :ι. ....... _ ........... - ... ι = 

ι ι ι ι 
·- .. 1 

Γ Ί 
,i 1 

.η. :ι 1 .\:} 2 :;:~ i ::':·::: * ::- ..... (1 " ι ι:1 ) i 
\Ϊ.·' .f \ ................ ....... - ........ _ '\'- j .L ·· ·····-·······----··- ..... - ........... 1 :::: 

.1.. :ι. ο 1 :ι.. :ισ r 
ι 

7 . 05 t/ιτι2 

4. ι 422 (. ι, *: ( ..... σ. 1 (;) .Ί 
................. ·-··-··············-··· .. ··· ;~: f :ι. ·+· ······ ··········· .. ············-··········--······ Ι :; ::: 

:ι :ι :ι. <"} 1 ~1. ,, 1 () Ι 
t ! 
ι J 

(ί. 48 t./π12 

ΕυρΞσn Ξπιτρεnόμενnς τάσnς εδάφους με τnν μ~ 

. . ·,:'".:' _( .... _, ... ·.·.·;_· .~:.' •. ·.·.·;_· .-.. ' •. ; για φ=40° πα(pνω αnσ τον 

J\f η ::::: r..~ ι .: :.::: (.) f\l χ ::::: 1 (j ;::) :: .~ι. 

\/ ;;;;; :? :ι ~5 () 

q d ::::: ( : ,f: ~\l ι:: . ~ . '.{ Γ ;j( Γί .~:: ."}~· ;\~ .-; !· (_} ι :·-=; ~~/ χ ς: * ι .. * r~J γ :::;: ·"'~ .. ;. :ι :ι ι::~) ~~: :i. 11 ... ~ : .. ι' " ~ 2. •: ·:2·.) !·· ~; 1 ι:_-._; ~- J. . ;:~ ':i. l. .: .!. () >~: 1 () () 1 .4 ::::: 
····· 259.4 tΓ! ./ iίi 2 

!. ι ·-· -·· \ .... . . ι.. .... .... ,_~ • ~ π::::: ί,·.·.Ό,' ! .. ·.·.! ./· \,/ ::::; .' • .' • ." • .'.r :.'.·.'.! ι::-.:) •·•• /1.!· ·'/ .' . .' . ."_.',' .·•· :.'.'.'.; ::; ;; ' -f ~ ::. ι i' ! τ· f.::·! :Ξ Γϊ ι:i ~-{ Ξ \/Γι ι ι...ι. υ ι ι : t - 103. 8 tπ/ 1112 

ί 
1 

Μ 1. ::: (J " :::; ;;( Ξ :~·,; ;(( 1 ( :ί ..... 

ι 
ι 

·+· () :: 1 ~.~:~ * :? :: 4 ·+· () r: ~::i } J ::::: 

- 0.620 tn*m 

···--·-············-······ .. ·- ) ψ: σ ,, ιπ Ξ•. ::-; + .. ...... ............................................ ;:i: σ ,, ΓΓ; :ί π --· < :σ ·;:: +: y ς + Ξ :Ί< "\\' 1::) +η :ι .... . 
ι ι 

.. -.... ···-··········-......... -.. -......... _. __ ) * ·7 ιι (ι ~:=.:; -+·---·---··-·· .. ···---·-··· .. ··-----... ~{{ () :: .ϊΙ. ~Ξ ·-- ( 1 :ι !:) () ~~:: .ι :J ι::? () ··i-
~t ι: :t (; .1 :: :J. (} 

Γ 
""":'.ι.c b':"'"': 1 < ι 

.- ~ -·r- '7' •L· 1 L.. -) ...,.. ~ -:τ' .Lι 1 - .. h 1 ι ) '1 _, - .. 
1 

... 1. ... c ~i ( t - ._ι .:• n\ !..... ι .. _,! t 

i 
)"·'- ---·· ' 1 ·-··--··--·-·-·- -- '''L' u ld .. , ·r-.... -··-··---···· ·-·····- ~τ:ϊΊ JI •ΪΙ J Γι- ( Γ' c,ι~ ./ r +· = * \~ f-ι+·ι-ϊ \ ··-

• • -·' + :.· _., , . \~ ' •·J , \ ·-
~ j_ 1 

! 
' 



-·--··---···-----) * 7. 050+------
1. 1 ο 

-ΙΙ.011.9+0.1582.4+0.51]= Ο.680 tnlm 

hi= d-0.05m= Ο.15-0.05= 0.10 m 

10 
-------- 57.777 

··JΉ:ι /b . .,ro .. ο :::οι 1. ο 

h2= d-0.05m= Ο.25-0.02= 0.23 m 

-----·------ 29.173 
·-,ΓΜ 1 / b .,JO. 620 / 1 • σ 

h3= d-0 .05m= ο.15-0.05= 0.10 m 

h::s 10 
12.163 

-Jl"f 1 / /:1 -J-o. 680/ :ι. ο 

Fei= Ke 1 *(M 1 /h 1 )= Ο.48*(0.030 / 0.10)= 0.140 cm2 /m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Feisιav= 1!5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2 * (M2 /h2 )= Ο.48*(0.620/0.23)= 1.300 cm 2 /m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 1/5*1 .. 57= 0.31 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ve3 *CM3 /h3 )= Ο.50*(0.680/0.10)= 3.380 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe3διav= 1/5*Fe= 115*3 . 93= 0.79 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

:ι. 1 ο 
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Fe~= 1 .25 %.t F b= Ο.001 25* 15*1 00= 1.875 cm 2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~διav= 1 /S*Fe= 0 .20 *2. 36 = 0.47 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%. *Fb= Ο.00 1 25* 25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2δ ι av= 1 /5*Fe = 0 .20*3. 14 = 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.tFb= 0.001 2 5 * 15*1 00= 1.875 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe3διav= 1/S*Fe= 0.20*2.36= 0.47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

/<'ό · στας κατασκευ~ς 

α ) Ε ι δ ι κ h εκσκαφ~ σε ~δαφος αμ μώδες 
8> Ξuλότuποι χυτών το iχων 
ν> Οπλισμός St III ,StI 
.~) ~ Οnλισμ~νο σκυρόδε μα 8225 

Aι--
'-.'.l:-:~§QQ τι1u Α τ ο ι=-

-·....:;:_-·-·-·-:ι ... ::::..!!._ 

ο: ) Το 6ρεipο 21~:.3 
ε ) Τα 6ρe r:::ια :: Θο1 
)' ) Το 6ρΘι:·• ο .:::.87 1 ~;;3~1.~:; 

' ~~;) Το 6ρeρο ::::2 14 

V== 1 . 1Ο* 1 .. Ο * 1 .• Ο:::: 1. 1 Ο m3 

Ε= ?*() 1~ · ~* 1 nc_ 4 )) 2 
···- .. • ._J .,- .J:: ·- tt ι:J '-' - • ι (_ m 

Ε= 4. 1423/2. 10= 0.628 m2 

fu~··or· σ,.. ~ B'""',..,c ~ .... ,... 
~.,._ Γ·.Upοό:;:μοτος ..::..~....J μ,ι~=: ους Evuc μ::.:τροu 

V= 0.62 8 m3 
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'1··-----····· ·-·-··-·····-····-······---··-·····---····-··--,~----··-~··::·:· ··-τ··---~-~~·-τ···~~;;:~~~:-.-~~:-;.:~--1····-·-::~:~~~· ·:·.::.::·::.::···-.-·~::;: · ·--l-· · · · ···-.;.=;·:::-,::::··::-.-~.-·-·τ-----~~-.. --~·-···---, 
. 0. .. • .. !. 1 .μ_, .!! j '·····!-· 1 •.. .... . .... j .... ......... '•··· ·•···'-'·i···'U'-,. 1 !___!/\ j !-0:\:)\ 1 
1 1 ' . .. J. ·.• -·· -- 1 ,.., 1 f ! 1 f 1···1· ; f ~·. ι .. ι 1-:· ί ! 1 1-:. i

1

ϊ Γ'!Γι i-
1-··-·-·······-· -···· · ····-----··----·----···---·{- ··----·----·τ---···---·····1·---·---------·-·-···+---··--·-··-··---··-······-·1-·-···---····---·····-- .............. ~_:::.·.:.~-:~ .. ~".: ..... -.. --! 
1 1Γl 1 ι j ...... ·ι () / '-::· ""ί ..-·1 () j ... _.... .1! ,-, , ι ""7 l .",. .- ,.- .- Jj ' ι 1 ! .• 1 •.μ ... ·.. 1 ..... = · .... · .. · ·.. ·•··· ·· .. ' " •.. J "· _, : · .. :- = υ . ._,, υ 

[j·· · -··---- ·- ·-·······----· ···-··· ·--- -i-::-+~-- ::i-:---;-,:,~ - --- ::;- --i~.-~ -~!- ~---::;-:--ι. _ _ ..... ----···---·---_J ι .<: L•.ι) .l '·-' L J. " .ι · ... ! · . .' ····' 1 '· .. " Ω 1 / 1 L " .t -~· (_) ι 

1 -------··----·-·-·-··---··---·-·--·1-1-~-·-1 .~:·~~--, -·::-··--;:"7 ,.:;--·-·rι --.. ~~.----···---τ··-;1--·~~-:~-r---~--::.-;·-··-·Ι 
ι·--··-·-·-·---·--...J ._. .11 l ... · ... " .. · .. ·- ..... 1 · .. · " ··-' .ι . _, \ 1 . ·, •·• •. ) 1 

Ι······--··-·--·-···· ·· ·----·-·-··-···--·--·--·--τ--···--.-.. -····ι-··,:~~····-·-t·-· ···-:----~····r.~ () · ···---·ι----·-·----.~~:----········ ··-- ·· ··ι··-·-···.:::·--~--~···~-··-· ----·-··-·-;· , -,· -Ό:, -~. --~ 
! Γ--------·---, 1 4 1 ·<" l .) \ .t" .J. •-· ·-· 1 •·- .... J ·)" ,_) ~ ι .ι. " 4 . , ~ '·-' / 

f =~-~~=~c~=Ξ=::;1:_~::-: __ (-~ι:q __ Ι :.~~? ·=J=~Ξ=:~=ΞΞ~-~=~~6(·=1 
1 l J ιο 1 Φ 1 σ 1 4 .. 1 1. σ ! ;ο : ο ι, υ \ ::; . 070 1 
'ι ι.J ! i i 1 ! ι ' 1 1 1 ! . 

1- ----------τ-- --τ- -~---r.:~: τ :.~-:-,:-, τ---~------Γ~:.-:: ~--ι--~-~ ~~-1 
ι J 1 1 1 ι 1 ι 1 

Ι.1Γ:=:=:::~-:::::~::.:-~:_:_~ \1.--;Ξ--ιi.'_ --;;" ---1-~.:-;;.~,;;--Γ--;Ξ- --::.- ~;: ::;;;5 ',
1

i. - --; :-;~,;::;- -\i;' 

• c_.J c .J:.:_;_c 1.J.OO 1r .. 1 . ι.·.)-~---~c ... J .'.".·.'.·.: n -~~ 
-··--···-···· .. ···-···"··-·· .. ·····-··--.. ·-··--·-·· --·-· .. ,\,!, :1 ·.~; .i':" : .. ) ι. ... ·---·-·-······--··········-·-·· -······-·---········--············!---··········--···· ·· ___ .ι ...... ---·--········-·'··········· .. ····-········-··--·-······--·-'-·· ····--··········---····-···--,. _!_ ___ ·······-· ····· ······-· ι ·--·····-··-ι .. ·· ι ····· ·-···········---···· 

/, .• .. ·,_-._··_,_'ι···.•'·.·.· .· .·.-..· .. Χ ..• ·.-.. · ... , ) .-.ι· · · .... ' (i .:.::.i:::) :ι C.-:\ :ι 
j \ ( 
·················----···--------··!··-··-····--·······--····-··- -···: 

·;--·-Γ·-~;···δο c~···-----1:~~];-··-~~~~~;·~;.-·--· ~~;~~ t··~~-~ ς ···-_-Γ ~~-ϊ'--ι --~-----r.-:ιi-~1~~1:1Ν~:··Ι 
.. · ~ ο: Ε.---, -. - ,-,. ... .,. 

1 
;-,-ι·- ~1ονσοο:ς ι ... tον6δοi.:_: 

r·· 3 ~. ·- -· :· 
-·····---··-····-·--·····--··--···--···---··-·----···-··--·--··--·-········ ·---------···-----·---·-·--+----···----··-··-·· ·····-··----
1 Ειδ ι κ~ Εκσκαφ~ 2123 m3 J..100 742.89 1456.31 

:2 

"Τ ··-· 

4 

Ξυ.λ,ότυττος: 

Ξυ.:\C::ιτυπος 

π..:ι\ ο: ϊ \/(.:) \/ 

[Ι ηλ1σμC:)ς ΞitIII 
Οπλ ι cιμί:::•ς ':3t Ι 

Σι-:: upC:·δεμο: Β225 

~:.θΟ 1 

~)871 

··-·· 11!.~ 

πι:2 

l<g Γ .. 
f::g1··· 

4 .000 

:Ι.6.57 

12,,24 

3(>55u 34 

1 

1 

:~?~59 11 7\3 

1 
:27713.4::! 

··--·r---------
:uvολικ~ 5αnάvn χωρfς: το κόστος των πλαϊνώνCδpχ . ) 

1 

12221ιι1+ 

3834.45 

31θ0.36 

1 
ι 

17459 . 47 

3865'=?. 6 
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3 . 35 . ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=2 . 50 m 

ΕΥFΈΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ Ι<ΑΤΑ ~:ΑΝΙ<ΙΝΕ 

Κα= Εφ2 C45- φ/2 )= εφ 2 (45- 40/2 )= 0.217 

{: V .Σ .. ρj( Γι Τ ! t:" ϊ"ι ,-;· ·, 8 Γ1 ιϊ η .\ C:r ν (._:, ·, ... Ο: 1 r:;) V 
- ·······---.:.....:....:..._:·--- .. ·· ~ι .... ----· ··· ··-·······- -

Eq= q*h*Kα= Ο.5*2.50* 0 .217= 0.272 tn 

[.!.:Δ Ι t::i"ι ·-:::v:---·Γ·,·r··-11.····1· ·'·f:·:, rι.-τη 
---·-·--·''"·--=.t::.~WJ.: __ !::: .. ! .. 1._..!::::~.~"'·-'--"' .. ·--

Εολ= Εγ+Εq= 1.291+0.272= 1.563 tπ 

'{ο::: 
!Ξy:Ι(Η/~:;; + ΕqΨΗ/2 1.291*2.50/3 + 1.291*2.50/2 

----·-----··-----------·-·-- ·--·---···-···---··-·-·····----·-----·---·---·-··--·-·--·--------·--=:: 
!Ξο.λ. 

Μαν= Εολ*Υ= 1.563*0.91= 1.416 tntm 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

1 0,95 

0,90 

L 
ι 1. ~s 
1 



401 
Ελεyχο ι ~=:ατασ~~ευtις 

,.... . 
'Ξ:.Δ.!:U χ (:::ι c ο· v Γι' Τ ρ Γι π {ι Γ 

-·---...ι.--.:..:.__::-..:_ . . ... ___ .L:=.. 

Το fδιο Βάpο~ του το(χοu ε(ναι κατά τμhματα 

ο. :30*0· 90*7~. 10= 
σ. 9~.s*o . .-::το*2. 10=::: 
Ο. :~~:S* 1. ί>Ο*:~. 10== 

σ. ::ϊ.::)7 i:rι/ιίl 

1. 79~"5 ι π/ιn 

:ι.176 'i:.:rι./rrι 

r.::·
4
= 1/2*0· :::;.ο~<Ο.00*2.10= 0.000 t:rι/ιτι 

Ρ~= 112*1 . 60*0.60*2.10= 1.01 trι/m 

Η ροπh του βάρους Ρ.ολ ως προς το σrιμεfο ανατροπ~ς Α Εfνα ι 

- 3.4484 tnm/m 

Ο συντελeστhς ανατpοπhς ε(ναι 

11. αντ 3.44θ4 

n.ανατρ= ---·---
Ι"Ι. ανατρ 1. 42 

γιά φ=40° έχω σuντελεστh εσωτΕpικ~ς τρι8~ς μ=Ο.52 
Ο σuvτeλεστhς ολ(σenσnς ε(ναι 

F' . σ.\tμ 

2.44 

---·---- ---------= ι. 51 

ΑΠΓ•C1 Τ .Lι'(1 Ε 1 -- ... \_ , .. ι, . 

!Ξο .. \ 

σrιj .. .ιΕ (ο Ι"Ι 

ΧΜ 1 = XA~-L/2= Ο. 150-0.625= -0.475 m 
Xl'1b= ΧΑ2-ι.12°== Ο .. 77~.'.5-Ο. 6~?5= Ο. :1. 50 πι 
ΧΜ:3 === XA:::r;-1.._/2:::: 1 .. ΟΓS-0 .. 6~.?5= 0.450 rτι 
ΧΜ4 = XA4-L /2= 0.200-0.625= -0.425 m 
ΧΜ5= XA5-L/2= 0.702-0.625= 0.0770 m 

Η εκκεντρότητα ε(ναι 

F' '" \/ Μ ,-· * χ Μ 1-1-· '1f \< ~'1 ' C• * ·χ 1·1 1 F' ·~· \' Μ /ν! 1 "' /\ 1 -f- ·-' 2 . \ · 2- -· 3 rr- .ι i' ::S -r ι 4 · Ί 4 - - '5 !f. }\ ~ -- Ί 11 [( \/ (Ι "C"j:ι 

e = --------·-·-----------
4. 5465 

1.795*0.150+:L.176*0.450+0.000*-0 .. 425+1.01*0.0770 -1.42 
+ ·- ·------.. -

4.5465 

= -0 .18 m 

.+ 
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Η ;:.··r··,· ι τΓ-.;:cπ ι·"·ι 11·;::--.., .. -, ι::-ι.-;:ν-LΙ'"i ι-'-J τ ·r-, ·;- π e επ= ι /7=.ι ·ι - ·:::-·"'_·~./ ~./= (_-Ι.18 m - ' • 1... •••• f ... _ - · \ 1 1-. r·. -·· . ... .. - \, ·-· • ·-. · .. -

ΕυρΕσn κυp( ων τάσ εων 

Γ 
4 . 5 4 6 5 

--- --·-* r 
6*e 

·ι :ι. -----·,_ 
1 .... 
J --- ·----* ./. ··--·-----------·· ::-:: 

6 * ( --· Ο . 1 8 ) ] 
6.78 tιm2 

ι 

F' ., ϊ] .. \ r 
--···- ·-·-* 

ι 

:/. +--····-·-
/.... 

l 
( ···-···-

j' 

.'Ι. rr25 

- - -·--····-* 

1 ···-:. = 
rι ,,;_.._! 

1- 6 * ( -ο . 1. θ ) ] 

ι 
:/. +---- ··- -···- ··· ::: ο. 49 

1 :ι :,?5 
-

ΕυρΕση επιτρεπόμevn ς τάσnς Εδάφους μe την μ teοδο TERZACHI 

ϊιά φ=40° πα(ρνω από τ ον π(νακα 3 

Nq=81.30 , Νγ=1 00.4 

····· 273. 69 tn/m 2 

Η επ ι τρerτι~η . .!ΕVϊϊ τ6ση σ. επ::: qi~l/ν:::: 2">''3. 69./:2 . ::;:::: 109. 48 tn/m2 

Γιά eλι8όμενο οπλ ι σμό διαλέγω τα 4Φ10 σ το μ t τpο. 

(4Φ10~3 . 14 cm 2 /m) 

Για οπλ ι σμό 6ιανομ~ς Εnιλtγω τα 5Φ8 στο μ~ τρο. 

<5Φ8~ 2. 51 c m2 /111) 

Κόστος κατασκευ~ς 

ο· ) Ε ::.- · _,·. -- · ·· · · ... · . .ι. - .--· ... i. .ι:.- ·-ι' ·- ~, r ι··ϊ μ; ί ι'; ί 5:) ... :: Γ · · - ι 1.J ι ι-=. ι ι '=· r=. σ t=. ιι. φ ι ι ι_r '''· "'· ,_) ι .. ψι_ .,, ... ,-- .... 1.. '··· ·=· 
8) Ξυλότυποι χυτών το(χων 
°" ) ι--ι -- >- · · -" ·-· -· ., ,-, ·"· ··- · · - - c·+- ·ι · Ι Ι r::··1•• Ι Υ • •• ! (,.. ' 1 ιΊ / .. 1 LJ '·~ ~=-· ···', ι ι::· '-··' μ :;:: γ υ 1-, • - ' \.. • • •• • ,, ~) \.. 

δ) ΑΓιrτΧ··- ,... ...... ,-··'"·"" ·-ι··· · .Ϊ.·.·.ι ·7·~7·5 . -· .. · \ ι_ι _,ι Γ•. ,_ j-Ιt__ICt:. r-\ LΙ. --

p,,-,,.,_,,.ϊο· - - Α Τ Ο Ε '"-='-:- · ι υ L!.___. _. _ι _. _.!!_ 

ο:) Το 6:ρeρο 2123 
8) Τα Cι:ρeρσ 31301 38()2 

~ 

ο Το 6:peρo 3873~ 3871 
δ) Το <~ι:ρsι:::-ιο :::214 

t/m2 
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V= l...*1 .• 0*1.0= :L.:2::='.i*1.σt:l..0=:::1.25 ιτι 3 

Ε= 2.50+0.90+0.30+1.65= 5.41 m2 

Ε::: Γ·. ι::ι . .\ / 2 .. :ι Ο= 2. 165 ϊη2 

V= 2.165 m3 

8λ1Sόμεvος οπλισμός 

4*1.65*0.617= 4.070 Kgr 

Οπλισμός διανομhς 

5t1.65t0.395= 3.260 Kgr 

Π .(.\,.. σ . .ι.μ ι:.~ ...... ..ΙΙ.ρμ i_i (.ϊ..Ο.\.Π.ϊ..l!τ.μ 0 ς~ 

r~~-··· · · ···-

1
r -··~··( (~~~:ς -·····-···· ···-·······-1~Τi;~τ fΞ (~c;;~ -τ~:;;;~,.:,~τ-;;;,,,,--···r·····- {;·ΞπΞ;.:~·······Ί 

--;~--.---: r-~-~u-: α~----~=--~---ι-:;-~.;- ---~~-;ν:~Sα 1;~-τ' --, -~ --t-"'~: ~δ:~~-··::·-~·-···-_ ·~:·---/ 
· '- 10 1!·:.fι !::.1<.G1·:.ι.ι.φ11 l .. :.1 .• : .. ·-' !ΤΙ ·.. . ) -• . .:..c .. • \ .'"τ,: : .• c;··.ι 1 i-:"::.1 • ..1Lf. .. 9 <:..J() / 

. ..., 
L 

· ... ) /

/ .-. -~.·Pr .. -.).'( ,r,-,~-' r.-_.ι,~1 ι'·'{ 1 i·I ~ - t 3055.34 16529.4 

1 
m2 ",.:.·.'.1Α~ 1 ι,· :38() :ι ~~(/~_;5 11 :34 .1 :~~:22~~) :ι 6:2 

. ι 
Οπλισμός StIII 1 3873 1 kqr 4.070 262.07 1066.5 / 

Ξυ .. \ι:~:ιτυπι::ις 

Γl .. \ ο: ϊ \/<_;~) \/ 

Uπλ ι σμC.iς ~3·t Ι 387 :1._ι=:ςιt· 
1 

3 .. ·~'60 / :259. 78 84i~. 3θ 

1

1 

Γ.';' .,. -:r ,.-, 1 /1 . .. -:- \ '"> 1 Ι C.7 1 .- -· -τ ~ ι 

-·-~·-····~.~~=ι_1r-~1:iδε~μο~·- r1~.Ξ~5 ._L_~.:, .. ,. 
11~~----·-···J__··~~~_l .. _:~~·-/ .ι ·~:.· 4 --r-·-·~'ο.~~Ξ~~ .. ~--··- 1 

.:. • i \ / ,~-, ·" . ι .· 1·'· . . • ........ •.· . .· ·r··ι ., ί Ί 1-i 1 Γ' ''[ (::ι i< ;:!:_ι CJ ''[ c:ι t-.... ·. τ· (.1,".i ~.' ·,-,. :~ι lϊ' 'ι' \ / ,' ... 1 \ : { ι:-- .... . . ) f ιϊ J .. 1- 1 11 Ι ! 
·- -·· ·/ \- .· \ 1 · ... ! ι..J U. ι ! Lι. J • ., ·' - · :· . •• ~ -·. \ .. υ.. -t \ Ο 1·-ι .:<. ::ι • 1 \:,\ •.) . .ι::. .,. (:,\ :ι J 

-- ---- . __ __J __________ _J 
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ΕΠΙΛ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΙΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

2.50 

0.25 

Γ
Ι 1 

Ο. S;--_ __.__f C_l_8 ______ ~l 
Ο 3S -τ----- 1. Ο 5 ---

~----1.40 ------1 



~'- t c.Λ1:::. ϊ χο ι κατασt:: ευ ις 

Το fδ10 Βάρος του το(χου ε(να1 κατά τμhματα 

P i= 1.38*0.15*2.40= 
Ρ2= 0.25t0.03*2.40= 

(> :1 .ί'f '~? 
,.··, ·Ι ,-, 

ι: =._ι .1. () 

.! . . ·-· / ··-
ι. ! i ...- J!i 

·ι_ Γi / ΙΤΙ 

Ρ3 = 0.25*2.32* 2. 40= 1.39 tn/m 
F~= 112*0.03*1.04*2.40= .037 tn/m 
Ρ5= 112*0.03*0· 10*2.40= .003 tn/m 
Ρ6= 1/2t2.32*0.00t2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 2.32*1.04*2.40= 4.58 tn/m 
Ρ8 = 112*1.04*0.03*2.40= . 029 tπ/m 
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Η ροπ~ του Βάρους P.Q\ ως προς το σnμΕ(ο ανατροπhς Α Ε(ναι 

- 0.49*0.690+.018*0. 215+1.39*0 .215+ .037*0.686+.003t0.060-

- Ο.ΟΟ*-1 .3+4.58*0 .860+.029*1.033= 4.64 tnm/m 

Ο συντελεστ~ς ανατpοπhς ε(ναι 

n. ο:νο:τρ:::: 

r .. ·.-.i '·.·.·_,·· ,· .... •. \ ......... -..• '.·.·:·.· .......... ·.·:·.· •• • •. ·.·.1· ··,_-_· -ι": ,·,·,·,·. i:::J)\ ( (} fΞi 'Γi (.i 'Γ! (":·:: Ξ ( \/(( 1 

n.ολισe= 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1= 
ΧΙ'1!2:::: 

Xl'i::!;= 
χ r1Ι.1.~ = 

Χl'-'/ρ, = 
)::· i~·114 ::::: 

\/ ,,, 1 / .- •••••• 
.ι\Η i -···ι ... / .:::.····· 

χ ί~ ~~-=~ ·- ι. .. / :: ::::: 
ΧΑ ·~~ ·-L ....... :?== 
Χ Α.ι~. ···-!.... / :Ξ~== 

Χ f::) 5 ·--ι ... / :Ξ ::::: 

ΧΡιρ,-·-ι../~Ξ= 

χ { ... '.1:.-=.t -··! _ ./ 2:::: 

t?-=·· -----------·---------------·-· 

F·. ολ 

3.28 
•i /1 .--ι 

l :ι ·~·1· ..::.:. 

.. ··-· ,-.. r.::- .-·., 
j .. .ι -·- '· . .' , · ... .' .,;;. 

•/ ;:::· ... 
. !. :: ... ..ι f:J 

() :ι () () !ΤΙ 

·- :ι .,q. ~? 5 ιΤ! 

··-:: .4 75 !Τ! 

·····, 00 !ΤΙ 

···-1 " ::::; ιΤΙ 

:: J. 7' (/ ΓΓi 

:ι ~;.η. ::~; !Ti 

2~18 

·------·-------·------·-.. -·-------



0.497t0+0.018t-0 . 475+1. *-Ο.47+0.037*-ε.·_),,0:.'.·.;:.~+ι .. ·.) "ι.·.·.· ,,,_._-_·,· ··-".~ . . ~,\.· ~4Q6r 
- - •••• 1• • .i t : ι.i .~;1 :,) 

..... . ................ - .......... , ... ___ ,, ,, ..... ___ ....... _____ , __ .. , .. _ ... ___ ..... -.. ·--····· .. -- ....... -·--······· .. -·-·········----···-···-··········-···········-·······-·-··········--··········-·-··········--·······-··-·····-········----··· i-

0. 00*- 1 .29+4.58*0.170+0.030t0.343-1.42 
Ι" ..................... .................. ................. - ........................... ................ - .................... --·-····-·---··- ···---····-···-·· ·•·-·····-- -·········- --······ .. ·---···-· ····· - {=j 2 2 0 Jli 

Η ΕnιτρεπόμΕνn εκεντpότnτα e.en= L/7= 1.40/7= 0 . 20 m 

Ευpεσn κυρ ( ων τάσΕων 
Γ .. , 

Γ' ., ο .. \ Ι :::.1*: Θ ι 
···········--·--·-··--- ;{( 1 ·ι ·-··········-·--·····-·-·· ι :=:: 

.ι_ . ! .. ι - ι ι .. 1 

8.89 t/m 2 

6.5614 Γ 6*(-o.20Jl 
-············ ... ... ·········- ....... ψ: ! ι +·············--····-···········-······ -··--· ι ::: 

/ :J. • . ιιο ί 
ι J 

t./iT! 2 

j, ι: .η.~) 

1 1 :'.:i: :'.·.:·iΓ'; ,.~·~i'"ι 
Γ ..... , ............ ··-

• • • 1 .;.. 11 -) ο . ,; -,_··· ,·.·.·.· .... · ·...... ·,:··, .. !/ '1 ...... ·.·.· .-•• • • ...... ••• •••••••• ••• • ··:i· Jιu φ=~ι παrρνω απu 

f \f Cj ::::: ~:3 :!. :: ::::; () ~\ί ·~: ::::; 1 () (; .; .q. 

'q d •.:.•.· 11 • ;, 1 J .. \ / ' ' J f / Ι •" ~ J:" Ι ι. ΙI ι \Ϊ,• iΙ i • ' ••••• •'.·.·.·.) .... ! . . . ·.'.• Ο :: :.·.Ι:ι .::.'~.· .·!i. ΟΟ i' .. ·.·, .• . :1,<." : .. :.:_:.~ . . ·.J.. '•" - <:: .j(! \ ι: ·+· y ς ~,~. :. · τ·\~. j - .i , ~ -i·' .' . ·:_. ,,. ·:ϊ .:· \ .......... : ···! ϊ··· · · ·· +Ο . 5*1.9* 1. 40*1 00 .4= 
····· 286.1 tn/πι2 

Mi ''''' 

i 

α. επ:::: q d /v= /U6 . 1 1 ~ ~= 

.................... ·-······-·-·--·-·····-·-·· ) * i::; Μ ΓΓi ~:~ ::-:: -1--...................... ·-········-········ .. ······· ;~: i:::i· :: πι :ι π -··· ( :ο .. ;::: ~~~ ··;{ ς: ·+· ϊ~~ ;~< \. ι::) ··t-(~! > -.. 
ι.. 

···- σ . ~5 * σ n :ι ο::;.~ ;{;: 1 ( !. ·-- ······--······-·--····· .. ·····-·-·-·-· .. ··· ) ~~.: k3 :ι :Ξ~ ι:yι ··~- ·······--····· .. ···---............ ·--·········· * () :: ..... ( ι :: (ι () * J. :: .:°?i:=) ·+· 

1 :ι :: ·4(> 
ι 

Γ σ , ·; ::: ::::; · :ι: ι c: υ J 
·ι ------- - - ---·-· J ·t σ • rrι a '; ;-----·--- ---·- ·----··-- ·-· ·\ , ..,.1 1· ,..1 - f η •=-" · ,-· .•-~ ··1" L. '-q ) -

ι - . ' ' .... ..,, ~ : r~ .• η. ~ L.' r ! -
J 
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Μ3= Ο.5*0.352*[ <1- 0.333 *0.35 )*8 . 890+ 0 . 333*0 . 35 *" 6~
ο. :.::.υ-

1 . 40 1. 40 

-(1 . 0*l.9+0 . 18*2 . 4+0.51 ] = 1.430 t n* m 

h:ι= d-0 . 05m= 0.18-0 . 05= 0.13 m 

1 ::::: 
Κh:ι = ------ 73.243 

-JM1/b -J0.032/1.0 

h2= d-0.05m= Ο.25-0.0 2 = 0.23 m 

------ -·------- 21.433 
-JM1/b -J1.150/.1.0 

h3= d-0.05m= Ο.18-0.05= 0.13 m 

1, 
·-· 

------- 10.870 
-J/'11 / b .J 1 . 4:::;:011 . ο 

~g_ση g_π;>., ι σμού 

Fe:ι = Ke 1 *<M 1 /h 1 )= Ο.48 * (0.032/0.13>= 0.110 cm2 /m 
Επιλέγω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Fe:ιδ•aν= 1/5*Fe= 115*1.57= 0.31 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2*<M2 /h2 )= Ο.48 * (1.150/0.23)= 2.400 cm 2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe2διav= 1.l5*Fe= 115*3 . 14= 0.63 cm 2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ke3*(M3 /h3 )= Ο . 51 * <1.430/0 . 13)= 5.610 cm2 /m 
Επιλέγω 8Φ10 6.26 cm21m 

Fe3Sιav= 1/5*Fe= 115*6.26= 1.25 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Fei = 1.25%.*Fb= 0.001 2 5 * 18* 100 = 2 . 250 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fei5ιc:ι:..,= 1/5*Fε;= 0.20*2 .. 36= 0 . 47 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe 2 = 1 .25%.*Fb= 0.00 125t25* 100= 3.125 cm2 /m 
Επ ι λέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe25ιc:ι:v= 1/5*Fe= 0 .20*3. 14= 0.63 cm 2 

Επ ι λέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= Ο.001 25* 18 * 100= 2.250 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe3&ιc:ι:..,= 1/5*Fe= 0.20*2 . 36= 0 . 47 cm 2 

Επιλέγω 5ΦΒ 2 . 51 cm2 /m 

kό ' στας κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδeς 
8 > Ξυλότυπο ι χυτών το(χωv 
γ > Οπλισμός St II I ,StI 
δ) Οπλισμένο σκυρόδεμα 8225 

Ο:) Το (ι: ρeρο :2 1 :?3 
Β ) Το: 6ρeρα ~)θ0 1 
Υ ) Το <\ρer.:10 :::::Β? :ι ~:)87~::: 

' δ ) Το (:( f:ι tΞι f.::ι Ο :321.4 

Πvvoc - . . 
~.:::.........._JΞ: . .!::2.J:;: α tQ i"'1 c:1 . ..ι. r'ι t:: ου c~ ε ν (~:ι c: __ ι11Ξ;~ιρ t~:~ .'::ι .. t.iI . .L ... f:~ ·~ι: Qμ u ~~·- ε "ϊi~' c: .... ~.'.f.:!-' α .ι.1 ··- ·- ··--······--·····- .. ·····- r:...= . _~ 

V:::." 1 .ι.1 - ,., 1 .- - 1 4 - :s · • ·rU Φ • •.)* .1. ()::: • Ο m 

/·· ιJΡ ·-
.::.::..ι:=J::Ξ: .. ~{.•::J() ΠλΞ υrι ι t:ο ι ' ι r:=u.λΓι τ ι ' ι ποι ι '' i"'1t::ou 1:: E\-'C•(.:Jl~:zτrιou --· .. -·····-~----· _ ... ___ ,_._, .. _ .. _-.:.. .. -----1=...:... ---···---- --:.-=...ι:::. ...... _ 

Ε= ?*n 1~+~*~ ~~- 4 94 m2 
· - ·- ιι .• '- . ι:... ,,:_ rr ·- ' .,,,;_ ..... • 

f· b:LP ··-
·-·= .. - ~:::..Π:~J~ι_.~υ . .\ οι- Lπτ αυ πλα ϊ νί:) ν rτ...\ ε υρϊ:3 ν 

--..;.:... -···-····-·-····-· ···-

Ε= 6 . 5614/2 . 10= 0.811 m2 

~Οι- σι • ·- ,.L Β '.,,.,ι:::- ν'- ό ..ι. ~---!i.!.-'ΡΟό.::.μο:τος _ .. ::.. ..:..J μ, ιt:: ους Εν ~iiΈ...IflCιU 

v- ο 
- - 0 811 m3 
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ι- -···· .. ···-........ ,_,,,, ... _,_.,,,,, __ , ....... _. __ ,,,., ______ .. Ί.-·-·;.:;;·;;~; ........ Γ--,:;.; · :,-;.~:--·1--· .... ;:::;~~ϊ.::; .. ~. ~:: ·Ξ"--1---··;,,~·Ί:·~ ·~;:-:::-·; ··~---·1· ...... -~:~~( ρ~~-;;·--·"·,r .............. ;:~~:··-~-·;::; · Ί~ ··-·····( 

~- .. .. -.. -- .... _____ ,, .. _____ ...... -- .......... --.1 ..... __ ..... ,, ____ .. \.- .............. -...... .. ). __ ...... ::::~: .. ι.!·Ή.".~~:: .... _.j_ ......... --........ --....... -... ι ........ -....... - ...... _ .... J.. .......... __ !~·-i::):_i ....... '~.Ξ.-...... \ 
i : 1 1 ! ! ί \ 

1 π 1 ! i '" 1 
'' 1 ' ' •> ' 1 -Ί i ,, ,,ψ ! ,<, - ,, ' 1 

---=--=·- == =-=-:-~- -1- --~;---1- - -_;,-~~:; -1 -;.-~--:Ξ·--ι- --:. --------- -r- ~-;:-;-:.~ -r--~: - ~-c~~;:;--j 
/..---·-··- ·········- ·-·· .. -·-··' ·~ ι:fJ 1 ι:) :ι 1f ::::: .:':·:>ο ϊ: ::; η. :: :2 (; (; 

1 1 ! ! ! \ . 1 1 

j / ι 1 ι) ι Φ :Ι. Ο \ :.:''_;, :ι:ισ 1 4 ! Ο ,, ϊ;:!. 7 
1 :!.2,(:):!. 1 

ι ι_1 ι ι ι ι ι 1 ι 

ι-- -- -- .-τ- -----1- -;--- 1--,~,-.:-r--.:: , · · . ~-----. :-- :-~ . ~ :-!-;-- 1- - :.- _::. :.~--- -1 
1- -:::_::_ :::_::_:: ::=•::::_~:: -j-- ~ j ·;D-;;- -1 Ξ::ΞΞΞ-- [ ;;;- - 1--; ;~;_;;;; 1--- -~~;1;;;;--1 
. 1 1 ! 1 ί 

1 

! i"" 1 ''' (::\\ .·.· ~ .. ''.: :.:·.·.:.{ (.'. ) ·ι (') ,-, ":~:. •::-.. ,! '._::_:_;, ί J::C /I / " " ; 

·---.. .. ... :~=::: ::-.:: .-.~.::. :-.-.: :-.: :=~::.-. ... ::-.~-.-_-:.-.: .:~ _ ..... ι ... _ .... . :'1: ... _ ...... ... ι .. _.,:'. .~:: ............ ι ......... ....... -.. ...... -_ .... ..... ι.... . .. -.... -.-.... ::: ............ .. .... ' .. _ --~~~ .. ___ ..... ...... :._ .. _______ ·::" .. : __ ·~: .·:~~~~~- ... ! 
,,>_ υ \/ ;::ϊ\ .::::ι ! / ! ::::; ' :ι .-::ι. 1 

,,, __ ,,,,,,,, __ ,,_,,, _ _L,,.,,,,,, __ ,,,,,, ... ,,_,,,,,,, __ ,,,, .. ! 

Π(vπV(Ύr . . . . --.:._.::::....;;_::...::.__!1[' ο ι.ι π (] ,.\ •:-~· ν 1 σ υ (J ιι 
--···- ·--··-·-·-.D.·--·-ι .. -

,___·;;---~--Ε ( δ ο ς--------·-------~η~~~,-~-- Ε ~~ (J ς --·-·--ι,--,~~;;~::;;;,-Τ. η ς -, .. --~;·Ί μ fι --τ--·- Ω ,; r~Ί~~~;~-·--1 
α Εργnοισc Μοναδα~ μονάδοc \ 

--·;-.. --~~-.. --· _ _:__ ... -----·-.:::-·-=·~::- ___ ...... :-.. _ .. _ ..... ι ___ ... ~;·-~ ..... ~-.---i·----.... ·-·-·-.... -:::.-.... .\.----.... ·-----.... ..... --·--·---·---·--
. !::~ Ι , .. ., Ι t""''· - ,,.. c- ., ..... ϊ: . .J. • .- ' 1 . / . "• 1Τ1 . .:;. .i • "·~ U <.) 

7
.' 4. '? • f~ '9 j_ ,'_=', .'? 7_, • ·'._-) 1 1 

··- ·. ι i t:. " ι ~-. ι...ι. \rl 1 t . ι .... &. . i-. ... - - -

=ιι '> r" .. -ιι-.. - r - ΟΟ Οοο•" \ Μ .. ι ι.. ·-' ιι __ ι -: · 

Ξυ,\ι:jτυπος 
Π .. Χ.α: ϊ \/(.;·:ι\/ 

Οπ.\ 1 cι ι 1 ι"·, r Ξi: Ι Ι Ι r·- - · ·::· 

Οπλισμός StI 

3801 

3801 

3871 

ιη2 

rrι2 

f:: •:J ,.
f:: g ( 

4.940 

3(>55=ι 34 

~2/ n ~3() :·2\:J2 :i ()7 

15 . 3J_ 2 59 . 78 

ι:----=-~_': __ u_ιι::_·ό_J_δ_ε_μ_ο_: _Β_:_ .. _2_5 _ _ι__:_.:_ .. _1_4_.J_ _ _ m_._3 ____ _. __ (_> _· _s_1_ 1 Ξ7 7 13 • 4 5 

Σuνολικ~ δαπάvn χωρ(ς το vόστος των πλαϊvώνCδρχ.) 

:1.5093.4 

7397 π 1.~ 
3(183 . :36 

22447.90 
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3.36.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=3.ΟΟ m 

Γ--·- --τ- . 
Χα ρο: ι.,;·~;; η;~· ! σ .~-·~\~,~- ΕΞ~:; ά φ~;.υ z- ι Φορτ ( α--0 ι α σ Τ ά σ ~~~-----~·-~ 

·----------·---··-···------- -------------·----·-··-------·------··----·-
Αμμώδε c ~δ~ωοc Επιφόρτιση : 0.5 tΙm 

- · 1 -· • • 

γ= 1. 90 t/m 3 Υψος πρανών : 2.00 m 
c= ο tιm2 Βάeος Βεμελ(ωσnς 1.00 m ι 
φ= 40 ° Ολικό jψος αντιστhpιξn ς 3.00 m 
---·------------·-·------- ·- ------·--·---------·-·-··-------··----------' 

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= e φ2 C45- φ/2 >= εφ 2 ( 45- 40/2 •- 0 . 217 

Εολ= Ey+Eq= 1.860+0.326= 2.186 tn 

\!:=: 
Εϊ ~\:Η/~) + ΙΞη *Η./2 1.860*3.ΟΟ/3 + 1 .860*3.ΟΟ/2 

··-·· .. ·-----··--·-·····-·-··-·--·······-·-·---·······--· -·---····-·-····-···----·-----······--··-·--·····--··-·-·---······---·····----·--·····--·=: j_ • 07 ΙΪΙ 
Εολ 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 

1 
0,80 

ST 111 
STI 

1,00 
1 

------1,45 -

r- 0.45 

1 

],00 



Ελεyχο ι ~~ατασκευt1 ς 

EΔULQ.ς_ σ γ ο: τ rι ο π ·(, c 
-.. --·----.Χ::..-.. .:....:...ι....-1 

Το (διο Βάρος του το(χου ε(ναι κατά τμhματα 

Ρ~= 0.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 1.15*1.00*2.10= 2.415 tn/m 
Ρ3= 0.45t2.00*2.10= 1.890 tn/m 
Ρ4 = 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tπ/m 
F5 - 112*2.ΟΟ*Ο.70*2.10= 1.47 tn/m 

Η Ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατpοπ~ς Α e(ναι 

412 

::: () r.::· f-) 4 ,ι,. (-) ·ι r.::-(-) / ·ϊ ΙΊ 1 1.::· ~ι, (-) r; 7 ι:::- f- 1 •:J C'i () w ·ι ι ·:· r:-, ι::.- + f-) f-) ,{ ·-;; * ..... f-) ι::..- .·-, c- ''" 1 ·1 ., ,,, - .. -.. • .... ι ·.. ιf. ... • . '-1 .. - - L 11 .ι.t ._ι ij\ - 11 (:J / .... .ι - . tι u ,ί · •• ,,,., . η ...:... .L. \._ι · .. · 11 ·- LJ · ... 1 · - q •••• ι .• ::. .._ι ιj\ q -'·1· / ιf. (._) 11 () 4 4 (_):::: 

- 5.6470 tnm/m 

Ο σuντsλeστhς σνατροπhς Εfναι 

Μ tι Ο:\/ .. ( 

n. ανατρ= · ·---·----- 2. 40 
1'1 .. ο:νατρ .') '"":"1=" 

~-" ... ;ι._ι 

Ε,\:-:ν· ... .... . 
-.-....:.::::.... .···. Cii L-1 ), J ·-·ΓΓ ·3·-· -· 

·---==-~'"-·-"' '-~L:Ξι..:._~ 

"ΙΙ.;,( ... _ :1-0 • ··· ~.μ-. ' ·t () Ε Χ (ϊι 

Ο σ υ\ι·τ-,=: \ ,._ -r τ· ··' r • ._ •. ""- \.; • 1 1 .,, 

συντΕλεστh εσωτΕpικhς 
αλ(σeησης Ξ(vαι 

n. ολ ι σe=== ··-·--·--·-···---= 

f.1n··--·-L · uοlυσεις από το σnμε(ο Μ 

Η 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= Ο.150-0.725= -0.575 m 
ΧΜ2 = XA 2 -L/2= Ο.875-0 .. 725= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA3 -L/2= 1.225-0.725= 0.500 m 
ΧΜ4 = XA 4 -L/2= 0.200-0.725= -0.525 m 
ΧΜ~= XA~-L/2= 0.769-0.725= 0.0440 m 

cΚκevτpότητα e(ναι 

F'. ολ 

1. 51 

Ο. 504*--Ο. 575 

6. ·~:: 420 

2.415*0.150+1.890*0.500+0.063*-Ο.525+1.47*0.0440-2.35 
+ ----·-·---------··-

6.3420 

-- -ο . 2 1 m 
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Η Ε ϊί 1 τρεΠC)μΕ \/ Γj Ε f::ε ντρi:'Jτητ α e. ΕΠ:=" ι //::: 1" 45/ 7= ο. 21 m 

.-- . 
!Ξ::6..Ξ.}~_χ eι ι:~ ι.ι π :.Ξ π ι:; ο: σΓ• c Ξ 11 1 τρ :.Ξ πC:ιιJ Ξ \/ r1 ·~ τ Cι:σ Γι c 

----.ι-·---:..J:::. . .\: ___ ._:.....ι..:~-- --1'--- ···- ----···- -···---

r- 1 ί ιϊ ;:· ιϊ r 1 ι.- 1 1 ·-· r· ( .. , -- - t- .... ... Γ· ..... J-f ,1J 't' τt.ι:σε ι:.ϊι \/ 

Γ .Ί r 
-, 

F'. ο .. \ 

J 

C,*e 6 . ~~:.420 ti* ( - ( ) 11 21 ) 
ι σ:ι= ···------* 1---· = -----·-·* .1 ·-···-------- - - 8. 17 t/m 2 

ί 
ι 1 

ι ι ι 1 
,, ι::-

1 ι :ι 4 ~.=.::ϊ ( " •τ ...J 

j' ι J 

~-=/. \:f .. \ Ι ,ι,, - {J ιr 3 1~· 2() r ·' "' ( ·····Ο" :~ 1 ) Ω •t·Ι=' \::~ lf'· 

[ ]= σ2::: '" 1.+- - - - -------·* 
1 

1 + -· 0.57 t/m2 li'· ..... 

~'~ό 

1.... /.... :ι. "4 ~5 1 n 45 
.. \ L _/ 

ι··· · 

cυρεσn e π 1 τρeπόμev n ς τάσ nς Εδάφου ς μe τnv μ teοδο TERZACHI 

Υιά φ=40° πα(ρνω από τον π(νσ ~α 3 

r,_ι ϊ= :::: •7i ~::i ιr 7 () 
\; :::: .'Ξ ιr ~:j () 

Nq=81.30 , Ny =100.4 

··- 292 . 77 tn/m 2 

Η -·,-1·-ι-r L • σ.επ= q_ι-.ι .ι~. '= .~ .. :_'c.~.~ .. :_,,,-.1 ·.7.Ι_~_;.·_~.--.• = '°"' . ι . ι-•Ε π ι.•/ ... t;.:.: ν Γι το: ι.::rη - .117.11 tn/ιτ12 

Γ1ά Βλ1SόμΕνο οπλισμό δ1αλ~γω τα 4Φ10 στο μ~τρο. 

<4Φ10,3.14 cm 2 /m) 

Γ Ι α ο π λ 1 π 11 ,··'·, :z.,· 1 c···., ι --, ·ι ι ·1·1•1 Γ :_.7 .•. · ·1··-1 1 .. \ :-;.: ν ι:.3 τα ~=:'ί Φ :Ξ3 στο ι,.-t ;.:!:_ τ ι:::ι i] • . . ···r ·- '-· ..... ι ...... ·~ • 

(5Φ8 , 2.51 cm2 /m) 

στ-ος κατασ~~ εut1 ς 

α) Ε ~ :1δ1κ~ eκσκαφ~ σΕ ~ δαφο ς αμμώόeς 
Β> Ξuλότuπο1 χυτών το (χων 
ϊ) Π-·· \ . . ..<. ·- - \ ι-· ·'· . ·-· . . ·- ·- '=-'t Ι Ι ·r c;·'ι·· Τι - 1 f /\ f σ , __ \ ι_ι Ι·::· f.::t/\ j : :. ι..f ~l \:.: \i LΙ t-:. ·..J · · · ;ι ·-· - · 

ι:S) 1\ . 

~ΟΠΑο σκυρόδεμα 8225 

~ ου Α Τ ο ι= - . . . L- . 
ο:) Το ό:ρ.::.ρeι 21 .23 s. ) Το Cιρeρο: 3801 38(>2 

~ 
~ ) Τc:ι ό·ρeρο 38Τ::. 387 1 
ό) Το ό: ρΒι:-•ο 3214 
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Ε= 3.00+0.ΒΟ+Ο.30+2.12=6.28 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.10= 3.020 m2 

V= 3.020 m3 

c:ιη.\ ι σμί-':ις 

4*2.12*0.617= 5.230 Kgr 

Οπλισμός δ1ανομhς 

5*2.12*0.395= 4.187 Kgr 

-:-~.τ~:. f ~ ~-,~----···-·---······ ·-1ΓΑ ;;_,f Γϊ.Ξ ϊ-τ-~·~ .:~, : .~~- 1~~·~ ~ :;~~.--:τ---~,~71=')'~---1 
--·7····-- ·~=~-~~,~---~.'~-------·--:· .. -· ·· ···:::-:-:~-~~~--·-~·-.. ~--~~~~= .. ~:-~-~-~:·--·ι-·-·-·~:---:~:~----·-·· 1 ---.:--:~.~Ξ=:·~ .~ .... τ---:~ .. ~·~~ .. :---·! 

Ε..1011-:.fι :=· ι:'π >,.Γϊlι"1·1·'1 ,-·.1,::.-.. :< 1 111· ... ' ...• · ·:·.... _,··i·.,:...,.:J--.r ι .!.71·"'···'~,· ... μ •. 
-· Γ • - ...... Τ .. ι 1 \ . "'- ... ' 1 

!11 ι.~ ..•. • .. · .. } ··-~_.,· ι : 11 3801 m2 .· 3055.34 : 19187.5 

1 ! 1 

1

1 

1
-
1 
.. 
1

.·.·_;_· ~-~ •• ι.-.1·_;_'.!.-.1 •. -... ·_:,· ι·.·_·!• .. -_-_,···-" .. ", •. -.. ·.!,'Δ 1 ' 3801 .. 1 18454 . 25 \ ! ι . ! ι 

~~~:~~~~ ::: 11 
1 ~~~7 1 ~~~ ~:~~~ 1 ~~~:~~ 1 

1 ·~ 1 1 1 ! 1 ~-~ Σκυρόδεμα 8225 J214 / m3 ι ~.02~ J ?77L~.a j 3~694. 

-τ:~u~_"λ~ιt~i5οΞ~•··~~ο -~ό~:~~;~~ ~'"Τ:~,~ (~-,~-)=~-t 1Ξ;~~,--=~1 

ΞΞ ι_ι .. \ (~) ··i::- ί_ι ΤΊ ι::ι ι:-

Ξι.ι . .\(.ιτυπος 

't 

Π .. \ . ο: ϊ \/ ι~:ι \/ 

J. ϊ)37 1 ~5 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΙΜΕΝΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΛΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

J_ 
Q 1c 

.J. .J 1 

ο ιυ 

0.25 

0.25 

1.45 

υ 75 

3.00 
1 



Το (Ξιο Βάρος του το(χου Ε(ναι κατά τμ~ματα 

Η ι--ιr--·· ... . .ι , ...... • ! 1 1 1 

Ρ 1 = 1.45*0.15*2.40= 0.52 tn/m 
Ρ2= 0.25*0.10*2.40= .060 tn/m 
Ρ3= 0.25*2.75*2.40= 1.65 tn/m 
Ρ4 = 112*0.10*0.75*2.40= .089 tn/m 
Ρ5= 112*0· 10t0.45*2.40= .054 tn/m 
Ρ6= 1/2Ψ2.75*0.00*2.40= 0.00 tn/m 
ΡΑ= 2.75t0.75t2.40= 3.92 tn/m 
Pa= 1/2t0.75*0· 10*2.40= .071 tn/m 

του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημΞ(ο ανατροπhς Α 

416 

:Ξ·: ( \/ο: ! 

- 0.52*0.725+.060*0.575+1.65*0.575+.089t0.950+.054*0.300-

- 0 .ΟΟ*-1.0+3.92*1.075+.071*1.200= 5.76 tnm/m 

r-, 
u σuντελΞστhς ανατροπ~ς Εfναι 

Γι. [("i./[(L~i::: :: 

.-, .. ;r1;::-

.::.:. :: · .. :1 ··~·! 

V!ά φ=40° { χ ω συντΕλΕστ~ Εοωτcρικhς τριS~ς μ=Ο.52 

Ο σuντeλεστhς ολ( σsnσnς ε(ναι 

π. ο,\ ι σe:::: 
:·-, ·Ι ,-, 
.1::. •: .!. ·::: 

ΑnοστάοΕις από το σnμε(ο Μ 

Η 

e .. 

"( 1~1 \ f r \ ι / ..--, ..... ! .. _-.! • ·.·,·,:: ·--;_.' ~.=-..... • ..... (.-.) • ·.·? ~ .. '.·: ::::.; ι:.-.>.... i:.-.i !.' .• '> ,, .. ,-, 
,,,ΙΊ:ι.::: λΗ :ι ·-, ..... ' ,,:-.. -

ΧΜ2 = XA 2 -L/2= 0.575-0.73= -.150 m 
χ ,, ... r::~~ :::: χ Α ::$ ..... /__ / ::? ::: () .1 5 '/' 5-- () :: 7 :::!; = ..... σ 1 ~.:=.=_; (i Γϊi 

ΧΜ4 = XA 4 -L/2= 0.950-0.73= .225 m 
ΧΜ5 = XA 5 -L/2= 0.300-0.73= -.42 m 
ΧΜ6 = XA 6 -L / 2= -0.28-0.73= -1.Ο m 
ΧΜΑ= XAA-L/2= 1.075-0.73= .350 m 
ΧΜ8 = XA 8 -L/2= 1.200-0.73= .475 m 

ι:• Λ '' "~1 4 ·1-F'-~··-~·1.~-~J::•, 1'ΥΜ Ι-/:" •1~Y'"i Ι-F' "'·'/'-1 -'" ~· 
. -τ ' -..J 1 -.J t c::~ • /'\ 6 Α !· . Α Β f'· /'· . E'J n U . .ι 

-----·------··-·-·---..... --------------·-·---···---·-·-.. --·-···-------------··---= 



··-· .... .... .... - ......... _ .............................. _., ............................... _,,,,,,,,_,,,,,, ........ - .............. - ................ ........................... _,_,,, ,,,, ... _........................................ .......................... .................................................................... ··!-

ο .οο*-1.00+3.92*0.350+0.0?1*0.475-2.35 
-i·· ... ·- -· -·· ·····- - -- .. ··-- ·-···· ·- -··· ··-·-· --··· ····- -···· ·-···--·······-·-·----·-·---- . . -··- .... . . . ... ···-·· -·· .. ···--·· .. ... ··-·· -σ . 19 !Ϊί 

/ .... 
cυρεση κυρ(ων τάσεων 

σ :ι == 

r- -ί 

f:·. υ . .'.\ 1 () ~: •'·'' J 
..... __ ,,,,, ... _ .... ψ: 1 ! . ..... _ ... ~ .... ~-=:. ..... j =:: 

ι ι 1 
ι .. 1 

/Ξ l_i ,:.~'.! :.·-.· .... · :.·.·.r ·1 .. ·
1
1 , ... ···- ι · < '""" ι:, ·~:·ρΞ Π<::.:<μΞ νη ς 

./ :::;: ~-.~:-: ι: ~~,; () 

e. ε:π::: L../7::-c .1. σ.21 m 

7 . 84 t/1112 

1 1 
() :ι :~; {:::: ι~ () 1 (:~ :ψ: ( ..... :··~ ·ι :~:.; ) [ 

................ -- .. ·······--··········- ~~: l :ι ·+· ... ...... ,_. ········---........... ~·· · ······ i ::::: 
1.45 ! 1.45 1 

ι J 
σ. 94 t/1112 

qd= c*Nc~ rς*Df* Nq+0.5*Jς*L*Nγ= 0+1.9t1.0*B1.30+0.5*1.9*1.45*100.4= 
..... 292. 8 tn/ιn2 

' 

Μ :ι :::: ο. '.5;~:ε:2ψ:1 < 1 . ..... 

ι ! 
/. ... 

/... 

Γ 

..... ο. ~5 * σ . 4 ~s2 * / < .ι ..... 
1 

ι 

+Ο.25*2.4+0.5)]= 0.610 tn*m 

\ 
1 ____ ) = 

:; ' Ι' --- ····-- - ..... ·--.. ·--- t. ;_t ΙΙ 1 ' '"'- J -ι Ϊ,- ~ {"' L ~ ,1, • .' Ι- •· ·- \ \ -• , ; =· \ο.ο' \ :1 1 ι ... -
ι 

J 
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Ο.333*0.70 0.333*0.70 Μ = n ~*n 7n2*[t1-::s _qc_J ••• • - ' >*7.840+ *Ο.940-
:ι.45 1.45 

hi= d-0 . 05m= Ο.25-0.05= 0.20 m 

20 
l<hi= - 25.602 

-JM 1 /b -JO. 6 :Ι. Ο/ ι. Ο 

h2= d-0.05m= Ο.25-0 .02= 0.23 m 

,..1-=1' ..:.:. ._,:. 

·- 16. 948 
..J/''/:L / b .J· 1 • θ4ο / :t • σ 

h3= ϊJ·-(> r·1i=-m --
• - ι:ι ·- ._ι t 1 - ( ) ιι :::5-(> α (>5= Ο.20 m 

20 
-----= --------··- 18.409 

-JM1 /t• -Jl.180/1.0 

Fei= Ke1*CM 1 / h1 )= Ο.48*(0.610/0.20)= 1.360 cm 2 /m 
Επιλέyω 2Φ10 1.57 cm2 /m 

Feiδιav= 1/5*Fe= 115*1.57= Ο.31 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke 2 *(M2 /h2 )= Ο.49*(1.840/0.23)= 3.920 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 115*3.93= 0.79 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3 = Ke3*(M3 /h3 )= Ο.49*(1.180/0.20 >= 2.890 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Fe3 5•av= 1 /5 *Fe= 115*3.93= 0.79 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0 . 00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1/5*Fe= 0. 20*3. 14= 0.63 cm2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1 .25%.*Fb= 0.00125*25t100= 3.125 cm2 /m 

Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 0.20*3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= Ο.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe35ιav= 1/S*Fe= 0.20*3. 14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2 . 51 cm2 /m 

αJ Ειδικt1 ~~ιτ~ιJ··m~1 1τc ~~ποοο ~ ο:ι~ι~ώ5ες_ -r ... r . ... rf ··"- .._, _ .... ,tι::. 

Β> Ξuλότuποι χυτών το(χων 
ϊ) Οnλ ισμόr ςtΙΙΙ RtI 
δ) ο --=- ~ -·· ~-·· 

Ιnλισμένο σκυρόδεμα 8225 

.Θ.ρ_ρ[.:ιο: TOt 1 1' Τ (1 Ε 
~···· ·---=.-!:!...ι:.. __ ._ .. ;.:_• --"-

ο:) Το Cι:ρsρο 212:3 8) Τα ι.:ι:pθρΟ: 38(>1 
ϊ) Το Cι:ρsρο :::371 ~:ε-3Ί3 
δ ) ~ 

Το ό:ρeρο 321. Lj. 

V::: 1.45*.1.0*1 .. Ο= 1.45 m3 

fu!t• .... ~ L 

· ··::.~--!:!Δ .. §Jdf:~.l...!::Jd.!:L .. ~~-o τ t._) που .. J.:!.Δ.J:ill.b! ι::: Ξ ν ιj ι::; ι . .J)~ τ ρ.ρ υ 
Ε- ..... * - ~ 0.15+?•? ~~= ~ an m2 ..._ '1· .ι... tι / ι._I ι.J • -

.fu., ιε ο · .,. ό 
.... ~.9~· Γ-ιJ . .λ,οτu' ποι ι π .' ι·,· ·,· ·, ' ι··'' ·v ' ' ·' • ΠΛ;7: ... _UQίo..iV •- Ι \ -· ~ • .::.::....• .:_.......:..:.;_.:._;; 

0.990 m2 

σι-~υ _iοδ:~ ο:τοι:· Β225 μτ'1 ι-::ους Ξνός μ$.τροu 

v~ Ο.990 m::s 
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r ......... _ .. _ ......... ----··-----·-··-·-.. -....... - .. 1, · ·-·---(~::;~~-~~· · · ···1···---~;; .. ~, π-,--·ι .. -;:::;·,~~:_:···;· .. ~~-~~: .. · ·-ι--···::;~-:;::~·(,): :,.,:·-·;-·Ί;::--.. ··\'····- :ε;::~;::Ί;:;;·~~·-r···-~;:::.:~~-~~;----1 

1 ' ι : ... ί (j ί<: ι:::Ι(;: 1 1 1 ρ. ι":ι'Γ1 Γι!"' ί 
ι- -- -- ~:---- -- - 1-------~----τ-------- 1---------+----- -1----~-=~::~--Ί 

1

1 1 1 1 ·ι 1 ,.,, · ι (" \ ·-:· ι::· ,.., () 1 /1 ( , .. ,. ' ... , i ' ... .. ! 

' i i 1 ' ! ''" -' 1 _,c' ·-"-"- 1 ~ 1 ,_ι" Ω' ,- i C•" j /() 1 

rΆΞΞ~Ξ=-:-= :~1~:~: :f =~~~:I~::~;~=t=-~-~=~;-- 6 ~-~~-~:~ΞJ 
\ ,,,,,,,,_,_,,,,_,, ...... - 1 .,,;. 1 '.(./ .ί ..... 1 .i.' ..... / ;_) \ .!. 1 '· .. '" b .1. 7 ( ()" •"'"'"\ () j 
r-----------------------------------........ ------+------:----·--·1 .... --.. ;--~;----f-------·:----~::"~~--~--......... Γ.--.. --.. -::-·------.. --+---~----~:--:~-τ .. ---~-·~~~--~----- ! 

ι ,-.. -- .. ---------·-·--·--l 1 4 ,ρ .ι .. _. 1 .ι •... ,,ι .. ) -..ι 1 .• ~. 1 {_ι" 1.:.1 .ι / 1 J. " ~3':.~;!) 1 

1----.. ---.. --............. ___ .. _______ ........ _: ......... Γ ...... -;. ................... ~~-~·:;--- .. f ... -.... ·:;·-· .... Ί:~~;-;~;·--- ·---.. -ι~ .. -.... - .. ~-:~------------..... ,.--.~--,.--:;-··1--- .. -· .. -:,-... ::·::~---- .. -~ 
ί ϊ_,,,,,,,,,_ ...... --1 ι ~! ι ",) 1 "" ( J. " "" .' "" . .:... 1 '-) " α J. / . ! . " , .... ( ) . 

f-........... __________ ~--------- .. -----~------.. 1-·---.. --------.. -.. ..... ! ......................... _ ...... j"' .. --.. --............. .. ............. τ-- ........ --......... .................... !----------........... -............ ι ......... ~~-:_ .. ~· .. ~~~~:........ J 
ι , , ι 1 ! , 1 ι - 1 
1 ί \ ! 1 1 ! . ! ί ί 
! i i 1 (:;ι 1 ({~}:!_ ;:) 1 (:~:: :ι :!.() ί .-::J. ! (") ::.. ! ... _., J ., ;:;;· ,•'°ιϊ) 1 i 1 ) ί ! J 1 ! " ' --' " ' ! .ι "··'" •., ... :::_. 

1 

1··-·--·------....................... -~::.-. ...... --·-·······--·--········-1---·· ....................... i ............. ----···- ····f ...... ····-··-·-··········--·-- · · ·· ··-~ .. ···· ·· ··--·-- ········----- · · · · ----- · · · ··· · Ι · -----·· ····---· ···· ·---·1 ....... - ........ - ... ····------------; 
1 ' / ' ί \ 

1 
' i ι /ι ' ι .. ,. ,, .. ,.. .... \ , ! J ι 

j _J ι 7 / Φ ω 1 __ , _, ., _, , i , 1 σ --ω 1 i 2 - 120 1 

ί--....... ___ ............. - ....... ... - .......... - ..... .. ... J .......... --.... -.... τ ............................ + ........ -.... ... --..... -.... -.. ..(..--...... .... --....... _____ .. ... -f ................ - .......... - ........ .i. .. - .. ....... - ... .. 

ι ---------------- -------------------Ι θ Ι[ Φ υ ! ,,,, . σ σ σ j :ι σ · σ , c:;cι :'i j :. :ι • ·;;::_:·--·-1 

! "' ' '"-·-······ · .. -········--· .. ·· .. - ········ •-::/ (~:; ε~ :ι 11 /j. ::=.~ (l i 1 (°) : -; -· ι ··~1 ~'°ϊ ' ;::- .. -:: r-, .... ι ι ....... ,,, .. ___ ,,,,,,,,,, .. ,,_ .. ,,,,,, .. ,, _____ ,,,, .. ,_ ......... '········-·-··-········-·\ __ ....... -··-······ 1 ; \ " • -.. . .. i _,. / , ,~ι .. _; \ .. .. -~ .. .. - .. .. .. _ .... ... .... ___ ......................... - ............. .. _ ............. - ......... --... -.. 1)"' .. L._: .. _:::-_··,._·~-·-·.,-...... • -·.··-~-~.' .·.:.~._-,_ ........ ........ i~---.. ... ........ _ ........... - ........ -j, 
.ϊ;.ε::: ::::;:2 

1 i ! ·---------·----..... _ .. J .. ,,, ___ ,,,,,,,,, __ ,, __________ ,, __ j 

Γ: Ε ( δο ς ]-~~~ Ο~~~τ~ ( δ ο ς --r--Γlo ~ c~~:~ϊι ;~----τ\ --~~~~ f-1 -Ο i~~ρ,~~~Ι~ 
ο: Εrι. l - ·· • . · - f\:'JΓι \./ ί "ι' -~(ϊ r· 1 1 Γι \:' ί

1

ϊ ~ι-Ί Γ - · r·' ~ '-'· 0 1 0. L;. · ·- · ... . '-· ... -;- ,.... ... .,. . .. . '-· .... ·:· 

-.... _____ , -·-····--·-----···------··--·---·---··· ·-·--·-······----·-···- ---······--·····-····--·-··-·-···--·······-·--··--·-·------ -·----·--·---·· ··--· ----·-·-----
1 Ειδικ~ εκσκαφ~ 2123 m3 1.450 7 ~2 .89 1919.68 

2 

. .,. 

.... , 

.ι:j. 

::::11), ,L--· Ι"'Τ '- -..... -- , "υ '- •- ι υ ι: . 

Ξu .\ότuπος 
π .. χ~ ο: ϊ \/ t_:j \/ 

Οπλ ι σμC:•ς St Ι Ι Ι 
Οπ..\ ι σμός s ·t Ι 

380 1 ϊΙΊ:2: 

3801 iΓ!2 

::::.sτ~:. Ι-::gι·-
:::;; 8 7 j_ Ι< ςιr-

~.5. θΟΟ 

3() n •':j() 

:L 7 :ι ~.;8 

177:2111 (> 

604?.57 

8097.04 

59740.Ο 

__ :::_. --~-=-~_:: u._'_Ρ_ό_• ο_:._ε~~-1 ιc_n: __ Ε_ι _2_:._· ::_,_J_ 3 ~.~-m_:_. __ __,_ _ _ ι_:>_._9_9_(_1 _ _.___=_,7_ .... _,, _ι_:--_. _· _4_5
4 

__ :._ .. ·_7_4_~_.::._6_. __ ~_.::._:._ .. _..J 

Συνολικ ~ δαπάνη χωpfς το κόστος των nλαϊνών(δρχ . ) 
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3.37.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=3.50 m 

ΕΥFΈΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= Ξφ2 (45- φ/2 >= εφ 2 (45- 40/2 >= 0.217 

Γ ν = ·ι / ''7• ..... ' ·:< Ι·-1 2 ψ , .... Γ ..... j / -:-:· "' 1 q :k :~~ :-.:; () 2 Ψ: () ') 1 7 :::: :? . 5 ~::: :ι ι. Γι ·•• ΙJ •.• / .ι:... ή•. ~ ιj' , ή\ · ., _}. ••••• , / .:.- ·Τ- . :ι . . -· u ·-· - . - 11 .ι.- -

Eq= q*h*Kα= Ο.5*3.50*0.217= 0.381 tn 

Εολ= Εγ+Εq= 2.531+0.381= 2.912 tn 

2.531*3.50/3 + 2.531*3.50/2 
---··---·-···-·--····---·-·----·-··--·-·-·-= ···---·-·----··-----·-·--···-··--···-··---··--·--·-····------·-··---··---·--= 

Εαλ 

ι·,·ι ο:\/:::: ι:: · Γι \ ,,, ., Ι -· ·-:· π 1 ~ ... .,., 1 ':·; 4 ::: :-τ_·.·, • \.L,_ ·:::- (_-) t Γι * Γ"ι . ι ... -··· ·. ιf. Τ - .::- lf ! .1: .. ιr. 11 .ι... - !Ι: 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠλΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

r o.ss 



Ελεyχοι κατασκ ευ~ς 

Το ( δ ι ο Sό:ρος του το ( χου Ε ( νο: 1 ι< ο:τι:~ι: τμt1 ματο: 

Ρ1= 0.30*1.00*2.10= 0.629 tn/m 
Ρ2= 1.35*1.00*2.10= 2.835 tn/m 
Ρ3= 0.55*2.50*2.10= 2.887 tn / m 
Ρ4= 112*0.30*0.00*2.10= 0.000 tn/m 
Ρ~= 112*2.50*0.80*2.10= 2.10 tn/m 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμefo ανατpοπ~ς Α e(ναι 

--· 8. 5845 tnm/m 

Ο συντeλΞστhς ανατροπ~ς ε(ναι 

~·1 . ο:ντ 

n. ανατρ= ·--·---······-·-····-- ····--···---·-···--····--· 2. 37 
~'1. Ο:\/Ο:Τρ -:r ; .-, 

... :ι ιr <:JL 

γιά φ=40° έχω συντελΕστh εσωτερικ~ς τριβ~ς μ=Ο.52 

Ο συντeλεστ~ς ολ(σenσnς ε(ναι 

n. ολ ι σe== ·-----·----·-·· -··-·-··---·------··--·····-··-·----····- 1 • 51 
Εα .. \ 1-, ϊι ·1 .-·-• 

. i:.:.11 7 .J. .J:: 

Ε.λ '·= γ ·:.: -··, -- '.::· γ υ ~:.: \ .. τ· ··- .L τ- Τ Γϊ Γ :=· ν τ r'"c Γ ΓΙ 1 1 Γι, .. ,\/ rτ ··--\.~-::-.n._:...:.λ-::.~~=--....::..1::..::::_::. __ ._ι ... 1 ι .. ι__ ... .!..~-:::...:::,--=:....:.~::: . ..:1 ____ ::::.r---·~--=:. 

ΑποοτάσΕις από το σnμΕ(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA1-L/2= 0.150-0.825= -0.675 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.974-0.825= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA 3 -L/2= 1.375-0.825= 0.550 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 0.200-0.825= -0.625 m 
ΧΜ~= XA~-L /2= 0.836-0.825= 0.0110 m 

Η eκκevτρότnτα ε(ναι 

423 

Ρ1*ΧΜ1+Ρ2*ΧΜ2+Ρ3*ΧΜ3+Ρ4*ΧΜ4+Ρ~*ΧΜs-Μ.ανατρ Ο.629*-0.675 
e= ·--·---···--··-··--··----·---·-·--···-----·-------- + 

Ρ.ολ 8.4525 

2.835*0.150+2.887*0.550+0.ΟΟΟ*-Ο.625+2 . 10*0 .0 110- 3 .62 
+ 

8.4525 

- -0.24 m 
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Η ΕΠ ι τι:.«ε πc:ιμενη Ε Γ=:Ε\/τρ()τητα e. επ= ι. /]:::: 1 . 65/7= ο. 24 m 

Εupεση κup(ων τάσεων 

ι=·. ο .. \ [ σ~. = ·-·----* 
ι 

F'" CJ .. \ [ 

σ2= -···-~~-* . 

6:r. e 
1----

ι 

:Ι. +··-----

1.... 

]= 

1
-· ·-

.. \ 

8η4525 

[ 
6* (--0. :24) 

]= ------* :ι --·----·- --- 9.59 
1 n \~5 1. :t ~J~S 

.... ·----·--* 
:!. :ι 6~=.~.ί 1 

""' * { ·-··() '-::> .q. ~ ] 
:ι +-.. --·-' -·~·~..:_:_ = ο. 65 

:ι 11 ()~:5 

L .. 

EupEσn ΕπιτρeπόμΕνnς τάσnς Εδάφους μΕ τnv μ~sοδο TERZACHI 

yιά φ=40° πα(ρνω από τον n(νακα 3 

Nq=B:t.30 , Ny=:L00.4 

t/m2 

t/m 2 

qd=== (:: *Νι::+yΞ.*D-Γ*Ι\~q+σ. ~i* y ι::.tι :r.Ι\ly= ο+ :ι.. ·:;:ο >r.1" Ο*:Ξi i." ~:.σ+ο. =;ψ: :ι. ·::r-σ:r.: :ι. 65:t. ι σσ" 4=c 

- 311.85 tn/m2 

Η ΕπιτρeπόμΕνn τάση σ.eπ= qd/ν= 311.85/2.5= 124.74 tn/m2 

Γιά eλιΒόμενο οπλισμό διαλ~yω τα 4Φ 1 0 στο μέτρο. 

(4Φ10~3.14 cm 2 /m) 

Για οπλισμό διανομhς Εnιλtyω τα 5Φ8 στο μ~τρο. 

(5Φ8~2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκeυ~ς 

α) Ειδικ~ Εκσκαφh σ e ~δαφος αμμώδες 

Β) Ξυλότuποι χυτών το(χων 

γ) Οπλισμός eλι8όμΕνος StIII,StI 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

θ.ρει,.ι;!.Q__.:,ςου_ .. Α ~ .. Ι..J;;ι'!. Ε ._ 

α) Το 

[:'::.) Τα 

ϊ) Το 

δ) Το 

.ι. ..... .... - ... . 
L'.j-.' •:.7!\...''····' 
C:ι:ρε·:ι ρα 

ό:ρυρο 

ό:ρι·';;ρeι 

21 ~23 

32.l4 
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V=" ι.*1.0:~1.Ο= :Ι.. 6~:.'5*:1..0*1.0== 1.65 ιrι3 

Ε= 3.50+1.ΟΟ+Ο.30+2.62=7.42 m2 

Ε:.-;: r·. σ.\ / 2. :Ι. Ο= 4. 025 ιΊ1 2 

',/= 4. 025 ιη3 

8λι8όμΕνος οπλισμός 

4*2.62*0.6:1.7= 6.470 Kgr 

Οπλ ι σμός διανομhς 

5*2.62t0.395= 5.170 Kgr 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥΛΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

0.25 

0.25 

1 

3.50 

~-----1 80-----___, 



Ελeyχο ι κατασκeυ~ς 

Το (δ10 Βάρος του τοfχου Ε(ναι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 1.ΒΟ*Ο.15* 2 .40= 0.65 tn/m 

112*0. 10t0.90*2.40= .. 108 .ι . .... ,r .. .. 
ι. ; 1 / 1ιι 

Ρ5= 112*0· 10*0.65*2.40= .078 tn/m 
Ρ6= 112*3.25t0.00*2.40= 0 . 00 tn/m 
Γ·,.~ = ~::: 11 :2 :-j * (; 11 ι:_;ι (> * ~? u 4. () :.-=: 5 :i :_:; (~, ·t~. Γι ,./ iTJ 

Ρ&= 1!2*0.90t0.10*2.40= .085 tn/m 

427 

Η pοπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμε(α ανατροπ~ς Α εfναι 

- 0.65*0.900+.060*0.775+1.95t0.775+.108*1.200+.07B*0 . 433-

- 0.00*-1.2+5.56t1.350+.085t1.500= 9.94 tnm/m 

Ο σuντΞλεστ~ς ανατpοπ~ς ε(ναι 

Π c Ο: \./ C(Tϊ=z::::: 2.74 

γιά φ=40° tχω σuντΕλεστ~ εσωτερ1κ~ς τpιSh ς μ=Ο.52 

Ο συντΕλεστ~ς ολ(σsnσπς ε(ναι 

1:::1 :: (),.χ .. ψ: \ ... !. 
n . ολ 1 σ g c-.: ...... , ___ ,, ......... ____ ,,,,_,,_ ..... _,_,,,,,,.,,_ .. ,_ ...... ............. - .... ·-·---....... -·--· 1 . 52 

Ι" .. .... \ 
ι ::: . :ι ι . .!/\ 

Αποσ·cάσΕις από το σnμΕ(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.900-0.90= 0.00 m 
χ ι·.-ι.2 :::.-: χ Α :~·=~ ··-ι_ / 2 :.-::: ι:) r. ·7· ~1 s ..... () :: ·=? (: :;: :: --· :: ι ;Ξ ~=.s Γϊι 

ΧΜ3 = XA 3 -L/2= 0.775-0.90= -.125 m 
ΧΜ4 = XA 4 -L/2= 1.200-0.90= .300 m 
Χ f'-"l~15 :::: :Χ r.-1~~ --L. /,... :2 = (ι π .4 ;::: : ~:. ·-·· (> ,, ''::/ (ι ::::: -· :ι 4 f.) !Τ! 

ΧΜ6 = XA6-L/2= -.250-0.90= -1. 2 m 
ΧΜΑ = XA A-L /2= 1.350-0.90= .450 m 
ΧΜ8 = XA 8 -L/2= 1.500-0.90= .600 m 

Η εκκeντρότnτα ε ( ναι 

e -:: - - -·- ---- -----·----.... ·-.. ·-·-----.... ... _ .. _,_ ..... -... ---·---.. --.. ·--·--.... ______ ... _ ...... --........ _ ........ --·-·--.. -.... ---·-...... -... ·-·----- .......... --.. -·--·'= 



..... ············-··--············-··-···········-··--·-·····-··-··--····--·-··-···-----·-··-·· .. ··-·-···-··-·---··---······--··--··-·----·---·--········-··-···-···-········----··--·--········--·-····--·--·-·-·--·-·-····-·----- ., 

0.00*-1. 15+5.56*0.450+0.085*0.600-3.62 
-r ............. --.. -· .. ······---·······--.. ··· .. --.-...... ·-·-.......... --··········-·· .. ······---·· .... --........ --··----.. ··-·-·-·········-·-··· .. ····-·-····- -σ. 16 ιτι 

Η επ1τρεπόμενn εκεντρότnτα e.eπ= L/7= 1.80/7= 0.26 m 

Ευρεσn κυρ(ων τάσεων 

r.::·. ο .. \ r 6>:<Θ Ί 
,,, ι ·ι 1--··-·--·--··---·-·· ιr. ·----·-·---·-- -. . .. 

L.. ! 1.... ! 

~ .J 

1
1
·- ,_ι .. , .• .. ,',·.·,· ... ·.· ... ·.· 1

1
1 r-~· • .:::• .. \ 

·······--····· ···:········- ... ~{ 1 :ι + ............ ;---········· ι ::: 
J : ( 1 

~ ι - J 

-=:-~!~·~~-- r 1 -~~(:: ·.--.::·) .. -.'~-) :~-~~-~.i,· ::.-:: 
J . • θΟ j .1. ....... ·•• ..J 

ι. 

\- -; 
:Ξ~ :: .-::} :3 ϊ:'::: ι::ι:. ι ϊ:) ~~: ( ..... (> :ι :t ::::~ ) 1 

···-·-········-··-· ......................... ~~< ! ι ··!- ..... - - ... · -····· .. ·-··· ............ .. _ ....... { ::== 

1.80 ! 1.80 .. 1.! 
ι 1 

{iά φ=40° nα(ρνω από τον πlνακα 3 

Nq=Bl.30 , Νγ=100 . 4 

···- 326. 2 t n./ π12 

7.23 t/m2 

2. 20 t/ ;1ί 2 

Η ΕΠ ! Τj.'.:<ΕΠ(~)j ... \f::\/Γι ..... . l.. --···-
ι ι...ι.υ ! ι σ. eπ:::: 130. 5 tπ/ιτι2 

Γ 
Mi. :::: 0 • ::'.'_; ;~ Ξ 2 ψ: ι ( :!. ··-

ι 
,-
1 

("1 ι:::: \Ι! () ..: ""-- :;! .ι. ι { 1 --
-· ·· .. · • • .... ,,_ ·. . • • . .:! ~.ι ·'Ι' \ ' ·-

ι 

·+· () 11 ~~? ~) * :Ξ :ι .ϊj. ·+· () ι: ~3 ) ] :.:: 

:::: 2. 940 t n;t.ιτι 

Γ 
1 

1-. ι..1 ι... •;,.·" \ 1.- J •' •I 

_..., ' 
' 
ι 

ι 
!,_. ι. 

-··--·· .. -···--·-·------- ) * 'j :s :·~·:·: ~~) ·+·-··---..... ,,_ .......... ______ * :~Ξ: :ι :? () ..... ( :!. 11 ~) (J * 1 :r '? () .. !-
., , .... , .. -\ 
.L :: :;::~ '·-1 

ι_ 
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0.333*0.90 0.333*0.90 
-------) *7. 230+ *:.2. 200-

1.80 1.80 

-(1.081.9+0.2582.4+0.511~ 1.720 tnlm 

ΕQQΞση Kh 

h~= d-0.05m= 0.25-0.05= 0.20 m 

Γι :ι. 2ι:) 

-- 18. 512 
-Jl"l1/b ..,Γ 1 • 1 7 Ο / 1 • Ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

·- 13. 424 
..J"2. 940./ 1. ο 

h3= d-0 . 05m= 0.25-0.05= 0.20 m 

20 
15.266 

-JM1./b ..J" .1. Τ.?.Ο/ :1.. Ο 

Fe~= Κe:ι.*<Μ:ι./h:ι.>= Ο.49*(:1..170./0.20)= 2.860 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~5ιav= 1 / 5*Fe= 115*2.36= 0.47 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke 2 *CM2 ./h2 )= Ο.50*(2.940/0.23)= 6.380 cm2 /m 
Επιλέyω 6Φ12 6.79 cm2 /m 

Fe25ιav= 1/5*Fe= 115*6.79= 1.36 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ke3*(M3 /h3 )= Ο.50*<1.720/0.20)= 4.290 cm 2 /m 
Επιλέyω 6Φ10 4.71 cm2 /m 

Fe35ιav= 1/5*Fe= :Ι../5*4.71= 0.94 cm 2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Fe~= 1.25%.* Fb= 0.001 2 5* 25*100= 3.125 cm 2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~ 5 ια:ν== 1./5*~-=- e= 0. 2 0 *3.14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1 .25% .*Fb= 0 . 001 25*25*1 0 0= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2 /m 

Fe2δια:ν= 1! 5*Fe= 0 .20 *3.39= 0.68 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2 . 51 cm2 /m 

Fe::s= 1. 25% . *F b= 0 . 0 0 12 5 *25* 100= 3.125 cm 2 /m 
Επιλέyω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe::sδια:ν= 1!5*Fe= 0 .20* 3. 14 = 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκεu~ς 

ΙΞ.f:ι..\ασ ( εc πeιυ πρό f:: ε ι τ_:. ο: ι _.ν ο: Ε f::τε.\ε στ_\_:_.ι_LΔ(._ • 
• J ·---·--\·-· -

α ) Ειδ ι κ ~ Εκ σ καφ~ σe ~δαφeις αμμώδες 
Β> Ξυλότυπο ι χ υτών το(χων 
γ ) Οπ.λ. ι σμ (~:ι ς St Ι Ι Ι , St Ι 
δ) Οπλ ι ομtνο σκ υρόδεμα 8225 

6.Ωeι::-•ο: του Α. Τ . Ο . Ε . 

ο:) Το CJ: r.:ι ε:ι ι=• ο 2123 
8 ) Το: 6ρeρο: 380 1 
ϊ ) Το Cι:ρeρο :;371 

~ 3f373 
ό ) Το cι:ρει ρ ο 32 14 

Q γι.· π L- εL· 11L ·o··--'- ! ·' · ,... ,-···'-··- 11 ·'·--···-1 1 ; ·-· ι r:'1".-::; Γ1 1 1r " .. "'i';- ,, .L - · ···π1 1 
=--. .. :::..::::_._ __ r' .. -.,.~~~Ul!::J;'.1::1.:~.J=...;:_!;-.::'_~.::.-..r::·.2Ξ:_l:.1::~-...: '· L' ... _ __....:.:..:::.~:::-~:::. .=:...-.... :::::...Ζ...:::~--':.' Ι:. '- .1:.:-!.d.:::. 

V= 1 . θΟ* 1.. Ο* 1 . Ο= 1 . 80 m3 

Ε= 2*0.15+2 *3.25= 6.80 m2 

Ε= 8.4870/2. 10= 1 . 185 m2 

V= 1. 185 m3 
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, ....... -... ···--·-····-·-··--··---·--·--··-··· .. ---·····Ί···---·~:::··:.~~~·· ··-ι-~;·.~~~i~······τ·--·~:~:~-~;:;:··; · ·~~··;:;:·-τ··-·· · ·~~·~~·Ί:.~·:;ι: ::<·-·;··~,~-ι··-·-Ξ·i;.~;.:.;:~~-·-Γ· .. -··--~Ξ:.::~~·~--·----, 

1 ι 1 1 μ /": 1< 0 ς 1 / · -· 1 ε:. ι::): r::.-. ο ς 1 

Γ ---- ---:~~--- -- --t-----1-----1 -- ---- --t-- -----1---------- Γ-- ----- ----Ί 

! 11 1 1 '" l ., 1 . ''j ) 1 ! () 083 i '. "'"''' i 

ι ______ 1::===:~-::i. - t-- ~ _ ~-~-~·--ι~_:.:'~~ --!----~=--- __ J__~co_·~-L-~:-':'Ά::_ --j 
1 υ 1 D 1 ώ 1 :• ! ? " . 1') i ·; 1 (>' :> "0, i 13 ' '4 1 

-·-······ ·-··--··--··-···-····---· ··············-·········--J-····--·-·---- ·-·····ί-·-·. . ·--· -·····- ! ............... ··--···. ····-····-····· ·τ·--················· -.. -- ···· ····---·· ί· ···-· · - -- -··-··---·- . ---~ ·-·-- ----· ·-·- --· ..... ·-- -·· .! 
! ! 1 1 i 1 i ) 1 

1 j 1 7 1 Φ :ι 2 / ::!; .. ς :'!: υ ! ::::; 1 σ ,, ε:Ξ3 υ li :t σ ,, 4 7 / 
1 Ι ..... J \ ! i i ι , ! 
1 

Ι ι i ι ι ί ; 
ι ι 1 1 ι ι ι 

11---=====:=====-Γ ~---·Γ;~-Γ;· ,,,;;~;- τ--;;;- -Γ (> :;7;-r--1Ξ:-~;--1 

ι ······-········--···········--··-·······----···-··---··· 1 '7 i φ::J ! ί ' υυυ 1 ::. σ ) σ" :~~;?~~; .1 } " :!. 20 ! 
1 j ,· 1 _J_ \ ' 
--- -············-·-·······--········-·········---······---······--·--- ····-_J······-·-·········--·· ·····- ············----······--····'-·--··········--·······---········ ········-- -······-·········..;.-·-·······-·······--·······-···! 

! .... ; ... ! .. ' ;- "· ο 1 (:) / " (:) (:· 1 
'--············-············--·--·· . ·········-········· .. ·····-········ ..... J 

Π ( VΟ:~:"(ϊΓ Γ(Γιrιί Ί η -- λπv ι .-τ ι 1 .... ι1 '1 --··---'...::.~.:.">........:. .. ..\::-=...:::..:...J::!.:...: .. :::::..L._ •••• ::::...t::J::.= 

ΞυλC:• τ υ rτ ο ς 

3 ΞLι,'.\ότ·ι_ι πι:::ι ς: 

4 

Π .. \ο: ϊ \/ ι:)\./ 

Οπ .. \ ι σμC:ι ς S"!:I II 
Οπλ 1 G j_t(J ζ S-t. Ι 

3801 

-:r rϊ -·r -="" 
·.~' (j / ._) 

ιτι2 

!Tf2 

1< ί:! ι--

1< ςι ι·· · 

6 11 Ε<(~ () 

:t :ι 135 7:2:-4 :l 11 1 -~ 
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3.38.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓQΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=4.ΟΟ m 

~-[-ι'Πί"Ι .,. ΤΓ n 1 ϊΤ Τ 1 !·:" ι'ϊ 1 . ' . ι- -· ~. - . 11- ·- - . -· Εδ6φους Φορτ(α-QιαστάοΕις 

Γ- Αμμι:)5Ε ς ~·~ο:φο._ς ________ επ ι φόρτ ' σ n -------·---

γ= 1.90 t/m 3 Υψος npα~~v 

c= Ο t/m 2 Βάeος Βεμελ(ωσnς 

φ= 40° Ολικό ~ψος αντιστ~pιξnς 

Ο. 5 t/πι 

:::. • 00 iΤΙ 
1 • 00 ιϊι 

4. 00 ιϊι 

·-----------·~--- ·------------·-------

ΕΥΡΕΣΗ QθΗΣΗΣ ΓΑΙQΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κα= εφ2 C45- φ/2 )= Εψ 2 (45- 40/2 )= 0.217 

Εολ= Εν+Εq= 3.306+0.435= 3.741 tn 

Ε-;ψ:Η/:::;; + Εc:ι*Η/2 3.306*4.ΟΟ/3 + 3.306*4.ΟΟ/2 
\{:::: 1.41 ιΤι 

Εολ 

f'()ϊ1ft πνπ-ΓιΓ"ιΠ"'' ι·- τπ ' ~<"rιι ι ·--·----·· -·-::::...:.._···· L ..... _.:::..!.. ... C..Lh.. __ ._.:_.:::...! ... _...:..::::...::~ 

Μαν= Εολ*Υ= 3.741*1.41= 5.280 tn*m 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

f-- 0.60 

4,00 

Τ 
0.80 1.ΟΟ 
_L ι_____ι_ ___ ~ -~ 

~ 1.90 -----1 



Ελεyχα ι ~~ατασκευtις 

Το (διο Βάρος του τοf χου εf ναι κατά τμ~ματα 

Ρ1= 0.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 1.60*1.00*2.10= 3.360 tn/m 
Ρ3= 0.60*0.30*2.10= 3.780 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2· 10= 0.069 tn/m 
Ρ5= 112*3.00*1.00*2.10= 3.15 tn/m 

434 

Η ponh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροnhς Α e(ναι 

- Ο.504*0.150+3.360*1.100+3.780*1.600+0.069*-Ο.750*3.15*0.0199= 

- 12.887 tnm/m 

Ο σuντελeστ~ς ανατροπhς e(ναι 

/'·'/ • Ο:\/Τ :ι. ~.2. θ87 

n.ανατρ= 2.44 
1'-'1 n ο:\/ ο: τ· ι~.) 

γιά φ=40° ~χω συντελεστh εσωτερικhς τpιShς μ=Ο.52 

Ο σuντeλεστhς ολ(σenσnς e(vαι 

F'. ολ*μ 
n.ολισe= --~--

Εολ 

Anoσr_-1·.o;::-_ ι ι-_ .. .-..··ι-·ιu.ι.. τrι σrι1ε (Γ /"1 1... '"' \..; •• 1 •. ·-·' . 

ΧΜ1= XA1-L/2= ο. 150-0. 
ΧΜ2= XA2~· .. L .. /2::::: 1 . 100-0. 
ΧΜ:$= ΧΑ3-ι_./2= 1 . 600-0. 
Xt'/4= XA4-L/2:= σ. 200-0. 
XM~1j= XA:'3-L/2= ο. 970-0. 

Η eκκeντpότnτα efναι 

e==: 

F' ι: Ct .. \ 

1 () n ~-Ξ}57 * () 11 :=.ϊ :2 

--------- 1. 51 
:3.741 

950= --ο. 800 ιΤι 

950= ο. 14? m 
95()= ο. 650 ΙΪΙ 

'=!50= -ο. 75(> ΙΪΙ 

'i50= ο. () :ι '7'-:.? ΙΪΙ 

·----: ---· 

3.360*0.149+3.780*0.650+0.069t-0.750+3.15*0.0199-5.28 

---+ 

+ --------·-···--------·---·--···-·---·-····--··---·--·-·-----··-·--

== -Ο.25 m 
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Η Επ1τpεπόμενn ΕΚΕντpότnτ~ e.επ= L/7= 1.90/7= 0.27 m 

EupEσn κυp(ων τάσεων 

Ϊt _., 

r :ι ι_Ι/\ 

σ:ι.= -··-···-* :ι. --··-·-·---·--··· ·1 ..... 
-··· 10.23 t/m2 

ι 1 "'70 J 

F'. c:ι .. \ ι- i:~:ι*:e j :ι.σ. 857 
, .. 

Ι~·;) * (·····Ο .. ::~5) 

1 
σ2:-= -··-··---·-···-* 1+····-·····- = ··-·-·····---··-* 

ι 
1 +-···-·--···-······- ·- 1 . 

ι ι !.... 1 . '70 1 . ι::.~'(> 
ι ι .. ! •• J ι . 

Eupsσn eπ ιτpεπόμΕνης τάσης εδάφους με τnν μ~eοδο TERZACHI 

ϊΙά φ=40° πα(ρνω από τον πfνακα 3 

Nc=95.70 , Nq=Bl.30 , Ny=100.4 
\/ ::::; :2 11 ~.:.=.=.i () 

·- 335. 69 tn/m 2 

Η eπιτρeπόμeνn τάσn σ.επ= qd/ν= 335.69/2.5= 134.28 tn/m2 

Γ!ά aλιSόμενο οπλισμό δ1αλtyω τα 4Φ:Ι.Ο στο μέτρο. 

<4Φ10,3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό δ1ανομhς επιλ~yω τα 5Φ8 στο μtτρο. 

<5Φ8~ 2. 51 cm2/ 1τ1) 

Κόστος κατασκεu~ς 

ΕΓιVΙϊiϊ ( ι-:-Γ ···-····11 ·r-r-·'·····- 1···--·1 ., ..... ι:·f.---;;:·λ;=πτπι'ι, .. 
--.;:;_,JL.;::..:.-:_ ... _:::~~:~:J::Ι .. ~-:.:.::.~ .. ~.---1 t:!:_ __ ::::._:~:..::....:·_::;-_:::..... . .:-=:..:::: .. .:!....!_ 

α ) Ε1δ1κ~ eκσκαφ~ σε ~δαφος αμμώδες 

8> Ξuλότυποι χυ~~ν τοι'χων 
γ) Οπλ1σμός eλ 1 Βόμeνος StIII,StI 
5) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

α) Το • ιι: 1~.:. ε3 1:, r.J 
Ε: .'> Τ ,-_ .• ·. .1 . • .. _ Ε .. {'- 11· - υ. 1--1 

-.; t··' -·· 

ϊ) ·το Ω: 1:-.ε·~:~«ί::ι 
\.'_.;;_ .'> -,- ,-~:· .. - υ: j::ι f~ι f.:·:ι c::ι ::~2:1.4 

20 t / m2 
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~= 4.ΟΟ+Ο.80+0. 30+3. 16=8.32 m2 

Ε= Ρ.ολ/2. 10= 5.170 m2 

V= 5.170 m3 

Βλι8όμενος οπλισμός 

4*3.16 *0.617= 7.800 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

5t3.16t0.395= 6.240 Kgr 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠλΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

1 ·0.2~1 

4.00 

0.25 

_l~ • 
0.15 j Ο. ϊ5 l 
Τ 1 : Ο. 7 ο - --i--1 9-Ο==-1.2-0 ======: 1 



Ελε "t χ ο 1 ~=:ατο:σκευtις 

Το (δ:ο Βάρο ς του το(χου ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 1.90*0.15*2.40= .684 tn/m 
Ρ2= 0.25*0.10*2 . 40= .060 t n/m 
ϊ: ··-· 
Γ :~;; --· 

F'4 :::: 

ι:=·~:5 ::: 
F'6 = 
ΓΊ.,. = 

Γ"e '''' ' 

Ο.25 Ψ 3 . 75*2.40= 2.25 tn/m 
1/2*0.1 0 *1 .20*2 .40= . 144 tn/m 
112*0 . 10*0.45*2.40= .054 t n/m 
1 !2*3. 75* 0 .ΟΟΨ2. 40= 0 .00 tn / m 
3.75*1. 20*2 .40= 8.55 tn / m 
1/2t 1 .20*0.10*2.40=. 114 tn/m 

ι:<n(:ιτΞ F'. ολ::: 1=· 1 + 1=·2 +F' :3+F'4 +F'~; +1=·~,. + F'A +~-:· Eι ::: 11. 86 tn/H1 
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Η ροπ~ του βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΕ(ο ανατροπ~ς Α e(ναι 

- .684*0.950+.060*0.575+2.25*0.575+.144*1.100+.054*0.300-

- 0.00*-1.4+8.55tl.300+ . 114*1.500= 13 .4 tnm / m 

ο συντελΕστ~ς αvατpοπhς ε(ναι 

/':"! r: (Ι\/'ϊ:" 

π . ανο:τρ= 

< nι-)ο ~ .... ,·_· .·,• ι __ Ι\./ Ύ.:_~.·.·.λ.~_-.·.Ί_-,11.'."f"j ~.: σωΤ Ει,~IΚf, C_ .. · 
ϊ j (,:( ι:ρ ::::: A•j• ·~ ~ ::, ,:•:. ι1..ι \, 

n. ολ ι σe::.~ 

:_:; :: "7·4 

,., (, ... -· ' - ... . ·,~ . .1.., -, ('"ι σ ·r", i·-·ι ~c. .,.. ϊ .. ·-.. ! l,'f'l, 
ι~ ·π (:) σ τ· (. :ι: υ ι::. 1 l.:. ι.1 • : ι \... - .. 

ΧΜ 1 = ΧΑ ι-L/2= 0.950-0.95= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 0.575-0.95= -.375 m 
Χ~6= XA3-L/2= 0.575-0.95= -.375 m 

ΧΜ5 = XA~-L/2= 0.300-0.95= -.65 m 
ΧΜ6 = XA.-L/2= -.500-0. 95= -1.4 m 
ΧΜΑ= XAA-L/2= 1.300-0.95= .350 m 
ΧΜ8 = XAa-L/ 1.500-0.95= .550 m 

Η Εκκεντρότnτα Ε(ναι 

1 . 65 

e::::: _ ..... -············-···-· ········· .. ·-·······-·· .. ---······ .. ··--·-· .. - ·····--····· .. ··--··-·······- -·-··· .. -··-··-··-......................... -... ·--··-··--................................................. .. .......................................... ............... _ ...... ............................................. ... :.-::: 

~~ι :: (J,.\. 



Ο.684*0+0.060*-0.375+2.250*-Ο.37+0. 144*0.1500+0.054*-o1~g0 
··-· ....... --···········----········ .. ··-··-····-··-··-······---············--··-·······--·--·· ······-·-······· .. --·-·····-·---··--········--·· .. ··-····---··---··-·········-··-·········--.. --··--····-·-··················-· .. ·····-················-·-·-····-··············---· ·+· 

0.00*-1.45+8.55*0.350+0.114t0 .550-5 .28 
···········---······ ···-···-·········---····-··---····-···-·-·-······-··-······--··--···········--·-····-··-··--···-·-·--·······----······-·---··----·--··-···· ·-- - 0 • 2 6 ΠΙ 

:i. :Ι. • θ :':<~· 

Η επιτpΕπόμε νn εκεντpότnτα e.eπ= L/7= 1.90/7= 0.27 m 

Ευρεσn κuρ(ων τάσΕων 

σ:ι. ''::: 

Γ ·1 r-=t ι: :::::ι .. \ 1 .-::, ~.ι,- ,-~ 
·-·-·······-·--······-· *: ι :ι. -· ..... -~:~~ .. ::: __ . ::::: 

1 
ι ι ι ·- ι ~ -· .. 1 

Ι "Ί 

i. :ι . :ι ε: :.~5 \:J 1 L. \~ ι -·· () --:i .t ) ' 

--··-··--i,·-.· .. -~_,,, __ ·· .•• ·--* ι! 1-···~:::~.~~-~·: ... ~~-~~~- (ι·' == 
' :Ι.. '70 

ι J 

:::;. • ι:< ,\ 1··· ι. ;1:: (::.0 .Ί Γ Ί 

ι ι :: ε~ ~:~; ϊ:} ! ϊ::.i ;~: ι:. ····· (> :: :Ί~-=: .:1 ) 1 

-··· ···· ··----···--·-· ;~( .1 1 +-·-·-·-···-· i ~_: 
1 1 ι ι - . ι - J 

······--··········-···········--· * J :!. +······------···--······· -· ···--·-·····-· 1 ::::: 

:!. • 90 ι :ι. ·::;:.ο J 

:·:· .'~ 11· · ,·,· ·:Γι; ι· · ·· ! i:.:·; 
............ .. !. -·· ... . ·::· ! ....... . 

v1ά φ=40 ° nα(pνω από τον πrνακα 3 

Nc=95.70 , Nq=81.30 , Νγ~100.4 

\/ ::::: ... :~ :1 5 () 

····· 335. 7 tn/σ12 

11.4 t/π12 

1s12 t/m2 

f···I ε: Γf ί τ · ι::ι s: ϊ.ϊ ι:.::ι μ ~::: \/ Ιι Τ (ι: ι:::ι· Γ! iJ = Ε π::::: ~:: : ι ϊ~i ./ \/ :::: ::::; :~) 5 :: ·7 _./ :Ί~·:·~ = ~~·:·; ::::: 134 :ιι 3 t Γ~ / m 2 

Ί Γ 
0 . :.'.:-.; * Ξ ::;,: * / ( :J. ···-

Ο.333*Ε Ο.333tε 1 

1 

ι 
Γ 
1 
ι 
1 

. 1 
.................. ·--···-···········-··········· .1 * (7 :: Γϊi Ξt :=.:: .. ι- ····-·· .. ········-·-·-··-·······-···-.. ····-- * ο· :1 Πί :ι Γί ·-- ( Ι) +: Ψ ';{ ς ·+· f.5 ;~ .. = • .{ t! +·η ) 

1

1 ::::.: 

! 1 
- - ! 

J 

·-· () ll ~=.::; * (i " ϊ} ;:;2 * f ( :t ···- ··-·-----·-···-----··-···---······ ) * 1 1 :: .ϊ~ ·+ ....... ·-··-·--·······----·····--··---... -* 1 ιι :t :Ξ ..... ( 1 ,, (J () * 1 :i ·:::ι (J ·+· 

ι 
+0.25*2.4+0.5)J= 0.960 tn*m 

''''' 4. 310 tn*m 

Γ 
ι 

1 

· Ι ,--, ,.·-. . 
. l :ι .. .'/ '.,,.' 

Μ3 =Ο • :3 *: !.... c.: t::i :~·,: ψ: ι ( :!. ·····-·· · ······-·----······~-~- ·-··· ·---········- ) ;:< σ . Π; <::<. ::-:: + ··--· ·· · ······---··ϊ~.··--·· · ··········-····· ψ: σ • ιη i. π ···· ( U + \Ι: χ ς + Ξ ::~( y ι, +η ) -··· 

1 
!... 
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0.333*0.70 0.333*0.70 
-------) *11. 36+ t1. 120-

1.90 1.90 

- , a {_ • a . +· (_) a .ι::. ~' L a + (_) • J = r1 ->*1 9 - r-,ι:;-*r" 4 - ι:::-)] 3.560 tπ*m 

hi.= d-0.05m= 0.25-0.05= 0.20 m 

Γι i. 20 
20.443 

.J/'11./b --ΓΟ. ".i60./ 1. Ο 

h2= d-0.05m= 0.25-0.02= 0.23 m 

-JM 1 / b 

•ϊ7 
.ι:.:. ._;, 

--------- 10. 975 
-J4. ::~ 1 0.11. σ 

h:::s= d-0. 05ιη::: Ο. 25-0. 05= Ο. 20 m 

Kh:::s= ----- 10. 592 
-J'M.1./b .J~~;. 560/ 1. ο 

Fei.= Ke1*CM 1 ./hi.)= Ο.48*(0.960./0.20)= 2.300 cm2 /m 
Επιλέyω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fei.&ιav= 1/5*Fe= 1.15*2.36= 0.47 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2*<M 2 ./h 2 )= Ο.51*<4.310/0.23)= 9.740 cm2 /m 
Επιλέyω 9Φ12 10.14 cm2 /m 

Fe2&1av= 115*Fe= 1/5*10.14= 2.03 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:::s= Ke3*(M3/h3 )= Ο.51*(3.560./0.20)= 9.090 cm2 /m 
Επιλέyω 6Φ14 9.24 cm2 /m 

Fe:::s&ιav= 1 /5*Fe= 1.15*9.24= 1.85 cm2 /m 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Fe~= 1.25%.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm 2 /m 
Επιλέγω 4Φ10 3.14 cm2 /m 

Fe~διav= 115*Fe= 0.20*3 . 14= 0.63 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25% .*Fb= 0.001 25 *2 5*100= 3.125 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ12 3.39 cm2 /m 

Fe2διav= 115*Fe= 0.20*3.39= 0.68 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe::s= 1.25 %.*Fb= 0.00125*25*100= 3.125 cm2 /m 

Επιλέyω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe::sδιav= 1!5*Fe= 0.20*4.62= 0.92 cm2 
Επιλέyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ eκ σκ αφh σε ~δαφος αμμώδες 

8) Ξuλότυποι χυτών το(χων 

γ) Οπλ ισμός StIII,StI 
δ) Οπλ ισ μένο σκυρόδεμα 8225 

Αrιr-ϊΓ•'ί" -- -;ι ι Α ·r Γι Ε :...!.i:=. . .... - L ..... -~::::.._·_:;._•_·:::~.:.-

ο: ) Το Cι:ι::•Βρο 2 123 
r=· ~ ) Το: cι:ρΘρο: 380 1 
γ ) Το (ι: j.:ΌΊ εθ f.) (] ~C•f 1 38~73 • ·~.• ι .... ' ! !1 

δ) Το ό:ρeρα :~:.21 4 

Πν~::οc ι=f:rτ>:ηϊι1 ..ι. c- μ{f:· π11-.:::::...ι1.. ••• -....... - • -· •• -· . - • Ι 1 ., l . - .:·· L . 

V= 1. 70 * 1 • Ο* .1. Ο= 1. 90 m3 

Ε= 2*0. 15+2*3.75= 7.80 m2 

Ε= 11.856/2.10= 1.330 m2 

Ον ι.:rιr- σf .. ΙΙΓιΓι ·'Ζϊ,Α. 1 1Γ · --- ":• '-:>·-~·""' 11··''f .. Γ\Jr '.::·ν l''ίΓ Ιl '·~ ΤΓιί'"ιΙΙ 
-11 ..... .:..::.....:..°). ... _ . .:: . .:::...t=.:.:::: :.~.::.S:.~::Ll-... ~~..t.·~ .. ;=~.== .... ~-~~:::ι.~ .. .=_;__:::: ... ==- -J ........... ::·:.-::.. . .1::: ..• =-=. 

V== 1 • 330 m:::i 
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Γ=:~=~=l=:~~-~~i=::~r:: '~-~~:~~~~iη~~~::~~~1~:~,:~~Γl~~~~-=1 
J ι 1 ι ·ι 1 ,_t.J !. ·,Ξ 1 :: . "~ ·~::) ( ·:ο: i ' ) , η·~: θ \ .. :} • ·:·-' 6 .::> / 

i,·--:·-.. --·---··-----.... -·-j-·---::---+--.. --~-·Jι---·-~--·~-:=-~---·~-----_ ~---------f .. --·-·-·- ·--·----1--------.. ·---····--- Ι 
....... __ ...... -- .. _ ·-----·-----' i l.)J ' ·"~ ' • .. .. , '· ) ι < ' , -. j -) ι ~ - . .., .. Ί 

/·-·-...... --.. ···--ι-.. ·---·-·-.. -·J·---·r·-.. ··-Ξ--· .. -·r·--1:--~4--.. 1-Ό·,··~·Ξ· ~··-· .. ··t··------:~: .... __ ... ·---11---·~-.~~-':.~ ~.~~ ...... -1
1

1 
- ...... _ .. ·: ... '.'. .. ~~~·~~~.:~-- -· ·1

1

1 

1 ...... - -·-·------.... ·-- ι .~· 1 'ι ι . ' .. , . ' ( ) 1 · ~ 1 "':• ., 1"1 r.:: ι::: , .. ., -, 

1---·----·-.. -·-------· .. ·-----··L ...... - ..... L.~ .. -.~ -τ----~~;::Ξ ~ ·-·---·1·--.. -·- ........ ~: .... - ......... _ .... ~ .. ·----·~~~.~.~--~-.-~ ........ \..._ ..... ~~~::~~- ( .. ' ......... -~ 

1

.-...... i ~=~=~~=:.~:~~~=-~ ..... _( ....... -~~-···-·-1. ...... :~~ .·:~--.. -11 ............ ~ .... ::'.~:~.~ ............... \'---:~-------1--~~~~_1__7_ ι_ο . ~ ,~~---i 
·---.... ·-·--------, 1 ι: ·~ 1 (;'J ·1 i: '> t · ··::; -::· .... > ·ι 1 ..-> .: 1 ..., ! .-> , .. , 1 · " ' 

ι-- ___ ι_ΤΙ ___ --~ -r--~ 1--:~: --τ~~- 1~~)--1- ---~---- -1- ,~~::~ 1-- --:~,,~~- - -1 
, ι ... ! ! ! Ι Ι ι 1 

1 1 1 ι' \ ι ,
1 

i Γ ............. _ ....... ... _ ......... ___ .......... _ .................. i" ........... _ ................. 1 ............. .......... _ ........ ................. .... _ ......... _ ...... , ...................... - .................... - .... [ ........ _ ............................... + ........... _ .. _.............. . ... ι 
· ! 1 , ι Ι / ι

1 

i j 1 i 1 . i 

ι !Ι' jl 7' 'ιί .<J" ·:· ι , .. ~ .. . :J .. ~·;ς: j .. i ·:·:, : ~J :Ξ·:;:i i . .:.: :~ . .':. ') 1 

; ι.. 1 1 i 1 ι j 
i 1 1 1 1 ' 

1 

ι-- ~=~ :::~~= ~~=:=-τ ·-- !3 - τ ,;~;--- i-- -,!~-;.-,;,, ----τ----1 ;-;- - -Γc· _-;;,Ξ ·1- ---;-Ξ :-;! ;;- --1 

1 ... _ ................... _._, __ ...... _ ........... --.. i 9 ! Φ s [ :. . ·,.... υυ ι :ι σ Ί υ ,. 3? ·s \ :7 = :.'.'.! σ σ 
i .. _ ........... - ...... .... - ............ _ ......... - .......... J ............ _ ...... ..... _J: ........ - .... .............. 1 .......... - .......... - .......... - .. ..... ι ..... -... . ......... -...... , .. J ......... _._ .......... -....... ..... ι ........... ---·-· .. --... ..... _...! 

i,: .·" ·· •• . . ·.·.'· °'.·"··.·.·.·.·, .. ··''·. ··.·.·.·.·, ιi.~ Ι - - ι:? :·:Ξ: :1 : : :;: :? ! 
i 

ι ....................... .................... -..... 1 ................ .......... - .............. _ ....... ! 

~τ ;~.~~-~~ς ___ ι f::_[!~~~~-αΞ~Ι~Ι:~ό~~;:_Ι_~~~;~~;:===~ΞΝΗ-~--
~~ Ειδικn εκοκαφn 2123 1 m3 \.?ΟΟ 742.!39 ! 2515.44 

3801 1 ·-:ι 
..i:.. Ξυ.\r:ιτυπος 7.800 .... ·~ 

11 ι .:~ 

3 Ξι.ι . .'\ό .. ct._ίΠ[:ι ς 
Π .. \ ο: ϊ νι::ιν 3801 1 = 33(> 812~7 :τ 21 

4 

ι ι:: 
·..J 

-----

Οπλ ι c:r ι .. .ιc•ς St Ι Ι Ι j ~.::873 1 1< ς1 ,.- 69. σ::: ~~~.::,~,·. ~.>~.:...' .. Ί 1 θ086. ο 
(1 Τί .. \ 1 [l μ (:ι (; s ·ι Ι 3 8 7'1 1-:. [1 r- 2 -:: ιι ~::: () J α t \ } ,~, (> 5 :: μ 8 7 

_ =·u~~-~-ε μιο:_~22_:_ _Ξ_21_'!__L ··3__ _ _j_ __ 1. 3~:~_1 2~~~c. ~=i 36!3~~- 89 j 
ι=-ινο .. \ Ι t:: (ι .. ~)ίΙΠ(~(γη ':(ω(.'• ί ς ΤΟ t::\~jG τι:::ις τι_.,!\/ Π ,.\ ι.Ι Ϊ \:(::,ιν ( δj:ι =<" ) ι' :]/~::; (\. 4. 7 

-·---.. --·--··----------·-------------·---•ΗΟ--·-----·---- -------------
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3.39.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° ΚΑΙ ΥΨΟΣ Η=4.50 m 

---·---------·-----·-·----·-----·-r----------·------------·----.... ---·----·-------·--1 

·---~-~·~:~ο: ~:~ τ r~~ ι ~~~~: 6 Ε δ ιΔ~.:· ους_ --------- Φ ~::.~·~~τ ( ~ι: ·:) ι ο~~-τ ~~-~ ε ~--~--------.. ·-- j 

Αμμώδες ~δαφος Επιφόρτισn : 0.5 t/m l 
χ= 1.. 90 t/ιτι 3 Υψος προ:ν(::ιν : :::. ~:.=.;ο ϊrι J 
c= Ο t/m 2 Βάeος Βεμελ(ωσnς : 1..00 m 
φ= 40° Ολικό ~ψος ο:ντιστ~ριξnς : 4.50 m 

·----·-----------·- ------·-----------·---

ΕΥΡΕΣΗ ΩΒΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ RANKINE 

Κο:= Εφ2 (45- φ/2 )= εφ 2 (45- 40/2 )= 0.21.7 

Eq= q*h*Ko:= Ο.5*4.50*0.21.7= 0 .489 tn 

Εολ= Εγ+Εq= 4.1.84+0.489= 4.674 tn 

!Ξ\:t.Η/3 + ΙΞc1tΗ/2 4. 184*4.50/3 + 4.184*4.50/2 
\!:::: 1 • ~58 ιϊί 

Εο .. \ 4.674 

F' c:ι Γi . .LI ("'ι' \/ ιί" ··-· (-1 Γι'""{ ·t 1- -Γ ίϊ ι' ':-:' ( .. ι 1 1 .. - .......... ! .. .1-."::: ... :....=.:. .. !:..:.::: .. .::c.1 ... __ I_::~--=-"::...:....:..: .. ::::..:::. 

Μαν= Εολ*Υ= 4.674*1..58= 7.380 tn*m 
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ΕΠΙΛ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

f- 0.70 

4.50 

' 0.80 1.00 
t 
f-- 2.10~ 



Ελε y χα ι κατασι-::ευtις 

Το ίδιο βt.ι:ρος του το ( χου ε (ναι f::ο:τ6 η .. .ιf1 μα:τα 

Ρ~= 0.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 1.80*1.00*2.10= 3.780 tn / m 
Ρ3= 0.70*3.50*2.10= 5 .145 tn / m 
Ρ4= 1/2*0.30*0.20*2. 10= 0.063 tn/m 
Ρ~= 112*3.50*1.10*2.10= 4.04 tn/m 
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Η ροπ~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σημείο ανατpοπ~ς Α είναι 

- Ο.504*0.150+3.780*1.200+5.145*1.750+0.063*-Ο.850*4.04*-0.013= 

= 17.820 tnm/m 

Ο σuντελεστ~ς ανατροπhς είναι 

1'1. ο:ντ :ι 7. ει2σ 
n.ανατρ= 

Μ ,, ϋ: \/ α: τ· ~.:-ι 

γιά φ=40° ~χω σuντελεστ~ εσωτΕpικ~ς τp ιS~ς μ=Ο.52 

Ο συντeλεστhς ολίσenσnς είναι 

F'. ο..\ *μ 

2.41 

n. ολ ι σe= ------- ----·---------- 1 • 51 
Εο.\ 

Ε\ := .. , ·.; ( .. Γ c:: , •. · ι.· -=.· \/·--c-τr ..... Γ .... ·= \ ' T'L' -· πι ιrιfι\/[( 
-··-:..~.2Ξ..1. .. :·.::_.:ι=..\_...=. ... ::.!::-·=--:ι-~_.ι _ι ~:...~7Λ .. -=-!.-- .. =~°':}\.._ ... _ ... :.-.. ~ ... :..--=. 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

4.674 

ΧΜ~= XA 1 -L/2= 0.150-1.050= -0.900 m 
ΧΜ2 = XA2-L/2= 1.200-1.050= Ο. 150 m 
ΧΜ3= XA3-L/2= 1.750-1.050= 0.700 m 
Xl"l4 = XA4-L./2= Ο. :.;~ΟΟ·--1. 050:= ·····Ο. θ50 ιτι 

ΧΜ5 = XA5 -L/ 2= 1.037-1.050= -0.0 13 m 

Η εκκεντpότnτα ε(νο:ι 

Ο. 504 *···-Ο. ?00 
e= ----- - ------·---+ 

F'. ολ 13a534 

3.780*0.1 50+5.145*0.700+0. 063*-0 . 850+4.04*-0 . 013-7 .38 
+ ·-·---··------···-----·-------·-·-----··-----·-···--··---··-------------·-·-

= -0.28 m 
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Η ΕΠ i τρεπόμενη Εr::Ε\/Τρ C::ιτητο: e. ΕΠ= L/7= :2. 1.0/7::::: σ. 30 m 

Ευρεση κυp(ων τάσεων 

r. ολ r '~*e 

] 
1 :~:: :r ~:) :::::4 

r 
6:!< ( -···0.2:::3) 

1 
Γ " 

σ i.::::: -·---·-* :t ···--··-·--- -- --·---···---··-· * 1 ··---·- -·-····- -- 1 1 60 t/m2 . 
ι. ι L ~:Ξ~ " 10 L ~Ξ . 1. ο 

J 

F·, α .. λ.. 6*e 1 -" ι::;- -:r ,, 
\~* (-0. ~? ~] ) ·.~· :t 

._ι ... :ι ·~;· 

r 1 ι σ2= 
,., :!.+--- ·- ·- ------··-·--* • Ι ··!--------·-----·---·-·------ 'f· .1. - 1.29 t/m2 

L L :2:ι ισ 
.-, 10 

L. 
.:::. " 

Εupεση επιτpεπόμeνnς τάσης εδάφους μe την μ~eοδο TERZACHI 

ϊιά φ=40° πα(pνω από τον πfνακα 3 

Nq=81 .. 30 , Ny=100.4 
\/::::::~? :1 5(> 

····· 354. 77 tn/m2 

Ι···Ι ΞΠιΤj.:.:-ι;::πι::::ιμΕ\/'Γ! τό:t.ΤΊ! σ.επ.:.: qι:::l/v::::: 3~'.'.'.;4, ~77/ :2.::'ί ::::: 141.91 tn/m2 

Γιά eλιΒόμενο οπλισμό διαλ~yω τα 4Φ10 στο μέτρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό δ ι ανομ~ς εnιλtγω τα 5Φ8 στο μiτpο. 

(5Φ8~ 2. 51 cm2 /11ί) 

Κόστος κατασκευ~ς 

ΕΓι"· 'il' ίϊ ι'--· rτ ·-·ι ι ···τ·-ι-'·υι= ι ··-· r- ι "'Ο" ;::"f:'Τι=.\ εστπί.ιv --=. ... ~ .. .::::..:.:. ..... t:. '·- \. ... -1:::!...:=--J-.. !d:d.~:.: .. =--·~:...:.-.'.:.-·--' _ ... _._.. .: ... ::_=:.:._.__::...-... : ... _·-- ·-.!!-

α) Ει5ικh ;::κσκαφ~ σ;:: ~δαφος αμμώδες 
8) Ξυλότυποι χυτών το(χων 

y) Οπλισμός eλι8όμεvος StIII,StI 
δ) Αοπλο σκυρόδεμα 8225 

ΑΓ•i"'<Γι(ϊ ..... -ιι Λ ··ι- ,-ι Ε 
·- ... . :::_.:::..i:::. ... ::.._.!:_.~_.: ..... ):1-..!...... ... __ ~ .. f! ... _Ό. 

ο: ) 'Ί'' 

Ω:ρaj:::ιο 
.... Ί 1 :::::::: 10 ,/_, 

ί'ί ) Τα (~(ρθj.'.~ι[( :~;8() ι ~:::Ε<()2 ρ 

' ϊ ) Τα Cι:j~:ΊΘρο ~:;(Ξ<73 
-:r , ... ~ ... r 1 ~ 
.~:\;:) / 

.,.. 
) Τc::ι 6ρi-:=.<ρο ~···-, ·1 4 \:J -' .1:.:. l 
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ν= ι * J. • ο :;< J. • ο= ? . :ι. ο t ι .. ο~< ι . σ == 2. 1 ο m3 

Ε= 4.50+0 .. 80+0.30+3.67= 9.33 m2 

Ε= Ρ.ολ/2.J.0= 6 . 4 4 5 m2 

V= 6 . 445 m3 

,~Δ..ι2 c• ς ....... QΣ.I.:\J .. .<T.\.d cu;.ι Ξ.~.:.ι:~.Lυ;_~_Ω .. Τl 

Βλι8όμενος οπλισμός 

4*3.67*0.617= 9 .060 Kgr 

Οπλισμός διανομ~ς 

5t3.67*0.395= 7 .250 Kgr 

.~---.. τ-;~·-·~ .. -.~~-·-·--·-.. ----·-----·-·τ--~ -r π .;-τ-.. Ί~-·~ "~ ί~~:~---· .. ·-τ--.. ~~·;:~~;: ... ;· .. ~~ .. =--τ-- .. ~~~ .. : .. ~-·-·---ι----·::~~:;-_. --l 

. ι ι:~ ( .;:) υ ι,. 1 ( . 1 ,,,. ,_ 1 Ι~.:· ~- ~ .... =: ~: ... ... 1 1 -· - -- . 1 1 ι,. ι . .. ~ .... 11; ~ - .... ! Α 1 ι. ; ι., / ι 
ο: 1 ι~ ρ "+ σ σ ι ι: . .ι. ι,. ι ~ Ι · 1 ·-• υ '-'· ·:::) "'· (:· μ u ..,, u. α υ ς l 

- .... ·----···-L-... ·-------------·-·-------.. --1'---·-.. --........... .. ... .. .... - ............................... ____ ......................... --.. --.-+ .... -·-·--·-·--·-.. - -....... .. ......... ·----.. ·----· 
1 1 1

- ,... ...(. ..... . "" , - .,1. ·") ,. ..... "'!' . ϊi ..,.. ·-:· ·ι () \ "·;· ,., ·-:-· q ο ~,.-,, ι·-,,-) ..... , ..,.. r•' I ::. 1 (~\ 1 f., ! \ tc 1·:, (J f. • .. !. ψ 1 ! ,,;_ .i .. : .. .,,.• \ .1 · ... • ..:.. • ... · .. · \ ' "'t "-· " ι..: .> ..:.. / ..:J '._ " ,::, ._;, ,,::. 

2 Ι Ξuλότuπος 1 3801 1 m2 9.33 1 3055.34 28506.3 1 

;i

! :·Ξ υ .. \ C~· τ υ Γί ζ) ς 1 Ι,! 11 ι.''1 1, 1 Πλαϊνών I 3801 m2 ο.445 3055.34 39383 .. 33 

η ,--,ιΎ ·, ·-·11 1 .... _ ~_: .. _.;+_·.r_τ_·.[ / :~ ... 1:=-._(·.7-:r_·, ι .. .,,... ·.:, , .. \1-:.,(~ 2 ,.:J2=(>:·1 2::::;1 .. 4.,, ·1 

5 1 ~:~~~~~~α3::25 ι :::: 1 ~~~ 1 :~::: 1 2:::~~: ::::~~ 
---τ~_,_, _,:~~-, ,~,:, ~0";Ξ ~i;~ ~--·Ξ~,~~~'~:Ξ~~ΞΞ-1 :~~; ~~ 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

Ι ·0.25 .. 1 

0.28 

4 .50 

( 0.30 1 • 
_L 
0.15 

0.70 1 1.45 
1 

t 
215 



Ε\ε γ χο ί κ ατο:σ ι-:: εutι ς 

Το (δ!ο Sάρος του το(χοu Ε ( να ι κατά τμ~ματα 

Ρ 1 = 2.15*0.15*2.40= 774 tn/m 
Ρ2= 0.28*0 . 15*2.40= .101 tn/m 
Ρ3= 0 . 25*0.42*2.40= 2 . 52 tn/m 

Ρ5= 112*0.15*0.42*2.40= .075 tn / m 
r. = 112*4.20*0.03*2. 4 0 = 0.15 tn/m 
ΡΑ= 4.20*1.45*2.40= 1 1 . 6 tn/m 
Pa= 112*1.45*0.15*2.40= .207 tn/m 
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Η ponh του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμΞ(ο ανατpοπh ς Α ε(ναι 

- .774*1.075+.101*0.560+2.52*0 . 575+.261*1.183+.075*0.280-

- 0.15t-1.6+11.6t1.425+.207*1.667= 19 . 6 t nm/m 

Ο συντελεστhς ανατpοπhς Ξ(να! 

π . α -..ι ο:τρ::::: 2 . 65 

ϊΙά φ=40° tχω σuντcλεστ~ εαωτΕρικ~ς τρ ι S~ς μ=Ο.52 

Ο σuντελεστ~ς ολ(σenσnς ε(να1 

π. ολ ι σe==== 

ίΞ:: ι:~:ι .. \ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ1 :::: 
Ί/l\.·I -
!\1'!;:;;:,·-
\/ h . .f _,, 
Λi'i:·.:s-·· 

ΊΙ ι, .. ι - .. 
Λ :·ι~~1; ·-

\/ h..-1 ... .. 
Λ ~-i~) ... .. 

XA 1 -L/2= 1.075-1.08= 0.00 m 
XA2 -L/2= 0.560-1.08= -.515 m 
XA 3 -L/2= 0.575-1.08= -.500 m 
XA 4 -L/2= 1.183-1.08=. 108 m 
XA 5 -L/2= 0.280- 1.08= -.79 m 
XA 6 -L/2= -.635-1.08= -1.6 m 
XAA-L/2= 1.425-1.08= .350 m 

ΧΜ8 = XA 8 -L/2= 1. 7-1.08= .592 m 

Η ΕΚΚΕντpότητα ε(ναι 

εz:. ::: ····-·-·--···· .. ·········-·-···-····--·"··-····· .. ···········--·····--· .. ---············-············"·-· .. -·····--········ ......... _.,, ,_,.,, ......................... _,,, .. .............. _. ___ ,., .. _ .. ,,,, __ , __ , ... .. _. _____________ , ...... --·····-·----·-··---·---.. ·-········ ;;::: 



··-· .. ...... --···· ··········-···············-···········-···-·········-··-··-·····--·--- ·········-··--······----.. ······-·--·····-·····--.. ······ ··--"·-········-···--·······--······-·············· .... ----··· ·······-··-··· .. ········ .. ······ .. ······--·· ········-·······-·······--···········-- .. ; .. 

0.15*-1.71+1 1.6*0 .349+0.207*0.592-7.~u 
+· ..... - .......... _ ....... .. ... _.. .. .......... _, ........................... --........................... -.............. - .... ... .. .... --....... .................. - ....................... ....... _ .... ... .. -ο. 30 !11 

Ευpεσn κυρ(ων τάσεων 

ρ Γ1 ·"" Γ /, :~: ι:::. .. ι 
__ .. : ..... ~-:~~ ... ~- *: 1 1 . .... .. .. .. :-~ ... ::~--1 :::: 

!.... . ι.. 

ι .1 

13.4 t/ ;ϊi 2 

σ2''' '' 

Γ "ί 

r:~~~~ - t / 1 + =-~~'-- ! = 
: ' 1 ! 
·- 1 ••••• 1 

r· 1 
:ι ~-~5 :ι ::::.~ { :) .. ) l (:1 * ( ..... (! ι: ::::; () ) •' 

......... - ................ . ............. ;;.: 1 J. + ....... ...................... .............. 1 '":: 

:Ί~~~ :ι :J. :~:-~~ 1 
:·:·::-: :: .ι ~:=.:; 1 

1. 1 ·~ t /;-n 2 

ι ί 

Ξ:ι .. ϊ(:::ι Ε-:i.':.rϊ-i -;··:':ι"ιΤ1 .. !Γ' 
·• ····-· 'ι •:;. 

y ι ά φ=40~ πα(ρνω από τον π(νσκα ~ 

Nc=95.70 , Nq=81.30 , Νγ=100.4 
\/ :.::: "Ξ: 11 ~==.=.; () 

qd::::: 0+1.9*~.0t81.30+0 .5*1.9t2.15*1 
--· 359 = 5 tn/!Tι2 

Μ 1. :cc: 

Γ 
ί 
' ! 

() ι: ~:.:-.~ ;{( :Ξ·: :;;;~ * ! ( :ι ·
] 

' ! 
ι 

Γ 
i 

_ ο.s•ο.42·•ιιι-

1.... 

:-Ί -i 1;::· 
.:::. :: .!. ·-··! 

+0.30*2.4+0.5)J= 1.000 tπιm 

:::: 6. 060 tπ*ιϊi 

Γ 

ι 

:-·, ·Ι i=· 
. ..:: ι: . ι ._.: 

1 0.333tLcb 0.333*Lcb 

.·Ί .... . .... ! ..... . 

Μ _. :_:: (.) ,, ~:.'.·.; ;.:~ ,! ••••• ·.·.-•• 1-: :::~ .~·11{ ι11 '··.· .·,ι. --·-···········-··-·- .. ·····---········---·····-··· .) ~;.'{ i.·.-.i _ .Γ.Γ.• •• :.:.:,_ .·:·,; ·+········-.. . .................... ·--······ ·········-······ .\!.•.· ....... i ,.,. .. . ,: 1.. . .: ϊ"\ , .. ·.!.· . • -- • ,:·· u.- . 1 , \ ~ - .. :ι ; ! ! ·- ί i .•... ·~ .1 • • .1 τ· .f. ·;~· ~:: - τ· :;::: .;\ -~: () τ· ιι / ..... 
ι ι. ι 
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0.333*0.70 0.333*0.70 
-------) * 1 ~.). 38+- * 1. 190-

2,.15 2.15 

hi= d-0.05m= 0.30-0.05= 0.25 m 

-JM1/t.:• 

.-.ι:..-;

.ι:.:_.._ι 

·-----· 24.967 
-,Γ 1. 000/ 1. Ο 

h2= d-0.05m= 0.28-0.02= 0.26 m 

26 
·---- 10. 566 

.. JM1 /b -J6. 060/ 1.. ο 

h3= d-0.05m= 0.30-0.05= 0.25 m 

- 10.619 
.J'Ml/b -,Γ5. ::ί40 / 1. • Ο 

Fei= Ke1*<M1/h1>= Ο.48*<1.000/0.25)= 1.920 cm 2 /m 
Επιλeyω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~διav= 1/5*Fe= 115*2.36= 0.47 cm2 /m 
Επιλeyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2*<M2 /h2>= Ο.51*<6.060/0.26)= 11.88 cm 2 /m 
Επιλeyω 6Φ16 12.06 cm2 /m 

Fe2sιav= 1./5*Fe= 1./5*12.06= 2.41 cm2 /m 
Επιλeyω 5ΦΒ 2.51 cm2 /m 

Fe3= Ke3*(M3 /h3 )= Ο.51*(5.540/0.25)= 11.31 cm 2 /m 
Επιλeyω 6Φ16 12.06 cm2 /m 

Fe3διav= 1./5*Fe= 1/5*12.06= 2.41 cm 2 /m 
Επιλeyω 5Φ8 2.51 cm2 /m 



Fei= 1.25%.*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ10 3.93 cm2 /m 

Feiδιav= 1!5*Fe= 0.20*3.93= 0.79 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1.25%.*Fb= 0.00125*28*100= 3.500 cm2 /m 

Επιλέγω 2Φ16 4.02 cm2 /m 

Fe2διav= 1/5*Fe= 0.20*4.02= 0.80 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe3= 1.25%.*Fb= 0.00125*30*100= 3.750 cm2 /m 
Επιλέγω 2Φ16 4.02 cm2 /m 

Fe3διav= 1/~'!5*F·ε:-= 0.20:t.4.02= 0.80 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

α) Ειδικ~ Ξ κσκαφ~ σΕ ~δαφος αμμώδΕς 

8) Ξuλότυποι χυτών το(χων 

γ) Οπλισμός StIII~StI 
G> Οπλισμ~ νο σκυρόδεμα 8225 

ο:) Το 6ρθ1::10 :Ξ123 

8 ) Τα 6ρeι:::•α 380 .1 
ϊ ) Το 6ρΒρΟ ~5871 ~ 

:~::rJ7:3 
δ) Το 6ρε:•ρο ::::.214 

!JQ!,;;;ι.μέ ΤίJΓ•Ο Γ ε: Ct'' ασ i ι:,;::ιν ----... .t:...:...ι .. _ .• _..i__,,_,t:.'.JI. ..... - ... ··--

V= 2. 15 * 1 • Ο* 1 • Ο= 2. 15 m3 

Ε= 2*0.15+2*4.20= 8.70 m2 

Ε= 15.660/2.10= 1.618 m2 

V= 1.618 m3 

452 
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[1 ( V Ο: Ι< cu.- Πι:~·, Cι U Π α.λ. Cι "./ Ι σ μ (J ιj 
·-····---~·-·-··---··--· ..... ....a.....:..... ·····-

Γ-~;·----·---Γ ε-;~·:~~ Γι~-. -----··--·--·--·--ΓΞ·~~ F r-Ε ί Ξ=,~~-·--· .. --- · --- π ~=;~;~~~~Γ, ί~-·τ-·-τ , μ ;'·, 1·-- ο ρ;~~, (1 ι·~-~--l 
ο: ι:Ξρ ·;,;:~· ι ο:ς ... - !"1σ~· ,;,;Sο:ς .- .. ·- .. .. :_+_ μc~:ιvί.<δaς ~ .· ~ 

-···-·--···· ·--···--··-----·-------· ----·-- ·---·---·-.. ··--·-·-·---·---·- -·---·-----·· -----·····-···-----
1 Ε: ι δ ι f::{ι Εf:.cη:αφτ'ι 212::) ιη3 2. 1.50 1 7ί!·2,. Β9 =:s'~· 6. 4::; 

1 

2 Ξυ .. \ι:~:ιτι....ιπ<:::ις 8.700 3(>55Q 34 

'':!" - . ό ····' :..-:. ι._ι/\ _ ·1~ ι .. ι rτ () ς 
Π . .'.\ο: ϊ \/i..:)\/ 3801 Πi:2: 

4 Οπλισμός StIII 3Β73 kgr 85.08 262.07 22294.4 
Οπλισμός Stl 3871 kgr 26.28 259.78 6826.04 

5 Σκυρόδεμα 8225 3214 m3 1.618 27713.45 44895.79 J 
--.... __ -J Σ~~λ 1 ,,:;-,~απ;;-:;; χω;;;;Ξ ~ ,;-:~;~ ;-;;~-~ω: π!:~, ϊ \·<• ι -(-.;~:-;---Ι·-·-·· 1 Ο Ξ~·;.~-.. --Ί 

----·-.. --·----------· _______ ,, ____ ,,,,, __ , ___ ,, _________________ , ___ ,,,, ___________ _J 
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3.40.ΕΠΙnΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΓΙΑ ΓΩΝΙΑ Φ=40° Ι<ΑΙ ΥΨΟΣ Η=5.ΟΟ m 

ΕΥΡΕΣΗ ΩθΗΣΗΣ ΓΑΙΩΝ ΚΑΤΑ ~:ΑΝΙ<ΙΝΕ 

Κα= Εφ2 (45- φ/2 )= εψ 2 (45- 40/2 )= 0.217 

Eq= q*htKα= 0.5t5.00*0.217= 0.544 tn 

Εολ= Ey+Eq= 5.166+0.544= 5.709 tn 

Εν*Η/ :::;: + ΕηiΗ/:2 5.166t5.00/3+5.166*5.ΟΟ/2 

:l r. ~75 iΤΙ 

Εολ '.5. 709 

Γ' α Ίϊ '('· Γϊ \/ π .... .... ,Γι""""( ··'·, ι- ·-Γι ( ·:.: Γ\ 1 1 ··-......... L:::~ .. ~..=J.:...l-...:::-J ... 1 •• ...._..,~~:....:::.. ••••• :..:..::: •• ::"-

Μαν= Εολ*Υ= 5.709*1.75= 9.970 tn*m 
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ΕΠΙλ ΥΙΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΙΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
STI 

Τ 
0,80 1. Ο Ο 
_L ι__~__ ____ _ _,__ 

f----- 2. 3 ο --j 



Ελεyχο ι κατασκευt1 ς 

Το (διο Βάρος του τοr χου ε(vα ι κατά τμ~ματα 

Ρι= 0.30*0.80*2.10= 0.504 tn/m 
Ρ2= 2.00*1.00*2.10= 4 . 200 tn/m 
Ρ3= 0. 80*4. 00*2.10= 6.720 tn/m 
Ρ4= 112*0.30*0.20*2.10= 0.063 tn/m 
Ρ~= 11 2* 4.ΟΟ*Ο.20*2 . 10= 5.04 tn/m 

456 

Η pon~ του Βάρους Ρ.ολ ως προς το σnμe(ο ανατροπ~ς Α e(να ι 

= Ο.504*0.150+4.200*1.300+6.720*1.900+0.063*-Ο.950*5.04*-0.046= 

- 23.880 tnm/m 

Ο συντeλeστhς ανατροπ~ς e(να 1 

l'-'f ., cι: \/ τ· 

n. ανατρ= 
/\1. O:\/O:Tp 9. '77 

γιά φ=40D έχω σuντελεστ~ εσωτερικ~ς τρ1S~ς μ=Ο.52 

Ο συντελεστ~ς ολ(σenσnς e(ναι 

F'. σ\ tμ 

2.40 

n. ολ ι σe= --------.. ·- ---··-------- ---·--- 1. 51 
Εσ\ 

Αποστάσεις από το σnμε(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 0.150-1. 150= -1.000 m 
ΧΜ2 = XA2 -l /2= 1.300-1.150= 0.150 m 
ΧΜ3 = XA 3 -L/2= 1.900-1. 150= 0.750 m 
Xr,·/4= XA4 ·-L/2= Ο. 200 ·-··1. :1.50= -··Ο. ':;;50 ιτι 

ΧΜ~= XA~-L/2= 1.104-:1. .1 50= -0.046 m 

Η εκκεντρότητα e ( να ι 

Ρ1* Χ Μ1+Ρ2*ΧΜ2+Ρ3*ΧΜ3+Ρ4*ΧΜ4+Ρ5*ΧΜ~-Μ.ανατρ 
e:-:.:: -·--------------------·--------·-

0 .. 504*-1.ΟΟΟ 

16,,527 

4.200*0.150+6.720*0.750+0 .063* -Ο .950+5.04* -0 .046-9.97 

+ ·-·------- -- ------· ----------·-·-···--··-···-----------···-----·-·---.. ·--.. ·---·-----··::= 

--· -(). 31 ίΠ 

+ 



Η επιτρΕπόμΕνn ΕΚΕντρότnτα e.επ= L/7= 2.30/7= 0.33 m 

Ε.\ '.:·; "'':.;'ο - \ 'Π'=:1·-.(:! C' 'Τϊ Γ 
-·-· .::::_i..:..:....-~1....-.::-!... . .!.::::. -=~~-.. 1:::...!.lh 

Ευpεσn κυρ(ων τάσεων 

Γ 

F'. ολ 6;t.e 
σ:ι.= * 

1-.. _____ 

L 
ι 

ι. ] = [ ] 
:l6. 527 6* (-() α 3 j_) 

---------* :ι --·--------
.--. 3() :~2 :i :::(> .ι::. Ι! 
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- 13.00 t/m2 

......... ___ * ]- --------* 
[ 

6 * (-ο. ~::. j_ ) 

.-

j_ +------------·--·- 1 ..... ..... 1. 37 t/m2 

,_ :2 α 3ι:) 

.J 

ΕυρΕσn eπιτρeπόμενnς τάσnς εδάφους με τnν μ~aοδο TERZACHI 

γιά φ=40° παfρνω από τον n(νακα 3 

Nq=81.30 , Νγ=100.4 
\/ ::::: :·Ξ ιr 5 () 

··- 373. 84 tn/m2 

Η eπιτpeπόμeνn τάσn σ.επ= qd/v= 373.84/2.5= 149.54 tn/m2 

r 1 {ι' ·-· ., 1 ,-, c'· ι 1 - . ' - . -· ·, 1 Γ j \ ..ι. 1 .••• t.:.t/\ r.::· .J .... t:. \ι 1_1 [J ι ί /\ _ι ... ι_ι τα 4Φ10 στο μέτρο. 

(4Φ10~3.14 cm2 /m) 

Για οπλισμό διανομ~ς επιλjϊω τα 5ΦΒ στο μjτρο. 

(5Φ8,2.51 cm 2 /m) 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ε Γι\/ ί"ι' [ί ( ;::- -- π -- 1 1 __ ,,_ ,.ι. ι. Γ 1 "(" .... 1 . ' - - Ε f" "(" ;::- \ , ... 11 Τ Γι ιΊ \ .. 
-~.11 ••• ::.:_ ...... .:=J::.ι ..... ~~ι .. ::::__! .. U.:::~ .. :Ξ_· _ .... ι~::ι_. . .... ~?-1::!:.. ...... .=...:;...:: .. ~.:Ξ: . .=--.:. .. ::::~ .... '.•-

α) Ειδικ~ εκσκαφ~ σe ~δαφος αμμώδες 
Β> Ξuλότυπο1 χυτών το(χων 

ϊ) Ciπ .. \ ι σμc•ς e .. \ ι Βc~ιμΞ\/Cις S-t Ι Ι Ι ~· S't:. Ι 
δ) Αυϊϊ.\ο σ 1-:: υρ<~:ιδεμο: :υ2::·:.'.'.ί 

Θf•ε:ι1:Jα τπι ι ρι Τ ("ι Γ ·-··---·········--:.:-:::.: ___ ... !.'.-.!.' __ .. .::...!!_ •• :: ••• ':-

α) Το t::ι:r:::ιε:ιρc::ι 
f.}) Τα ι\ρε•r.-.:ιο: 
ϊ) Το άr:·:·eρυ 
δ) Το ' u:ρsr:.~•(::< 



Π ι:.:ιοι\ :~τοΓισΓ1 r.: r:.)""O: σ ι ι:.J\i -···· ..... _ .... , .... _,,\ ...... ...ι::. ....... _ .. , ....... ..ι...: ......... _ .. ,_ .. .. 

4 

V::::: Ι.. .. * 1 . .. Ο* :1. . (J ::::: 2 .. 30* 1 . .. Ο* :Ι. .. Ο :::.: 2 . 3 0 m3 

Ε= 5 .. 00+0.80+0. 3 0+4 . 18= 10.3 m2 

Ε= Ρ.ολ/2 .. 10= 7 . 870 m2 

V= 7.870 m3 

Βλ ι 8 όμενος οπλ ! σ μός 

4 * 4 . 18*0.6 17= 10.32 Kgr 

Ο πλισμός διανομ~ ς 

5*4. 18*0 .. 395= 8.250 Kgr 

ιJπ.\ ι cι μ cι ς 

Οπ .. \ 1 σ μ C:ις 

St. Ι Ι Ι 

458 

4θ0'7' :1.. 0 6 

2 :ι .\~~3 11 :2: 
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ΕΠΙλ ΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΟΠΑΙΣΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

ΥλΙΚΑ 8225 
ST 111 
ST 1 

0.25 
--1 ~ 

Τ 

5 .00 

0.32 

j_ 0.34 
Ο. 1 S ι___ __ ..L.-______ ___, 

Τ ----- ι7ο --~:\ 
~----240----~-· 
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Το (δ10 Βάρος του το(χου ε(να1 κατά τμ~ματα 

Ρ2= 0.32*0. 19t2.40= 
Ρ3= 0.25*4.66*2 . 40= 't Γι./ Πι 
Ρ4= 112*0.19*1.70*2.40= .388 tn/m 
Ps= 112*0.24*0.38*2.40= .087 tn/m 
Ρ.= 112*4.66*0.07*2.40= 0.39 tn/m 
ΡΑ= 4.66*1.70*2.40= 15.1 tn/m 
ΡΕ= 112*1.70*0.24*2.40= .307 tn/m 

Η ροπh του Sάρους Ρ.ολ ως προς το σημΕ(ο ανατpοπ~ς Α ε(να1 

- .864*1.200+1.15*0.540+2.80*0.575+.388*1.267+.087*0.253-

- 0.39*-1.9+15. 1*1.550+. 307*1.833= 27.3 tnm/m 

Ο συντΕλΕστ~ς αvατpοπ~ς ε(ναι 

... , .. ,, ___ .......... ----·-···---·::::· 2 1111: 7 4 
,,,.; .................. . 
ι·~ 1: υ. \.: ι.i. ι.. j.-i 

yιά ψ=40° ~χω ουντελΕστ~ Εσωτεpικ~ς τρι~ nς μ=Ο.52 

Γ!,. o.)i., ! crs=-.:: ····-·-····-···· .. --.......................... . ................ --.. ·········--·-·-·-··--·-········-·-······ 1. 82 

ΑποστάοΕις από το σnμΕ(ο Μ 

ΧΜ 1 = XA 1 -L/2= 1.200-1.20= 0.00 m 
ΧΜ2 = XA 2 -L/2= 0.540-1.20= -.660 m 
ΧΜ3 = XA3-L/2= 0 . 575-1 . 20= -.625 m 
ΧΜ4 = XA4-L/2= 1.267-1.20= .667 m 

ΧΜ6= XA6-L/2= -.733-1.20= -1.9 m 
ΧΜΑ= XAA-L/2= 1.550-1.20= .350 m 
XMe= XAe-L/2= 1.833-1 . .633 m 

Ξ ( \/U: 1 

e ::::: -··-····-·····-··········-··· .. ·····-····-····----···----·-····---······--··-··· .. ··-------····················· ............ -·---···· ......... -·-···- --·--.. -········-·--··· -···-··-·-····· .. ·-·-·····-··-······· .. ······-·-··-··---··········--······-·----·· .. -·.:::: 

Γ'. υ .. \. 



.. .... . - ι .. .. ι •• • . •• • • •• ··- ··.::: :::,,::• •.'.'.· .·, .".·,·.·.· •••• ' •• ' , : •• · ··-·, '.·.-. ,· •' ·,, - -••• =· .• · .·.-.. ·.• •. -.. -. ',',, ·,, .·,,, .. ·'::. • .. ·::• ··ι'·· ,·,·.·.·,, '' .·.·.·.·,·. •':·.··:·,·, ·.·,·.:·· .'·;'•.· ..•.• ι.· .· .· .• '4' •.·.-.6, .. , .,··.11. ·.· .. · .. ·• ( ) :: ~:::> (;) ..::f. ;{ () +· ( ) ·: :ι .ϊj . . :-~:· ;~( ····· ::.) :ι (:;: (~ () ·+· >: :ι 

···- ·········----- ············ -·······-·· ·············-·"··· .. ·-···"······················""''''-·········-··········· ............................... ..... -................. -............................ -.................. _.,, ......... , _,, ............... _,, ,, , ,,_, ···--··················· .. ·······················-·······"···· 

0.39t-1.97+ 15.1*0.349+0.307t0.633-9.97 
·+· -ί):~ 3 4 Η1 

Ευρεσn κυp(ων τάσΕων 

σ :ι. ""' 

Γ "\ 
Γ' ,'Ι ι.:: :ι .. \ J (:ι :ψ: fΞ ! 

. ! ' 
σ 2 :::: ... ·· ···-···""•"··---- :;< ! ι ·+· ··-·-···········---··· : ::= 

!,,,,, i 1 ! 1 !.... } 

!... .. ! 
•.... • ί ........ .. 

27.296 Γ LΨf_η ~4' 1 ·······-···-.. ······ .... -.......... -. * 1 1 .... ':::·_~:: ... ~: ... -.. ·~.-:: .... :.::~: ..... : ... ι ,,~ 
2.40 1 2.40 ! 

ι J 
, .. 
ι 

ί :·;::-: ·7· :ι ~? ι::;:~ ι, i 

·.1.· \ ·! 
·······-········· .. -···-···· ············· · ;\\ ~ .!. Τ 

} 
ι 

ι 

·-i 

-~~) ~< ( -··() \/!. Ί ι ; 
ι; -··· ....... -············--····"''"' f ..... 

:;? 11 /~.(J ! 
.J 

. .;, ...... 1:- .... 
ι υ.υ i i;·::· ::::. "=:· j . ..ί. ~·Ξ f . ..!. ~·:.: Ι;;;.~ \,,_i :::: Ι , .,i 

'.' ·:::: ··:-,; ... ,.: 

-- 383.4 t n/1n 2 

15 . 4 t/ iTι2 

1. 25 t/πι2 

.. , 
} 

' 

1 
1. ... 

min-(D+tyς+G*yb +q) \= 

+0.34*2.4+0.5) J= 

::::: 8. 140 tπ*πϊ 

i•' 
1 
ι 

M::s::::('. δ :{< !.... ι: ι:.:~?. ::-: \ { i ... ...... .. -............... - · · ··· -··-·· · · -- · ·, ':: ι::: :: . '. ι .. :Ί. :· . . :. ............ -................ . ..................... _ ........ * ::::ϊ :: 1 ϊ'i :ί. Γi ..... < :Ο ·(· :·~{ :~ ·::-
! 

1... 
ι. 

_j 
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0.333*0.70 0.333*0.70 Μ = n ~*n 7n~*[<1-:::s - rι ...J _ ιι ••• --------)*15.44+- -*1.250-
2.40 2.40 

-11.081.9+0.3482.4+0.51]= 8.050 tnlm 

h~= d-0.05m= 0.34-0.05= 0.29 m 

29 
-----· 29. 509 

,ΓΜ 1 / t:• -JO. 9'70/ :1.. Ο 

h2= 1:J--O. 0:'5πι= Ο. ~:.2--0. 05= Ο. 30 m 

3() 

--------·- 1 ο. 514 
-J·M 1 / b .. ,Γ8. 140 / 1 • Ο 

h3= d-0.05m= 0.34-0.05= 0.29 m 

29 
·------ 10.219 

-Jf"'f 1 / b -Jθ. αsο,ι :ι.. ο 

Fe~= Ke1*<M 1 /h 1)= Ο.48*<0.970/0.29)= 1.600 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ10 2.36 cm2 /m 

Fe~δ•aν= 1/5*Fe= 1/5*2.36= 0.47 cm2 /m 
Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= Ke2*<M 2 /h 2 )= Ο.51*<8.140/0.30)= 13.84 cm2 /m 

Επιλέyω 9Φ14 13.85 cm2 /m 

Fe25, αν= 1 /:':.i*Fe= 115* 13. θ5= 2. 77 cm 2 /m 
Επιλέγω 6Φ8 3.01 cm2 /m 

Fe3= Ke3*(M3/h3 )= Ο.51*<8.050/0.29)= 14.16 cm2 /m 

Επιλέyω 9Φ14 13.85 cm2 /m 

Fe3διaν= :f./5*Fe= 115*13.85= 2.77 cm 2 /m 
Επιλέyω 6Φ8 3.01 cm2 /m 



Fe~= 1 .25%.* Fb= 0.00 125 *34*1 0 0 = 4.250 cm 2 /m 
Επιλέγω 6Φ10 4.71 cm2 /m 

Fe~δ•av= 1 /5*Fe= 0. 2 0*4 .7 1= 0.94 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe2= 1. 25%.*F b= 0 .00125*32*100= 4.000 cm2 /m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe2διav= 1/S *Fe= 0 . 20*4 . 62= 0.92 cm 2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm2 /m 

Fe:::s= 1 .25% .* F b= 0 . 00125*34*1 00= 4 . 250 cm 2 /m 
Επιλέγω 3Φ14 4.62 cm2 /m 

Fe:::sδιav= 1 / 5*Fe= 0. 2 0 *4 .62= 0 . 92 cm2 

Επιλέγω 5Φ8 2.51 cm 2 /m 

Κόστος κατασκευ~ς 

Ε.-...-, 'σcι ( - - π~ .. ··1··· ·' 11.··- ι ·rο· ι =.x:: •. J~-'···--'=-~:.~.i...d::::!....l.U::.'..':::.!.::l::...:.. .. =....:::.. __ 

α) Ειδ ι κ h eκσκαφ~ σε ~ δα φο ς αμμώδε ς 
Β) Ξυλότυπο ι χ υτών το ( χων 

y) Οπλ ι σμό ς StIII,StI 
5) Οπλισμένο σκυρόδε μα 8 225 

ο: ) -Γ ι:ι (~( ι:ι (Ξ.) j:ι Cι :~~ 1 :2 3 
8 ) Τα άpepα 380 1 
ν> Το άρeρο 387 1 ~3873 
δ ) Το άρe ρο 3 2 14 

Π.-..-. ι:::ιι Ιέτι::ι \ι «·τ r ;:· ·-, · 'rϊ σ Ι ι ;·Ί V' 
'-'.l:.'. . ...... =. ..... _~~....u_ .... \..- χ ... .. .. 

V=== 2.40* 1 .0* 1. Ο= 2.40 m3 

Ε= 2*0.15+2*4.66= 9.62 m2 

Ε= 20.030 /2. 10= 1.947 m2 

V= 1 . 947 m3 
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!ι.,~:: :~:~:~~~:~~ =-=[:~].·;::~~,Σ~~, .. !'':~:~~~;~ ·ι;:Ι:~:;,~:,~;~,;]Ι~:;;,,~;;;,:-Γ ~,;~~::,~] 
ί , ... / i 1 ' 1 ·········-···-ι--·---· · · 
1 ! 1 ι ι Φ 1 .:1. 1 :·:::-:,, '"':() () ) ::':; Ι :ι .. 2 :ι σ Ι ·). συσ 
! 1 1 ι 1 i 1 1 1 1 
i ' Ι ι Ι ι 

1 
1 

1 ' 

t~~~~~~~~·~=Ξ~~1:Ξi~ΞΞ1Ι:Ξ;~;~_:ι:ΧΣt.ι- ~~·-.Ξ=:ΞtΞ;~:;~1~Ξ;Σ·Ξ·1 
ι 1 , 1 ι 

1 
ι ι 

! \ ( j 6 \ Φ :t 4 1 :ι σ :ι. ,, :Ξ.! ! .. ,~ \ ι .. ::: :ι '.'.1 1 . '·;;;" .. ·:;i":'; 
1 

1 '--·· 1 1 1 1 1 1 ' 
ι--·······--···-······ ···-·· · ···-- · ···········-- ···· · ·······--····· · ·····->-- · ··-····----······· · -···ι.-········--- · ············.l .... ····· ··············-······-··········· .. ι . --·-- ··- ·-·-·. ·-· ··- .... ······-!-. ... ····-- ·····-··· --· -... !. ---· ... ··---··· ··-··· ···-··-··-· ... J 1 1 1 i ' ' 1 
: 1 1 ·, 1 ι : 

j \
1
, .ί .. ,, \ Φ :ι 4 ! ~".=.:,, '.'.' .. <·)σ 1 ϊ:ο \ :ι ,, ? ι σ 1

1 

40,, ~':=.: ε: 
! ι ... ! ! 1 ! 1 , 
1 1 ! i ! j 1 \ 

Ι····-·-······-·· · · ···--·········-···· · ···--······ ·--ι ·····--·····---··!···----····· .. ·-···!·····-·········--·······--·····+·--·······-·-········---······-+·········-··· .. ···--····· ·····+·· .. ····----·····-···· ··--···' 
1 1 .... 1 ,.;.,,-, 1

1 1 .... , -, \ ·/ '" ,., -:;ί::;.ι:::: ί · .Ι Ω ..... , · \ 
! '"'•-•••••"'" '•---•• •••••··-·-•"•• •• ••••-"''''''___ ί ι~ :,,μ (J • ' ' .1 ' 1 Ι ,), !.._J i, .ι '·-' / •,,,,Ι ' / (:\ \ 

\ ι, ! 
1 ! . 1 

ι .. _ : :::.:::~:.:::.:::::. : .. ·:~=::·::::~~:·::::~::~::::::: __ 1.... ______ ~·~···· ·-·-·.!..· .:1:~.~~ ---·-··--ι .. _: .. :; __ ·~- '.:_·::· )-~.:·: .. _ ....... ι-······-··-·:-.'.~·-· ·-· -········· ·τ·-ι ... _Ξ_:· .... Ξ .. "~~":-'~---···-~· · ........ _ ... : .. ·.'. .. ~ .. ~~:Σ ___ .... \ 
i Σ~νολο 1 148.3 i 
. 1 1 ι--·-·· · ·····-·-·· ··· ·····--····· ··-·-· .. -·-·-··-·-······---··· ....... _ .. _ .. 

π ( \/Ο:Ι< π r Γ'Γ1 ·- .. \ jΓπ.\ - , γ 1 ι'Τ Ι 1 -,ι'ι ··- ·-·-·--::::..::._ .. c.ι\~'-"'-_!_""'"-: u _11_:_::_ι::::-~ 

ο: 

-·· ΙΞ ( Εiος ·--------··· -~iT~;~--·--~~δei~~----i-~;;;~·6-;:~ς -;:;~~~,----- -~~1·;-;;---l 
Ε ~:ι ϊ ο: ι::.ι 1 ο: (; !' ... ! (::( \/ (( /5 ο: r;. 1-1 Γ..ι \:' ί~Χ 5 ι::ι ϊ; 
·-··-·-----··---.. ----·----·---·· _ .. _______ ·-------·-·-····-· ------··------ ------· ·---·----
Ε 1δ1 κ~ εκσκαφ~ 2123 m3 2.400 742.89 3177.41 

Γ·---··· 

ο: 

1 

:2 Ξυ;.\c:ιτυπος ~~; 8(> 1 ίϊι 2 9.620 

3 Ξu.\ι".:ιτυπος 
ΓΙ.λα ϊ νι:)ν ίΊ12 

4 Οπλ1σμός StIII 3873 kgr 119.1 262.07 31200.7 
Οπλισμός StI 3871 kqr 29.24 259.78 7595.97 

1 

L_. __ 5 _.J_Ξ~~~1:·11~~Ε~~~~~.~~ΞΞ 3:: ι 4 ΙΪΙ~-·---J ___ ·~-~~-4 7 ---·- 2~~~Ξ~:-~:-=~--···--~~.~~~-=-.:ΞΞ .. - -j··-ι 
!._ ~.~~:~·~ .. ·~~.~·~~-·σ π~:_v ϊ~ χ ί_·:~~~~: .~~.~~, .-_ί .._Ό::::~~~~:ω '"~.-~~~.~~~~~-~~:....,. ~~~·,~~~·-·---ι __ ι 2 ~::σ~~--



ΚΕΦΑλΑΙΟ 4ο 
ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΑ ΔΙΑΓΡ ΑΜΜΑ ΤΑ 



465 

4.1.Ιuμπεράσματα απο την εξcτασn των συγκριτικών δια
γραμμάτων 

ο σκοπός τnς εργασίας μας όταν ξεκινnσαμε, με τnν έγκρισn 
του επόπτn καθnγnτn μας ήταν να διαπιστώσουμε απο πιο ύψος και 
πάνω συμφέρει ο τοίχος απο οπλισμένο σκυρόδεμα περιμένωντας 
να βρούμε συγκριτικά διαγράμματα τnς παρακάτω μορφnς. 

ΚΟΣΤΟΣ 
ΤΟΙΧΟΥ ΑΟΠΛΟΣ 

ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΣ 

ΥΨΟΣ ΤΟΙΧΟΥ 

Όμως μετά απο δουλειά ό μnνών καταλnξαμε σε εντελώς 
διαφορετικά συμπεράσματα και συγκεκριμένα τα συγκριτικά 
διαγράμματα που παρατίθενται σε αυτό το κεφάλαιο δείχνουν 
ξεκάθαρα οτι σε κάθε περίπτωσn αντιστnριξnς ο οπλισμένος 
τοίχος είναι n οικονομικότερn λύσn έναντι του άοπλου και 
μάλιστα σε ορισμένες περιπτώσεις με πολύ μεγάλn διαφορά. 

Η υπεροχή αυτή του οπλισμένου τοίχου οφείλεται στο λόγο 
οτι βασίζει τnν ευστάθεια και αντοχn του ,όχι μόνο στn χρnσn του 
σκυροδέματος αλλά και στn χρήσn του σιδιρού οπλισμού και του 
Βάρους του ιδίου εδάφους ο οποίος αντιστnρίζει. Αυτό έχει σαν 
συνέπεια τnν μείωσn του όγκου του σκυροδέματος και φυσικά τnν 
μείωσn του κόστους γιατί κοιτώντας στον Α.Τ.Ο.Ε Βλέπουμε οτι n 
τιμn του σκυροδέματος είναι κατά πολύ μεγαλύτερn απο τις τιμές 
των άλλων υλικών και εργασιών που χρnσιμοποιούνται στnν 
κατασκευή των τοίχων άρα επnρεάζει κατά πολύ μεγάλο ποσο
στό το κόστος. Έτσι εξnγείται και n ευρεία χρnσn του τοίχου 
αυτού στα Δnμόσια Έργα και κυρίως σε έργα οδοποιίας. Σε 
αντιnαράθεσn Βέβαια ο άοπλος στnρίζει τnν λειτουργεί α του στον 
όγκο του σκυροδέματος και μόνο. 
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ΒέΒαια μnν ξεχνάμε οτι σαν έδαφος αντιστήριξnς χρnσιμοποι 
ούμε ένα μή συνεκτικό υλικό στο οποί ο αναπτύσονται με
γαλύτερες ενεργnτικές ωθήσεις απο αυτές που θα αναπτύσονταν 
αν για τις ίδιες περιπτώσεις το έδαφος που χρnσιμοποιούσαμε ήταν 
συνεκτικό. ΒέΒαια μnν σας ξεγελάει αυτό γιατί στα συνεκτικά 
εδάφn υπάρχει ο φόΒος της εισχώρησης υγρασίας σε αυτά 
αυξάνωντας έτσι τις ενεργητικές ωθήσεις με συνέπεια την αστοχία 
στην κατασκευή. Δεν είναι λίγες οι φορές όπου ενώ έχουμε να αντι 
στηρίξουμε συνεκτικό έδαφος , στην μελέτη θέτουμε οτι η συνοχή 
του είναι μηδέν για την μείωση της πιθανότητας για αστοχία. 

Έτσι πιστέουμε οτι και στις αντιστnρίξεις συνεκτικών εδαφών 
ο οπλισμένος τοίχος θα διατηρεί τnν υπεροχή ως η οικονομικότερη 
λύση. Εκεί όπου μπορούμε να πούμε οτι ο άοπλος τοίχος προτιμάτε 
απο τον οπλισμένο είναι για πολύ συνεκτικά εδάφη ή για πετρώμα
τα όπου ο τοίχος αποτελεί απλή επένδυση. 
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ΚΕΦΑλΑΙΟ 5ο 

5.1.Πρόyραμμα Η/Υ yια την μελέτη το(χων απο άοπλο 
σκυρόδεμα. 

480 

Τα τελεύταια χρόνια η χρησιμοποίηση των computers σε όλο 
το φάσμα των μελετών των δομικών έργων είναι πλέον αναγκαία 
κυρίως για λόγους ταχύτητας υπολογισμού και ακρίβειας. 

Έτσι και εμείς παραθέτουμε παρακάτω ενα πρόγραμμα σε 
γλώσσα BASIC το οποίο μελετά τοίχους αντιστriριξης από άοπλο 
σκυρόδεμα , δηλαδri σε αυτό εισάγουμε τις διαστάσεις της διατο
μnς του τοίχου και αυτό κάνει τους απαραίτnτους ελέγχους καθώ 
ς και τnν προμέτρnσn του όγκου του σκυροδέματος και των εκσκ
αφων καθώς και το εμβαδόν του διαμriκn και πλαινού ξυλοτύπου 
για λωρίδα τοίχου ενός μέτρου. 

5.2.Χρήση προγράμματος 

Όπως προαναφέραμε για τnν λειτουργία του προγράμματος 
, , , , , , 

γινετε πρωτα n εισαγωγn καποιων στοιχειων του τοιχου και του 
εδάφους αντιστriριξnς. 

• Για τον τοίχο εισάγουμε τις εξriς διαστάσεις: 
α: 

β: 

γ: 

δ: 
Η: 

ι : 

Για να ξέρετε σε πια ακριβώς μnκn του τοίχου αντιστοιχούν 
αυτές οι διαστάσεις θα πρέπει να κοιτάξετε στη σελίδα 7 στο σχri
μα 6 και καλό θα είναι το σχnμα αυτό να το έχετε μπροστά σας 
όταν χειρίζεστε το πρόγραμμα. 

• Για το έδαφος εισάγουμε τα μεγέθn: 
φ 

μ 

σ.επ 

Ε.ολ 
Μ.ανατρ : 
Df 
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Δnλαδή τn γωνία εσωτερικής τριΒής , τον συντελεστή τριΒής 
τnν επιτρεπόμενn τάσn, τnν ολική ενεργnτική ώθnσn, τnν ροπή 
ανατροπής και το Βάθος θεμελίωσnς. Τα μεγέθn αυτά ΒέΒαια θα 
τα έχουμε υπολογίσει ή προσδιορίσει προnγουμένος εμείς. 

• Η εισαγωγn των δεδομένων στον computer γίνεται με τnν χρήσn 
των πλήκτρων <ΒΕΛΗ UP & DOWN>, < .1234567890>, <SPA

CEBAR> , όπου με τα Βέλn μετακινούμε το αντίστοιχο Βέλος τnς 
οθόνnς στο μέγεθος εκείνο που θέλουμε να εισάγουμε, με τους 
αριθμούς σχnματίζουμε τnν τιμή του μεγέθους αυτού και με το 
SPACEBAR σΒήνουμε τnν τιμή ενός μεγέθους όταν το Βέλος τnς 
οθόνnς Βρίσκεται δίπλα του. 

• Η επεξεργασία των δεδομένων γίνεται με το πάτnμα του πλήκτ
ρου <ENTER>, ο υπολογιστής τότε κάνει εκείνες τις πραξεις για 
τnν μελέτn του τοίχου. Σε περίπτωσn που κάποιος απο τους ελέγ
χους δεν είναι εντός των ορίων του τότε το πρόγραμμα ειδοποιεί 

, , , , 
τον χρnστn με ενα χαρακτnριστικο nχnτικο σnμα. 

• Η εμφάνισn των αποτελεσμάτων στnν οθόνn γίνεται με τn χρήσn 
των πλήκτρων <Fl>, <F2>, <F3> ,όπου με το Fl εμφανίζονται οι 

έλεγχοι τnς κατασκευής, με το F2 οι προμετρήσεις των υλικών και 
με το F3 το σχεδιάγραμμα τnς διατομής του τοίχου σύμφωνα με τις 
διαστάσεις που εισήχθnσαν. 

• Η έξοδοςαπο το πρόγραμμα γινεται με το πάτnμα του πλήκτρου 
<ESC>. 

5.3.λf στα προγράμματος 

Σ τnν επόμενn σελίδα παρατείθετε n λίστα του προγράμματος. 



10 REM ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ - AOPLON.BAS - ΓΙΑ ΕΠΙΛΥΣΗ ΤΟΙΧΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 
20 REM -ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ -
30 ' 
40 ΚΕΥ OFF 
50 ' 
60 ΟΡΤΙΟΝ BASE 1 

ΚΕΥ 1 , " " 

70 DIM GR.MEGETHOYS(12) 
80 FOR Ι=1 το 12 
90 READ GR.MEGETHOYS(I) 
100 ΝΕΧΤ Ι 

ΚΕΥ 2, "" 

TIMH.MEGETHOYS(12) 

ΚΕΥ 3, "" 

STR.MEGETHOYS$(12) 

110 DATA · 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 13 , 14 , 15 , 16 , 17 , 18 , 22 
120 ' 
130 FOR Ι=1 το 12 
140 STR. MEGETHOYS$ ( Ι) = 'Ό. 00" 
150 ΝΕΧΤ Ι 
160 ' 

CLS 

170 DEF FNSTR(X,Y)=INT(ABS(X*10ΛY)+.5)/10ΛY*SGN(X) 'ΣΤΡΟΓΓΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΙΜΩΝ 
180 ' 
190 D. ΕΡ Ι LOGHS= 1 : BELOS=6 
200 GOSUB 1000 GOSUB 2040 
210 ' 
220 WHILE ANAKYKLOSH=O 
230 PLHKTRO$=INKEY$ 
240 IF PLHKTRO$ >= "," AND PLHKTRO$ <= "9" ΤΗΕΝ GOSUB 3000 
250 IF PLHKTRO$ = CHR$(32) ΤΗΕΝ GOSUB 2500 
260 IF PLHKTRO$ = CHR$(0)+CHR$(80) ΤΗΕΝ DIR.BELOYS=1 
270 IF PLHKTRO$ = CHR$(0)+CHR$(72) ΤΗΕΝ DIR.BELOYS=-1 
280 IF PLHKTRO$ = CHR$(13) AND Ο.ΕΡΕΧ=1 τΗΕΝ GOSUB 4000 
290 IF PLHKτRO$ = CHR$(0)+CHR$(59) ΤΗΕΝ GOSUB 5000 

GOSUB 2000 
GOSUB 2000 

300 IF PLHKτRO$ = CHR$(0)+CHR$(60) ΤΗΕΝ GOSUB 6000 
310 IF PLHKτRO$ = CHR$(0)+CHR$(61) AND D.GRAF=1 ΤΗΕΝ GOSUB 7000 
320 IF PLHKTRO$ = CHR$(27) ΤΗΕΝ GOSUB 3500 : END 
330 WEND 
1000 RΕΜ------------------------ΜΑΣΚΑ ΟΘΟΝΗΣ-------------------------------
1010 SCREEN Ο : RESτORE 1060 
1020 LOCATE 1 ,2 : PRINT sτRING$(78,205) 
1030 FOR Ι=1 το 5 
1040 READ GR LOCATE GR,2 
1050 ΝΕΧτ Ι 

ΡRΙΝτ sτRING$(28,205) 

1060 DAT Α 3 , 9 , 1 2 , 1 9 , 21 
1070 LOCATE 14,31 : PRINT STRING$(49,205) 
1080 FOR !=1 ΤΟ 3 : READ ST 
1090 FOR GR=2 το 22 : LOCATE GR,ST 
1100 ΝΕΧΤ GR,I 

ΡRΙΝτ CHR$(186) 

111 Ο DΑ τ Α 1 , 30 , 80 
1120 LOCATE 23,2 PRINT STRING$(78,205) 1130 FOR Ι=1 το 18 
1140 READ GR,ST,EP 
1150 LOCAτE GR,ST 
1160 ΝΕΧΤ Ι 
11 70 ' 
1180 DATA 
1190 DATA 
1200 DΑτΑ 
1210 DATA 
1220 DATA 
1230 DATA 
1240 DΑτΑ 
1250 DATA 
1260 DATA 
1270 DATA 
1280 DATA 
1290 DATA 
1300 DATA 
1310 DATA 

1 
1 
1 
3 
3 
9 
9 

1 2 
1 2 
1 9 
1 9 
21 
21 
14 

PRINT CHR$(EP) 

1 
30 
80 

1 
30 

1 
30 

1 
30 

1 
30 

1 
30 
30 

201 
203 
187 
204 
185 
204 
185 
204 
185 
204 
185 
204 
185 
204 



1320 DATA 
1330 DATA 
1340 DATA 
1350 DATA 
1360 ' 

14 
23 
23 
23 

1370 FOR 1=1 το 20 
1380 READ GR,ST,EP$ 
1390 LOCATE GR,ST 
1400 ΝΕΧΤ Ι 
1410 ' 
1420 DATA 
1430 DATA 
1440 DATA 
1450 DATA 
1460 DATA 
1470 DATA 
1480 DATA 
1490 DATA 
1500 DATA 
1510 DATA 
1520 DATA 
1530 DATA 
1540 DATA 
1550 DATA 
1560 DATA 
1570 DATA 
1580 DATA 
1590 DATA 
1600 DATA 
1610 DATA 
1620 ' 

4 
5 
6 
7 
8 

1 3 
14 
1 5 
1 6 
1 7 
18 
22 
1 5 
1 6 
1 7 
18 
1 9 
20 
21 
22 

80 
1 

30 
80 

PRINT ΕΡ$ 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 

' .. α 
' 11 β 

'ΙΙΥ 

'ιι δ 
, "Βαση L 
,"Υψος Η 

'"φ 
' .. μ 
, "σ. επ 

185 
200 
202 
188 

, "Ε. ολ 
,"Μ.ανατρ 

, "Df 
,"ΒΕΛΗ UP&DOWN 
,".0123456789 
,"SPACEBAR 
,"ENTER 
, "F 1 
, "F2 
, "F3 
,"ESC 

m 
m 
m 
m 
m 
m 
( ο ) .. 

tn/m 2
" 

t n" 
tn*m" 
m 

ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ ΒΕΛΟΥΣ ΟΘΟΝΗΣ" 

ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ" 
ΣΒΥΣΙΜΟ ΤΙΜΗΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ" 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ" 
ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΕΛΕΓΧΩΝ" 
ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ" 
ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΔΙΑΤΟΜΗΣ ΤΟΙΧΟΥ" 
ΕΞΟΔΟΣ" 

1630 
1640 
1650 
1660 
1670 
1690 
1700 
1710 
1720 
1730 
1740 
1750 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
2050 
2500 
2510 
2520 
2530 
2540 
2550 
3000 
3010 
3020 
3050 
3060 
3070 
3080 
3090 
3100 
3500 

COLOR 0,7 
LOCATE 2,2 
LOCATE 10,2 
LOCATE 11 ,2 
LOCATE 20,2 
COLOR 7,0 

PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 
PRINT " 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΟΙΧΟΥ 
ΩΘΗΣΕΙΣ ΓΑΙΩΝ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΔΑΦΟΥΣ 
ΒΑΘΟΣ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ 

' 
FOR Ι=1 το 12 
LOCATE GR.MEGETHOYS(I) , 17 
ΝΕΧΤ Ι 
ΟΝ D.EPILOGHS GOSUB 5000,6000 
RETURN 

PRINT STR.MEGETHOYS$(I) 

'-------------------------------------------------------------------------· 
LOCATE GR.MEGETHOYS(BELOS) , 2 : PRINT " 
BELOS=BELOS+DIR.BELOYS 
IF BELOS=13 ΤΗΕΝ BELOS=1 ELSE IF BELOS=O ΤΗΕΝ BELOS=12 
LOCATE GR.MEGETHOYS(BELOS) , 2 : PRINT "=>" 
LOCATE GR.MEGETHOYS(BELOS) ,17 : ST=17 : RETURN 
' ------------------------------------------------------------------------
STR.MEGETHOYS$(BELOS)="0.00 
LOCATE GR.MEGETHOYS(BELOS) , 17 
PRINT STR.MEGETHOYS$(BELOS) 
GOSUB 2050 : D.GRAF = Q 
RETURN 
' -------------------------------------------------------------------------
IF D.DEDOMENON = 2 ΤΗΕΝ GOTO 3070 
GOSUB 8000 
D.DEDOMENON = 2 
LOCATE 7,35 : PRINT "ΠΑΤΑ ENTER ΓΙΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΝΕΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ" 
IF sτ = 24 ΤΗΕΝ RETURN 
LOCATE GR.MEGETHOYS(BELOS) , ST : PRINT PLHKTRO$ 
ST=ST+1 : D. ΕΡΕΧ=1 
RETURN 
' ------------------------------------------------------------------------



3510 ΚΕΥ 1,"LIST" 
3520 ΚΕΥ 2,"RUN"+CHR$(13) 
3530 ΚΕΥ 3,"LOAD"+CHR$(34) 
3540 ΚΕΥ ΟΝ 
3550 CLS 
3560 RETURN 
4000 '-------------------------------------------------------------------------
4010 
4020 
4030 
4040 
4050 
4060 
4070 
4080 
4090 
4100 
4110 
4120 
4130 
4140 
4150 
4160 
4170 
4180 
4190 
4200 
4210 
4220 
4230 
4240 
4250 
4260 
4270 
4280 
4290 
4300 
4310 
4320 
4330 
4340 
4350 
4360 
4370 
4380 
4390 
4400 
4410 
4420 
4430 
4440 
4450 
4460 
4470 
4480 
4490 
4500 
4510 
4520 
4530 
4540 
4550 
4560 
4570 
4580 

FOR Ι=1 το 12 : STR.MEGETHOYS$(I)="" 
FOR J=17 το 24 

STR.MEGETHOYS$(1)=STR.MEGETHOYS$(I)+ CHR$(SCREEN(GR.MEGETHOYS(I),J)) 
ΝΕΧΤ J 

TIMH.MEGETHOYS(I)=VAL(STR.MEGETHOYS$(1)) 
ΝΕΧΤ Ι 

' 
Α = TIMH.MEGETHOYS(1) Β = TIMH.MEGETHOYS(2) 
G = TIMH.MEGETHOYS(3) D = TIMH.MEGETHOYS(4) 
L = TIMH.MEGETHOYS(5) Η = TIMH.MEGETHOYS(6) 
F = TIMH.MEGETHOYS(7) 
S.EP = TIMH.MEGETHOYS(9) 
Μ.ΑΝΑΤ = TIMH.MEGETHOYS(11) 

Μ = TIMH.MEGETHOYS(8) 
E.OL = TIMH.MEGETHOYS(10) 
DF = TIMH.MEGETHOYS(12) 

' 
IF (A*B*G*D*H*L*M*E.OL*M.ANAT*S.EP)=O ΤΗΕΝ RETURN 
' 
IF Α > Β ΤΗΕΝ Χ=1 
IF Β > L ΤΗΕΝ Χ=2 
IF G > D ΤΗΕΝ Χ=3 
IF D > Η ΤΗΕΝ Χ=4 
IF L > 25 ΤΗΕΝ Χ=5 
IF Η > 20 ΤΗΕΝ Χ=6 
IF F > 180 ΤΗΕΝ Χ=7 
Ι F Μ > 1 ΤΗΕΝ Χ=8 

GOTO 4280 

GOTO 
GOTO 
GOTO 
GOTO 
GOTO 
GOTO 
GOTO 
GOTO 

4260 
4260 
4260 
4260 
4260 
4260 
4260 
4260 

DIR.BELOYS=X-BELOS : GOSUB 2000 
LOCATE GR.MEGETHOYS(X),17 : PRINT "Ο.00 
' 
S1=L-B : S2=H-D 
83=0-G : S4=B-A 
' 

P1=S1*G*2.1 
P2=B*D*2.1 
P3=A*S2*2.1 
P4=.5*S1*S3*2.1 
P5=.5*S2*S4*2.1 

XA1=.5*S1 
XA2=L-.5*B 
XA3=L-.5*A 
XA4=2*S1/3 
XA5=.67*S4+S1 

XM1=XA1-.5*L 
XM2=XA2-.5*L 
XM3=XA3-.5*L 
XM4=XA4-.5*L 
XM5=XA5-.5*L 

P.OL=P1+P2+P3+P4+P5 

P1=FNSTR(P1,3) 
P2=FNSTR(P2,3) 
P3=FNSTR(P3,3) 
P4=FNSTR(P4,3) 
P5=FNSTR(P5,3) 

XA1=FNSTR(XA1 ,2) 
XA2=FNSTR(XA2,2) 
XA3=FNSTR(XA3,2) 
XA4=FNSTR(XA4,2) 
XA5=FNSTR(XA5,2) 

XM1=FNSTR(XM1 ,2) 
XM2=FNSTR(XM2,2) 
XM3=FNSTR(XM3,2) 
XM4=FNSTR(XM4,2) 
XM5=FNSTR(XM5,2) 

ΒΕΕΡ RETURN 

' 

' 

' 

' 

' 
Μ . ΑΝΤ=Ρ1*ΧΑ1+Ρ2*ΧΑ2+Ρ3*ΧΑ3+Ρ4*ΧΑ4+Ρ5*ΧΑ5 : M.ANT=FNSTR(M.ANT,3) 

' 

E=(P1*XM1+P2*XM2+P3*XM3+P4*XM4+P5*XM5-M.ANAT)/P.OL : E=FNSTR(E,2) 
E.EP=L/6 : E.EP=FNSTR(E.EP,2) 

S.MAX=(P.OL/L)*(1+((6*E)/L)) S.MAX=FNSTR(S.MAX,2) 
S.MIN=(P.OL/L)*(1-((6*E)/L)) : S.MIN=FNSTR(S.MIN,2) 



4590 IF S.MAX < S.MIN ΤΗΕΝ SWAP S.MAX,S.MIN 
4600 ' 
4610 
4620 

S.ANATROPHS=M.ANT/M.ANAT 
S.OLISTHISHS=(P.OL*M)/E.OL 

S.ANATROPHS=FNSTR(S.ANATROPHS,2) 
S.OLISTHISHS=FNSTR(S.OLISTHISHS,2) 

4630 ' 
4640 
4650 
4660 

ΒΕΤΟΝ=Ρ. OL/ 2. 1 : BETON=FNSTR ( ΒΕΤΟΝ, 2) 
DIAMHKHS.XYL=H+G+SQR(S1A2+S3A2)+SQR(S2A2+S4A2) 
PLAINOS.XYL=BETON 

4670 EKSKAFH=DF*L : EKSKAFH=FNSTR(EKSKAFH,2) 
4680 ' 
4690 
4700 
4710 
4720 
473ό 
4740 

ΟΝ D.EPILOGHS GOSUB 5000,6000 
IF S.OLISTHISHS < 1 .5 ΤΗΕΝ 
IF S.ANATROPHS < 1.5 ΤΗΕΝ 

IF ABS(E) > Ε.ΕΡ ΤΗΕΝ 
IF SMAX > S.EP ΤΗΕΝ 

IF D.ELEGXOY=1 ΤΗΕΝ 
4750 ' 
4760 ST=17 
4770 D.ELEGXOY=O 
4780 D.DEDOMENON=1 
4790 D.EPEX=O 
4800 D.GRAF=1 
4810 RETURN 

D.ELEGXOY=1 
D.ELEGXOY=1 
D.ELEGXOY=1 
D.ELEGXOY=1 
GOSUB 9000 

XYL=FNSTR(XYL,2) 

5000 '------------------------------------------------------------------------
5010 GOSUB 8000 
5020 LOCATE 3,45 : COLOR 0,7 
5030 PR Ι ΝΤ " ΕΛΕΓΧΟ Ι ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ " : COLOR 7, Ο 
5040 LOCATE 5,39 : PRINT "ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΤΡΟΠΗΣ . ", 
5050 PRINT USING "###.##";S.ANATROPHS 
5060 LOCATE 6,39 : PRINT "ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΟΛΙΣΘΗΣΗΣ 
5070 PRINT USING "###.##";S.OLISTHISHS 
5080 LOCATE 7, 39 PRINT 'ΈΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΑ e 
5090 LOCATE 7,62 PRINT USING "###.##"; Ε 
5100 LOCATE 8,39 PRINT "ΕΠΙΤΡΕΠΟΜΕΝΗ ΕΚ e.επ 
5110 LOCATE 8,62 PRINT USING 00

###.##";Ε.ΕΡ 
5120 LOCATE 9,39 PRINT "σ.max 
5130 LOCATE 9,62 PRINT USING "###.##";S.MAX 
5140 LOCATE 10,39 PRINT "σ.min 
5150 LOCATE 10,62 : PRINT USING "###.##";S.MIN 
5160 ' 
5170 D.EPILOGHS=1 
5180 D.DEDOMENON=1 
5190 RETURN 

m 

m 

t n/m 2 " 

tn/m 2 " 

6000 '-----------------------------------------------------------------------· 
6010 GOSUB 8000 
6020 LOCATE 3,45 : COLOR 0,7 
6030 PR Ι ΝΤ " ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ Υ Λ Ι ΚΩΝ " : COLOR 7, Ο 
6080 LOCATE 5, 39 PRINT 'ΌΓΚΟΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 
6090 LOCATE 5,62 PRINT USING "###.##";ΒΕΤΟΝ 
6100 LOCATE 6,39 PRINT "ΔΙΑΜΗΚΗΣ ΞΥΛΟΤΥΠΟΣ 
6110 LOCATE 6,62 PRINT USING 00 ###.##";DIAMHKHS.XYL 
6120 LOCATE 7,39 PRINT "ΠΛΑΙΝΟΣ ΞΥΛΟΤΥΠΟΣ 
6130 LOCATE 7,62 PRINT USING 00 ###.##";PLAINOS.XYL 
6140 LOCATE 8,39 PRINT 'ΌΓΚΟΣ ΕΚΣΚΑΦΏΝ 
6150 LOCATE 8,62 PRINT USING 00 ###.##";EKSKAFH 
6160 ' 
6170 D.EPILOGHS=2 
6180 D.DEDOMENON=1 
6190 RETURN 

m3/m" 

m2 /m" 

m2 /m" 

m3/m" 

7000 '-----------------------------------------------------------------------
7010 SCREEN 2 
7020 WINDOW SCREEN (Ο,0)-(5,4) 
7030 ΧΜΑΧ=ΡΜΑΡ(5,Ο) 
7040 ΥΜΑΧ=ΡΜΑΡ(4,1) 
7045 WINDOW (Ο,0)-(ΧΜΑΧ,ΥΜΑΧ) 



7050 LOGOS=(4/3)*(YMAX/XMAX) 
7055 VIEW (0,0)-(ABS(YMAX/LOGOS) , ΥΜΑΧ) 
7060 IF Η > L ΤΗΕΝ WINDOW (Ο,0)-(Η,Η) 

ELSE WINDOW (0,0)-(L,L) 
7070 ' 
7080 PSET (0,0) 
7090 LINE -(L,O) 
7100 LINE -(L,H) 
7110 LINE -(L-A,H) 
7120 LINE -(S1 ,Ο) 
7130 LINE -(0,G) 
7140 LINE -(0,0) 
7150 ΡΑΙΝΤ (L-.2 , .2) 
7160 ' 
7170 LOCATE 2,2 : PRINT "ESC" 
7180 Χ$=ΙΝΚΕΥ$ : IF Χ$ <> CHR$(27) ΤΗΕΝ 7170 
7190 GOSUB 1000 : GOSUB 2040 
7200 RETURN 
8000 '------------------------------------------------------------------------
8010 FOR GR=2 το 13 
8020 LOCATE GR, 31 : PR Ι ΝΤ SPACE$ ( 49) 
8030 ΝΕΧΤ GR 
8040 RETURN 
9000 '-----------------------------------------------------------------------
901 Ο PLAY ''01 L2FL3FL8FL2FL3G+L8GL3GL8FL4FEL2F" 
9030 RETURN 



ΟΘΟΝΗ F1 

1 
ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΟΙΧΟΥ 

1 
ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

α : 1 . 50 m 
β :2.70 m ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΑΝΑΤΡΟΠΗΣ . 4.98 . 
γ : 1 . 00 m ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΟΛΙΣΘΗΣΗΣ . 1 . 54 ' 

δ : 1 . 00 m ΕΚΚΕΝΤΡΟΤΗΤΑ e . -0.07 m . 
Βαση ι :3.00 m ΕΠΙΤΡΕΠΟΜΕΝΗ ΕΚ e.επ . 0.50 m . 

σ.max . 7.42 tn/m 2 . 
ΩΘΗΣΕΙΣ ΓΑΙΩΝ σ.min . 5.60 tn/m 2 . 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΔΑΦΟΥΣ 

Υψος Η :4.00 m 
φ :20.Ο ( ο ) 

μ :0.48 ΒΕΛΗ UP&DOWN . ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ ΒΕΛΟΥΣ ΟΘΟΝΗΣ . 
σ.επ :8.50 tn/m 2 .0123456789 . ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ . 

>Ε.ολ : 6. 1 ο tn SPACEBAR . ΣΒΥΣΙΜΟ ΤΙΜΗΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ . 
Μ.ανατρ :7.00 tn*m ENTER . ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ . 

F1 . ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΕΛΕΓΧΩΝ . 
ΒΑΘΟΣ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ F2 . ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ . 

F3 . ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΔΙΑΤΟΜΗΣ ΤΟΙΧΟΥ . 
Df : 1. 00 m ESC . ΕΞΟΔΟΣ . 

ΟΘΟΝΗ F2 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΟΙΧΟΥ 
ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

α : 1 . 50 m 
β :2.70 m ΟΓΚΟΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 9.30 m3/m 
γ : 1. 00 m ΔΙΑΜΗΚΗΣ ΞΥΛΟΤΥΠΟΣ . 8 . 53 m2 /m . 
δ : 1 . 00 m ΠΛΑΙΝΟΣ ΞΥΛΟΤΥΠΟΣ . 9.30 m2 /m . 
Βαση ι :3.00 m ΟΓΚΟΣ ΕΚΣΚΑΦΩΝ . 3.00 m3/m . 

ΩΘΗΣΕΙΣ ΓΑΙΩΝ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΔΑΦΟΥΣ 

Υψος Η :4.00 m 
φ :20.Ο ( ο ) 

μ :0.48 ΒΕΛΗ UP&DOWN . ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ ΒΕΛΟΥΣ ΟΘΟΝΗΣ . 
σ. επ :8.50 tn/m 2 .0123456789 . ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ . 

>Ε.ολ : 6. 1 ο tn SPACEBAR . ΣΒΥΣΙΜΟ ΤΙΜΗΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ . 
Μ.ανατρ :7.00 t n*m ENTER . ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ . 

F1 . ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΕΛΕΓΧΩΝ . 
ΒΑΘΟΣ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ F2 . ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΠΡΟΜΕΤΡΗΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ . 

[ F3 . ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΔΙΑΤΟΜΗΣ ΤΟΙΧΟΥ 
!εsc 

. 
Df : 1 . 00 m . ΕΞΟΔΟΣ . 
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ΒΙΒΑΙΟΓΡ ΑΦΙΑ 

JOSEPH Ε. BOWLES 

ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΒΑΛΑΛΑΣ 

ΓΙΑΝΝΗΒ.Γ ΑΛΑΝΗ 

ΝΙΚ ΟΥ ΟΡ. <DΙΝΤΙΚΑΚΗ 

ΘΕΟ<D ΑΝΗ Α. ΓΕΩΡΓΟΠΟΥ ΛΟΥ 

ΘΕΜ. ΤΣΙΠΗΡ Α 

Θq..ιελιώσεις υπολογισμός & κατασκευές 
πρώτος τόμος U.SA 1968 

Μαθήματα έδαφομ~χανικής -θεμελιώσεων 
Θεσσαλονίκη 1973 

Εδαφομ~χανική 1 έκδοση Β Αθήνα 1991 

Κατασκευές κτφ'wν 1 & 11 Αθήνα 1992 

Σ τοιχά α κατασκευής σκυροδέματος 1 & 11 
Αθήνα 1992 

Κόστος και προuπολογισμός κατασκευών 
Αθήνα 1991 
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ΒΙΒλΙΟΓΡ ΑΦΙΑ 

JOSEPH Ε. BOWLES 

ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΒΑΛΑΛΑΣ 

ΓΙΑΝΝΗ Β. Γ ΑΛΑΝΗ 

ΝΙΚ ΟΥ ΟΡ. <DΙΝΤΙΚΑΚΗ 

ΘΕΟ<DΑΝΗ Α.ΓΕΩΡΓΟΠΟΥΛΟΥ 

ΘΕΜ . ΤΣΙΠΗΡ Α 

Θψελιώσεις υπολογισμός & κατασκευές 
πρώτος τόμος U.SA Ί968 

ΜαθΠματα έδσρq.nχανικής -θεμελιώσεων 
Θεσσαλονίκη Ί973 

Εδσρq.nχανική 1 έκδοση Β Αθήνα Ί991 

Κατασκευές κτηρίων 1&11 Αθήνα Ί992 

Σ τοιχάα κατασκευής σκυροδέματος 1 & 11 
Αθήνα 1992 

Κόστος και προuπολογισμός κατασκευών 
Αθήνα 1991 
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