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ΠΕΡ[ΛΗΨΗ 

Το θέμα της παρούσας εργασίας είναι «Συγκριτική μελέτη 

συστήματος ενδοδαπέδιας θέρμανσης - δροσισμού με fan coil σε 

κτήριο κατο ικίας» 

Ο σκοπός της εργασίας είναι η μελέτη κεντρ ικής και 

ενδοδαπέδ ιας θέρμανσης αι κλιματ ισμού σε κτή ριο κατοικίας καθώς 

και η σύγκρ ιση των ύο Ο'1) τ-η μάτων . 

Η εργασία χωρίζεται σε δύο μέρη : 

Το πρώτο μέρος αποτελείται από 2 κεφάλαια στο πρώτο 

κεφάλαιο παρουσιάζεται το σύστημα κεντρ ικής θέρμανσης και το 

σύστημα ενδοδαπέδ ιας θέρμανσης ενώ στο δεύτερο κεφάλαιο τα 

συστήματα κλιματισμού με F AN-COIL. 

Στο τέλος γίνεται οικονομοτεχνική μελέτη των συστημάτων με 

σκοπό την σύγκριση τους και την επιλογή του καταλληλότερου 

συστή ματος. 
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ABSTRACT 

T11e t l1e ιηe of this project ι s : "Α Compaι-atίve stιιcly of ιιηde ι-flοοι­

Ιι eatίιι g - coolίng system wίth fan coίl ίη ι-esίde ntίal buίlclings" . 

Τ11 cι ίη1 Γ t\1i woΓI< ί to tιιdy ιιηd Γ Ι'l ο ι· c ntι'a \ Ιι ating a ι d ιι 11· 

ι: η ιlί ιi 11in•1 Ύ ·t ·111 · ί 11 1· si 1 η ιi · 1 b ιι i l ιli11gs υ ηιl U1c c ~ηpω· ί · υ 11 Γ ιl'ιc 

two sys teιη s. The woΓk is di vided ίπtο two pa Γts : 

T11e ι-Jrs t pa Γt consists of two ch apteΓs. The /-ΪΓs t chapter pΓesents tl1e 

centrcil and ιιnd e Γf-l oor l1eating sys teιηs wl1i le the second cl1apteΓ presents 

air condi tioning sys teιη s wit\1 FAN-COLL. 

At tl1 e cπd , a feasibility s tιιdy ο{ the two syste ιη is presented. Fiπa ll y , a 

teasibili ty s tιιdy atte ιη pts to compaΓe Ηπd ι-econ11ηend tl1e 111ο ι-e 

apptΌ\Xi ate of' tl1e two sys teιη s . 

....--·- ------· 
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Μελέτη κλιματισμού 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1° «ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ» 

1.1 Γενικά 

Για τη θέρμανση υπάρχουν τρεις τρόποι: 

Α) Με ακτινοβολία: κάθε σώμα που βρίσκεται σε απόλυτη 

θερμοκρασία Τ (Κ) ακτινοβολεί στο περιβάλλον του 

ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, ορισμένης ισχύος και μήκους 

κύματος. Η ακτινοβολία αυτή είναι ο φορέας της μεταφερόμενης 

ενέργειας. 

Β) Με αγωγιμότητα: η απόλυτη θερμοκρασία Τ (Κ) ενός σώματος 

είναι το μέτρο της μέσης ενέργειας ανά βαθμό ελευθερίας των μορίων 

του . Άρα δύο σώματα με θερμοκρασίες Τι Κ και Τ2 Κ (Τι:fΤ2) όταν 

βρεθούν σε επαφή, θα ανταλλάξουν θερμική ενέργεια, λόγω των 

κρούσεων των διαφορετικής ενέργειας των μορίων, μεταξύ τους. 

Γ) Με μεταφορά: ο φορέας εδώ είναι η ίδια η μετακινούμενη ύλη, 

λόγω της εσωτερικής της ενέργειας. 

1.2 Κριτήρια επιλογής συστήματος θέρμανσης 

Η συνεχής αναζήτηση του καλύτερου, τόσο με την ευρεία όσο και με 

την υποκειμενική έννοια του όρου, έχει επηρεάσει ιδιαίτερα τη θέρμανση 

και τις απαιτήσεις που πρέπει να ικανοποιεί. Η ικανοποίηση που πηγάζει 
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από το περιβάλλον είναι σε μεγάλο βαθμό υποκειμενικό φαινόμενο, 

έχουν στατιστικά εντοπιστεί και αναλυτικά προσδιοριστεί οι ανάγκες που 

ικανοποιούν τις προτιμήσεις του μεγαλύτερου πιθανού αριθμού ατόμων. 

Γενικά μπορεί να λεχθεί ότι μια εγκατάσταση θερμάνσεως, πρέπει 

Α) Να εξασφαλίζει ικανοποιητική (20° έως 23°) και κατά το δυνατόν 

ομοιόμορφη κατανομή της θερμοκρασίας μέσα σ' έναν χώρο (ανεκτή 

απόκλιση 1 ° C). 

Β) Να μην επηρεάζει δυσμενώς την καθαρότητα του αέρα και την 

περιεκτικότητα του σε οξυγόνο. Δεν πρέπει δηλαδή να παράγει ή 

προκαλεί τη μετακίνηση ποσοστών σκόνης, βλαβερών αερίων και ατμών. 

Γ) Να είναι απλή στη χρήση της, να επιδέχεται ρύθμιση (προσαρμογή 

στις ανάγκες) και να μην παρουσιάζει δυσκολίες για τη συντήρηση της. 

Η προσαρμογή στις επιθυμίες των χρηστών είναι καλό να μπορεί να γίνει 

γρήγορα, αν και αυτό είναι συνήθως δύσκολο και δαπανηρό. 

Δ) Να επιτυγχάνει, με χαμηλό κατασκευαστικό και λειτουργικό 
κόστος τις επιδιωκόμενες συνθήκες. 

Ε) Ο εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί να παρουσιάζει 
ικανοποιητική διάρκεια ζωής. 

Στ) Να απαιτεί μικρό χώρο. Ειδικά στη περίπτωση κεντρικών και 
περιφερειακών μονάδων τόσο στις κύριες εγκαταστάσεις της, όσο και 
στα τοπικά θερμαντικά σώματα. 
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Ζ) Να αποκλείονται από την ίδια την κατασκευή της εγκαταστάσεως, 

κάθε μορφής κίνδυνοι για τη ζωή την ακεραιότητα και την υγεία των 

ανθρώπων, έστω και όταν λειτουργεί υπό δυσμενείς συνθήκες. Στους 

κινδύνους για την υγεία , μπορούν να περιληφθούν οι θόρυβοι και τα 

ρεύματα αέρα. 

1.3 Διάκριση των συστημάτων θέρμανσης 

Τα συστήματα θέρμανσης διακρίνονται σε «μεμονωμένα» ή 

«αυτόνομα» ή «τοπικά» και σε «κεντρικές θερμάνσεις», με κριτήριο τον 

αριθμό των θερμαινόμενων χώρων από μια κεντρική πηγή (π.χ. λέβητας) 

θερμάνσεως. 

Με κριτήριο το καύσιμο , οι θερμάνσεις διακρίνονται σε θερμάνσεις 

πετρελαίου, μαζούτ, κοκ, ανθρακίτη, καυσίμου αερίου, ηλεκτρικές. 

Τέλος, με κριτήριο το είδος των θερμαντικών σωμάτων και τον τρόπο 

μεταφοράς της θερμότητας στους χώρους, διακρίνονται σε θερμάνσεις 

ζεστού νερού, θερμάνσεις υπέρθερμου νερού, θερμάνσεις ατμού, 

θερμάνσεις αέρα κ.α. 

Λόγοι κόστους και καλύτερης (ποιοτικής και ποσοτικής) 

εξυπηρετήσεως, επιβάλλουν την επέκταση των κεντρικών θερμάνσεων 

με αντίστοιχο περιορισμό των μεμονωμένων, οι οποίες όμως 

εξακολουθούν να αποτελούν ικανοποιητική λύση για αρκετές 

περιπτώσεις. 

Σε κάθε περίπτωση, πρέπει να εξετασθεί προσεκτικά το «λογικό» 

(βέλτιστο) μέγεθος της εγκαταστάσεως θέρμανσης, σε σχέση με τη 

λειτουργική ευελιξία που χρειαζόμαστε και την οικονομία που μπορούμε 

να επιτύχουμε. Γιατί όσο η κεντρική θέρμανση γίνεται μεγαλύτερη, τόσο 

το λειτουργικό κόστος (η απόδοση θερμότητας ανά μονάδα κόστους) 

γίνεται μικρότερο, χάνεται όμως ένα σημαντικό μέρος της ευελιξίας της 
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και ίσως τελικά προκύπτει σπατάλη, όταν μια μεγάλη εγκατάσταση 

λειτουργεί για μικρές (χρονικά διαφοροποιημένες) καταναλώσεις ή 

μικρές περιοδικές ανάγκες. 

• Τοπικά συστήματα θέρμανσης 

Με τα τοπικά συστήματα θέρμανσης γίνεται προσπάθεια να δοθεί 

προσωρινή και φθηνή λύση ή να καλυφθούν πολλές μικρές και εντελώς 

τοπικές ανάγκες σε θέρμανση, οπότε δεν χρειάζεται ή δεν δικαιολογείται, 

οικονομικά και λειτουργικά, η εγκατάσταση κεντρικής θέρμανσης. 

Στα τοπικά συστήματα θέρμανσης υπάγονται: 

• Οι ηλεκτρικές θερμάστρες, τα ηλεκτρικά αερόθερμα και οι 

τοπικοί θερμοσυσσωρευτές, η αντλίες θερμότητας τα οποία 

προσφέρουν θέρμανση δαπανώντας ηλεκτρική ενέργεια 

• Οι θερμάστρες στερεών καυσίμων (για ξύλα, κάρβουνα, κοκ). 

• Οι θερμάστρες ρευστών καυσίμων (για πετρέλαιο καύσιμα αέρια) 

• Τα τζάκια (απλά, θερμοδυναμική και κυκλοφορίας ζεστού 

νερού).ζ 

• Τα αερόθερμα καύσεως πετρελαίου ή καυσίμων αερίων . 

• Οι αυτόνομες μονάδες, οι οποίες αποτελούν απλοποιημένα 

συστήματα κεντρικής θέρμανσης. 

• Κεντρικά συστήματα θέρμανσης 

Τα συστήματα που θερμαίνουμε ομάδες χώρων, ολόκληρα κτήρια 11 

και ομάδα κτιρίων, ονομάζονται κεντρικές θερμάνσεις και αποτελούν 
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σύνηθες αντικείμενο μελέτης για το Μηχανικό. Χρειάζεται όμως 

προσοχ1Ί γιατί η συνεχής, απρόσκοπτη, περιβαλλοντικά αποδεκτή, 

οικονομική και ασφαλής λειτουργία τους, προϋποθέτει εμπειρία και 

καλή αξιοποίηση σειράς πληροφοριών για τη δομική κατασκευ1Ί και τη 

χρήση της οικοδομής και των χώρων, πολλές οικονομοτεχνικές επιλογές, 

άρτια τεχνική μελέτη , καλ1Ί κατασκευή , κατάλληλο εξοπλισμό , σωστή 

ρύθμιση και καλ1Ί συντήρηση. 

Ένας πρόσθετος στόχος κατά τη μελέτη και κατασκευ1Ί μιας 

κεντρική ς θέρμανσης, είναι να διασφαλίσει επαρκής διάρκεια ζωής των 

περισσότερο ευαίσθητων διατάξεων, που πρέπει να συμβαδίζει με το 

κόστος κατασκευής και τις δαπάνες επισκευών και τις σημερινές 

δυνατότητες τη ς τεχνολογίας . 

1.4 Κύρια στοιχεία ενός συστήματος κεντρικής θέρμανσης 

Κάθε σύστημα κεντρικής θέρμανσης πρέπει, μέσω των 

κατάλληλων, ως προς το μέγεθος και την κατανομή, θερμαντικών 

σωμάτων, να μπορεί να αυξήσει την θερμοκρασία των χώρων σ' ένα 

προκαθορισμένο επιθυμητό επίπεδο (π.χ. στους 20°C) και στη συνέχεια 

να καλύπτει τις αντίστοιχες θερμικές απώλειες, προσάγοντας (με 

ικανοποιητικό ρυθμό και λογικό κόστος) απαραίτητα ποσά θερμότητας. 

Στα βασικά πλεονεκτήματα των συστημάτων αυτής της μορφής, 

αναφέρονται η περισσότερο ομοιόμορφη και περισσότερο σωστή 

κατανομή της θερμοκρασίας των χώρων, η οικονομία χώρου και η 

λειτουργικ1Ί ευελιξία που εξασφαλίζεται στο χώρο. Η απουσία εμφανών 

θερμαντικών σωμάτων τα οποία δεσμεύουν χώρο και θέτουν περιορισμό 

στην αρχιτεκτονική και λειτουργική διαμόρφωση, αποτελεί συχνά 

σημαντικό κίνητρο , που αντισταθμίζει την κάπως αυξημένη δαπάνη για 

την εγκατάσταση παρόμοιων συστημάτων. 
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Σχήμα 2 Δισωλήνιο σύστημα διανομής νερού με φυσική κυκλοφορία 

από πάνω και «ανοιχτό» δοχείο διαστολής. 
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1.5 Παράλληλη εξέταση των συστημάτων κεντρικής θέρμανσης. 

Γενικά τα συστήματα θέρμανσης με ρεύμα θερμού αέρα, 

παρουσιάζουν πολύ γρηγορότερα αποτελέσματα, ζεσταίνουν δηλαδή 

πολύ γρηγορότερα και συχνά προσφέρουν τη δυνατότητα να βελτιώνεται, 

ταυτόχρονα με τη θέρμανση , και η ποιότητα του αέρα των κλειστών 

χώρων. Η χρησιμοποίηση του αέρα για τη θέρμανση των χώρων κερδίζει 

καθημερινά έδαφος, τουλάχιστον για μεγάλους χώρους ή χώρους 

εργασίας (γραφεία, εμπορικά καταστήματα, βιοτεχνίες), διότι δίνει τη 

δυνατότητα πολύ ταχύτερων και ευρύτερων ποιοτικών ρυθμίσεων (π.χ. 

ανανέωση ή καθαρισμός) της ατμόσφαιρας του εσωτερικού 

περιβάλλοντος, παράλληλα με την επίτευξη της κατάλληλης 

θερμοκρασίας. 

Ειδικά στους χώρους όπου η παρουσία πολλών ανθρώπων ή οι 

πραγματοποιούμενες εργασίες ή παραγωγικές διεργασίες επιβαρύνουν 

(μολύνουν) τον αέρα, είναι φανερό ότι το σύστημα θερμάνσεως με αέρα 

προσφέρει σοβαρά πλεονεκτήματα, διότι επιτρέπει τον καθαρισμό και 

την ποιοτική του βελτίωση. 

Για τη θέρμανση κατοικιών χρησιμοποιείται σχεδόν κατά 

αποκλειστικότητα ζεστό νερό. Για καταστήματα ή γραφεία τα οποία 

αποτελούνται από μικρούς χώρους, επίσης πλεονεκτεί οικονομικά η 

μέθοδος θέρμανσης με ζεστό νερό. 

Στα μεγάλα καταστήματα στους εκτεταμένους χώρους εργασίας, 

στους χώρους περιστασιακών συναντήσεων ή συνάθροισης ανθρώπων 

(σε αίθουσες διαλέξεων, αίθουσες ψυχαγωγίας κ.λπ.), είναι περισσότερο 

διαδεδομένη η θέρμανση με αέρα ή η χρησιμοποίηση ατμού χαμηλής 

πιέσεως, ώστε να επιτυγχάνεται η γρήγορη προσαρμογή του 

περιβάλλοντος στις θερμοκρασιακές απαιτήσεις. 
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Υπάρχον και περιπτώσεις κατοικιών ή γραφείων που είναι 

οικονομική και η χρησιμοποίηση συστημάτων θέρμανσης με αέρα, όταν 

συντρέχουν κάποιες κατασκευαστικές δυνατότητες. Όταν π.χ., μια 

μονοκατοικία διαθέτει έναν κεντρικό διάδρομο, ο οποίος βλέπει σε 

όλους τους χώρους, υπάρχει χώρος κατάλληλος για την τοποθέτηση του 

απαιτούμενου εξοπλισμού και στον διάδρομο μπορεί να διαμορφωθεί 

ψευδοροφή με αεραγωγούς, μπορούμε να επιτύχουμε και οικονομικό και 

απόλυτα λειτουργικό σύστημα θέρμανσης με αέρα. 

Σε εργοστάσια βιομηχανιών, βιοτεχνίες, κλειστούς χώρους 

αθλοπαιδιών, συνεργεία κ.λπ . , χρησιμοποιείται σχεδόν κατά 

αποκλειστικότητα η θέρμανση με αέρα. Για τη θέρμανση του αέρα, ιδίως 

σε μεγάλες εγκαταστάσεις, αντί του ζεστού νερού προτιμάται ατμός. Για 

την παραγωγή του απαιτούμενου για τη θέρμανση ατμού, 

χρησιμοποιείται ένας ανεξάρτητος λέβητας όχι ο βιομηχανικός λέβητας 

παραγωγής ατμού που τροφοδοτεί τα υπόλοιπα μηχανήματα του 

εργοστασίου. 

Τα τελευταία χρόνια, κυρίως στους χώρους όπου οι άνθρωποι 

εργάζονται πνευματικά (γραφεία, δικαστήρια, βιβλιοθ1Ίκες) ή γίνεται 

προσπάθεια να προσελκυσθούν πελάτες, είναι περισσότερο διαδεδομένη 

αντί της θέρμανσης με αέρα, η χρησιμοποίηση ολοκληρωμένων μονάδων 

κλιματισμού, ιδίως στις περιοχές όπου είναι ενοχλητικές οι υψηλές 

θερινές θερμοκρασίες και η πρόσθετη δαπάνη για το ψυκτικό 

συγκρότημα δεν είναι οικονομικά απαγορευτική. 

Συνήθως όμως το υψηλότερο κόστος των εγκαταστάσεων 
κλιματισμού, εξακολουθεί να αποτελεί την αιτία της μεγάλης διαδόσεως 

των απλών συστημάτων θέρμανσης. Τα συστήματα αυτά είναι πολύ 
σημαντικά, ακόμα και στους χώρους εργασίας, διότι επιτρέπουν τη 

διατήρηση της υψηλής παραγωγικότητας ακόμα και όταν επικρατούν 
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χαμηλές χειμερινές θερμοκρασίες όποτε η εργασία θα ήταν αδύνατη, ή 

τουλάχιστον θα ήταν πολύ μειωμένη. 

Είναι όμως ιδιαίτερα σημαντικό να καθορίζονται προσεκτικά τα 

θερμοκρασιακά όρια (αναγκαία απαίτηση από το σύστημα θέρμανσης) 

και ταυτόχρονα, να λαμβάνεται στοιχειώδης πρόνοια για τη διατήρηση 

σε ανεκτά όρια και της υγρασίας και της καθαρότητας του αέρα των 

χώρων. Η παραγνώριση αυτών των παραγόντων έχει συν1Ίθως 

ανεπιθύμητες συνέπειες. 

Σε έναν χώρο εργασίας π.χ., η κάπως αυξημένη θερμοκρασία του 

χειμώνα δημιουργεί έντονη τάση νωθρότητας και η χαμηλή θερμοκρασία 

ενοχλητικό αίσθημα ψύχους, που επενεργούν ανασταλτικά στην 

παραγωγική δραστηριότητα των εργαζόμενων. 

1.6 Παραλαβή ή παραγωγή της απαραίτητης θερμικής ενέργειας 

Σε μια οποιαδήποτε εγκατάσταση Κ.Θ. απαιτείται μια διάταξη που να 

παραλαμβάνει τη διαθέσιμη ή να εξασφαλίζει τοπικά την παραγωγή της 

θερμικής ενέργειας που χρειάζεται το κτήριο. 

Η εγκατάσταση αυτή μπορεί να είναι ένας εναλλάκτης θερμότητας ή 

μια μονάδα καύσεως αερίου ή πετρελαίου κ.λ.π. 

Όταν η πηγή ενέργειας είναι ένα καύσιμο (στερεό, υγρό ή αέριο), 

χρειάζεται κατάλληλο λεβητοστάσιο που θα περιλαμβάνει δεξαμενή 

καυσίμου, κατάλληλο λέβητα και καυστήρα, σύστημα προσαρμογής του 

απαραίτητου για την καύση αέρα, δυνατότητα απαγωγής των 

καυσαερίων, διάταξη διανομής της ενέργειας, αυτοματισμούς 

λειτουργίας και συστήματα ασφαλείας. 

• ο λέβητας (ή οι λέβητες) είναι ένας ογκώδης εναλλάκτης θερμικής 
ενέργειας αέρα - νερού ή αέρα - ατμού ή αέρα - αέρα. 
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Περιλαμβάνει θάλαμο ειδικής διαμόρφωσης στον οποίο καίγεται 

το στερεό ή ρευστό καύσιμο και αναπτύσσεται υψηλ1Ί 

θερμοκρασία. Στον κλασσικό λέβητα κεντρικών θερμάνσεων με 

νερό ο θάλαμος καύσης και η εν γένει διαδρομή καυσαερίων 

περιβάλλονται από νερό, το οποίο περιλαμβάνει το μέγιστο μέρος 

της παραγωγής θερμότητας. Τα καυσαέρια οδηγούνται στον 

καπναγωγό, την καπνοδόχο και τελικά στο περιβάλλον. 

• Ο καυστήρας χρησιμοποιείται για την άντληση και την 

εκτόξευση, με την μορφή νέφους ή σταγονιδίων, του υγρού ή 

αερίου καύσιμου. Ο καυστήρας εξασφαλίζει την έναρξη της 

καύσεως με κατάλληλο σύστημα έναυσης και πρέπει να επιλέγεται 

πάντα με τον λέβητα τον οποίο θα συνεργαστεί. 

• Η καπνοδόχος (φυσικού ή μηχανικού ελκυσμού), αποτελεί τη 

φυσική συνέχεια του λέβητα (λέβητα - καπναγωγός - καπνοδόχος) 

και επηρεάζει σημαντικά τον βαθμό απόδοσης της εγκατάστασης. 

• Ο Κυκλοφορητής και οι Συλλέκτες αναχωρήσεως και 

επιστροφής, εξασφαλίζουν τη ροή του φορέα της θερμότητας προς 

τους χώρους θέρμανσης και την επιστροφή του φορέα στον 

λέβητα. Σε περίπτωση θέρμανσης με αέρα, το ζεστό νερό του 

λέβητα οδηγείται σε θερμαντικό στοιχείο και ζεσταίνει αέρα, που 

με ανεμιστήρες και αεραγωγούς οδηγείται στους χώρους. 

• Το σύστημα Ασφαλείας περιλαμβάνει κλειστό ή ανοιχτό δοχείο 

διαστολής και διάταξη συμπληρώσεως του λέβητα με νερό. 

• Μανόμετρα, θερμόμετρα και θερμοστάτες, σε συνδυασμό με 

ηλεκτρικούς διακόπτες ή ηλεκτρονικές συσκευές επιτρέπουν 

ρυθμίσεις, μετρήσεις και αυτοματισμούς στην εγκατάσταση . 
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• Οι σωληνώσεις (στη θέρμανση με ζεστό νερό ή ατμό) και οι 

αεραγωγοί (στη θέρμανση με αέρα), μεταφέρουν ποσά θερμότητας 

στα θερμαντικά σώματα των χώρων ή στα στόμια παροχ1Ίς αέρα. 

• Τα θερμαντικά σώματα είναι εναλλάκτες νερού - αέρα ή ατμού -

αέρα, μεγάλης επιφάνειας συναλλαγής θερμότητας με το 

περιβάλλον. 

1.7 Ενδοδαπέδια θέρμανση 

Η θέρμανση δαπέδου βασίζεται στη διαπίστωση ότι οι άνθρωποι 

βρίσκονται σε συνεχή επαφή με τα δάπεδα και οι θερμαινόμενες 

ποσότητες αέρα κοντά σε αυτά, ανερχόμενες, δημιουργούν αίσθημα 

θερμικής ανέσεως. Για αυτό και οι θερμάνσεις δαπέδου θεωρούνται 

ιδιαίτερα πλεονεκτικές για χώρους οι οποίοι δεν μπορούν να θερμανθούν 

ικανοποιητικά με κοινά θερμαντικά σώματα ή θέρμανση οροφής, πως 

π.χ. αίθουσες σημαντικού ύψους (εκκλησίες, κινηματογράφοι, 

βιομηχανικοί χώροι κ.α.) 

Η θέρμανση δαπέδου είναι επίσης ιδιαίτερα κατάλληλη για τη 

θέρμανση μικρών τμημάτων δαπέδου μεγάλων χώρων, όπως π.χ. χώροι 

που γίνονται τελετές σε εκκλησίες, συγκεκριμένες θέσεις εργασίας 

ατόμων σε παραγωγικές διεργασίες, εμπορικές και διοικητικές εργασίες 

κ.α. 

Ακόμη, η θέρμανση δαπέδου προσφέρεται για τη θέρμανση χώρων 

εκθέσεων, που θα διαθέτουν μηχανικές εγκαταστάσεις (οι οποίες θα 

καλύπτουν σημαντική έκταση δαπέδου) και η παραμονή ατόμων είναι 

συνήθως σύντομη, σε θαλάμους φυλακών και ψυχιατρείων που δεν 

επιτρέπεται η τοποθέτηση συνήθων θερμαντικών σωμάτων, σε δημόσια 

λουτρά και χώρους αθλήσεως, αλλά και σε καταστήματα, γραφεία και 
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κατοικίες στα οποία δεν υπάρχει διαθέσιμος χώρος ή δεν επιθυμητή η 

τοποθέτηση εμφανών θερμαντικών σωμάτων. 

Τα τελευταία χρόνια χρησιμοποιείται η θέρμανση δαπέδου και για 

τη θέρμανση εξεδρών, πεζοδρομίων, δρόμων, αεροδρομίων, γηπέδων 

κ.λπ. για προστασία από το χιόνι ή την διατήρηση ανεκτών συνθηκών 

κατά τη διάρκεια εκδηλώσεων ή αυξημένης χρήσεως. 

Η θέρμανση δαπέδου δεν είναι κατάλληλη για χώρους των οποίων 

σημαντικό μέρος καλύπτεται από μετακινούμενα μηχανήματα, έπιπλα ή 

βαριά καλύμματα. Σε χώρους αποθήκευσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί 

μόνο στους διαδρόμους όταν οι θέσεις τοποθέτησης και κυκλοφορίας 

έχουν μονιμότητα. 

Κατασκευαστικά, τα συστήματα θέρμανσης δαπέδου βασίζονται 

στην ενσωμάτωση οφιοειδών σωλήνων («σερπαντίνες») στο σκυρόδεμα, 

στο υπόστρωμα, σε κανάλια ή διάκενα του δαπέδου. 

Η μεγάλη διάσωση της θέρμανσης δαπέδου τα τελευταία χρόνια 

συνδέθηκε με: 

• Τη μεγάλη δυνατότητα κατασκευής φθηνών εύκαμπτων σωλήνων 

όπως και σωλήνων από ειδικό πλαστικό που είναι φθηνότερες, με 

εύκολη τοποθέτηση και μεγάλη διάρκεια ζωής. 

• Την καθιέρωση και τη σημαντικ1Ί συνεχ1Ί βελτίωση της 

θερμομόνωσης. Χωρίς θερμομόνωση ήταν και είναι δύσκολη μια 

θέρμανση δαπέδου - εξαιτίας του περιορισμού της επιφανειακής 

θερμοκρασίας και επομένως της ισχύος της - να καλύψει μόνη της 

τις θερμικές ανάγκες ενός κτηρίου. 

• Την καθιέρωση της θέρμανσης δαπέδου, σαν κλασσικό σύστημα 

θέρμανσης μια και η μεταξύ 26 - 32°C μέγιστη θερμοκρασία 

εισόδου της επιφάνειας του δαπέδου αντιστοιχεί σε μια μέγιστη 

θερμοκρασία εισόδου νερού 45 - 55°C. Οι θερμοκρασίες αυτές 
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έδωσαν τη δυνατότητα για αξιοποίηση και συνεργασία των 

λεβήτων χαμηλών θερμοκρασιών, της αντλίας θερμότητας και των 

ηλιακών συλλεκτών. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2° «ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ» 

2. 1 Συστήματα κλιματισμού 

Τα τοπικά συστήματα ή καλύτερα οι «αυτόνομες» ή «τοπικές» 

μονάδες κλιματισμού , αποτελούν μια κατάκτηση των τελευταίων ετών 

και χάρη σε αυτές τις μονάδες (και το προσιτό τους κόστος) , ο 

κλιματισμός έγινε απόκτημα μεσαίων κοινωνικών στρωμάτων και 

τοποθετήθηκε σε μικρά γραφεία και κατοικίες. 

Το κύριο χαρακτηριστικό των «τοπικών» μονάδων κλιματισμού , 

είναι ότι μπορούν να τοποθετηθούν σε οποιονδήποτε χώρο, χωρίς να 

είναι απαραίτητο κάποιο κεντρικό μηχανοστάσιο. 

Έτσι, η κύρια εφαρμογή τους είναι ο κλιματισμός χώρων για τους 

οποίους δεν έχει προβλεφθεί, κατά την αρχική κατασκευή , κεντρικός 

κλιματισμός, όπως π.χ. διαμερίσματα, γραφεία μικρά καταστήματα κ.α. 

Οι μονάδες που χρησιμοποιούνται σε αυτές τις εφαρμογές είναι 

συνήθως οι «Μονάδες Δωματίου». 

Υπάρχουν και οι μεγαλύτερης δυναμικότητας Ημικεντρικές 

Μονάδες, που εξυπηρετούν από 2 ή 3 μέχρι και άνω των 1 Ο χώρων ή 

δέχονται και συστήματα αεραγωγών για τη διανομή του αέρα σε 

σημαντικό αριθμό χώρων. 

Γενικά διακρίνονται: 
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• Σε μονάδες ενός τεμαχίου (self contained) μέσα σ' ένα κέλυφος 

που περιλαμβάνει όλα τα εξαρτήματα και τα όργανα της μονάδας, 

και 

• Σε διμερείς (διαιρούμενες, split units), που αποτελούνται από δυο 

τμήματα, το εξωτερικό και το εσωτερικό (11 εσωτερικά). Το ένα εξ 

αυτών αποτελεί τη μονάδα συμπυκνώσεως (συμπιεστής, 

εναλλάκτης ψυκτικού ρευστού - αέρα), φέρει ανεμιστήρα και 

στραγγαλιστική δικλείδα που βρίσκεται στο εξωτερικό 

περιβάλλον. Το δεύτερο τμήμα περιλαμβάνει τον εξατμιστή 

(εναλλάκτη ψυκτικού ρευστού - αέρα του χώρου), τον αθόρυβο 

ανεμιστήρα ο οποίος ανακυκλοφορεί τον αέρα του χώρου, φίλτρα 

καθαρισμού, περσίδες εισόδου του εσωτερικού αέρα και πτερύγια 

κατευθύνσεως της ροής του κλιματιζόμενου αέρα. Ακόμη στο 

εσωτερικό τμήμα περιλαμβάνεται η διάταξη ελέγχου, δηλαδή ο 

πίνακας ελέγχου με τους διακόπτες (χειμώνας - θέρος) τη ρύθμιση 

της ταχύτητας του ανεμιστήρα και τον θερμοστάτη χώρου. Τα δύο 

τμήματα συνδέονται με σωλήνες καταθλίψεως και αναρροφήσεως 

του ψυκτικού ρευστού, και με τις καλωδιώσεις της ηλεκτρικής 

παροχής. 

• Μονάδες επεξεργασίας εξωτερικού αέρα, οι οποίες τροφοδοτούν 

εσωτερική συσκευή με κλιματιζόμενο αέρα. Οι εσωτερικές 

συσκευές περιλαμβάνουν τον κλιματισμένο αέρα (συνδέονται με 

την εξωτερική με καλά μονωμένο αεραγωγό), τον αναμειγνύουν με 

εσωτερικό αέρα και τον ωθούν στον χώρο με τη βοήθεια 

ανεμιστήρα. Η απαγωγή του πλεονάζοντος αέρα του χώρου γίνεται 

με περσίδες στο κάτω μέρος των εσωτερικό)ν ανοιγμάτων. 
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2.2 Κεντρικά συστήματα κλιματισμού 

Στα κεντρικά συστήματα κλιματισμού, το κεντρικό μηχανοστάσιο 

(λεβητοστάσιο και ψυχροστάσιο) βρίσκεται σχετικά μακριά από τους 

κλιματιζόμενους χώρους 

Οι τερματικές μονάδες που βρίσκονται σε κάθε χώρο, συνδέονται 

με το κεντρικό μηχανοστάσιο με τη βοήθεια κατάλληλων αγωγών 

(αεραγωγών, νερού ζεστού - κρύου, ψυκτικού). 

Κύριο χαρακτηριστικό και ταυτόχρονα σοβαρό πλεονέκτημα, είναι 

ότι στον κεντρικό κλιματισμό με αεραγωγούς (μερικές φορές και με άλλα 

συστήματα), γίνεται ρύθμιση της υγρασίας του αέρα. Επιτυγχάνεται 

δηλαδή η καλύτερη δυνατή προσέγγιση της κλιματικής ανέσεως. 

Ο κεντρικός κλιματισμός αποτελεί τη μόνη τεχνικά και οικονομικά 

αποδεκτή λύση για μεγάλα κτήρια ή κτήρια ειδικής χρήσεως, όπως 

Νοσοκομεία, Ξενοδοχεία, Διοικητικά και Εμπορικά κέντρα κ.α. 

Μια κλιματιστική εγκατάσταση περιλαμβάνει: 

• Την κεντρική κλιματιστική μονάδα (την οποία συγκροτούν το 

τμ11μα θερμικής επεξεργασίας και ρυθμίσεων της θερμοκρασίας 

του αέρα, οι ανεμιστήρες, το κιβώτιο μείξεως νωπού και 

ανακυκλοφορουντος αέρα και τα φίλτρα). 

• Το δίκτυο σωληνώσεων ή / και αεραγωγών 

• Τα στοιχεία τοπικής επεξεργασίας του αέρα ή προσαγωγής 

κλιματισμένου αέρα, ή / και παραλαβής αέρα επιστροφής. 

• Τους αυτοματισμούς και τα ανάλογα συστήματα ελέγχου, που 

είναι απαραίτητα για την προσαρμογή της μονάδας στις ανάγκες 

των χώρων. 

Οι κεντρικές κλιματιστικές μονάδες αποτελούνται από: 

• Θερμαντικά στοιχεία (COILS) 
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Οι εναλλάκτες ανάλογα με το θερμαινόμενο μέσο, διακρίνονται σε 

στοιχεία νερού, ατμού ~Ί ηλεκτρικά. Ο σχεδιασμός τους γίνεται με τρόπο 

όJστε η ταχύτητα του αέρα διαμέσου της μετωπικής τους επιφάνειας, να 

κατανέμεται ομοιόμορφα και να μην υπάρχει περιττή αντίσταση στη ρο1Ί 

του αέρα. 

Χρησιμοποιούνται για την κατασκευή τους υλικά που δεν 

διαβρώνονται (χαλκός, αλουμίνιο), και πρέπει να προβλέπεται ο εύκολος 

καθαρισμός τους. 

2.3 Συστήματα κλιματισμού μόνο με νερό 

Τα συστήματα κλιματισμού που λειτουργούν μόνο με νερό, 

επιτυγχάνουν τον δροσισμό (ή και τη θέρμανση) του αέρα των 

κλιματιζόμενων χώρων, δεσμεύοντας στις τερματικές μονάδες ψυχρό (ή 

αντίστοιχα θερμό) νερό, που παρασκευάζεται σε κεντρική εγκατάσταση. 

Συνήθως τα συστήματα κλιματισμού μόνο με νερό είναι τα 

συστ~Ίματα που έχουν ως τερματικές τοπικές συσκευές ανεμιστήρα 

στοιχείου (Τ.Μ . Α.Σ.), γνωστές σαν F.C. (Fan Coils). 

Το βασικό σύστημα Τ.Μ.Α.Σ., αποτελείται από κεντρική 

εγκατάσταση παραγωγής ψυχρού - θερμού νερού τοπικές μονάδες 

ανεμιστήρα - στοιχείου στους κλιματιζόμενους χώρους και δίκτυο 

κυκλοφορίας του νερού με σύστημα δύο σωλήνων (προσαγωγ11ς -

επιστροφής). 

Το σύστημα αυτό περιέχει (σε δεδομένη χρονική περίοδο) μόνο 

ψύξη ή μόνο θέρμανση σε όλους τους κλιματιζόμενους χώρους, διότι το 

ζεστό ή το κρύο κυκλοφορεί στους ίδιους σωλήνες. 

Μια βελτίωση του βασικού αυτού συστ~Ίματος είναι το σύστημα 

πολλαπλών σωλήνων, που εξασφαλίζει την ταυτόχρονη διάθεση ψυχρού 

και θερμού νερού στις Τ.Μ.Α.Σ. 
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Μια βαλβίδα ελέγχου στην Τ.Μ.Α.Σ. επιλέγει ζεστό ή ψυχρό νερό , 

ανάλογα με το αν ο χώρος που εξυπηρετεί απαιτεί κατά περίπτωση 

θέρμανση ή ψύξη. 

Έτσι έχουμε το σύστημα τριών σωλήνων όπου υπάρχουν: 

• Ένας σωλήνας προσαγωγ1Ίς ψυχρού νερού 

• Ένας σωλήνας προσαγωγής ζεστού νερού 

• Ένας σωλήνας κοινής επιστροφής 

Μειονέκτημα του συστήματος αποτελεί η απώλεια ενέργειας κατά την 

ανάμειξη ψυχρού και ζεστού νερού στην επιστροφή. 

Για να αντιμετωπιστεί αυτό το μειονέκτημα, χρησιμοποιείται σύστημα 

τεσσάρων σωλήνων, όπου έχουμε δύο τελείως ανεξάρτητα κυκλώματα 

κυκλοφορίας ψυχρού και ζεστού νερού στην επιστροφή. 

Τέλος το πρόβλημα του αερισμού των κλιματιζόμενων χώρων με 

οποιοδήποτε σύστημα Τ.Μ.Α.Σ. από τα παραπάνω, αντιμετωπίζεται είτε 

με φυσική διείσδυση, είτε με ανοίγματα στους εξωτερικούς τοίχους, είτε 

με εισαγωγή στον χώρο επεξεργασμένου νωπού αέρα μέσω των 

Τ.Μ.Α.Σ. , από έναν κεντρικό αγωγό νωπού αέρα. 

2.4 Σύστημα κλιματισμού αέρα - νερού 

Στα συστήματα κλιματισμού αέρα - νερού, για τη διαμόρφωση 

των επιθυμητών συνθηκών του αέρα στους κλιματιζόμενους χώρους, 

προσάγονται από κεντρικές εγκαταστάσεις ταυτόχρονα νερό και 

επεξεργασμένος ( «προκλιματιζόμενος») αέρας. 

Ο προσαγόμενος επεξεργασμένος αέρας αντιμετωπίζει τις ανάγκες 

αερισμού του χώρου και αναλαμβάνει ταυτόχρονα σημαντικό μέρος του 

θερμικού φορτίου . Η τελική διαμόρφωση των επιθυμητών συνθηκών 

γίνεται από κατάλληλη τερματική μονάδα που τροφοδοτείται με νερό. 
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Πρόκειται για κεντρικά συστ~Ίματα κλιματισμού , που μπορούν να 

αντιμετωπίσουν έναν απεριόριστο αριθμό ζωνών και αναγκών ψύξεως 

και θερμάνσεως ταυτοχρόνως. 

Επειδή το νερό έχει μεγαλύτερη πυκνότητα και ειδική θερμότητα 

από τον αέρα, η συνολική διατομή των σωλήνων και των αεραγωγών που 

οδεύουν προς τους κλιματιζόμενους χό)ρους, είναι μικρότερη σε σχέση 

με την αντίστοιχη συνολικ1Ί διατομή στα συστήματα μόνο με αέρα. 

Γενικά διακρίνονται στα συστήματα με F.C. και κεντρική παροχή 

πρωτεύοντα αέρα, και στο σύστημα με τερματικές μονάδες επαγωγής 

Τ.Μ.Ε. (μονάδες induction). 

Τα δίκτυα διανομής νερού μπορεί να είναι δύο, τριών ή τεσσάρων 

σωλήνων, όπως και στα συστήματα μόνο με νερό. 

2.5 Συστήματα κλιματισμού με ψυκτικό ρευστό στις τερματικές 

μονάδες 

Τα συστήματα αυτά κυκλοφορεί μόνο ψυκτικό ρευστό , το οποίο 

οδηγείται σε κατάλληλες τερματικές μονάδες στους κλιματιζόμενους 

χώρους. Οι τερματικές μονάδες μπορούν (μέσα σε κάποια όρια) να 

διαφέρουν μεταξύ τους, ανάλογα με τις ανάγκες και τη χρήση του χό)ρου . 

Τα συστήματα αυτού του είδους διαθέτουν αρκετά πλεονεκτήματα 

αλλά και μειονεκτήματα . 

Στα πλεονεκτήματα αναφέρονται οι δυνατότητες καλύψεως 

ποικιλίας αναγκών, που διαφέρουν ως προς τη θερμοκρασία ή τη χρονική 

στιγμή που πρέπει να καλυφθούν. 

Στα μειονεκτήματα αναφέρονται η παρουσία ψυκτικού ρευστού 

μέσα στους χώρους (όπως συμβαίνε ι όμως και με όλες τις τοπικές 

μονάδες) και η ανάγκη να χρησιμοποιούνται «ισχυρά» ψυκτικά μέσα 

(όπως το R4 J Oa), των οποίων όμως έχει αρχίσει να περιορίζεται η χρ1Ίση 
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για λόγους περιβαλλοντικούς, χωρίς να είναι διαθέσιμα ανάλογου 

«ισχύος» νέα ψυκτικά ρευστά. 

«ΠΟΡΕΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ» 

Μελέτη μονοσωληνίου συστήματος θέρμανσης 

Βασικό τμήμα της μελέτης ενός μονοσωληνίου συστήματος Κ.Θ., 

αποτελεί η εκλογή του είδους και μεγέθους των θερμαντικών σωμάτων. 

Η θέση των θερμαντικών σωμάτων υποτίθεται ότι έχει ήδη επιλεγεί στην 

αρχική φάση της μελέτης, σε συνεργασία με τον Αρχιτέκτονα ή τον 

ιδιοκτήτη του κτηρίου. Ο μελετητής, πρέπει να καθορίσει διαδρομές και 

διατομές των σωληνώσεων, κατά τρόπο ώστε να προκύπτουν περίπου 

ισομεγέθη κυκλώματα, όπως και παρεμφερής πτώση πιέσεως. 

Στην πράξη σημειώνονται κατ' αρχάς στις κατόψεις οι επιθυμητές 

θέσεις των θερμαντικών σωμάτων και σε κάθε χώρο (στην κάτοψη) 

σημειώνονται οι θερμικές απώλειες που προέκυψαν από αντίστοιχο 

υπολογισμό. Στη συνέχεια αποφασίζετε η διαδρομή των σωλήνων και η 

διαδοχική τροφοδότηση των οριζόντιων κυκλωμάτων που χρειάζονται σε 

κάθε όροφο, με στόχους: 

Α. Να αποκτήσουν τα διαμερίσματα ανεξαρτησία θέρμανσης, 

ακόμη και αν δεν πρόκειται να λειτουργήσει αμέσως «αυτονομία στη 

θέρμανση». Η ανεξαρτησία αυτή διευκολύνει μελλοντικά τους ενοίκους 

να αποφασίζουν διακοπ~Ί της θέρμανσης ενός διαμερίσματος (σε 

περίπτωση μακροχρόνιας απουσίας ή αν θελήσουν να εγκαταστήσουν 

κάποιο διαφορετικό σύστημα θέρμανσης). 

Β. Κάθε κύκλωμα πρέπει να περιλαμβάνει κατά προτίμηση από 2 

μέχρι 5 θερμαντικά σώματα. Έτσι αν κάποιο διαμέρισμα χρειάζεται 
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πολλά θερμαντικά σώματα, θα χρησιμοποιηθούν γι' αυτό περισσότερα 

του ενός κυκλώματα. 

Γ. Κάθε κύκλωμα αναχωρεί από το συλλέκτη προσαγωγής ζεστού 

νερού, διατρέχοντας τα θερμαντικά σώματα, κατά τρόπο ώστε χρειάζεται 

ελάχιστο μήκος σωλ1Ίνων και να μην δημιουργούνται μεγάλες καμπύλες, 

και καταλήγει στο συλλέκτη επιστροφής. Επιδιώκουμε κάθε κύκλωμα να 

περιλαμβάνει ίδιο μήκος σωληνώσεων με τα άλλα, ίδιο αριθμό 

διακοπτών και περίπου ίδιο φορτίο. Με τον τρόπο αυτό χρησιμοποιούμε 

την ίδια διατομή σωληνώσεων και έχουμε ομοιομορφία στις αντιστάσεις 

επιδιώκεται με αυξομείωση της διατομής των σωληνώσεων και τοπικές 

αυξ1Ίσεις των αντιστάσεων (στραγγαλισμό). Για την απλοποίηση των 

υπολογισμών που αφορούν τα κυκλώματα, χρησιμοποιείται συχνά ένα 

βοηθητικό έντυπο . 

Ο πρώτος πίνακας του εντύπου χρησιμοποιείται για τον 

προσδιορισμό του μεγέθους των θερμαντικών σωμάτων. Η διαδικασία 

που θα περιγραφή στη συνέχεια, θα πρέπει να ακολουθείται με προσοχή 

και συνέπεια, για τι η μέθοδος επιλογής των θερμαντικών σωμάτων στο 

μονοσωλήνιο διαφέρει σημαντικά από την κλασική μέθοδο που 

ακολουθείται στο δησωλήνιο σύστημα. Ακόμη πρέπει να προσέξουμε ότι 

η εκλογή των θερμαντικό)ν σωμάτων σχετίζεται με τη σειρά διαδοχής 

τους στο κύκλωμα. Αν γίνει αλλαγή στη σειρά, πρέπει να ξαναγίνουν 

οι υπολογισμοί. 

Αυτό συμβαίνει γιατί υπάρχει ουσιαστική διαφορά με το κλασικό 

δισωλήνιο όπου όλα τα σώματα τροφοδοτούνται θεωρητικά με νερό 

περίπου 90°C. Έτσι για κάθε σώμα (στο δισωλ1Ίνιο) δεχόμαστε μέση 

θερμοκρασία στη επιφάνεια τους 80°C. Στο μονοσωλήνιο σύστημα, τα 

σώματα που βρίσκονται στην αρχή του κυκλώματος παρουσιάζουν στην 

επιφάνεια του μέση θερμοκρασία μεγαλύτερη των 80°C (άρα πρέπει να 

γίνουν λίγο μικρότερα από τα αντίστοιχα του δισωληνίου ). Αντίθετα τα 
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τελευταία σώματα του κυκλώματος, επειδή τροφοδοτείται με νερό 

χαμηλότερης θερμοκρασίας (λόγω ενδιάμεσης ψύξεως), έχουν μικρότερη 

των 80°C μέση θερμοκρασία στην επιφάνεια τους και πρέπει εκλεγούν 

λίγο μεγαλύτερα από τα αντίστοιχα του δισωληνίου συστήματος. 

Πραγματικά αυτό επιτυγχάνεται με τη βοήθεια ενός συντελεστή 

διορθώσεως. Στη πρώτη στήλη γράφεται ο χαρακτηριστικός αριθμός και 

στη δεύτερη ο ενδεικτικός αριθμός θερμαντικού σώματος. Στη συνέχεια 

γράφονται οι θερμικές απώλειες κάθε χώρου, όπως έχουν προκύψει από 

τους σχετικούς υπολογισμούς. 

Στην τέταρτη στήλη γράφονται αθροιστικά οι ποσότητες 

θερμότητας που έχουν αφειρεθεί διαδοχικά από το ζεστό νερό σε κάθε 

σώμα. Με την πορεία αυτή (προσθέτοντας κάθε φορά στο προηγούμενο 

άθροισμα το θερμικό φορτίο σώματος), το νερό που επιστρέφει στο 

συλλέκτη πρέπει να έχει αποδώσει τις ανάγκες των χώρων του 

κυκλώματος. 

Στην επόμενη στήλη γράφεται η «επιθυμητή θερμοκρασία»που 

καθορίστηκε στη μελέτη, για κάθε χώρο, και στη συνέχεια 

προσδιορίζεται ή θερμοκρασία εξόδου του νερού από κάθε θερμαντικό 

σώμα, για να υπολογισθεί ο συντελεστής διορθώσεως. 

Κάθε θερμαντικό σώμα δίνει στο περιβάλλον του χώρου ποσότητα 

θερμότητας (q) που εξαρτάται από ένα σταθερό συντελεστή έστω α, 

μορφής και υλικών κατασκευής), την επιφάνεια συναλλαγής F και τη 

διαφορά θερμοκρασίας του με το περιβάλλον (t111-20 ή σπανιότερα tιη-22). 

Οι πίνακες που μας βοηθούν στην εκλογή των θερμαντικών σωμάτων 

βασίζονται στην παραδοχή ότι η μέση θερμοκρασία του θερμαντικού 

σώματος είναι 80°C (90°C - 70°C/2). 

Το «ανοικτό» κύκλωμα μονοσωληνίου συστήματος που αναχωρεί 

από το συλλέκτη προσαγωγής και καταλήγει στο συλλέκτη επιστροφής 

παρουσιάζει ολική αντίσταση στη ροή του ζεστού νερού, που εξαρτάται 
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από τις σωληνώσεις (R χ l, όπου l το ολικό μήκος των σωλήνων του 

κυκλώματος) και το άθροισμα των τοπικών αντιστάσεων . 

Χρειάζεται να εκτιμήσουμε το ολικό πραγματικό μήκος 

σωληνό)σεων (L 1) και το «ισοδύναμο» μήκος σωληνώσεων που οφείλεται 

στις τοπικές αντιστάσεις (L2). 

Το L 1 προκύπτει από προσεγγιστικές μετρήσεις στην κάτοψη . Για 

το ισοδύναμο μήκος L2 θα συμπληρωθεί τα σχετικό σημείο στον πίνακα. 

Για τους διακόπτες βρέθηκε ήδη συντελεστής αντιστάσεως Ζδ. 

Μελέτη ενδοδαπεδίου συστήματος θέρμανσης 

Αφετηρία των υπολογισμό)ν της μελέτης δαπεδοθέρμανσης είναι οι 

θερμικές απώλειες του χό)ρου , με δεδομένο ότι δεν υπάρχουν απώλειες 

από το δάπεδο , αφού από το δάπεδο ο χώρος δεν χάνει αλλά κερδ ίζει 

θερμότητα. Αντίθετα , ε ίναι ανάγκη να ληφθεί σοβαρά υπόψη , όταν 

εκτιμάται το μέγεθος του λέβητα, ότι υπάρχουν αξιόλογες απώλειες προς 

τους χώρους κάτω από το δάπεδο και το δομικό μέρος που έρχεται σε 

επαφή με το δάπεδο. 

Οι απώλειες αυτές να υποβαθμιστούν αρκετά, χωρίς να γίνουν 

αμελητέες, όταν τοποθετηθεί ισχυρή θερμομόνωση , τόσο μεταξύ του 

στρώματος που περιλαμβάνει τους σωλήνες όσο και στη συναρμογή με 

τα περιμετρικά τοιχώματα. Η μόνωση των 2 cm που εφαρμόζεται από 

μερικούς κατασκευαστές είναι ανεπαρκής. 

Μετά από σχετική μελέτη προτείνεται σαν ελάχιστα πάχη 4 c ιη 

επάνω από θερμαινόμενους χώρους άλλης ιδιοκτησίας, 6 cm επάνω από 

μη θερμαινόμενους χώρους και 8 cm πάνω από πυλωτές. 

Ο Γερμανικός κανονισμός θερμομονώσεως (που όμως αναφέρεται 

σε συνθήκες πολύ δυσμενέστερες από τις συνθήκες της χώρας μας), 
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προβλέπει για δομικά στοιχεία που μια πλευρά τους βρίσκεται σε επαφή 

με το περιβάλλον ή χώρους με χαμηλότερες θερμοκρασίες, συντελεστή 

μεταφοράς θερμότητας μικρότερο από 0,45 W/ιη2 Κ, δηλαδή περίπου 6 

cm καλού μονωτικού. Για τα ελληνικά δεδομένα προτείνεται μονωτικό 

με πάχος 4 cm. 

Για τον υπολογισμό των θερμικών απωλειών γίνεται συν1Ίθως 

διάκριση σε απώλειες του χώρου (Q0) και απώλειες δαπέδου (Qδ) οπότε 

οι συνολικές απώλειες που πρέπει καλυφθούν (Q0λ) είναι: Q
0

, = Q0 + Q" 

Με δεδομένο ότι το δάπεδο είναι το θερμαντικό σώμα του χώρου, 

υπολογίζεται καταρχάς η αναγκαία θερμοκρασία του, η οποία μπορεί να 

αποδώσει ποσότητα θερμότητας(Q0) στον χώρο κατά τις αρχές της 

ζητήσεως θέρμανσης. Αν θεωρήσουμε ότι η επιφάνεια του δαπέδου θα 

είναι ομοιόμορφη και το εμβαδόν του δαπέδου (άρα και η θερμαντική 

επιφάνεια) είναι Α (σε ιη2), προκύπτει η αναγκαία θερμική απόδοση: 

Η θερμοκρασία του δαπέδου όπως ήδη έχει αναφερθεί, δεν μπορεί 

να λάβει οποιαδήποτε μορφή. Σε χώρους διαμονής δεν πρέπει να 

υπερβαίνει τους 29°C, με ακραία τιμή τους 31 °C. Στα λουτρά και τους 

χώρους υγιεινής μπορεί να φθάσει και τους 32 -33°C. 

Επειδή η θερμοκρασία δαπέδου εξαρτάται από την επιθυμητή 

θερμοκρασία του χώρου και από τις θερμικής απώλειες, σε περίπτωση 

που θα προκύψει τιμή της θερμοκρασίας δαπέδου μεγαλύτερη από τις 

ακραίες επιτρεπτές, επιβάλλεται πρόσθετη θερμομόνωση του χώρου (για 

να μειωθούν οι θερμικές απώλειες), ή προσθήκη του δικτύου 

θερμαντικών επιφανειών μορφής κοινών θερμαντικών σωμάτων ή και 

μετατροπ1Ί τμήματος των τοίχων σε θερμαντική επιφάνεια. 
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Για τα ελληνικά κλιματικά δεδομένα, μια μέσης ποιότητας 

θερμομόνωση (όπως ήδη αναφέρθηκε), επιτρέπει την ικανοποιητική 

θέρμανση των χώρων με σωλήνες ενσωματωμένους στο δάπεδο, χωρίς 

να χρειάζεται να γίνει κάποια υπέρβαση στα θερμοκρασιακά όρια. 

Στη δαπεδοθέρμανση, η θερμότητα προσάγεται στους χώρους 

κυρίως με μεταφορά και ακτινοβολία. Το ποσοστό συμμετοχής της 

ακτινοβολίας και της μεταφοράς στην προσαγόμενη θερμότητα, 

εξαρτάται από τη θερμική συμπεριφορά του δαπέδου, από την έκταση 

του δαπέδου και από τη θερμοκρασία του δαπέδου και του χώρου. 

Το σύνολο της ποσότητας Q0 η οποία προσάγεται στον χώρο , 

παρίσταται στον χώρο, παρίσταται με την σχέση: G =Αι *α0 * (Τδ-Τχ ) (σε 

W) όπου: 

Α 1 : το εμβαδόν του δαπέδου (ιη2) 

w 
α8 : ο συντελεστής συνολικής μεταβιβάσεως θερμότητας, σε 2κ 

n1 

Τδ : η θερμοκρασία του δαπέδου (σε °C) και Τχ : η θερμοκρασία του 

χώρου (σε °C) 

Συνήθως το δάπεδο και η θερμαντική επιφάνεια ταυτίζονται. Σε 

χώρους όμως όπου η θερμαντική επιφάνεια είναι μικρότερη του δαπέδου 

(τμήμα του δαπέδου, όπως π.χ. σε λουτρά), η μεγαλύτερη του δαπέδου 

(όταν και τμήμα τοίχου χρησιμοποιείται ως θερμαντική επιφάνεια), το Αι 

παριστά την επιφάνεια αυτή και όχι το δάπεδο . 

Ο συντελεστής αο είναι άθροισμα του συντελεσηΊ μετάδοσης 

θερμότητας με μεταφορά ( ακ) και του συντελεστή μετάδοσης θερμότητας 

με ακτινοβολία (αs), δηλαδή: α0 = ακ +α,. (σε ;Κ ). 
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Για αυτό ο συντελεστής ακ προκύπτει: ακ =2, 7 ... 3,3 (Τδ -Τ_,. ) 0'25 (σε 

w 
2Κ) και 

ιn 

l',s ~ - - -
( ]

4 ( ]4 0,25 

100 100 *C W 
α, (σε -

1
n-2K- ) όπου C είναι ο συντελεστής 

~-~. 

w 
ακτινοβολίας( σε πι2 Κ ). 

Όταν προσδιοριστεί η αναγκαία θερμοκρασία στην επιφάνεια του 

δαπέδου (Τ δ), πρέπει στη συνέχεια να υπολογιστεί η θερμοκρασία στο 

επίπεδο των σωλήνων ζεστού νερού. Ο σχετικός υπολογισμός απαιτεί 

γνώση του είδους και της θερμικής συμπεριφοράς των υπερκείμενων 

στρώσεων, που μπορεί να είναι: 

• Πλακάκια κολλητά 

• Πλακάκια με λάσπη 

• Πλάκες μαρμάρου με λάσπη 

• Ξύλινο παρκέ 

• Στρώση PVC - Linoleuιη 

• Κάποιο άλλο υλικό τελειώματος του δαπέδου 

Κάτω από αυτή την άνω στρώση υπάρχει και γαρμπιλοσκυρόδεμα το 

οποίο έχει τεθεί επάνω και μεταξύ των σωλήνων. 

Η αναλυτική σχέση μπορεί να δώσει την αναγκαία θερμοκρασία των 

σωλήνων, είναι : 

w 
Q: η θερμική απόδοση του δαπέδου σε πι2Κ 

Τδ : η θερμοκρασία στην επιφάνεια του δαπέδου (σε °C) 
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Τ σ : η θερμοκρασία στη στάθμη των σωλήνων (σε °C) 

di : το πάχος δεδομένης στρώσεως Ι , (σε ιη) , 

w 
λ: ο συντελεστής θερμικ1Ίς αγωγιμότητας της στρώσεως σε nl Κ. 

Όταν είναι γνωστή η θερμοκρασία στη στάθμη των σωλήνων, 

μπορεί αν γίνει υπολογισμός και της θερμότητας η οποία χάνεται προς μη 

(ή λιγότερο) θερμαινόμενους χώρους. Οι απώλειες αυτές οφείλονται στη 

διαφορά της θερμοκρασίας Τ σ από τη θερμοκρασία στον μη 

θερμαινόμενο χώρο. 

Με ανάλογους συλλογισμούς προσδιορίζεται ο συνολικός 

συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας από τη των σωλήνων μέχρι το 

εξωτερικό περιβάλλον και εκτιμάται η θερμική απώλεια, η οποία είναι 

ιδιαίτερα σημαντική στις περιπτώσε ις ανεπαρκούς θερμομόνωσης. Οι 

περισσότεροι κατασκευαστές δίνουν αναλυτικές πληροφορίες για 

ανάλογες περιπτώσεις . 

Όταν είναι γνωστό το σύνολο των ποσοτήτων θερμότητας που 

πρέπε ι να προσάγουν στον χώρο οι σωλήνες QJλ = {1 +~ , μπορε ί πλέον 

να υπολογιστε ί η αναγκαία θερμοκρασία του νερού προσαγωγής (Τ 1) και 

αναχωρήσεως (Τ 2) με την παρακάτω διαδοχή συλλογισμών : 

• Η ροή θερμού νερού στο δίκτυο των υποδαπέδιων σωλήνων 

μπορεί να λεχθεί ότι πραγματοποιείται με μια μέση τιμή της 

θ ' 'Γι + ~ ερμοκρασιας του νερού Τ Μ, όπου: ~1.1 -2-

Η θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ των θερμοκρασιών στα δύο άκρα 

κάθε κυκλώματος σωλήνα δαπεδωθερμάνσεως ανά μέτρο μήκους 

~λ * log( Rι ) 
λ , , ΔΤ Rι 

σω ηνα ειναι : = 2π1 - (σε Κ) όπου: 

R1: η εξωτερική ακτίνα του σωλήνα (σε m) 
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R2: η εσωτερικ1Ί ακτίνα του σωλήνα (σε ιη) 

w 
λ: ο συντελεστής θερμικ1Ίς αγωγιμότητας του σωλήνα σε 2Κ . 

ni 

Αν ο χρησιμοποιούμενος σωλήνας (Τ 135) είναι από ακτιδικτυωμένο 

πολυαιθυλένιο (VPE), διαστάσεων 18 χ 2 ιηιη, προκύπτουν: 

R1 = 0,007 ιη (=7ιηιη) 

R1= 0,009 ιη (=8,5ιηιη) 

w 
λί = ο ,35 2κ 

ιn 

η θερμοκρασία του σωλήνα στο εσωτερικό του μέρος που βρίσκεται 

σε επαφ1Ί με το ζεστό νερό, θα είναι:Τμ = Τα + ΔΤ (σε Κ) όπου Τα είναι η 

θερμοκρασία του θερμαινόμενου δαπέδου στη στάθμη που βρίσκονται οι 

σωλήνες. 

Η θερμοκρασία Τμ είναι λίγο μικρότερη από τη μέση θερμοκρασία 

του ζεστού νερού Τ Μ και η θερμοκρασιακή διαφορά Δ Τ μπορεί να 

υπολογιστεί από τη σχέση: ΔΤ 
Ο.8604Qκ 

(σε Κ) 
α 

όπου Qολ η συνολικά αναγκαία θερμική ενέργεια (σεW) και α ο 

συντελεστής μεταβίβασης θερμότητας κατά τη ροή ζεστού νερού σε 

w 
σωλήνες (σε - 2 - ). 

ιn Κ 

Ο συντελεστ~)ς α κατά Stender και Merkel υπολογίζεται από τη 

(
W0,87) W 

σχέση: α=2040(1+0,015ΤΜ) cf,13 (σε m2K ). Οπου: 

W: η ταχύτητα ροής του θερμού νερού στον σωλήνα του υποδαπαίδιου 

ιn 

κυκλώματος (σε -) 
s 

d: η εσωτερική διάμετρος του σωλήνα (σε ιη) 

Τ Μ: η μέση θερμοκρασία του ζεστού νερού (σε °C) 

31 



Η: αναγκαία παροχή θερμού νερού , 

v =0 08604 Qv. =Ο 74 Qv. !!_ 
' 1162(Τ -Τ) ' l 162(T - T) (σε 1 )και 

' 1 2 ' 1 2 ι1 

v η~ 
η ταχύτητα του ζεστού νερού: w 

3
, 
6
xl 06 F (σε --; ) όπου: 

F: είνα ι η διατομή του σωλήνα (σε m2
) 

lt 
V: (σε fι)· 

Η μέση θερμοκρασία υπολογίζεται με την ανωτέρω μέθοδο. 

είνα ι : 

Προσδιορίζοντας όλα τα προηγούμενα για κάθε χώρο ή για κάθε 

κύκλωμα, μπορεί να επιλεγεί η θερμοκρασία προσαγωγής, όποτε εύκολα 

υπολογίζονται με τις προηγούμενες σχέσεις και τα υπόλοιπα απαιτούμενα 

μεγέθη. 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΜΕ FAN COIL 

Επιλέγοντας μέσα από το σχεδιαστικό περιβάλλον τους 

Υπολογισμούς για τα φορτία κλιματισμού, μεταφερόμαστε αυτόματα 

στον υπολογιστικό πυρήνα της εφαρμογής των φορτίων κλιματισμού και 

παρατηρούμε ότι δομικά στοιχεία έχουν μεταφερθε ί από την κάτοψη στο 

Φύλλο Υπολογισμού. 

Εδώ θα πρέπει να εισάγουμε σε κάθε χό)ρο τα στοιχεία που 

αφορούν άτομα αερισμό, φωτισμό , συσκευές μέσα από βοηθητικούς 

πίνακες. Ταυτόχρονα παρατηρούμε τα αποτελέσματα και τα μέγιστα για 

τον μήνα (-ες) που μας ενδιαφέρε ι κατά τις ώρες αιχμ1Ίς. Σχεδιάζοντας το 

δίκτυο των Fan Coil στην κάτοψη. Κατόπιν, εισάγουμε τις οριζόντιες 
σωληνώσεις και τις κατακόρυφες στήλες και ενώνουμε τα fan-coil s. 
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Έχουμε φυσικά τη δυνατότητα να επιλέξουμε τον τύπο σωλήνων 

που επιθυμούμε (π .χ. Χαλκοσωλήνες) , όρια γ ια την ταχύτητα και τις 

τριβές ανά μέτρο , είτε συνολικά για όλο το δίκτυο , είτε και επιλεκτικά 

για τον κλάδο που μας ενδιαφέρει. 

Συνεχίζοντας την μελέτη μας, υπολογίζουμε αυτόματα τις 

Θερμικές Απώλειες των χώρων με εντελώς ανάλογη διαδικασία με αυτήν 

των Ψυκτικών φορτίων. Μεταφέρουμε τα δεδομένα των θερμικών 

απωλειών και στην εφαρμογή της Ψυχρομετρίας, όπως κάναμε πιο πάνω 

για το φορτίο του αερισμού , με σκοπό να πραγματοποιήσουμε 

αναλυτικούς Ψυχρομετρικούς Υπολογισμούς για την ακριβή παροχή του 

απαιτούμενου αέρα από τους Αεραγωγούς (για Ψύξη - Θέρμανση). Την 

διαδικασία αυτή θα μπορούσαμε να την παρακάμψουμε αν δε μας 

ενδιέφερε ιδιαίτερα ή ακρίβεια, οπότε θα βασιζόμασταν στην γνωστή 

προσεγγιστική σχέση παροχής αέρα-αισθητού φορτίου. Αξιοποιώντας 

λοιπόν την δυνατότητα για Ψυχρομετρικούς υπολογισμούς και 

επιλέγοντας στην ψύξη σαν μέθοδο επίλυσης «Ψύξη με αφύγρανση -

100% προκλιματισμένος αέρας» παίρνουμε τα σχετικά αποτελέσματα και 

την αντίστοιχη Ψυχρομετρική μεταβολή πάνω στον Ψυχρομετρικό 

Χάρτη. 

Πραγματοποιώντας Ψυχρομετρικούς υπολογισμούς και για τη 

θέρμανση με τη μέθοδο επίλυσης «Θέρμανση με Ύγρανση - ψεκασμός ­

προκλιματισμένος αέρας» παίρνουμε και εδώ τα σχετικά αποτελέσματα 

και την αντίστοιχη Ψυχρομετρική μεταβολή. 
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ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΗ ΑΝΑΛ ΥΣΗ 

Για την αξιολόγηση των επενδύσεων χρησιμοποιούνται αρκετές 

μέθοδοι οικονομικής ανάλυσης, των οποίων τα αποτελέσματα είτε 

μεμονωμένα είτε σε συνδυασμό λαμβάνονται υπόψιν από τους 

υποψήφιους επενδυτές . Οι πλέον κλασικές μέθοδοι είναι αυτές του 

προσδιορισμού του χρόνου απόσβεσης (απλός ή έντοκος χρόνος 

απόσβεσης), η μέθοδος της καθαράς παρούσας αξίας, η μέθοδος του 

εσωτερικού συντελεστή απόδοσης και η μέθοδος του κόστους της 

παραγόμενης ενέργειας. 

Στην παρούσα θα χρησιμοποιηθεί η μέθοδος προσδιορισμού του 

χρόνου απόσβεσης (pay-back period) σε συνδυασμό με τη χρήση του 

οικονομικού βαθμού απόδοσης ( econoιηic efficiency ή benefit-cost ratio) 

σε σταθερές τιμές. Η προτεινόμενη μέθοδος είναι η πλέον καθιερωμένη 

δεδομένου ότι χρησιμοποιεί κατανοητά μεγέθη , ενό) παράλληλα αποτιμά 

σε χρηματικές μονάδες τα έσοδα, τα έξοδα και τα κέρδη της επένδυσης 

για ολόκληρο το διάστημα λειτουργίας της εγκατάστασης . Παράλληλα το 

αρχικό κόστος της επένδυσης εκφράζεται με σαφή τρόπο , ώστε να 

ληφθεί υπόψιν εκ μέρους των επενδυτών το συνολικό ύψος του 

απαιτούμενου αρχικού κεφαλαίου. 

Η μελλοντική αξία του κόστους επένδυσης είναι ένας συνδυασμός 

του αρχικού κόστπυς εγκατάστασης και του αντίστοιχου κόστους 

συντήρησης και λειτουργίας . Το αρχικό κόστος επένδυσης περιλαμβάνει 

την τιμή αγοράς και το αντίστοιχο κόστος εγκατάστασης . 

Συνεπώς το αρχικό κόστος εγκατάστασης (tιιrn-on key price) 

δίνεται σαν: 

IC0 =Pr*N0 *(1 +t) 

Όπου ο συντελεσηΊς «f» εκφράζει το κόστος εγκατάστασης σαν 
ποσοστό της αξίας 
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Η μελλοντική αξία του αρχικού κόστους επένδυσης δίνεται σαν: 

ΙC11=α* IC0 *(l+i)'1 + β* IC0 *(l+i') 11 

Το αντίστοιχο κόστος συντήρησης και λειτουργίας διαχωρίζεται 

στο σταθερό κόστος συντήρησης «FC» και στο αντίστοιχο μεταβλητό 

«VC». Πιο συγκεκριμένα το σταθερό κόστος συντήρησης μπορεί να 

εκφραστεί σε ετήσια βάση σαν ένα ποσοστό «ΙΠ» της αρχικής επένδυσης. 

Αντίστοιχα το μεταβλητό κόστος συντήρησης και λειτουργίας 

οφείλεται στην αντικατάσταση «ko» σημαντικών τμημάτων της μονάδος 

των οποίων ο χρόνος ζω1Ίς «Πk» είναι μικρότερος αυτού της πλ1Ίρους 

εγκατάστασης. 

Συνοψίζοντας η μελλοντική αξία μετά από «η» χρόνια λειτουργίας 

του συνολικού κόστους δίνεται σαν: 

C,ι=Ι Cn +F C,ι +V C,ι 



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Θα προτιμούσαμε την ενδοδαπέδια γιατί έχουμε: 

Α) Έχουμε λιγότερες απώλειες 

Β) Δεν έχουμε σώματα να περιορίζουν το χώρο 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1) ΘΕΡΜΑΝΣΗ- ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ (Σελούντος Β.Η.) 

2) Δουλεψε με το THERMOCAD (Σανδαλίδης Ν. Χρήστος) 

3) Δουλεψε με το KLIMACAD (Σανδαλίδης Ν. Χρήστος) 

4) Δουλεψε με το PIPECAD (Σανδαλίδης Ν. Χρήστος) 

5) Διαχείριση Αιολικής Ενέργειας 211 έκδοση (Καλδέλης Ιωάννης) 

.---- - - - ---
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος 1. Θερuικές Απώλειες 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Δεδομένα μελέτης 

Θερμικές ιδιότητες διαφανών δομικών στοιχείων κτηριακού κελύφους 

Κατάσταση Θερμικών Απωλειών Δωματίων κατά D\N4701 

Δ1, ΣΑΛΟΝΙ , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ1 , ΛΟΥΤΡΟ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, ΣΑΛΟΝΙ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, Λογτpο , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, ΚΟΥΖΙΝΑ , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, ΛΟΥΤΡΟ , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΣΑΛΟΝ\, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΛΟΥΤΡΟ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΚΟΥΖΙΝΑ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΛΟΥΤΡΟ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Σελίδα 

3 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 



1. Γενικά Στοιχεία Έργου 
Έργου : Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή : ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Τηλέφωνο 

Μηχανικοi 

Επώνυμο : 

Ειδικότητα : 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο: 

E-mail: 

Στοιχεiα Πελάτη 

Ονοματεπώνυμο : 

Διεύθυνση : 

Πόλη : 

Τηλέφωνο: 

E-mail: 

2. Θερμοκρασίες Σχεδιασμού 
Μέση ελάχιστη εξωτερική θερμοκρασία χειμώνα 

Επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία 

Θερμοκρασία μη θερμαινόμενων χώρων 

Θερμοκρασία εδάφους 

3. Στοιχεία Κτηρίου 
Προσαυξήσεις από διακοπή λειτουργίας 

Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης 

Συντελεστής διεισδυτικότητας 

Τυπικό καθαρό ύψος χώρων (από δάπεδο μέχρι οροφή) 

4. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 
Θερμοκρασία νερού προσαγωγής 

Θερμοκρασά νερού επιστροφής 

Πυκνότητα νερού 

Κινηματικό ιξώδες νερού 

Απόλυτη τραχύτητα χαλκοσωλήνων 

Απόλυτη τραχύτητα σωλήνων πολυαιθυλενίου 

Απόλυτη τραχύτητα χαλυβδοσωλήνων 

Μέγιστη ταχύτητα νερού 

Μέγιστη ανηγμένη πτώση πίεσης λόγω τριβών 

Ελάχιστη διάμετρος σωλήνων 

18/1 2/2012 

Όνομα: 

ta 

tί 

to 

tg 

Zd 

Η 

Ra 

θν 

θr 

d 

ν 

e 

e 

e 

Vmax 

Rmax 

DNmin 

Ημ/νία : 18/12/2012 

Τ.Κ.: 

Τ . Κ . : 

FAX: 

Τ.Κ .: 

ο . ο ·c 
20,0 °c 
7 ,Ο ·c 
15 , Ο ·c 

20,00 % 

0,24 

0,70 

2,80 m 

85,Ο ·c 
7ο , ο 0 c 

1.000 kg/m' 

0,37 m2/s 

0,00150 mm 

0,00150 mm 

0,04500 mm 

1,00 m/s 

40,00 mmWS/m 

15,00 mm 

Σελ ίδα 3 



Φύλλο Δομικού Στοιχείου 

Κωδικός : 

Γl εριγραφ1i: 

Πάχος : 

Α!Α Κωδικός 

1 AOOl 

2 Α301 -20 

3 AlOl 

4 DOW-03 

5 AlOl 

6 Α301-20 

7 ΑΟ02 

ΤΙ 

Δ~πλός δρομικός το ίχος με μόνωση 4 cιη 

0,2600 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερικό φίλμ αερα 

Επίχρισμα 2cm 

Τούβλο δρομικό δ ιασ. 6χ9χ19 cm 

WALLMATE CW 

Τούβλο δρομ ι κό διασ. 6χ9χ19 cm 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοnερατότητας U 

18/ 12/201 2 

Εξω ιερικό φ ίλμ αφα 

0,020 m Επ ίχρισμα 2cm 

0,090 m Τούβλο δρομικό διασ 6χ9χ1 9 cm 

0,040 m W ALLMATE CW 

0,090 m Τούβλο δρομικό διασ 6χ9χ1 9 cm 

0,020 m Επίχρισμα 2cm 
Εσωιερικό φlλμ αέρα 

ΣR 

U=0,420W/(m2·K) 

Βάρος:289,12 Kg / m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. 

θερμότητα Αγωγιμ. 

Cp d ι λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ 
(h·m·°C) 

1800,0 0,0200 0,748 

1200,0 0,0900 0,479 

28,Ο 0,0400 0,025 

1200,0 0,0900 0,479 

1800,0 0,0200 0,748 

Σύνολο Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 

2,2313 
0,420 kcal/ 

(h·m 2 ·K) 

Θερμική 

Αντίσταση 

R=Llλ 

(m" h·0 

C)/kcal 

0,0465 

0,0267 

0,1880 

1,6041 

0,1880 

0,0267 

0,1512 

2,2313 
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Φύλλο Δομικού Στοιχε ίου 

Κωδικός: 

Περιγραφ1] : 

Πάχος : 

ΑΙΑ Κωδικός 

1 AOOl 

2 Α301 -20 

3 Α102 

4 Α002 

5 DOW-03 

6 Α102 

7 Α301-20 

8 ΑΟΟ2 

Τ3 

Τοίχος συρομένων με μόνωση Sc111 

0,3400 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερι κό φίλμ αερα 

Επίχρισμα 2cm 

Τούβλο ορθοδρομικό δ ιασ. 6χ9χ19 cm 

Εσωτερι κό φ ίλμ αέρα 

WALLMATE CW 

Τούβλο ορθοδρομικό διασ . 6χ9χ19 cm 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερι κό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπεροτότητος U 

18/ 12/2012 

Εξωτερικό φιλμ αερα 
0,020 m Επlχριαμα 2cm 

0,060 m Τούβλο ορθοδρομικό διασ . 6χ9χ19 cm 

Ο , 130 m Εσωτερικό φίλμ αέρα 

0,050 m WALLMATE CW 

0,060 m Τούβλο ορθοδρομικό διασ . 6χ9χ19 cm 

0,020 m Επlχρισμα 2cm 
Εσωτ ερικό φlλμ αέρα 

1 

ΣR 

U=0,860W/(m 2 ·K) 

Βάpος:217,40 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ . Πάχος Θερμ. 

Θερμότητα Αγωγιμ. 

Cp d ι λ 

kJ/(kg.Κ) kg/m' m kcal/ 
(h·m·°C) 

1800,0 0,0200 0,748 

1200,Ο 0,0600 0,598 

0,1300 

28,0 0,0500 0,025 

1200,0 0,0600 0,598 

1800,0 0,0200 0,748 

Σύνολο Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 

1 

0,6041 
0,860 kcal/ 

(h·m 2 ·K) 

Θερμική 

Αντίσταση 

R=L/λ 

(m,·h·o 
C)/kcal 

0,0686 

0,0267 

0,1003 

0,1407 

0,0000 

0,1003 

0,0267 

0,1407 

0,6041 
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Φύλλο ο μ ικού Στοιχείου 

Κωδικός : 

Π εριγραφή : 

Πάχος : 

Α/Α Κωδικός 

1 Α002 

2 Α301 - 20 

3 AlOl 

4 Α30 1 -20 

5 ΑΟΟ2 

EJ 

Μονός δρο μικός το ίχος 

0,1300 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εσωτερ1κό φίλμ σέρα 

Εnίχρ1σμα 2cm 

Τούβλο δρομ 1 κό δ1ασ. 6χ9χ19 cm 

Επίχρ 1σμα 2cm 

Εσωτερ 1κό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπερατότητας U 

Εσωι ιρικό φlλμ αέρα 

0,020 m ΕπΙχρ1σμα 2cm 

0,090 m Τούβλο δρομικό διασ 6Χ9Χ1 9 cm 

0,020 m Επίχρισμα 2cm 

Εσωιερικό φlλμ αέρα 

18/12/201 2 

1 

ΣR 

U= 1,839W/(m:z·κ} 

Βάρος:180,ΟΟ Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. 

θερμότητα Αγωγιμ. 

Cp d ι λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ 
(h·m·°C) 

1800,0 0,0200 0,748 

1200,Ο 0,0900 0,479 

1800,Ο 0,0200 0,748 

Σύνολο Θερμ1κών Ανηστόσεων ΣR = 

1 

0,5438 
1,839 kcal/ 

(h·m 2 ·K) 

Θερμική 
Αντίσταση 

R=Llλ 

(m 2·h·0 

C)/kcal 

0,1512 

0,0267 

0,1880 

0,0267 

0,1512 

0,5438 
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Φύλλο Δομικού Στο ιχείου 

Κωδικός: 

Περιγραφή : 

Π άχος: 

Α/Α Κωδικός 

1 AOOl 

2 C301 

3 DOW-01 

4 ΕΟΟ3 

5 C134 

6 C102 

7 Α301-20 

8 Α002 

02 

Ταράτσα με μόνωση 6cιη και γαρμπιλόδεμα 

0,3700 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερικό φίλμ αερα 

Γαρμπιλόδεμα 

ROOFMATE SL 

Υγρομόνωση (ασφαλτόnανα) 

Κυψελομnετόν 1000 Kg/m3 

Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπερατότητας U 1 

ΣR 

18/ l 2/20 12 

Εξωτερικό φlλμ αιρα 

0,070 m Γαρμπιλόδιμα 

0,060 m ROOFMATE SL 

0,010 m Υγρομόνωση (ασφαλτόπανα) 

0,070 m Κυψελομπετόν 1000 Kg/m3 

Ο , 140 m Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

0,020 m Επίχρισμα 2cm 
Εσωτερικό φlλμ αέρα 

U=0,319W/(m 2 ·K) 

Βάρος:558,92 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. 

θερμότητα Αγωγιμ. 

Cp d L λ 

kJ/(kg·K) kg/m3 m kcal/ 
(h·m ·°C) 

1500,0 0,0700 0,549 

32,0 0,0600 0,024 

1,670 1000,0 0,0100 0,163 

1000,0 0,0700 0,479 

2400,Ο 0,1400 1,895 

1800,0 0,0200 0,748 

Σύνολο Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 
1 

3,1371 
0,319 kcal/ 

(h·m2·K) 

Θερμική 

Αντίσταση 

R=L/λ 

(m"h·0 

C)/kcal 

0,0686 

0,1276 

2,4921 

0,0612 

0,1462 

0,0739 

0,0267 

0,1407 

3,1371 
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Φύλλο Δομικού Στοιχείου 

Κωδι κός: 

Π ερ ιγραφή: 

Πάχος : 

Α/Α Κωδικός 

1 ΑΟ 

2 Α6 

3 Β19 

4 Cll 

5 ΕΟ 

Τ2 

Τοιχείο 300 mm και μόνωση 15 ιn ιn 

0,3280 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερικό Φίλμ αέρα 

Επίχρισμα 

Μόνωση 15 mm 

Σκυρόδεμα βαρέος τύπου Τ=300 mm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπεροτότητος U 

,,, 
11 

: 

r 
-1 

:_ι- rr 
'" 

1 
i 

18/ 12/201 2 

TherιnoCAD 

0,013 m Ε~~r~ε~~eaΦiλμ αέρα 
0,015 m Μόνωση 15 mm 

0,300 m Σκ υρόδεμα βαρέος ι ύπου Τ=300 mm 

Εσωιερ ι κό φίλμ αέρα 

ΣR 

U=0,936W/(m2·K) 

Βάρος:690,50 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ . Πάχος Θερμ . Θερμική 
θερμότητα Αγωγιμ. Αντίσταση 

Cp d ι λ R=L/λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ {m" h· 0 

{h·m ·°C) C)/kcal 

0,0590 

1,090 1249,0 0,0130 0,415 0,0310 

0,840 91,0 0,0150 0,043 0,5320 
0,840 2243,0 0,3000 1,731 0,1760 

0,1210 

Σύνολο Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 0,9190 

0,9190 
0,936 kcal/ 

(h·m•·κ) 

Σcλίδα 8 
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Φύλλο Δομικού Στοιχε ίου 

Κωδικός: 

Περιγραφή: 

Πάχος : 

Α/Α Κωδικός 

1 Α004 

2 ElOl 

3 Α302 

4 C302 

5 DOW-01 

6 Cl31 

7 C102 

8 Α301-20 

9 AOOl 

Δ Ι U=0,380W/(m2·K) 
Δάπεδο πάνω απο υπογειο με πλάκα 15 cιη μόνωση 4 c ιη και κάλυψη με πλάκες 

μαρμάρου 

0,4000 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εσωτερικό Φίλμ Αέρα σε δόπεδο 

Πλάκες Μαρμάρινες 

Σιμεντοκονία 

Γορμnιλοσκuρόδεμα 1700 kg/m3 

ROOFMATE SL 

Κυψελομπετόν 400 Kg/m3 

Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

Επίχρισμα 2cm 

Εξωτερ ι κό φίλμ αερα 

Βάρος:618,28 Kg / m2 
Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ . 

θερμότητα Αγωγιμ . 

Cp d ι λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kca\/ 
(h·m·°C) 

3000,0 0,0200 3,480 

1800,0 0,0200 1,392 

1700,0 0,0500 0,810 

32,0 0,0400 0,028 

400,0 0,1000 0,232 

2400,Ο 0,1500 2,204 

1800,0 0,0200 0,870 

Σύνολο Θερμ ικών Αντιστάσεων ΣR = 

Συντελεστής Θερμοπερατότητας U = _ _ 1_ = _ __ ι _ _ _ 
0,380 kcal/ 

(h·m 2 •K) 

Εσωτερικό Φlλμ Αέρα σε δάπεδο 
0,020 m Πλάκες Μαρμάρινες 
0,020 m Σιμεντοκονlα 

0,050 m Γαρμπιλοσκυρόδεμα 1700 kg/m3 

0,040 m ROOFMATE sι 

Ο , 100 m Κυψελομπετόν 400 Kg/m3 

Ο , 150 m Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

0,020 m Επlχριομα 2cm 
Εξω τ ερικό φlλμ αερα 

ΣR Ο,2520 

Θερμική 
Αντίσταση 

R=L/λ 

(ιη2 · h·ο 

C)/kca\ 

0,1700 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0000 

0,0230 

0,0590 

0,2520 

Ι 8 / Ι 2/20 12 
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Θερμικές ιδιότητες διαφανών δομι κών στο ιχείων κτηριακού 
κελύφους 

Έργο: Μονοσωλήν10 

Κλιματική ζώνη : Β Υψόμετρο : 100m 

Κωδικός Περιγραφή Solar Αερο Διαπερατό Διαπερατ Ισχύε ι η 
Trans. στεγανότ τητα ότητα συνθήκη 

ητα 

gg α υ Umax U<=Umax 

rn' /(m·h) kcal/ W/(m"K) 
(h·m2·K) 

Παράθυρα 

Π 1 Αλουμ ίνι ο με θερ μοδιακοπήΔ ίδυμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 1,930 3,000 ΝΑ Ι 
μ ε επίστρωση low-e και αέρα στο διάκενο 

Π2 Αλουμίνιο με θερμοδ ιακοπήΔίδυ μος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 1,987 3,000 ΝΑΙ 
με επίστρωση low-e κα ι αέρα στο διάκενο 

Π3 Αλουμ ίν ι ο με θερμοδ ιακοπήΔίδυμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 2,051 3,000 ΝΑΙ 

με επίστρωση low-e και αέρα στο διάκενο 

Π4 Αλουμ ίν ι ο με θερμ οδιακοπήΔίδυμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 1,968 3,000 ΝΑΙ 

με επίστρωση low-e και αέρα στο διάκενο 

Π5 Αλου μίνιο με θερμοδ ιακοπήΔίδυ μος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 2,195 3,000 ΝΑΙ 

με επίστρωση low-e και αέρα στο δ ιάκενο 

Πόρτες 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,85 1,00 1,680 3,000 ΝΑΙ 

Θ2 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,75 2,00 1,680 3,000 ΝΑ Ι 

18/12/20 12 
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Κατάσταση Θερμικών Απωλειών Δωματίων κατά DIN4701 

Έργο : Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: jΔ1 Επίπεδο: ΙΣΟΓΕΙΟ 

ΑΙΑ Δωμάτιο Προσαν- Θερμο- Απώλειες Προσ. Προσ. Απώλειες Απώλειες Απώλειες Σύνολλο 

ατολιμος κρασlα Μεταφ. Διακ. Προσ. Θερμοπερ Χαραμάδ. Εναλλ. Απωλιιών 

Troom Clo ZD ΖΗ Clt αι CΙιιr Cln 

•c kcιιlh m' kcaι/h kcιι/h kcιl/h kcιι/h 

1 ΣΑΛΟΝι Β 20,0 887 7 5 1.108 110 ο 1.218 

2 ΛΟΥΤΡΟ Α 22,0 168 7 ο 201 23 ο 224 

Σύνολο Θ . Απωλειών : 1.442 

Διαμέρισμα: jΔ2 Επίπεδο: Α' ΟΡΟΦΟΣ 

ΑΙΑ Δωμάτιο Προσav. Θερμο· Απώλειες Προσ. Προσ. Απώλειες Απώλειες Απώλειες Σύνολλο 

ατολιμος κρασlα Μεταφ. Διακ. Προσ. Θερμοπερ Χαραμάδ. Εvαλλ. Απωλειών 

Troom Clo ZD ΖΗ Clt αι CΙιιr Qn 

•c kcι ι/h m• kcιllh kcιUh kcaι/h kcιι/h 

1 ΣΑΛΟΝι Β 20,0 968 7 5 1.211 116 ο 1.326 

2 ΛΟΥΤΡΟ Ν 22,0 212 7 .5 243 68 ο 311 

3 ΚΟΥΖιΝΑ Δ 20,0 828 7 ο 993 98 ο 1.091 

4 ΚΟΙΤΩΝΑΣ Α 20,0 709 7 ο 851 68 ο 919 

5 ΛΟΥΤΡΟ Α 22,Ο 245 7 ο 294 47 ο 340 

Σύνολο Θ. Απωλειών : 3.988 

Διαμέρισμα: jΔ3 Επlπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

ΑΙΑ Δωμ6ηο Προ σαν- Θιρμο. Απώλειις Προσ. Προσ. Απώλειις Απώλειες Απώλιιις Σύνολλο 

στολιμος ιcρασlα Μιιαφ. Αιαι.. Προσ. θιρμοπιρ Χαραμάδ. Εvαλλ. Απωλειών 

Troom Qo ZD ΖΗ Qt Qι CΙιιr Qn 

•c kcιllh m' kcιllh kcιllh kcιllh kcιιlh 

1 ΣΑΛΟΝι 20,0 1.225 7 ο 1.470 11 6 ο 1.586 

2 ΛΟΥΤΡΟ Ν 22,0 248 7 .5 285 68 ο 353 

3 ΚΟΥΖιΝΑ Δ 20,0 582 7 ο 698 98 ο 796 

4 ΚΟιΤΩΝΑΣ Α 20,0 801 7 ο 961 68 ο 1.029 

5 ΛΟΥΤΡΟ Α 22,0 290 7 ο 348 47 ο 394 

Σύνολο Θ . Απωλειών: 4.159 

Σύνολο κτιρίου : 9.589 

18/12/2012 Σελίδα 11 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: JΔ1 ! επίπεδο: jιΣΟΓΕΙΟ 
Δωμάτιο: jΣΑΛΟΝΙ 1 Προσανατολισμός: IB 
Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θint,I = [20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Πιριγραφfι Επιφάνειας Προ- Μ~κος Ύψος/ Αρ . Μικτfι Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θιρμικtς 

Επιφά- σανα- Πλ6τος Ομ. Επιφd:- Επιφd:- Επιφ6- Θιρμο- Θιρμο- Απώλειες 
νιιας λιμ. νιια νιια νιια πιρατ. ιφασ. 

ι Η Α υ Δτ Οο 

m' m' m' kcιl/ •c m m (h·m"K) kcιl/h 

1 τ1 Διπλός δρομικός τ οίχος μ ε μόνωση 4 cm Δ 1,25 2,80 1 3,50 1,98 1,52 0,420 20,Ο 12,8 

01 Πόρτο ξύλινη 45 mm Δ 0,90 2,20 1 0,00 0,00 1,98 1,680 20 , Ο 66,5 

2 τ2 Τοιχεlο 300 mm και μόνωση 15 mrn Δ 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 20,0 21 ,0 

3 τ1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Δ 2,65 2,80 1 7,42 0,00 7,42 0,420 20 , Ο 62.3 

4 τ3 ΤοΙχος σuρομtνων με μόνωση Scm Β 3,80 2,80 1 10,64 3,85 6,79 0,860 20,0 1 1 6 ,θ 

n1 Ξύλ ινο πλαίσ ιο , καθαρο γυαλ1 , απλο δ ιπλο 3-12-3 m Β 1.75 2,20 1 7,42 0,00 3,85 1.930 20,Ο 148,6 

5 τ 1 Δ ιπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Β 2,35 2,80 1 6,58 0,00 6.58 0,420 20,0 55,3 

6 τ2 Τοιχεfο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 2.40 2,80 1 6,72 0,00 6,72 0,936 20,0 125,7 

7 τ2 Τ οιχεlο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,30 2,80 1 0,84 0,00 0.84 0,936 20,0 15,7 

8 Ε1 Μονός δρομικός τοίχος 2.15 2,80 1 6.02 0,00 6.02 1,839 2,0 22,1 

9 τ1 Διπλός δρομικός τοrχος με μόνωση 4 cm 
Ν 3,80 2,80 1 10,64 1,98 8,66 0,420 20,Ο 72,7 

01 Πόρτο ξύλ ινη 45 mm 
Ν 0,90 2,20 1 6,02 0.00 1,98 1,680 20,0 66,5 

10 Δ1 Δάπεδο πάνω οπο υπογε ιο με πλάκα 15 cm μόνωση 6,15 4,30 1 26,45 0,00 26,45 0,380 10,0 100,5 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 887 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QΙ) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αρ ιθμός δωματίου 

ΖΗ = 5 % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ((α · ΣΙ) · R·Η·Δt ·ΖΓ] = 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος.-Υψος β , 15 χ 4,30 χ 2,8 m 
Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα 

Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a · b ·c · n ·Δt = 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 

1.108 

110 

ο 

1.218 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ1 Επίπεδο: ΙιΣΟΓΕΙΟ 

Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 22,0 •c -

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Πιριγραφ~ Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικr~ Αφ. Καθαρ~ Συντελ. Διαφ Θιρμικtς-

Επιφ6· σανα· Πλdrος Ομ. Εnιφά· Επιφ6:- Επιφά· Θιρμο- Θιρμο. Απώλειες 
νιιας λιμ. νεια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m' m' m' 
kcaυ 

m m (h·m"K) •c kcιl/h 

1 Ε1 Μονός δρομ1κός τοίχος 1,50 2,80 1 4,20 1,98 2,22 1,839 2.0 8,2 
01 Πόρια ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 0,00 0,00 1,98 1,680 2,0 6,7 

2 Ε1 Μονός δρομικός rο Ιχος 2,15 2,80 1 6,02 0,00 6,02 1,839 2.0 22,1 
3 τ2 Τ 01χε lο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,30 2,80 1 0.84 0,00 0,84 0,936 22 , Ο 17,3 
4 τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Α 1,20 2,80 1 3,36 0,00 3,36 0,420 22,Ο 31 ,0 
5 τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Ν 2,15 2,80 1 6,02 0,00 6,02 0.420 22 , Ο 55,6 
6 Δ1 Δάπεδο πάνω απο uπογεΙΟ μι: πλάκα 15 cm μόνωση 1,50 2,15 1 3,23 0,00 3,23 0,380 22 , Ο 27 ,Ο 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (Qι) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Απωλειες Θερμοπερατοτητας (μεταφορας) Qo = 168 

ΖΗ = Ο % 

ZD= 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = (1+(ZD~·::. .-... · ~ ~~ · Qo = 201 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ) ·R·Η·Δt ·Ζη = 23 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, ΜήκοςΠλάτος'Υψος 1,50 χ 2, 15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29·a·b·c · n·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 224 

18/12/2012 Σελίδα 13 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο : Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα : jΔ2 jΕπlπεδο: jA' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: j ΣΜΟΝΙ 1 Προσανατολισμός: Β 

Θερμοκρασlα σχεδιασμού δωματίου Θίnt, ί = 20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Πιρ1yραφfι Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μι κτfι Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θιρμιιctς 

Επιφά- σανα · Πλά τος Ομ. Επιφ6· Εnιφά- Επιφά- Θερμο- Θφμο- Απώλειι:ς 
νεια c; λιμ . νεια νεια νι:ια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ Qo 

111 111 111• 111' 111• kcιl/ •c (h·111' ·K) kcι l/h 

1 τ1 Διπλός δρομ1ιςός lοίχος με μόνωση 4 cm Δ 2,20 2,80 1 6,16 1,98 4,18 0,420 20,0 35,1 

01 nόρτα ξύλινη 45 mm Δ 0,90 2,20 1 0,00 0,00 1,98 1,680 20 ,Ο 66,5 

2 τ2 Τοιχε rο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,80 1 1,12 ο . ου 1,12 0,936 20,Ο 21 ,0 

3 Ε1 Μονός δρομικός Joixoς 3,55 2,80 1 9,94 0,00 9,94 1,839 19 ,Ο 347,3 

4 τ3 Τ οlχος σuρομένων με μόνωση Scm Β 6,20 2,80 1 17,36 3,85 13,51 0,860 20,0 232,3 

Π1 Ξύλινο πλαίσιο , καθσρο γuολ1, οπλο διπλο 3-12-3 m Β 1,75 2,20 1 9,94 0,00 3,85 1,930 20 ,Ο 148,6 

5 Ε 1 Μονός δρομικός το lχος 3,30 2,80 1 9,24 0,00 9,24 1,839 0,0 ο .ο 

6 τ2 Τοιχείο 300 rnm και μόνωση 15 mm 0.40 2,80 1 1,1 2 0,00 1,12 0,936 ο . ο 0,0 

7 Ε1 Μονός δρομικός rοίχος 1,20 2,80 1 3,36 1,98 1,38 1,839 ο .ο 0,0 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,12 0,00 1,98 1,680 0,0 ο . ο 

8 τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Ν 5,00 2,80 1 14,00 0,00 14,00 0,420 20,0 117,6 

9 Ε 1 Μονός δρομικός τοίχος 1,40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 ο .ο ο . ο 

01 Πόρτα ξίιλιvη 45 mm 0,90 2.20 1 14,00 0,00 1,98 1,680 ο .ο 0,0 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφορας) Qo = 968 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = 5 % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1 +(ZD+ZH)/1 OO] ·Qo = 1.211 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ) · R · Η·Δt ·ΖΓ] = 116 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 6,20 χ 6,15 χ 2,8 m 
Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλε ι ες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29·a · b ·c · n ·Δt = 

Σύνολο Θερμι κών Απωλε ιών Δωματίου = 

18/12/2012 

ο 

1.326 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα : Δ2 Επίπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Ν 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt, I = 22,0 oc 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Πιριγραφή Επιφάνειας Προ· Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ . Καθαρή Σuντελ. Αιαφ 

Επιφά· σανα· Πλάτος Ομ. Επιφά· Επιφά· Επιφά· Θιρμο- Θιpμο. 
νειας λιμ. νιια νιια ΥΕΙΟ nιρατ. κρaο. 

ι Η Α υ Ατ 

m' m' m• kcιυ 
m m (h·m'·K) •c 

1 Τ1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Ν 1.40 2,80 1 3,92 1,87 2,05 0.420 22 ,Ο 

02 Πόρτα ξύλινη 45 mm Ν 0,85 2,20 1 0,00 0,00 1,87 1.680 22,Ο 

2 Ε1 Μονός δρομικός τοίχος 1,40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 2,0 

0 1 Πόρτα ξύλtνη 45 mm 0,90 2,20 1 3,92 0,00 1,98 1,680 2,0 

3 Τ 1 Διπλός δρομικός τοfχος με μόνωση 4 cm Α 2,00 2,80 1 5.60 0,00 5,60 0.420 22 , Ο 

4 Τ2 Τ 01χεrο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,20 2,80 1 0,56 0,00 0,56 0,936 22,Ο 

5 Τ1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Δ 1,80 2,80 1 5,04 0,00 5,04 0.420 22 ,Ο 

Απωλειες Θερμοπερατοτητας (μεταφορας) Qo = 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = -5 

ZD = 20 

% 

% 

Θιρμικtς 
Απώλιιις 

Qo 

kcιι/h 

18,9 

69,1 

7,1 

6.7 

51,7 

11 ,5 

46,6 

212 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100] ·Qo = 243 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αρ ιθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Η= 

R= 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 1,40 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ)-R·Η·Δt·Ζη = 68 

χ 2,00 χ 2,8 m 

ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a·b·c·n·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 311 

18/12/2012 Σελίδα 15 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: jΔ2 !Επίπεδο: jA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: JκοΥΖΙΝΑ J Προσανατολισμός: Δ 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 20,0 ·c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

AIA Κωδικός Περιγραφ(J Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτr'ι Αφ. Καθαρ~ Σuντελ. Διαφ 
Επιφd:- σανα· Πλάτος Ομ. Επιφά- Επιφd:- Επιφd· Θιρμο- Θιρμο-
νιιας λιμ . νιια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ 

m m m' m' m• kcιU •c (h·m"K) 

1 τ2 Τοιχι:iο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Ν 0,40 2,60 1 1,12 0,00 1,12 0,936 20.Ο 

2 τ1 Διπλός δρομικός rolxoς με μόνωση 4 cm Ν 1,20 2,60 1 3.36 0,00 3,36 0,420 20,0 

3 τ2 Τ οιχεJο 300 mm και μόνωση 15 mm Ν 1.70 2,60 1 4,76 0,00 4,76 0,936 20,0 

4 τ3 Τοίχος σuρομtνων με μόνωση 5cm Β 2,55 2,60 1 7,14 2,53 4,61 0,660 20,0 

Π2 Ξύλινο πλαίσιο, καθαρο γuαλι , οπλο διπλο 3-12-3 m Β 1,15 2.20 1 4.76 0,00 2.53 1,967 20,Ο 

5 τ2 Τ οιχεlο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Β 0.60 2,60 1 1,66 0,00 1,66 0,936 20,0 

6 τ2 Τ οιχι:Ιο 300 rnm και μόνωση 15 mm Α 1,30 2,60 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 

7 Ε1 Μονός δρομικός το!χος 3,50 2,60 1 9,60 1,96 7,62 1,639 13,0 

01 Πόρτα ξίιλ1νη 45 mm 0,90 2,20 1 3,64 0,00 1,96 1.660 13 .Ο 

6 τ2 Το1χι:rο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,70 2,60 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 

9 τ 1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Δ 4,15 2,60 1 11 ,62 1,40 10,22 0,420 20,0 

Π3 Ξύλινο πλα!σ ιο , καθορο γuολι , απλο διπλο 3-12·3 m Δ 1,40 1,00 1 1,96 0,00 1.40 2,051 20 ,Ο 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

% 

% 

Θερμικtς 
Απώλειες 

Qo 

kcι ι/h 

21 ,0 

26,2 

69.1 

79,3 

100.6 

31 ,4 

66,1 

166,9 

43,2 

36,7 

65,6 

57,4 

828 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 993 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Η= 

R= 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, Μήκος-Πλάτος'Υψος 4,90 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ) · R · Η ·Δt·Ζη = 

χ 2,35 χ 2,8 m 

ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 .29 ·a · b· c · n ·Δt = 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επίπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΚΟΙΤΩΝΑΣ Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφ~ Επιφdνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτι') Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θιρμικtς 

Επιφd- σανα- Πλdτος Ομ. Επιφ6:- Επιφd- Επιφd- Θερμο· Θερμο- Απώλειες 
νειας λιμ . νι:ια νεια νιια περατ. ιιφασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m m m' m' m' kcaυ •c kcal/h (h·m'·K) 

1 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 3,20 2,80 1 8,96 1,98 6,98 1,839 2,0 25,7 

01 Πόρrο ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 0,00 0,00 1,98 1,680 2,0 6,7 

2 τ3 Τοίχος σuρομένων με μόνωση Scm Β 2,95 2,80 1 8,26 2,86 5,40 0,860 20,0 92,9 

Π4 Ξύλινο πλαfσιο . καθαρο γuαλι , απλο διπλο 3-12-3 m Β 1,30 2,20 1 8,96 0,00 2,86 1,968 20,0 112,6 

3 τ2 Τοιχε lο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Β 0,45 2.80 1 1,26 0,00 1,26 0.936 20,0 23,6 

4 τ2 Τοιχι:Ιο 300 mm κα1 μόνωση 15 mm Α 0,70 2,80 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

5 τ 1 Διπλός δρομικός τοiχος με μόνωση 4 cm Α 3,40 2,80 1 9,52 0,00 9,52 0,420 20,0 80,0 

6 τ2 τ οιχε lο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,70 2,80 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

7 τ2 τ οιχεlο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,10 2,80 1 0,28 0,00 0,28 0,936 20 , Ο 5,2 

8 Ε1 Μονός δρομιι<ός rοlχος 3,30 2,80 1 9,24 0,00 9,24 1,839 13,0 220,9 

9 τ2 Τοιχεlο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Δ 1,30 2,80 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 68,1 

Απωλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 709 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 851 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ)·R·Η·Δt·Ζη = 68 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσε ις δωματίου, ΜήκοςΠλάτος'Υψος 4,50 χ 3,20 χ 2,8 Π1 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 .29 ·a -b·c·n·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 919 

18/12/2012 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επiπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασiα σχεδιασμού δωματiου Θlnt,I = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Πιριγραφή Επιφάνειας Προ- Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτή Αφ. Καθαρή Συντιλ. Διαφ Θcρμικις 

Επιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά- Επιφά- Επιφά- Θιρμο- Θιρμο- Απώλειες 

νιιας λιμ. νιια νιια νι:ια πιρατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ Qo 

m m m' m' m' 
kcaιι •c kcal/h 

(h·m" K) 

1 Τ2 Τοιχεiο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Ν 0,90 2.80 1 2,52 0,00 2,52 0,936 22,0 51 ,9 

2 Τ1 Διπλός δρομ1κός το rχος μ ε μόνωση 4 cm 2,00 2,80 1 5,60 0,00 5,60 0,420 22 ,0 51,7 

3 Ε 1 Μονός δρομ1κός τοlχος 2,20 2,80 1 6,16 0,00 6,16 1,839 2,0 22,7 

4 Τ1 Διπλός δρομικός το fχος με μόνωση 4 cm Α 2,65 2,80 1 7,42 0,60 6,82 0,420 22.0 63,0 

Π5 Ξύλινο πλαίσιο, καθαρο γuαλι , απλο δ ιπλο 3-12-3 m Α 1,00 0,60 1 6,16 0,00 0,60 2,195 22,0 29,0 

5 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 2,65 2,80 1 7,42 1,98 5,44 1,839 2,0 20,0 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 7,42 0,00 1,98 1,680 2.0 6, 7 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 245 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 294 

Η= 

R = 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ)·R·Η ·Δt·ΖΓ] = 47 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, ΜήκοςΠλάτος"Υψος 2,65 χ 2,15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a · b ·c · n ·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 340 

18/12/2012 >-ΥJ ίr\π /R 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΣΜΟΝΙ Προσανατολισμός: 1-
Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = \20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

AIA Κωδικός Πιριγραφ~ Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θιρμικtς 

Επιφ6· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά· Επιφ6. Επιφ6- Θιρμο- Θιρμο· Απώλι:ιι:ς 

νειας λιμ. νιια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ Qo 

m m m• m• m• kcιU ·c kcιUh 
(h·m .. K) 

1 τ1 Διπλός δρομ ικός τοίχος με μόνωση 4 cm Δ 2.20 2,80 1 6,16 1,98 4,18 0,420 20,0 35,1 

Θ1 ΠόρJΟ ξύλινη 45 mm Δ 0.90 2,20 1 0,00 0.00 1,98 1,680 20,0 66,5 

2 τ2 Τ 01χεΙο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1.12 0,936 20,0 21 ,0 

3 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 3,55 2,80 1 9,94 0,00 9,94 1,839 19,0 347.3 

4 τ3 Τοlχος συρομένων με μόνωση Scm Β 6,20 2,80 1 17,36 3,85 13.51 0,860 20,0 232.3 

Π1 Ξύλινο πλαίσιο , καθαρο γuαλ1, απλο διπλο 3-12-3 m Β 1.75 2.20 1 9,94 0.00 3.85 1,930 20,0 148,6 

5 Ε1 Μονός δρομικός τ ο lχος 3,30 2,80 1 9,24 0,00 9,24 1,839 0,0 0,0 

6 τ2 Τοιχεlο 300 mm κα1 μόνωση 15 mm 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 0,0 0,0 

7 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 1.20 2,80 1 3,36 1,98 1,38 1,839 0,0 0,0 

Θ 1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,12 0,00 1,98 1,680 0,0 0,0 

8 τ1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Ν 5,00 2,80 1 14,00 0,00 14,00 0,420 20,0 117.6 

9 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 1,40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 2,0 7, 1 

Θ 1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 14,00 0,00 1.98 1,680 2,0 6,7 

10 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδε:μα 6,20 6,15 1 38,13 0,00 38,13 0,319 20,0 243,1 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 1.225 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (Qι) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = (1 +{ZD+ZH)/1 OO]·Qo = 1.470 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α ·ΣΙ) · R·Η·Δt·Ζη = 116 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, Μήκος-Πλάτος-'Υψος 6,20 χ 6,15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 .29·a ·b·c · π·Δt = 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 

ο 

1.586 

Σελίδα 19 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: ιg · ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Ν 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφ~ Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Αιαφ Θερμι κtς 

Επιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά· Επιφά· Επιφά· Θερμο· Θερμο· Απώλειες 

νειας λιμ . νεια νεια νεια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Ατ Qo 

m' m' m' 
kcιl/ •c kcal/h m m (h·m'·K) 

1 Τ1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Ν 1,40 2,80 1 3,92 1,87 2,05 0,420 22,0 18,9 

Θ2 Πόρτα ξύλ ινη 45 mm Ν 0,85 2,20 1 0,00 0,00 1,87 1,680 22,0 69,1 

2 Ε 1 Μονός δρομ~κός το lχος 1,40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 2,0 7,1 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 3,92 0 ,00 1,98 1,680 2,0 6 ,7 

3 Τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Α 2,00 2,80 1 5,60 0 ,00 5,60 0,420 22,0 51 ,7 

4 Τ2 Τοιχεlο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 22,0 23,1 

5 Τ 1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Δ 2,00 2,80 1 5,60 0,00 5,60 0,420 22,0 51,7 

6 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm κα1 γαρμπιλόδεμα 1,40 2,00 1 2,80 0,00 2,80 0,319 22,0 19,6 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 248 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = -5 % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ) · R·Η·Δt·ΖΓ] = 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσε ις δωματίου , ΜήκοςΠλάτος'Υψος 1,40 χ 2,00 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλε ι ες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29 ·a·b · c · n ·Δt = 
Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 

285 

68 

ο 

353 

l""ελ ίδα 20 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΚΟΥΖΙΝΑ Προσανατολισμός: IΔ 
Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I ::ι 20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

Α/Α Κωδικός Περιγραφή Επιφόνειας Προ· Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτή Αφ. Καθαρή Σuντιλ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφ6· σανα- Πλc!τος Ομ. Επιφ6· Επιφ6· Επιφ6· Θιρμο- Θιρμο- Απώλι:ιις 

νιιας λιμ. νιια νι:ια νεια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ Qo 

m m m• m• m• kcιU •c kcιUh 
(h·m"KI 

1 Τ2 Τ 01χεiο 300 mm και μόνωση 15 mm Ν 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 20,0 21 ,0 

2 Τ1 Διπλός δρομικός τοΙχος με μόνωση 4 cm Ν 1,20 2,80 1 3,36 0,00 3,36 0,420 20,0 28,2 

3 Τ3 Τοlχος σuρομένων με μόνωση 5cm Β 2,55 2,80 1 7,14 2,53 4,61 0,860 20,0 79,3 

Π2 Ξύλ ινο πλαiσιο , καθαρο γυαλι , απλο διπλο 3-12-3 m Β 1,15 2,20 1 3,36 0,00 2,53 1,987 20,0 100,6 

4 Τ2 ΤοιχεΙο 300 mm και μόνωση 15 mm Β 0,60 2,80 1 1,68 0,00 1,68 0,936 20,0 31,4 

5 Τ2 Τοιχειο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 1,30 2,80 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 68,1 

6 Ε1 Μονός δρομικός 1ο ιχος 3,50 2,80 1 9,80 1,98 7,82 1,839 0,0 ο.ο 

01 Πόρτα ξίιλινη 45 mm 0,90 2,20 1 3,64 0,00 1,98 1,680 0,0 ο.ο 

7 Τ2 ΤοιχεΙο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,70 2,80 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

8 Τ 1 Διπλός δρομιι<ός το lχος με μόνωση 4 cm Δ 4,15 2,80 1 11,62 1,40 10,22 0,420 20,0 85,8 

Π3 Ξύλινο πλα!σιο, ι<αθαρο γuαλ1 , απλο διπλο 3-12-3 m Δ 1,40 1,00 1 1,96 0,00 1,40 2,051 20,0 57,4 

9 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδεμα 4,90 2,35 1 11,52 0,00 11,52 0,319 20,0 73,4 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 582 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 698 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (Qι ) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Η= 

R= 

3. Απώλειες από Εναλλαγtς Αtρα (Qιν) 

Διαστάσεις δωματίου, Μήκος-Πλάτος'Υψος 4,90 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ)·R·Η ·Δt·ΖΓ] = 

χ 2,35 χ 2,8 m 

ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 .29 ·a·b ·c ·n ·Δt = 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 

98 

ο 

796 

Σελίδα 21 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: jΔ3 j Επίπεδο: jB· ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: JκοιΤΩΝΑΣ J Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θint,i = 20,0 ·c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Πιριγραφf\ Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφό· σανα· Πλάτος Ομ. Επιφά- Επιφ6:· Επιφό- Θερμο· Θιρμο· Απώλιι'ς 
νιιας λιμ . νεια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m m m• m• m• kcal/ ·c kcaUh (h·m"K) 

1 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος Ν 3.20 2,60 1 6,96 1,96 6,96 1,639 2,0 25,7 

Θ1 ΠόρΤ α ξύλινη 45 mm Ν 0,90 2,20 1 0,00 0,00 1,96 1,660 2,0 6,7 

2 Τ3 Τ οiχος σuρομtνων με μόνωση Scm 8 2,95 2,60 1 6,26 2,66 5,40 0,660 20,Ο 92,9 

Π4 Ξύλινο πλαίσιο , κοθαρο γuσλ1 , απλο διπλο 3-12-3 m 8 1,30 2,20 1 6,96 0,00 2,66 1,966 20,0 112,6 

3 Τ2 Το ιχεrο 300 mm και μόνωση 15 mm 8 0.45 2,60 1 1,26 0,00 1,26 0,936 20,0 23,6 

4 Τ2 Torxεro 300 mm κσ1 μόνωση 15 mm Α 0,70 2,60 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

5 Τ1 Διπλός δρομ11(,ός τοrχος με μόνωση 4 cm Α 3,40 2,60 1 9,52 0,00 9,52 0,420 20,0 60,0 

6 Τ2 ΤοιχεΙο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,70 2,60 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

7 Τ2 Τ ο ιχεlο 300 mm και μόνωση 15 mm 0,10 2,60 1 0,26 0,00 0,26 0,936 20,0 5,2 

6 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 3,30 2,60 , 9,24 0,00 9,24 1,639 13,0 220,9 

9 Τ2 Τ οιχεiο 300 rnm και μόνωση 15 mm Δ 1,30 2,60 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 66, 1 

10 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδεμα 4,50 3,20 1 14.40 0,00 14,40 0,319 20,0 91 ,8 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 801 

Προσαύξηση λόγω προσανατολ ισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = (1 +(ZD+ZH)/1 OO] ·Qo = 961 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Η= 

R= 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος'Υψος 4,50 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α ·ΣΙ)-R · Η ·Δt ·Ζη = 

χ 3,20 χ 2,8 m 

ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a · b·c·n ·Δt = 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 

68 

ο 

1.029 

Σελ ίδα 22 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφ~ Επιφ6νειας Προ- Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καβαρ~ Σνντελ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφ6- αανα· Πλ6τος Ομ. Επιφ6· Επιφ6- Επιφ6· Θcρμο- Θcρμο· Απώλειcς 
νιιας λιμ. νιια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

L Η Α u Δτ Qo 

m' m' m' 
kcιυ •c kcιl/h m m (h·m'·K) 

1 Τ2 ΤοιχεΙο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Ν 0,90 2,80 1 2,52 0,00 2,52 0,936 22,0 51,9 

2 Τ1 Διπλός δρομικός τοrχος με μόνωση 4 cm Ν 1,95 2,80 1 5,46 0,00 5,46 0.420 22 , Ο 50,5 

3 Ε 1 Μονός δρομικός τοlχος 2,50 2,80 1 7,00 0,00 7,00 1,839 2,0 25,7 

4 Τ1 Διπλός δρομικός τοΙχος με μόνωση 4 cm Α 2,65 2,80 1 7,42 0,60 6 ,82 0,420 22 ,0 63,0 

Π5 Ξύλινο πλαlσιο , καθαρο γuαλ1 , απλο διπλο 3-12-3 m Α 1,00 0 ,60 1 7,00 0,00 0 ,60 2,195 22,0 29,0 

5 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος Δ 2,95 2,80 1 8,26 1,98 6,28 1,839 2,0 23, 1 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm Δ 0,90 2.20 1 7.42 0,00 1,98 1.680 2,0 6,7 

6 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδεμα 2,65 2,15 1 5,70 0,00 5,70 0,319 22,0 40,0 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 290 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αρrθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1 +(ZD+ZH)/1 OO]·Qo = 348 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·Σ Ι)·R·Η·Δt·Ζη = 47 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, Μήκος-Πλάτος:Υψος 2,65 χ 2,15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a·b·c·n·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 394 

18/12/2012 Σελίδα 23 
ι Λ Ι 



ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος 11. Υδραυλικοί Υπολογισuοί 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Δεδομένα μελέτης 

Υδραυλικοί Υπολογισμοί Σωληνώσεων Κατακόρυφου Δικτύου 

Τοπικές Αντιστάσεις Υδραυλικού Δικτύου 

Κατάσταση Θερμαντικών Σωμάτων ανά Διαμέρισμα 

Κατάσταση Βρόχων Μονοσωλήνιου ανά Διαμέρισμα 

Δ1 , 1, C1, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ1, 1, C2, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ 1, 1, C3, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ2, 2, C1 , Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ2, 2, C2, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ2, 2, C3, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ2, 2, C4, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ2, 2, C5, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ2, 2, C6, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ3 , 3, C1 , Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ3, 3, C2, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ3, 3, C3, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ3, 3, C4, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ3, 3, C5, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Δ3, 3, C6, Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 
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Tt1errnoCAD 

1. Γενικά Στοιχεία Έργου 
Έργου : Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή : ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕ ΙΟ 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο 

Μηχανικοί 

Επώνυμο : 

Ειδικότητα: 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο: 

E-mail : 

ΣτοιχεΙα Πελάτη 

Ονοματεπώνυμο: 

Διεύθυνση : 

Πόλη : 

Τηλέφωνο: 

E-mail: 

2. Θερμοκρασίες Σχεδιασμού 
Μέση ελάχιστη εξωτερική θερμοκρασία χειμώνα 

Επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία 

Θερμοκρασία μη θερμαινόμενων χώρων 

Θερμοκρασία εδάφους 

3. Στοιχεία Κτηρrου 
Προσαυξήσεις από διακοπή λειτουργίας 

Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης 

Συντελεστής διεισδυτικότητας 

τυπικό καθαρό ύψος χώρων (από δάπεδο μέχρι οροφή) 

4. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 
Θερμοκρασία νερού προσαγωγής 

Θερμοκρασά νερού επιστροφής 

πυκνότητα νερού 

Κινηματικό ιξώδες νερού 

Απόλυτη τραχύτητα χαλκοσωλήνων 

Απόλυτη τραχύτητα σωλήνων πολυαιθυλενίου 

Απόλυτη τραχύτητα χαλυβδοσωλήνων 

Μέγιστη ταχύτητα νερού 

Μέγιστη ανηγμένη πτώση π ίεσης λόγω τριβών 

Ελάχιστη διάμετρος σωλήνων 

18/12/2012 

Όνομα : 

ta 

ti 

to 

tg 

Zd 

Η 

Ra 

θν 

θr 

d 

ν 

e 

e 

e 

Vmax 

Rmax 

DNmin 

Ημ/νία : 18/12/201 2 

Τ.Κ . : 

Τ . Κ.: 

FAX: 

Τ.Κ . : 

ο . ο 0 c 
20,0 °c 

7 , ο 0 c 
15 , ο 0 c 

20,00 % 

0,24 

0,70 

2,80 m 

85,ο 0 c 
70 , ο 0 c 

1.000 kg/m' 

0,37 m'/s 

0 ,00150 mm 

0,00150 mm 

0,04500 mm 

1,00 m/s 

40,00 mmWS/m 

15,00 mm 
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Υδραυλικοί Υπολογισμοί Σωληνώσεων Κατακόρυφου Δικτύου 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Α/Α Κόμβος Κόμβος Αιαμίρισμα Επhnδο Δωμάτιο Μήκος Φορτlο Παροχή DN Ταχύ- Δρ Δρ Π.Πlιαης η. Πίιαης 
1 2 Σωλήνα τηnr Τριβών Αντιοτάστων Σωλήνα Κόμβοu 

L Q G ν Γ R--r-L Σζ Ζ ΔρΤΑ ΣΔρΤΑ 

rn McaUh rn'llι rn/s mmWS/m rnWS rnWS rnWS rnWS 

1 ΚΥΚΛΟΦ ΚΟΛ 6,0 9.6 0,96 DN20 0.83 37 0.222 2,00 0.048 0,270 Ο.267 

2 ΚΟΛ Σ1 . 1 6,0 9.6 0,96 DN20 0,83 37 0.222 4 ,10 0,045 0,267 Ο . 533 

3 Σ1 . 1 Σ 1 .2 6.0 8,1 0 ,81 DN20 0.71 27 0.162 1,60 0.040 0,202 0,728 

4 Σ 1 .2 Σ1 .3 6 ,0 4 ,2 0.42 ΟΝ16 0,55 22 0.135 2,60 0,019 0.154 0,882 

5 Σ1 . 1 1 Δ1 ΙΣΟΓΕ ΙΟ 6,0 1.4 0,14 DN 16 0,19 4 0,022 10,20 0,002 0,024 0,557 

6 Σ1 . 2 2 Δ2 Α " ΟΡΟΦΟΣ 6,0 4,0 0.40 DN16 0,52 21 0,128 16,20 0,018 0,145 0,873 

7 Σ1 . 3 3 Δ3 Β ' ΟΡΟΦΟΣ 6,0 4,2 0,42 DN 16 0.55 22 0,135 15.80 0,019 0,154 1,036 

18/12/2012 Σελίδα 4 
..... 



\ οπ\κές Ανηστάσε\ς Υδραυλ\κού Δ\κτύου 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Α/Α Κ6\ΙΙΙΟς 1 Κ6μ!Ιος2 Α/Α Τοπιιtι\ς Ανιfατααης 

1 2 3 4 & 6 7 8 8 10 11 12 13 14 1& 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2& 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3& 36 

ζ-> 1.3 0.1 0.3 0.6 3.0 1.3 0.9 0.4 0.3 0.2 Ο.& 1.0 Ο.&1 1.3 0.4 0.4 0.6 1.0 2.0 10 8.& 7.0 6.0 &.Ο 3.& 2.& 2.0 0.7 2.0 1.& 1.0 0.7 0.6 7.0 4.0 2.0 

1 ΚΥΚΛΟΦ ΚΟΛ 1 1 

2 ΚΟΛ Σ1 . 1 1 2 1 

3 Σ1 . 1 Σ 1 . 2 1 

4 Σ1 .2 Σ 1 . 3 1 1 

5 Σ 1 . 1 1 1 1 4 

6 Σ1 . 2 2 1 1 7 

7 Σ1 . 3 3 1 7 



Κατάσταση Θερμαντικών Σωμάτων ανά Διαμέρισμα 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: I Δ1 Επίπεδο: Ι ιΣοrΕ ιο 
ΑΙΑ Δωμάτιο Απώλειες Θερμ. Θερμαντικό Σώμα Ύψος Μ~κος Βάθος Βάρος Απόδοση 

Δωματίου Δωματlου 

Qrad Troom Η L D QβO,cat 

kcal/h •c mm mm mm kg kcal/h 

1 ΣΑΛΟΝΙ 609 20,0 22 600χ400 600 400 108 15,9 839 

2 ΣΑΛΟΝΙ 609 20.0 22 600χ400 600 400 108 15,9 839 

3 ΛΟΥΤΡΟ 224 22,0 1 1 Κ900Χ400 900 400 51 11,7 619 

1.442 

Διαμέρ ισμα: I Δ2 Επίπεδο: ιΑ · οpοΦΟΣ 
ΑΙΑ Δωμάτιο Απώλειες Θερμ. Θερμαντικό Σώμα Ύψος Μ~κος Βάθος Βάρος Απόδοση 

Δωματiου Δωματlου 

Qrad Troom Η L D QβO,cat 

kcal/h •c mm mm mm kg kcal/h 

1 ΣΑΛΟΝ Ι 663 20,0 22 600χ400 600 400 108 15,9 839 

2 ΣΑΛΟΝΙ 663 20,0 22 600χ400 600 400 108 15.9 839 

3 ΛΟΥΤΡΟ 311 22,0 22 600χ400 600 400 108 15,9 839 

4 ΚΟΥΖΙΝΑ 1.091 20 , Ο 22 600χ600 600 600 108 23,9 1.259 

5 ΚΟ ΙΤΩΝΑΣ 919 20,0 22 600χ520 600 520 108 20.7 1.091 

6 ΛΟΥΤΡΟ 340 22,0 11 900χ400 900 400 59 12,6 602 

3.988 

Διαμέρισμα: IΔ3 Επίπεδο: ιa· ΟΡΟΦΟΣ 
ΑΙΑ Δωμάτιο Απώλειες Θερμ. Θερμαντικό Σώμα Ύψος Μ~κος Βάθος Βάρος Απόδοση 

Δωματίου Δωματίου 

Qrad Troom Η L D QβO,cat 

kcιl/h •c mm mm mm kg kcal/h 

1 ΣΑΛΟΝΙ 793 20.0 22 600χ520 600 520 108 20.7 1 091 

2 ΣΑΛΟΝΙ 793 20,0 22 600χ520 600 520 108 20.7 1.091 

3 ΛΟΥΤΡΟ 353 22,Ο 22 600χ400 600 400 108 15,9 839 

4 ΚΟΥΖ ΙΝΑ 796 20,0 22 600χ520 600 520 108 20.7 1.09 1 

5 ΚΟ ΙΤΩΝΑΣ 1 029 20,0 22 600χ600 600 600 108 23,9 1.259 

6 ΛΟΥΤΡΟ 394 22,0 11 900χ400 900 400 59 12,6 602 

4.159 

18/12/2012 Σελ ίδα 6 
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Κατάσταση Βρόχων Μονοσωλήνιου ανά Διαμέρισμα 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ1 Επίπεδο: ΙΣΟΓΕΙΟ 

Βρόχος Θερμικό Σωλ~νας Μ~κος DT Παροχ~ Ταχύτητα Τριβtς Σζ Ρυβμιστικ~ Σuνολικ~ 
Φορτίο Βαλβίδα mώοη 

πίεσης 

Q L G ν r Ν kν 

kcalfh m •c llt/h ml• mmWS/m Στροφtς mws 

C1 609 WiCu 15χ1 10,00 10,0 61 0,13 2,5 2,00 0,50 0,09 0,045 

C2 609 WiCu 1 5χ1 15,00 10,0 61 0,13 2,5 2,00 0,50 0,09 0,057 

C3 224 WiCu 15χ1 18,00 10,0 22 0,05 0,5 2,00 0 ,50 0,03 0,011 

1.442 144 

Διαμέρισμα: Δ2 Επίπεδο: Α' ΟΡΟΦΟΣ 

Βρόχος Θερμικό Σωλήνας Μήκος DT Παροχή Ταχύτητα Τριβlς Σζ Ρuβμιστικfι Συνολική 
Φορτlο Βαλβίδα πτώση 

πίιαης 

Q ι G ν r Ν kν 

kcιllh m •c 111/h m/ι mmWS/rn Στροφtς rnws 

C1 663 WiCu 15χ1 14,00 10,0 66 0,14 2,8 2,00 0,50 0,10 0 ,063 

C2 663 WiCu 15χ 1 20,00 10,0 66 0, 14 2,8 2,00 0,50 0,10 0,080 

C3 311 WiCu 15χ 1 5,00 10,0 31 0,07 0,8 2,00 0,50 0,05 0,009 

C4 1.091 WiCu 15χ1 15,00 10,0 109 0,23 6,7 2,00 1,00 0,17 0,165 

C5 919 WiCu 15χ1 25,00 10,0 92 0 ,19 5,0 2,00 1,00 0,15 0, 171 

C6 340 WiCu 15χ1 250,00 10,0 34 0 ,07 0,9 2,00 0,50 0,05 0,229 

3.988 399 

Διαμέρισμα: Δ3 Επiπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Βρόχος θιρμικό Σωλήνας Μήκος DT Πα ρο χ~ Ταχύτητα Τριβlς Σζ Ρυβμιαπκή Σuνολικ~ 
Φορτίο Βαλβlδα πτώοη 

πiεαης 

Q ι G ν r Ν kν 

kcιllh rn •c 111/h ιn/ι mmW8Jm Στροφlς rnWS 

C1 793 WίCu 15χ1 14,00 10,0 79 0,17 3,9 2,00 0,75 0,13 0,088 

C2 793 WiCu 15χ1 20,00 10,0 79 0,17 3,9 2,00 0,75 0,13 0 ,11 1 

C3 353 WiCu 15χ 1 5,00 10,0 35 0,07 1,0 2,00 0,50 0,06 0 ,01 2 

C4 796 WiCu 1 5χ 1 15,00 10,0 80 0,17 4,0 2,00 0,75 0, 13 0,094 

C5 1.029 WίCu 1 5χ1 25,00 10,0 103 0,22 6,0 2,00 1,00 0,17 0,208 

C6 394 WiCu 15χ1 25,00 10,0 39 0,08 1,1 2,00 0,50 0,06 0,037 

4.159 416 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: IΔ 1 1 Επίπεδο: 1 ιΣΟΓΕΙΟ 

Κύκλωμα: ic1 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωληνας: WιC u 1 5χ 1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις: 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τρ ιβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 
ΑΙΑ Όνομα Δωματfοu Θ.Α Ποσο- Από· Προ· Θερμ. 

Δωμα- στό δοση ρυβμι- Δωμα-

τfου Θ.Σ ση τι ου 

Qroom Qrad Troom 

kcal/h m kcιlfh (%] ·c 

1 ΣΑΛΟΝΙ 1.218 50 609 50 20,0 

j 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ . ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ γ ι α προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,νalνe = (0.1 χ G / kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rχL = 

18/12/201 2 

Θερμ. 

Εξοδ. 
νι:ρού 

τr 

•c 

75,0 

L 10,0 m 

Q 609 kcal/h 

Σζ 2,00 

θν 85 ,ο •c 

σ=θν-θR 10,0 ·c 

G=Q/σ 61 liUh 

v 0,13 m/s 

R 2,5 mmWS/m 

Μtση Συντ. Απαιτ. Θερμαντικό Σώμα 

Θερμ. Αναγ. Ισχύς 

Θ.Σ 

τm k QδΟ 

kcall 
·c (h·m•· kc ι l/h kcιl/h 

Κ) 

55.0 1,12 684 22 600χ400 

Δp,s wltch 
0,01 mWS 

Δρ,νa l νe 
0,01 mWS 

Ζ 
0,00 mWS 

R 0,02 mWS 

Ο , 04 mWS 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ1 !Επίπεδο: ΙιΣΟΓΕΙΟ 

Κύκλωμα: C2 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωλήνας : WiC υ 1 5χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού: 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
ΑΙΑ Όνομα Δωματfοu θ.Α Ποσο- Από· Προ- θrρμ. Θrρμ. 

ατό δοση ρυβμι. Δωμα- Εξοδ. Δωμα· 
Tfou θ.Σ ση JIOU νιρού 

Qroom Qrad Troom 

kcallh m kcallh (%) •c 

1 ΣΑΛΟΝΙ 1.218 50 609 50 20,0 

@· Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δρ,switch = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

2. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δρ,νalνe = (0.1 χ G Ι kν) ' = 

3. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνlες κλπ) 

z = Ο.51 χ Σζ χ V2 = 
4. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/12/201 2 

τr 

' C 

75,0 

L 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

ιιtση Σuντ. 
Θrρμ. Αναy. 
Θ.Σ 

τm k 

kcaυ 
' C (h·m'· 

Κ) 

55,0 1,12 

Δp,swllc h 

Δp,νalνe 

Ζ 

R 

Απαιτ. 
ισχ6ς 

Q80 

kcallh 

684 

1 5 , Ο m 

609 kcal/h 

2,00 

85 , ο · c 

10.0 ·c 
61 liUh 

0,13 m/s 

2,5 mmWS/m 

Θιρμαvτι κό Σώμα 

kcallh 

22 600χ400 

0,01 mWS 

0,01 mWS 

0,00 mWS 

0,04 mWS 

0,06 mWS 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ1 jΕπlπεδο: jιΣΟΓΕΙΟ 
Κύκλωμα: C3 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωληνας. WιCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού: 

Απώλειες τριβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 

ΑΙΑ Όνομα Δωματfου Θ.Α Ποσο- Από· Προ- Θερμ. Θερμ. 
Δω μα· στό δοση ρuθμι- Δω μα- Εξοδ. 
τlου Θ.Σ ση τιοu νερού 

Qroom Qrιd Troom τr 

kcιl/h m kcal/h [%) •c •c 

1 ΛΟΥΤΡΟ 224 100 224 50 22,0 75,0 

3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 

1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚ ΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ. Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V2 = 
4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

L 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtση Σuντ. 
Θιρμ. Αναγ. 
Θ.Σ 

τm k 

kcιU 
•c (h·m" 

Κ) 

53,0 1,18 

Δp,swltch 

Δp,νalνe 

Ζ 

R 

Αnαιτ. 
Ισχύς 

Qβll 

kcιι/h 

265 

1 8 , Ο m 

224 kcal/h 

2,00 

85 ,Ο 0 c 
10 , Ο °C 

22 lit/h 

0,05 m/s 

0,5 mmWS/m 

Θερμαντικό Σώμα 

kcιl/h 

1 1Κ90ΟΧ400 

ο.οο mws 

ο,οο mws 

ο,οο mws 

0,01 mws ----
0,01 mws 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 IΕπlπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 

Κύκλωμα: C1 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωλήνας : WιCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 

ΑΙΑ Όνομα Δωματlου Θ.Α Ποσο· Απ6· Προ· Θιρμ. Θιρμ. 

Δωμα· στ6 δοση ρuβμι· Δωμα· Εξοδ. 
τfου Θ.Σ ση TIOU νιρού 

Qroom Qrad Troom τr 

kcιllh m kcιllh [%] •c •c 

1 ΣΑΛΟΝΙ 1.326 50 663 50 20,0 75,0 

[ 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 

1. ΑΝΤΙΣΤ ΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δρ,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,νalνe = (Ο . 1 χ G Ι kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 
4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (frίctίon losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

r rri.JC ύ 

ι 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtση Συντ. 
Θιρμ. Αναγ. 
Θ.Σ 

τιη k 

kcιυ 
•c (h·m" 

Κ} 

55,0 1,12 

Δp,swlιch 

Δp,valve 

Ζ 

R 

Απαιτ. 
Ισχύς 

QβΟ 

kcιllh 

744 

14,0 m 

663 kcal/h 

2,00 

85,0 °C 

10,0 °C 

66 lίt/h 

0,14 m/s 

2,8 mmWS/m 

Θιρμαντικ6 Σώμα 

kcιl/h 

22 600χ400 

0,01 mWS 

0,01 mWS 

0,00 mWS 

0,04 mWS 

0,06 mWS 

Σελίδα 11 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Τεπrπεδο: \Α ' ΟΡΟΦΟΣ 
Κύκλωμα: C2 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωλήνας: WiCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο: 

Τοπικές αντιστάσεις: 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 

Α/Α Όνομα Δωματfοu Θ.Α Ποσο- Από- Προ- Θερμ. Θερμ. 

Δωμα- ατό δοση ρuθμι- Δωμα· Εξοδ. 

τlου Θ.Σ ση TIOU νιρού 

Qroom Qrad Troom τr 

kcaUh m kcaι/h [%] •c •c 

1 ΣΑΛΟΝΙ 1.326 50 663 50 20,0 75,0 

ι 3. Υπολογισμός Πτώσης Πlεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒιΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

ι 20 , Ο m 

Q 663 kcal/h 

Σζ 2,00 

θν 85,0 °C 

σ=θν-θR 10,0 °C 

G=Q/σ 66 liUh 

ν 0,14 m/s 

R 2,8 mmWS/m 

Μtση Σuντ. Απαιτ. θιρμαντικ6 Σώμα 

Θερμ. Αναγ. ισχΟς 

Θ.Σ 

τm k QSO 

kcaV 
·c (h·m•· kcιι/h kcaUh 

Κ) 

55,0 1,12 744 22 600χ400 

Δp ,swιtc h 0,01 mWS 

Δρ,νa l νe 0,01 mWS 

Ζ 0,00 mWS 

R 0,06 mWS 

0,08 mWS 

Σελίδα 12 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 IΕπlπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Κιίκλωμα: C3 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωλήνας : WiCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλε ι ες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
Α/Α Όνομα Δωμστfοu θ.Α Ποσο~ Αnό· Προ- θιρμ. θιρμ. 

Δωμο· ατό δοση ρuθμι· Δωμα- Εξοδ. 
ήοu θ.Σ ση ΤΙΟU νι ρο Ο 

Qroom Qrιd Troom 

kcal/h m kcιιnι [%] •c 

1 ΛΟΥτΡΟ 311 100 311 50 22,0 

\ 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤ ΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δρ,switch = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του δ ιακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V2 = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (frίction losses) 

R=rxL= 

18/1 2/2012 

Tr 

•c 

75,0 

L 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtση Συντ. 
θιρμ. Ανοy. 

θ.Σ 

Τιπ k 

kcιU 
•c (h·m'· 

Κ) 

53,0 1,18 

Δρ,swilc h 

Δρ,νa lνe 

Ζ 

R 

Απαιτ. 
ισχος 

QδΟ 

kcιl/h 

367 

5,0 m 

311 kcal/h 

2,00 

85 , ο •c 

10,0 •c 

31 lit/h 

0,07 m/s 

0,8 mmWS/m 

θερμαντικό Σώμα 

kcal/h 

22 600χ400 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,01 mWS 

Σελίδα 13 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 !Επίπεδο: JA· ΟΡΟΦΟΣ 

Κύκλωμα: C4 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 
Σωληνας: W iCu 1 5χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις: 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 
AJA Όνομα Δωματlου θ.Α Ποσο· Από· Προ· θιρμ. θιρμ. 

Δω μα- ατό δοση ρυθμι· Δωμα· Ε(οδ. 

τlου Θ.Σ ση τι ου νερού 

Qroom Qrιd Troom τr 

kcιUh m kcιUh (%] ' C •c 

1 ΚΟΥΖιΝΑ 1.091 100 1.091 50 20.0 75,0 

/ 3. Υπολογισμός Πτώσης Πlεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ . ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp ,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 
4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

ι 15 , Ο m 

Q 1.091 kcal/h 

Σζ 2,00 

θν 85 , Ο •c 

σ=θν-θR 10,0 •c 

G=Q/σ 109 lit/h 

ν 0,23 m/s 

R 6,7 mmWS/m 

Μtση Συντ. Απαιτ. θιρμανπκό Σώμα 

θερμ. Αναγ. Ισχύς 

θ. Σ 

τm k QβΟ 

kcιll 

·c (h·m" kcιιlh kcιιlh 

Κ) 

55,0 1,12 1.225 22 600χ600 

Δp,swltc h 
0,03 mWS 

Δp,νa lνe 
0,03 mWS 

Ζ 
0,01 mWS 

R 0,10 mWS 

0,16 mWS 

Σελίδα 14 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 IΕπfπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 

Κύκλωμα: C5 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωλήνας: WiCu 15χ1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο: 

Τοπικές αντιστάσε ις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
AJA Όνομα Αωματfου θ.Α Ποοο- Από· Προ- θcρμ. Θcρμ. 

Αωμα- ατό δοση ρυβμι- Αωμα- Εξοδ. 
τlου Θ.Σ ση TIOU νcρού 

Qroom Qrιd Troom 

kc•llh m kc•llh [%) •c 

1 ΚΟΙτΩΝΑΣ 919 100 919 50 20,0 

ι 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ pγΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δρ,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

h rι 1σr . ιJ 

τr 

•c 

75,0 

ι 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtοη Συντ. 
θcρμ. Αναγ. 
θ.Σ 

τm k 

kc•V 
•c (h·m'· 

Κ) 

55,0 1,12 

Δp ,swιtch 

Δp,va ιve 

Ζ 

R 

Απαιι. 
Ισχύς 

Q80 

kc•ιlh 

1.031 

25 , Ο m 

919 kcal/h 

2,00 

85,ο •c 

10,0 ·c 
92 liUh 

0,19 m/s 

5,0 mmWS/m 

θcρμαντικό Σώμα 

kc•llh 

22 600χ520 

0,02 mWS 

0,02 mWS 

0,00 mWS 

0,13 mWS 

0,17 mWS 

Σελίδα 15 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 
Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ2 /Επίπεδο: /Α ' ΟΡΟΦΟΣ 
Κύκλωμα: C6 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωληνας: WιCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 
Α/Α Όνομα Δωματfοu 

Θ.Α Ποσο- Από· Προ- Θιρμ. 
Δωμα- στό δοση ρυθμι- Δωμα-
τfου Θ.Σ ση ΤΙΟU 

Qroom Qrad Troom 

kcιUh m kcιUh (%) •c 

1 ΛΟΥτΡο 
340 100 340 50 22,0 

ι 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤ ΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ . ΣΩΜΑ ΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 
Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 
Δp,νa/νe = (0.1 χ G / kν)' = 

3. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 
Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction /osses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

t ·rrr 

ι 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν·θR 

G=Qlσ 

v 

R 

Θερμ. Μlση Συντ. 

Εξοδ. Θερμ. Αναγ. 

νιρού Θ.Σ 

τr τm k 

kcιU 
•c •c (h·m" 

Κ) 

75,0 53,0 1,18 

Δp,swιtch 

Δp,valve 

Ζ 

R 

250,0 m 

340 kca ι/h 

2,00 

85 , ο •c 

10 , Ο °C 

34 lit/h 

0,07 m/s 

0,9 mmWS/m 

Απσιτ. Θερμανπκό Σώμα 
Ισχύς 

Q80 

kcιιlh kcιUh 

402 11 900χ400 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,22 mWS 

0,23 mWS 

Σελίδα 16 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 !Επίπεδο: ιe · ΟΡΟΦΟΣ 
Κύκλωμα: C1 

1. Γενικά Στοιχεlα Βρόχου 

Σωλήνας : WιCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις: 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
AJA Όνομα Δωμαήου Θ.Α Ποσο· Από· Προ· Θιρμ. θιρμ. 

Δωμα· ατό δοση ρυβμι· Δωμα· Εξοδ. 
ήου θ.Σ ση TIOU νιρού 

Qroom Qrιd Troom Tr 

kcιllh m kcιllh [%] ·c •c 

1 ΣΑΛΟΝι 1.586 50 793 50 20,0 75,0 

ι 3. Υπολογισμός Πτώσης Πlεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ . ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δp,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/1 2/2012 

Γhaι nr( 

ι 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtση Συντ. 
θιρμ. Αναγ. 

Θ.Σ 

Tm k 

kcιU 
•c (h·m'· 

Κ) 

55,0 1,12 

Δp,swιtch 

Δρ,νaινe 

Ζ 

R 

Αnαιτ. 
ΙαΧύς 

QβΟ 

kcιllh 

890 

1 4 , Ο m 

793 kcal/h 

2,00 

85 , ο ·c 
10,0 ·c 

79 liUh 

0,17 mls 

3,9 mmWS/m 

Θιρμανπκό Σώμα 

kcallh 

22 600χ520 

0,02 mWS 

0,02 mWS 

0,00 mWS 

0,05 mWS 

0,09 mWS 

Σελίδα 17 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρι σμα: I Δ3 !Επίπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 

Κύκλωμα: lc2 

1. Γενικά ΣτοιχεΙα Βρόχου 

Σωλήνας: WiCu 1 5χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού: 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
Α/Α Όνομα Δωματrου Θ.Α Ποσο- Από· Προ- Θιρμ. Θιρμ. 

Δω μα- στό δοση ρυβμι- Δωμα- Εξοδ. 
τlου Θ.Σ ση TIOU νερού 

Qroom Qrad Troom 

kcallh m kcι llh (%] ·c 

1 ΣΑΛΟΝ Ι 1.586 50 793 50 20,0 

J 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ .Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp ,switch = (0.1 χ G / kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,νalνe = (0.1 χ G / kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

τr 

•c 

75.Ο 

ι 20,0 m 

Q 793 kcal/h 

Σζ 2,00 

θν 85 , Ο ·c 

σ=θν-θR 10,0 ·c 

G=Q/σ 79 lit/h 

ν 0,17 m/s 

R 3,9 mmWS/m 

Μtση Συντ. Απαιτ. Θ1ρμαντικό Σώμα 

Θερμ. Αναy. Ισχύς 

Θ.Σ 

τm k Q&O 

kcaU 
•c (h·m•· kcιl/h kcal/h 

Κ) 

55,0 1,12 890 22 600χ520 

Δp,swltc h 0,02 mWS 

Δρ,νa lνe 0,02 mWS 

Ζ 0,00 mWS 

R 0,08 mWS 

0,11 mWS 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: /Δ3 leπΙπεδο: /Β ' ΟΡΟΦΟΣ 
Κύκλωμα: lc3 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωληνας : WiCu 15χ 1 

Μήκος σωλήνα : 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 
ΑΙΑ Όνομα Δωματfου Θ.Α 

Δωμα-
τlou 

Qroom 

kcιUh 

1 ΛΟΥΤΡΟ 353 

@· Υπολογισμός Πτώσης Πlεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Ποσο-
στ<Ι 

m 

100 

Από· Προ· Θιρμ. Θιρμ. 

δοση ρυβμι- Δωμα· Ε(οδ. 

Θ.Σ ση που νιρο(ι 

Qrod τroom τr 

kcιUh [%] •c •c 

353 50 22,0 75,0 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ . Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δρ,switch = (0.1 χ G 1 kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ. Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δρ,νalνe = (0.1 χ G 1 kν)' = 

3, ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

z :: 0.51 χ Σζ χ V' = 
4. ΑΝΤIΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

1011212012 
_,...l\n 

ι 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Qlσ 

ν 

R 

ΙΙUαη Συνι. 
Θιρμ. Αναγ. 

Θ. Σ 

τm k 

kcιll 
·c (h·m'· 

Κ} 

53,0 1,18 

Δp,swltch 

Δρ,νιlνe 

Ζ 

R 

Αnαιτ. 
Ισχύς 

QδΟ 

kcιUh 

417 

5,0 m 

353 kcaιlh 

2,00 

es,o ·c 
10,0 · c 

35 liUh 

0,07 mls 

1,0 mmWS/m 

Θιρμαντιιc6 Σώμα 

kcιUh 

22 600χ400 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,01 mWS 

Σελίδα 19 



Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 IΕπiπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 

Κύκλωμα: C4 

1. Γενικά Στοιχεlα Βρόχου 

Σωληνας : WiC υ 15χ 1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο: 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
Α/Α Όνομα Δωματ(ου Θ.Α Ποσο· Από· Προ· Θιρμ. Θιρμ. 

Δωμσ- στό δοση ρuθμι - Δωμα· Εξοδ. 

τfου Θ.Σ ση τι ου νιρού 

Qroom Qrad Troom τr 

kcal/h m kcιllh [%] •c •c 

1 ΚΟΥΖΙΝΑ 796 100 796 50 20,0 75,0 

ι 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ . ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ . Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp ,switch = (0.1 χ G / kν)2 = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δp,νalνe = (0.1 χ G / kν)2 = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V2 = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R = rxL= 

18/1 2/201 2 

lh 

ι 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Qlσ 

ν 

R 

Μtση Σuντ. 

Θιρμ . Αvσγ. 

Θ.Σ 

τm k 

kcaU 
•c (h·m" 

Κ) 

55.0 1,12 

Δp,switch 

Δρ,νa lνο 

Ζ 

R 

Απαιτ. 
Ισχύς 

QβΟ 

kcιllh 

894 

15,0 m 

796 kcal/h 

2,00 

85 , ο ·c 
10,0 •c 

80 liUh 

0,17 m/s 

4,0 mmWS/m 

Θιρμσνπκό Σώμα 

kcιllh 

22 600χ520 

0,02 mWS 

0,02 mWS 

0,00 mWS 

0,06 mWS 

0,09 mWS 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 ΤΕπfπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 
Κύκλωμα: C5 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωληνας: WιCu 15χ1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις: 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

2. Διαδρομή Βρόχου 
ΑΙΑ Όνομα Δωματlου Θ.Α Ποσο· Από· Προ· Θερμ. Θcρμ. 

Δωμα· ατό δοση ρυβμι. Δωμα· Εξοδ. 

τfου Θ.Σ αη που νι.ρού 

Qroom Qrιd Troom τr 

kcιl/h ιη kcιllh [%] •c •c 

1 ΚΟιτΩΝΑΣ 1.029 100 1.029 50 20,0 75,0 

ι 3. Υπολογισμός Πτώσης Πίεσης Βρόχου 
1. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΔιΑΚΟΠΤΩΝ Θ. ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp, switch = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δp,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)2 = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V2 = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (friction losses) 

R=rxL= 

18/1 2/201 2 

11" ~rmoCAD 

L 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtαη Συντ. 
Θ•ρμ. Αναγ. 
θ.Σ 

Τιη k 

kcιU 
•c (h·m" 

Κ) 

55,0 1,12 

Δp,swιtc h 

Δρ,νaινe 

Ζ 

R 

Απαιτ. 
Ισχύς 

αιο 

kcιllh 

1.155 

25, Ο m 

1.029 kcal/h 

2,00 

85,ο •c 

10,0 · c 

103 lit/h 

0,22 m/s 

6,0 mmWS/m 

Θερμανπκό Σώμα 

kcιι/h 

22 600χ600 

0,03 mWS 

0,03 mWS 

0,00 mWS 

0,15 mWS 

0,21 mWS 
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Βρόχοι Μονοσωλήνιου & Υπολογισμός Θερμαντικών Σωμάτων 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διαμέρισμα: Δ3 !Επίπεδο: Ιe · ΟΡΟΦΟΣ 
Κύκλωμα: C6 

1. Γενικά Στοιχεία Βρόχου 

Σωληνας . WιCu 1 5χ 1 

Μήκος σωλήνα: 

Θερμικό φορτίο : 

Τοπικές αντιστάσεις : 

Θερμοκρασία προσαγωγής νερού : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού: 

Απώλειες τριβών : 

2. Διαδρομή Βρόχου 
Α/Α Όνομα Δωματ~οu Θ.Α Ποσο- Από· Προ· Θιρμ. Θερμ. 

Δωμα- στό δοση ρυθμι- Δωμα- Εξοδ. 
τfου Θ.Σ ση τιου νιροίι 

Qroom Qrad Troom τr 

kcal/h m kcιl/h [%] •c ·c 

1 ΛΟΥτΡΟ 394 100 394 50 22,0 75,Ο 

3. Υπολογισμός Πτώσης Πiεσης Βρόχου 

1. ΑΝΤΙΣΤΑΣ Η ΔΙΑΚΟΠΤΩΝ Θ . ΣΩΜΑΤΩΝ 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ . Σ για προρύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι : 

Δp,switch = (0.1 χ G Ι kν)' = 

2. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗΣ ΒΑΛΒΙΔΑΣ (σε ανοικτή θέση) 

Η αντίσταση του διακόπτη των Θ.Σ για πpοpύθμιση Π=50% και kν = 2.0 είναι: 

Δp,νalνe = (0.1 χ G Ι kν)' = 

3. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΙΠΩΝ ΤΟΠΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ (γωνίες κλπ) 

Ζ = 0.51 χ Σζ χ V' = 

4. ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΛΟΓΩ ΤΡΙΒΩΝ (frictίon losses) 

R=rxL= 

18/12/2012 

11 

L 

Q 

Σζ 

θν 

σ=θν-θR 

G=Q/σ 

ν 

R 

Μtση Συντ. 
Θερμ. Αναγ. 
Θ .Σ 

τm k 

kcau 
•c (h·m" 

Κ) 

53,Ο 1 , 1β 

Δρ,swιtch 

Δp,va lve 

Ζ 

R 

Απαιτ. 
Ισχύς 

QβΟ 

kcιl/h 

465 

25 , Ο m 

394 kcal/h 

2,00 

85 , Ο •c 

10 , Ο •c 

39 liUh 

0,08 m/s 

11 mmWS/m 

Θερμαντικό Σώμα 

kcιl/h 

11 90Οχ400 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

0,00 mWS 

Ο ,03 mws 
-----

0,04 mWS 
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος 111. Λεβητοστάσιο 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Δεδομένα μελέτης 

Υπολογισμός Λεβητοστασίου 



_ Tbern10CAD 

1. Γενικά Στοιχεία Έργου 
Έργου : Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡ ΙΟ-ΟΡΟΦΗ Ο ΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο 

Μηχανικοί 

Επώνυμο: 

Ειδικότητα : 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο : 

E-mail : 

Στοιχεiα Πελάτη 

Ονοματεπώνυμο: 

Διεύθυνση : 

Πόλη: 

Τηλέφωνο : 

E-mail : 

2. Θερμοκρασίες Σχεδιασμού 
Μέση ελάχιστη εξωτερική θερμοκρασία χειμώνα 

Επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία 

Θερμοκρασία μη θερμαινόμενων χώρων 

Θερμοκρασία εδάφους 

3. Στοιχεία Ι:<τηρίου 
Προσαυξήσεις από διακοπή λειτουργίας 

Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης 

Συντελεστής διεισδυτικότητας 

Τυπικό καθαρό ύψος χώρων (από δάπεδο μέχρι οροφή) 

4. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 
Θερμοκρασία νερού προσαγωγής 

Θερμοκρασά νερού επιστροφής 

Πυκνότητα νερού 

Κινηματικό ιξώδες νερού 

Απόλυτη τραχύτητα χαλκοσωλήνων 

Απόλυτη τραχύτητα σωλήνων πολυαιθυλενίου 

Απόλυτη τραχύτητα χαλυβδοσωλήνων 

Μέγιστη ταχύτητα νερού 

Μέγιστη ανηγμένη πτώση πίεσης λόγω τριβών 

Ελάχιστη διάμετρος σωλήνων 

18/12/201 2 

Όνομα: 

ta 

ti 

to 

tg 

Zd 

Η 

Ra 

θν 

θr 

d 

ν 

e 

e 

e 

Vmax 

Rmax 

DNmin 

Ημ/νία : 18/12/2012 

Τ.Κ .: 

Τ . Κ .: 

FAX: 

Τ.Κ. : 

ο . ο ·c 
20,0 · c 

7 , ο •c 
1 5, ο ·c 

20,00 % 

0,24 

0,70 

2,80 m 

85 , Ο •c 

70 ,ο ·c 
1.000 kg/m• 

0,37 m'/s 

0,001 50 mm 

0,00150 mm 

0,04500 mm 

1,00 m/s 

40,00 mmWS/m 

15,00 mm 
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Υπολογισμός Λεβητοστασίου 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

1. Υπολογισμός Λέβητα 

Σύνολο θερμικών απωλειών κτηρίου: 

Επιπλέων θερμικές απώλειες: 

Συνολικό θερμι κό φορτίο: 

Συντελεστής προσαύξησης λέβητα: 

Θερμική ισχύς λέβητα Qλ = (1 + Ζλ) · Qολ : 

ΕΝΔΕΙΚΤ/ΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΛΕΒΗΤΑ 

Θερμαντική ι κανότητα : 

ΛΟιΠΑ ΣΤΟ/ΧΕΙΑ ΛΕΒΗΤΑ 

Διαστάσεις: 

Περ ιεκτηκότητα σε νερό : 

Βάρος λέβητα : 

Διάμετρος καπνοδόχου : 

Διάμετρος εξόδου/επιστροφής ζεστού νερού : 

2. Υπολογισμός Καυστήρα 

Θερμική ισχύς λέβητα Qλ = (1 + Ζλ) ·Qολ : 

Θερμογόνος δύναμη καυσίμου : 

Βαθμός απόδοσης καυστήρα: 

Ωριαία κατανάλωση καυσίμου W = QI Ι q ·η : 

ΕΝΔΕιΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΚΑ ΥΣΤΗΡΑ 

Απόδοση καυστήρα : 

Παροχή καυσίμου : 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

Τάση λειτουργίας : 

Απορροφούμενη ισχύς: 

3. Υπολογισμός Δεξαμενής Καυσlμου 

Ώρες ημερήσιας λειτουργίας : 

Μέγιστη ημερήσια κατανάλωση καυσίμου : 

Επάρκεια καυσίμου σε ημέρες : 

Ειδικό βάρος καυσίμου : 

Απαιτούμενος όγκος δεξαμενής: 

Διαστάσεις δεξαμενής : 

Υπολογιζόμενος όγκος δεξαμενής : 

4. Υπολογισμός Ασφαλιστικού 

Μέση θερμοκρασία λειτουργίας 

Στατι κή πίεση εγκατάστασης 

Τελική πίεση εγκατάστασης 

Συντελεστής διαστολής νερού 

Περιεχόμενο νερό στο σύστημα 

Η διαστολή του νερού είναι Va = Af·Vs 

Ελάχ. όγκος δοχείου Vn = (Pe+1 )-Va/(Pe-Pa) 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΑΣΦΑΛ/ΣΤ/ΚΟΥ 

Όγκος δοχε ίου διαστολής 

Διάμετρος δοχείου δι αστολής 

Ύψος δοχείου διαστολής 

Διάμετρος μούφας σύνδεσης 

Βάρος δοχείου διαστολής 

18/12/2012 

9,59 Mcal/h . 

0,00 Mcal/h 

9,59 Mcal/h 

=-

Qολ 

Ζλ 0,30 kcal/(h·m·'C) 

Qλ 12,47 Mcal/h 

ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 

Qλ 

q 

η 

w 

212 

23,0 - 27,0 Mcal/h · 

600 χ 540 χ 868 mm 

16 Ιit 

173 kg 

155 mm 

12,47 Mcal/h 

10,00 Mcal/kg 

0,90 

1,385071 kg/h 

οι ΥΜΡ HL 33 DV 

Tm 

Pa 

Pe 

Af 

Vs 

Va 

Vn 

WIL0 25N 

1- 220V 50Hz 

18,9 - 34,4 Mcal/h 

2,0 - 3, 7 kg/h 

110 kcal/h 

7,0 h/ημέρα 

9, 70 kg/ημέρα 

60, Ο ημέρες 

0,83 kg/l ίt 

701 Ιίt 

1,ΟΟχ1 , ΟΟχ 1 , 00 m 

1 Ιίt 

77,5 ' C 

1,5 mWS 

2,2 mWS 

10,83281 

10,8 Ιίt 

4,2 /it 

19,0 Ιίt 

25 Ιίt 

380 mm 

337 mm 

0,75 

9 kg 

Σελίδα 4 
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5. Υπολογισμός Κυκλοφορητή 

Δυσμενέστερος κλάδος δικτύου 

Παροχή ρευστού 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗ 

Διάμετρος αναρρόφησης 

Διάμετρος κατάθλιψης 

Βάρος αντλίας 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

Τάση λειτουργίας 

Ταχύτητας 

Απορροφούμενη ισχύς 

Ρεύμα 

Πυκνωτής 

6. Υπολογισμός Καμινάδας 
Θερμική ισχύς λέβητα Qλ = (1 +Ζλ) ·Qολ 

Ολικό ύψος καμινάδας 

Διαστάσεις καπνοδόχου 

!/1 2/201 2 

TOP-S 30/7 

Qλ 

D 

4,24 mmWS/m 

2,96 m 3/h 

32 

32 

5,0 kg 

1- 230V 50Hz 

2.550 RPM 

159 kcal/h 

Ο , 9 Α 

5, 0 μF 

12,47 Mcal/h 

10,00 m 

10,ΟΟ χ 15,00m 

Σελίδα 5 



Θερμικός και ρευστοδυναμικός υπολογισμός καπνοδόχου που εξυπηρετεί μία συσκευή σύμφωνα με το 
ΕΝ 13384-1 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Σειρά ιχαρακτηρισμός 

1 Είδος συκευής 

Καύσιμο 

Είδος καυστήρα 

Ονομαστική θερμική ισχύς 

Θερμική ισχύς 

2 Βαθμός απόδοσης λέβητα 

Θερμική ισχύς εστίας 

3 Περιεκτικότητα καυσαερίων σε C02 

4 Ροή μάζας καυσαερίων 

5 Θερμοκρασία καυσαερίων 

6 Αναγκαίος ελκυσμός για τη συσκευή 

7 Μορρφή περιστομίου καυσαερίων 

Εσωτερική διάμετρος 

Διατομή 

Περίμετρος 

Υδραυλική διάμετρος 

8 Λόγος αέρα καυσαερίων 

9 Αναγκαίος ελκυσμός για την προσαγωγή αέρα 

10 Προσωρινή διατομή οδού καυσαερίων 

Προσωρινή υδραυλ ική διάμετρος 

Καπναγωγός 

11 \Είδος κατασκευής 

18/12/2012 

er·11oc,...o 

Καπνοδόχος: Καπνοδόχος 

1 
Σύμβολο 

1 
Μονάδα Ι Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

Λέβητας ή αντίστοιχη συσκευή 

- - Λέβητας 

- - Π ετρέλαιο (oil) 

- - Με ανε μιστήρα 

Qn kW 40 

Q kW 40 

ηw % 86,6 

Qf kW 46,2 Qf=Q / ηw 

σCΟ2 % 9,8 

m kg/s 0,025 

ι;ι = ( f:,, ι + ( '} Ο 
σ( CO: ) . '"- - ' 

θw ·c 140,0 

Tw κ 4 1 3 ,Ο Tw= 273+ θw 

Pw Pa 24,0 

Στρογγυλός 

Dw m 0,150 Τιμή από κατασκευαστή 

Aw m' 0,0177 Αw=π· Dw' / 4 

Uw m 0,471 Uw=π · Dw 

Dhw m 0,150 Dhw=4 · Aw /Uw 

β -
ΡΒ Pa 4,0 

A'W m' 0,0177 

D'hw m 0,150 

1 1 1 1 1 

Σελίδα 6 



\ 'Σ.εφά \Χαραuηρι<ηιός 

12 Εκτεταμένο μήκος 

13 Ενεργό ύψος 

14 Μορφή καπναγωγού 

Εσωτερικές διαστάσε ις 

Διατομή 

Περίμετρος 

Υδραυλική διάμετρος 

15 Κατασκευή τοιχώματος καπναγωγού 

Εσωτερικό στρώμα : υλικό 

Πάχος 

Συντελεστής θερμ ικής αγωγιμότητας 

Εξωτερική υδραυλι κή διάμετρος 1 

Μεσαίο στρώμα : υλικό 

Πάχος 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 2 

Μεσαίο στρώμα : υλικό 

Πάχος 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 3 

16 Αντίσταση θερμοδ ιαφυγής 

17 Εξωτερικός συντελεστής συναγωγής 

18 Τραχύτητα 

19 Τοπικές αντιστάσε ις 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

1 γόνατο 

ο γόνατο 

ο γόνατο 

ο γωνία 

ο γωνία 

18/12/2012 

ThermoCAD 

' Σύμβολο 

Lν 

Ην 

Dν 

Αν 

Uν 

Dhν 

dν1 

λν1 

DhV1 

dν2 

λν2 

DhV2 

dν3 

λν3 

DhVa 

(1/Λ)V 

αaν 

rv 

γ 

γ 

γ 

γ 

γ 

Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

m 2,00 

m 10,00 

Στρογγυλή 

m 0,150 

m' 0,0177 Αν =π · Dν'/ 4 

m 0,471 Uν=π · Dν 

m 0,150 Dhν = 4 ·Αν Ι Uν 

Ανοξείδωτος χάλυβας 

m 0,001 

W/m·K 17,000 

m 0,152 Dhν1 = Dhν + 2 ·dν1 

Ορυκτές ίνες 

m 0,030 

Wlm·K 0,045 

m 0,212 Dhν2 = Dhν1 + 2 ·dν2 

Ανοξείδωτος χάλυβας 

m 0,001 

Wlm·K 17,000 

m 0,214 Dhνa = Dhν2 + 2·dν3 

m'·ΚIW 0,555 

(~) = ) · Σ [~. Ιη (~)] 
" n - "~11 Dιι . η 

W/m' ·K 8,000 

m 0,001 

grad 45 

grad 60 

grad 90 

grad 45 

grad 60 

Σελίδα 7 



Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

ο γωνία γ grad 90 

ο ταυ grad 45 

1 ταυ grad 90 

ο απότομη συστολή 

ο απότομη συστολή 

ο συστολή 

Καπνοδόχος 

20 Κατηγορία αντίστασης θερμοδιαφυγής 

21 Εκτεταμένο μήκος L m 10,00 

22 Ενεργό ύψος Η m 10,00 

23 Κατασκευή τοιχώματος καπνοδόχου 

Μορφή καπνοδόχου Στρογγυλή 

Εσωτερική διάμετρος D m 0,200 

Διατομή Α m, 0,0314 Α = π·D2/4 

Περίμετρος υ m 0,628 U=π·D 

Υδραυλική διάμετρος Dh m 0,2 Dh =4·A/U 

Εσωτερικό στρώμα : υλικό Ανοξείδωτος χάλυβας 

Πάχος d1 m 0,001 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ1 W/m·K 17,000 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 1 Dh1 m 0,202 Dhν1 = Dhν + 2 ·dν1 

Μεσαίο στρώμα : υλικό Ορυκτές ίνες 

Πάχος d2 m 0,030 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ2 W/m·K 0,045 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 2 Dh2 m 0,262 Dhν2 = Dhν1 + 2·dν2 

Εξωτερικό στρώμα : υλικό Ανοξείδωτος χάλυβας 

Πάχος d3 m 0,001 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ3 W/m·K 17,000 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 3 Dha m 0,264 Dhνa = Dhv2 + 2 · dν3 

24 Αντίσταση θερμοδιαφυγής (1 /Λ) m2.ΚfW 0,578 

( _.!._ J = ) . Σ Γ ., 01 ~ • Ι η ( ~ 11 Λ 11 l-· /." l Dι"" J 

25 Εξωτερικός συντελεστής συναγωγής αa W/m2.K 8,000 

18/12/201 2 Σελίδα 8 
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Σειρά Χαρακτηρισμός 

26 Τραχύτητα 

27 Τοπικές αντιστάσεις 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

ο γόνατο 

ο γόνατο 

ο γόνατο 

ο γωνία 

ο γωνία 

ο γωνία 

ο ταυ 

1 ταυ 

ο απότομη συστολή 

ο απότομη συστολή 

ο συστολή 

ο διχάλα (παντελόνι } 

ο διχάλα με κλαπέτο αποκοπής κλάδου 

δίσκος Meidinger 

Βασικές πμές για τον υπολογισμό 

28 Γεωδαιτικό ύψος 

29 Πίεση εξωτερικού αέρα 

30 Θερμοκρασία εξωτερικού αέρα 

31 Θερμοκρασία αέρα περιβάλλοντος 

32 Θερμοκρασία αέρα περιβάλλοντος στο στόμιο 

33 Σταθερά αερίου του αέρα 

34 Πυκνότητα εξωτερικού αέρα 

35 Σταθερά αερίου του καυσαερίου 

36 Μερική πίεση υδρατμών στα καυσαέρια 

18/12/2012 

ThermoCAD 

Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

r m 0,0010 

γ grad 45 

γ grad 60 

γ grad 90 

γ grad 45 

γ grad 60 

γ grad 90 

grad 45 

grad 90 

Ζ m 100 

pL Pa 95.859,520 

Ρι = 97000. e < - .~· .:: )-(Rι 7i) 

θL oc 15,0 

τι κ 288,0 

θυ oc 0,000 

Τυ κ 273,0 

θυο oc ο . ο 

Τυο κ 273,0 

RL J/kg·K 288 

ρL kg/m 3 1, 156 

R J/kg·K 287 

pD Pa 15.152,110 

Σελίδα 9 



Σειρά !Χαρακτηρισμός 

37 

38 

39 

40 

Θερμοκρασία δρόσου καυσαερίου 

Πίεση ανεμόπτωσης 

Διόρθωση για έλλειψη θερμικής ισορροπίας 

Ρευστομηχανικός συντελεστής ασφαλείας 

Σύμβολο 

θρ 

PL 

SH 

SE 

Θερμοκρασίες στον καπναγωγό για έλλειψη θερμοκρασιακής ισορροπίας 

41 Αρχική τιμή για τη μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

42 Ειδική θερμοχωρητικότητα 

43 Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

44 Δυναμικό ιξώδες 

45 Αριθμός Reynolds 

46 Αριθμός Prandtl 

47 Αριθμός Nusselt 

48 Εσωτερικός συντελεστής συναγωγής 

49 Συντελεστής θερμοπερατότητας 

50 Συντελεστής ψύξης 

51 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

52 Έλεγχος θερμοκρασίας καυσαερίου 

53 Θερμοκρασία εισόδου στην καπνοδόχο 

θ'mV 

T'mV 

cρV 

λΑV 

ηΑV 

--
ReAV 
--
PrAV 
--
NuAV 

αίν 

kV 

κν 

TmV 

θmV 

ΔtmV 

Te 

θe 

1 

Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα 

·c 54,2 

Pa 

1 

5,0 

0,5 

- 1,5 

·c 
1 

180,0 

κ 453,0 
--
J/kg·K 1.080,033 

W/m ·K 0,034 

Pas 0,0000228 

9.429, 178 

0,725 

37,6 

W/m2 ·K 8,53 

W/m2 ·K 2,28 

0,0786 

κ 407,6 

•c 134,6 

•c 
κ 402,4 

·c 129,4 

Εξίσωση, σχόλια 

.+077 .9 - 23 6.67 1 ι · = 23,6448 - ln(p υ ) 

T'mV = 273 + θ'mV 

10 11 τ- 0.U:' · Ι .,, + 0.0(103 · Ι : ...-{ ! _, • .,. /..ι ·f .. + f..: ·ι: 1· σι(Ό:) 
l τ _ι: -σ(ζ0: 1 

η , = ι 5 . ι Ο ""'' + ~7. ι ο -·• · ι ,,, - 20 . ι ο - " · ι ,;, 

Re = (wm·Dh ·ρm)/η 

Pr = (ηΑ·Cρ)/λΑ 

.\,, = l~ ]'"'. ·0.Ο~ι4· Ιι~<"'- ιΟΟ J · ι'r ... ·[ι •l_Q,_ Γ·-1: ~ ..... ~~h L~-· 

1 

ο,, ] k = [( _ι ) +-υ, . a., 
• . t 1 ~1 ~ 

1 -;;;- + s,. 
κν = (U·kV·L)/m ·cρ 

Τ111ν 
Τ.\\-Τ . ') 

Τ ιι l Ι -" v = + . - e 
ιι ι · 

Α. \" 

Τ0 = Τ11 + ( Τ,, -Τ11 )·e -ι.: '" 

18/12/2012 Σελίδα 1 Ο 
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Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο 

Θερμοκρασίες στον καπναγωγό για θερμοκρασιακή ισορροπία 

54 Συντελεστής θερμοπερατότητας kbV 

55 Συντελεστής ψύξης KbV 

56 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου TmbV 

θmbV 

57 Θερμοκρασία εισόδου στην καπνοδόχο Teb 

θeb 

Θερμοκρασίες στην καπνοδόχο για έλλειψη θερμοκρασιακής ισορροπίας 

58 Αρχική τιμή για τη μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

59 Ειδική θερμοχωρητικότητα 

60 Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

61 Δυναμικό ιξώδες 

62 Αριθμός Reynolds 

63 Αριθμός Prandtl 

64 Αριθμός Nusselt 

65 Εσωτερικός συντελεστής συναγωγής 

66 Συντελεστής θερμοπερατότητας 

67 Συντελεστής ψύξης 

68 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

18/12/2012 

ThermoCAD 

θ 'm 

T'm 

cp 

λΑ 

ηΑ 

Re 

Pr 

Νυ 

αί 

k 

κ 

Tm 

θm 

Μονάδα 

wιm2·K 

-
κ 

·c 
κ 

•c 

·c 
κ 

J/kg·K 

W/m·K 

Pas 

-
-

-

W/m2 ·K 

W/m2 ·K 

-
κ 

·c 

Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

1,317 1 
kι, = 

-;7;- + Η· ) 
Dι , + ---

Vι"ι · " " 
0,0453 KbV = (U·kbV·L) Ι m ·cρ 

409,9 

136,9 θmbV = TmbV - 273 

273,0 

0,0 θeb = Teb - 273 

138,0 

411 ,0 T'm = 273 + θ'm 

1.070,466 
,. _ 1011 τΟ.05 - ι ... + 0.0003 ·t~ +lt: .. .,. / 1 · ι ... + .f. -ι;_ )-ιτ ( CΟ. ) 

' Ι+_( ,- σ(CΟ,) 

0,031 λΑ = 0,0233 + 0,000065 · tm 

0,0000211 η , = Ι 5 · Ι ο_,, + .π · 1 ο-" -ι ,,, - 20 - Ι 0-12 
- ι ,;, 

7.643,824 Re = (wm·Dh ·ρm)/η 

0,722 Pr = (ηA·Cp) Ι λΑ 

27,1 

_,.,, =[-!!----- ]"'.- -o.u:zι~ - 1Re"'- ιuu1 l'ι·" · -[ ι ι ( .!:l Γί 
ι:ι._.-.u, Li~ _ 

4,24 αί = (λΑ · Νυ) Ι Dh 

1,747 1 
k= 

'~ ; +S ιι ·[( ~ ) Dι , ] +- - -
Dι,a· α ,. 

0,405 Κ = (U·k·L) Ι m·cp 

273,0 

Τ"' = Τ + Τ,. - Τιι · (1-c-λ) 
ιι f..: 

0,0 

Σελίδα 11 



Σειρά Χαρακτηρισμός 

69 Έλεγχος θερμοκρασίας καυσαερίου 

70 Θερμοκρασία στο στόμιο της καπνοδόχου 

Θερμοκρασίες στην καπνοδόχο για θερμοκρασιακή ισορροπία 

71 Συντελεστής θερμοπερατότητας 

72 Συντελεστής ψύξης 

73 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

74 Θερμοκρασία στο στόμιο της καπνοδόχου 

Σύμβολο 

Δθm 

Το 

θο 

kb 

Kb 

T111b 

θ111b 

Tob 

θοb 

Θερμοκρασίες στο στόμιο της καπνοδόχου για θερμοκρασιακή ισορροπία 

75 

76 

Συντελεστής θερμοπερατότητας 

Θερμοκρασία εσωτερικού τοιχώματος στο στόμιο 

Πυκνότητες και ταχύτητες για έλλειψη θερμοκρασιακής ισορροπίας 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

Πυκνότητα στο περιστόμιο καυσαερίων 

Ταχύτητα στο περιστόμιο καυσαερίων 

Πυκνότητα στον καπναγωγό 

Ταχύτητα στον καπναγωγό 

Πυκνότητα στην καπνοδόχο 

Ταχύτητα στην καπνοδόχο 

Πιέσεις στον καπναγωγό 

83 Άνωση (πίεση ηρεμίας) 

84 Μεταβολή πίεσης λόγω μεταβολής ταχύτητας 

85 Ρευστομηχανικός συντ . ασφαλείας για μεταβολή πίεσης 

86 Προεκτίμηση συντελεστή τριβής 

kob 

tob 

ρW 

wW 

ρ111V 

w111V 

ρ111 

w111 

PHV 

PGV 

SEGV 

ψV 

Μονάδα 

oc 
κ 

oc 

W/111'-K 

κ 

oc 
κ 

oc 

W/1112 ·K 

oc 

kg/111 3 

111/s 

kg/1113 

111/s 

kg/111 3 

111/s 

Pa 

Pa 

1 

1 

Δεδομένα 1 Αποτέλεσμα \ 

1 

359,4 

86,4 

1,100 

0,2549 

273,0 

ο .ο 

373,3 

100,3 

1,100 

100,3 

0,808 

1,78 

0,736 

1,95 

0,811 

0,99 

41 ,2 

-1 ,0 

0,040 

1 

Εξίσωση , σχόλια 

Τ,, = Τιι + ( Τ~ - Τιι ) · e 
-/; 

k ι, = ι (..l. \ 
-;;;- + . 1 

Kb = (U · kb·L)/111 ·cρ 

θ111b = T111b - 273 

θοb = Tob - 273 

ρW = pL Ι (R·TW) 

wW = 111 Ι (Aw·ρW) 

ρ111V = pL Ι (R·T111V) 

wV = 111 Ι (AV·ρ111V) 

ρ111 = pL Ι (R·T111) 

w111 = m Ι (Α ·ρm) 

PHV = HV·g ·(ρL - ρ111V) 

Ρ2 ') 

Dι , 

+ L)i1't . U:ι 

Ρι ,., 
PG - --· 11 ·.; -

") - ! 
1 Ι 'ϊ 
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Σειρά !Χαρακτηρισμός 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

Συντελεστής τριβής για r =Ο 

Συντελεστής τριβής 

Λόγος συντελεστών τριβής 

Τοπικοί συντελεστές αντίστασης 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

1 γόνατο 45° 

Ο γόνατο 60° 

ο γόνατο 90° 

ο γωνία 45° 

ο γωνία 60° 

ο γωνία 90° 

ο ταυ 45° 

1 ταυ 90° 

ο απότομη συστολή 

ο απότομη διαστλή 

ο συστολή 

Άθροισμα τοπικών αντιστάσεων 

Πίεση αντίστασης 

Αναγκαίος ελκυσμός καπναγωγού 

Αναγκαία υποπίεση στην είσοδο της καπνοδόχου 

Άνωση 

Μεταβολή πίεσης λόγω μεταβολής ταχύτητας 

Ρευστομηχανικός συντ. ασφαλείας για μεταβολή πίεσης 

Προεκτίμηση συντελεστή τριβής 

Συντελεστής τριβής για r = Ο 

18/12/2012 

ThermoCAD 

Σύμβολο 

ψVsmooth 

ψV 

ψ/ψVsmooth 

ζV1 

ζV2 

ζV3 

ζV4 

ζV5 

ζV6 

ζV7 

ζV8 

ζV9 

ζV10 

ζV11 

ΣζV 

PRV 

PFV 

PZe 

1 

Μονάδα 

Pa 

Pa 

Pa 

Πιέσεις στην καπνοδόχο 

ΡΗ 

PG 

SEG 

ψ 

ψsmooth 

Pa 

Pa 

Δεδομένα 

0,4 

0,7 

1,6 

0,2 

0,3 

0,3 

0,2 

0,5 

0,25 

0,1 

0,15 

Αποτέλεσμα 

0,030 

0,040 

1,320 

0,40 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,50 

0,00 

0,00 

0,00 

0,90 

2,0 

-39,2 

-25,2 

33,8 

ο 

1,5 

0,039 

0,032 

Εξίσωση, σχόλια 

1 ( 2.51 ,. ) 
ΊΨ - - 2 · 1 οg Rι: .Jψ " 3.7 1· D11 

ΡRν "'SE Ι μν . ..!:..:!.._ + Σ . 1 ~ 
1 Οhν n ~ vn 2 

PFV = PRV - PHV 

PZe = PW + PFV + ΡΒ 

ΡΗ = H ·g·(ρL - ρm) 

1 ( 2.51 
ΊΨ = - 2 · log Rι: . .Jψ · 

\V~ν + SεGν ΡGν 

_,. ) 
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Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

Συντελεστής τριβής ψ 0,039 

96 Λόγος συντελεστών τριβής ψ/ψVsmooth 1,217 

97 Τοπικοί συντελεστές αντίστασης 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

ο γόνατο 45° ζ1 0,4 0,00 

ο γόνατο 60° ζ2 0,7 0,00 

ο γόνατο 90° ζ3 1,6 0,00 

ο γωνία 45° ζ4 0,2 0,00 

ο γωνία 60° ζ5 0,3 0,00 

ο γωνία 90° ζ6 0,3 0,00 

ο ταυ 45° ζ7 0,2 0,00 

1 ταυ 90° ζβ 0,5 0,50 

ο απότομη συστολή ζ9 0,25 0,00 

ο απότομη διαστολή ζ10 0,1 0,00 

ο συστολή ζ11 0,15 0,00 

ο διχάλα (παντελόνι) ζ12 0,5 0,00 

ο διαχάλα με κλαπέτο αποκοπής ζ13 2,6 0,00 
κλάδου 

δίσκος Meidinger ζ14 1 

Άθροισμα τοπικών αντιστάσεων Σζ 0,50 

98 Πίεση αντίστασης PR Pa 0,0 

L Σ \ ι•m \V~ + SEG . PG PR : Se · ί V · () -+ : n 2 
h " 

99 Υποπίεση στην είσοδο της καπνοδόχου Pz Pa 28,8 ΡΖ = ΡΗ - PR - PL 

Απόδειξη λειτουργίας κατά ΕΝ 13384 

100 Συνθήκη πίεσης 1 ΡΖ>= PZe Pa Pz Pze 

28,8 -25,2 

Συνθήκη πίεσης 2 ΡΖ>= ΡΒ Pa Pz Pb 

28,8 4,0 

101 Συνθήκη θερμοκρασιών θίοb >= θρ ·c θίοb θp 

100,3 54,2 

Αποτελέσματα του υπολογισμού 

18/12/2012 Σελίδα 14 
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Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

102 Είδος κατασκευής καπναγωγού βλέπε ΤΟ 11 

Εσωτερική διατομή AV m' 0,0177 

Εσωτερική περίμετρος υν m 0,471 

Υδραυλική διάμετρος DhV m 0,150 

103 Είδος κατασκευής καπνοδόχου βλέπε το 23 

Εσωτερική διατομή Α m' 0,0314 

Εσωτερική περίμετρος υ m 0,628 

Υδραυλική διάμετρος D m 0,200 



Το πρότυπο ΕΝ 13384 
Θερμικός και ρευστοδυναμικός υπολογισμός καπνοδόχου 
Σύμβολα ορολογία και μονάδες μέτρησης 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Σύμβολο Ορολογία 

Α δ ιατομή επιφάνε ιας 

c 

cp 

d 

D 

Dh 

Η 

k 

cross section area 

ειδική θερμοχωρητικότητα 

specific heat capaci ty 

ε ιδική θερμοχωρη τι κότητα του καυσαερίου 

sρecific heat caρacity of flue gas 

πάχος της δ ιατομής 

thickness of the section 

δ ιόμετρος 

diameter 

υδραυλική διά μετρος 

hydra ulίc dίameter 

ενεργό ύψος καπνοδόχου 

effectiνe heίght of the chimney 

συντελεστής θερμοπερατότητας 

coefficient for heat transmission (U -νa\ue) 

Κ συντελεστής ψύξης 

ι 

m 

coefficient of coolίng 

μήκος 

length 

παροχή μάζας καυσαερίου 

flue gas mass flow 

Nu αριθμός Nusselt 

Ρ 

Ρ Ι 

ΡΒ 

ΡΕ 

PFV 

PG 

18/12/201 2 

Nusselt number 

στατική πίεση 

static pressure 

εξωτερ ι κή πίεση αέρα 

external air pressure 

αντίσταση πίεσης του αέρα παροχής 

pressure resistance of the air supply for a flue gass mass flow 

πτώση πίεσης λόγω τριβών κα ι τοπ ι κών αντιστάσεων της καπνοδόχου 

pressure res ίstance due to frίctίon and form resistance of the chίmney 

ενεργή πίεση αντίστασης του καπναγωγού 

effectiνe pressure resistance of the connecting flue pipe 

διαφορά πίεσης λόγω μεταβολής της ταχύτητας του καυσαερίου στην καπνοδόχο 

difference in pressure caused by change of velocity of flue gas in the chimney 

Μ.Μέτρησης 

m' 

J/(kg*K) 

J/(kg*K) 

m 

m 

m 

m 

W/m'*K 

m 

kg/s 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 
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ΡΗ 

PHV 

PL 

PR 

PRV 

PW 

ΡΖ 

Pze 

Pr 

Q 

QF 

QN 

R 

RL 

θεωρητι κός ελ κυσμός που οφείλεται στο φαινόμ ενο της καπνοδόχου 

theore tίcal draught aνa i lale dυe to chimney effect 

θεωρητικός ελκυσμός στον καπναγωγό που οφείλεται στο φαινόμενο της καπνοδόχου 

theoretίca\ draught aνaίlab le due to chίmney effect of the connecting f\ue pipe 

πίεση ανεμόπτωσης 

wind νelocity pressure 

πίεση αντίστασης στην καπνοδόχο 

ρressure resistance of the chimney 

πίεση αντ ίστασης στον καπναγωγό 

pressure resίstance of the connectίng flue pipe 

αναγκαίος ελκυσμός για τη συσκευή θέρμανσης 

minimum draught for the heating aρρliance 

ελκυσμός στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο 

draught at the flue gas ίnlet ίnto the chίmney 

αναγκαίος ελκυσμός στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο 

draught requίred at the flue gas ίnlet ίnto the chimneydraught required at the flue gas ί nlet 
ίnto the chimney 

αριθμός Prandtl 

Prandtl number 

θερμική απόδοση 

heat outputheat output 

θερμική εισροή 

heat inputheat input 

ονομαστική θερμική απόδοση 

nominal heat outputnomίnal heat ouputnomίnal heat ouputnomίnal heat ouput 

μ έση τιμή τραχύτητας εσωτερικού τοιχώματος 

mean νalue of roughness of the inner wall 

σταθερά αερίου του καυσαερίου 

gas constant of the flue gas 

σταθερά αερίου του αέρα 

gas constant of the airgas constant of the aίrgas constant of the air 

Re αριθμός Reynolds 

Reynolds number 

s διατομή 

cross section 

Se ρευστοδυναμικός συντελεστής ασφαλείας 

flow safety coefficientflow safety coefficient 

Sh συντελεστής διόρθωσης για έλλειψη θερμικής ισορροπίας 

correction factor for temperature instabilίtycorrection factor for temperature ίnstability 

θερμοκρασία 

temperaturetemperaturetemρerature 

Τ απόλυτη θερμοκρασία 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Kw 

kW 

kW 

m 

J/(kg*K) 

J/(kg*K) 

m 

c 

κ 
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temperature , absolutetemperature , absolutetemperature. absolutetemperature, absolute 

Tg όριο θερμοκρασίας 

Τίο 

Τίοb 

TL 

Tm 

Tp 

Tsp 

Tu 

Tw 

υ 

w 

temperature lίmίttemperature Ιίmίt 

θερμοκρασία εσωτερικού τοιχώματος στο στόμιο της καπνοδόχου 

ίnner wall temperature at chίmney outlet 

θερμοκρασία εσωτερικού τοιχώματος στο στόμιο της καπνοδόχου σε θερμοκρασιακή 
ισορροπία 

ίnner wall temperature at the chίmney outlet at temperature equilίbrίum 

θερμοκρασία εξωτερικού αέρα 

external aίr temperatureexternal aίr temperatureexternal aίr temperature 

μέση θερμοκρασία καυσαε ρίου 

mean temperature of the flue gas 

σημείο δρόσου υδρατμών 

water dew poίnt 

θερμοκρασία συμπύκνωσης 

condensίng temperature 

θερμοκρασία περιβάλλοντος 

ambίent air temperatureambient air temperatureambient air temperature 

θερμοκρασία καυσαερίου στην έξοδο της συσκευής 

flue gas temperature of the applianceflue gas temperature of the applianceflue gas 
temperature of the appliance 

εσωτερική περίμετρος διατομής 

internal chimney segment parameterinternal chimney segment parameterinternal chimney 
segment parameter 

μέση ταχύτητα κατά μήκος μιας διατομής 

mean νelocity within a cross sectionmean νelocity within a cross section 

wm μέση ταχύτητα κατά μήκοςmean νelocity oνer a defined Ιengthμέση ταχύτητα κατά μήκος 

mean νelocity oνer a defined length 

Ζ 

α 

υψόμετρο πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας 

height aboνe sea leνel 

συντελεστής συναγωγής 

coefficient of heat transfercoefficient of heat transfercoefficient of heat transfercoefficient of 
heat transfer 

β λόγος αέρα - καυσαερίου 

ratio of the combustion air mass flow to the flue gas mass flow 

γ γωνία μεταξύ δύο διευθύνσεων 

angle between flow directions 

δ πάχος τοιχώματος 

wall thicknesswall thicknesswall thickness 

ζ συντελεστής τοπικής αντίστασης 

η 

coefficient of flow resίstance due to a directional and/or cross sectional andlor mass flow 
change ίn the flue 

δυναμικό ιξώδες 

dynamic νίscosity 

ηw βαθμός απόδοσης της συσκευής θέρμανσης 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

m 

mis 

mis 

m 

Wlm'*K 

m 

N*slm' 
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λ 

ρ 

efficiency of the heating appliance 

συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

coefficient of thermal conductiνity 

πυκνότητα 

densitydensity 

Ρ Ι πυκνότητα εξωτερικού αέρα 

density of the external airdensity of the external airdensity of the external air 

ρm μέση πυκνότητα 

σ(CΟ2) 

mean density of flue gas aνeraged oνer a defined length and oνer the cross section 

συγκέντρωση κατ'όγκον του διοξειδίου του άνθρακα 

νolume concentration of C02 

ψ συντελεστής τριβής 

(1 /Λ) 

18/12/2012 

Tlι::rr 

coefficient of flow resistance due to friction of the fluecoefficient of flow resistance due to 
friction of the flue 

θερμική αντίσταση 

thermal resistance 

D 

W/m*K 

kg/m3 

kg/m3 

% 

m'*K/W 
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Το πρότυπο ΕΝ 13384 
Θερμικός και ρευστοδυναμικός υπολογισμός καπνοδόχου 
Εξισώσεις και διαδικασία υπολογισμού 
Δεδομένα καυσαερίου που χαρακτηρίζουν την συσκευή 

Ο βαθμός απόδοσης της συσκευής ηW υπολογίζεται από τις παρακάτω εξισώσεις : 

ηw= 85.0 + logQN % 

ηw = 88 % 

για QN <= 1000 kW 

για QN > 1000 kW 

Η θερμική ισχύς της εστίας QF υπολογίζετα ι από την παρακάτω εξίσωση : 

QF=QN/ηw σε kW 

Η περιεκτικότητα του καυσαερίου σε C02 σε % κατόγκον υπολογίζεται απο τις παρακάτω εξισώσεις : 

σ (CΟ2) = fx1 /(1 - fx2· \ogQN) 

σ(CΟ2) =fx3 

σε% 

σε% 

για QN <= 100 kW 

γι α QN > 100 kW 

Είδος καυσίμου γπερπίεσης 
Με φυσικό ελκυσμό 

μ f ,2 f,3 f,I μ 

Πετρέλαιο θέρμανσης 11,2 0,076 13,2 - -

Φυσικό αέριο 8,6 0,078 10,2 5,1 0,075 

Υγραέριο 10 0,08 11,9 5,9 0,079 

Η περιεκτικοτητα του καυσαερίου σε υδρατμούς Η20 σε % κατόγκον υπολογίζεται απο την παρακατω εξισωση · 

σ(Η20) = 100/[1 + (fW/ σ(CΟ2))] + 1.1 σε % 

Είδος καυσίμου /.ν 

Πετρέλαιο θέρμανσης 111 

Φυσικό αέριο 57 

Υγραέρ ιο 77 

Η ροή μάζας των καυσαερίων m στην έξοδο της συσκευής υπολογίζεται απο την παρακάτω εξίσωση : 

m= [fm 1 /σ(C02) + fm2] ·(QF /1000) σε kg/s 

Είδος καυσίμου /.ν 1; .. 
Πετρέλαιο θέρμανσης 4,94 0,046 

Φυσικό αέριο 3,75 0,053 

Υγραέριο 4,2 0,049 

Ο αναγκαιος ελκυσμός για την συσκευή , Pw, υπολογίζεται απο τις παρακάτω εξισώσεις : 

Pw = 15·\ogQN 

Pw = -47.0 + 38.5·\ogQN 

18/12/201 2 

σε Pa 

σε Pa 

γ ια QN <= 100 kW 

για QN > 100 kW 

f,3 

6 

7 
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Θερμική αντίσταση καπνοδόχου 

D a ιl ι J , 

·'----=-----.ιΙ.~ 1 

b 

Η θερμική αντίσταση της καπνοδόχου (1/Λ) υπολογίζεται απο τους συντελεστές θερμικής αγωγιμότητας λ κα ι τα πάχη d των 
στρωμάτων του τοιχώματος : 

(1/Λ) = Dh/(2 ·λ1)·1og(Dh1/Dh) + Dh/2·λ2) · ιog(Dh2/Dh1) + (Dh/2 ·λ3)·ιog(Dh3/Dh2) σε (m2.K)/W 

Η υδραυλική διάμετρος κάθε στρώματος υπολογίζεται από τις παρακάτω εξισώσεις : 

Dh1 = Dh + 2·d1 σε m 

Dh2= Dh1 + 2·d2 σε m 

Dha = Dh2 + 2·d3 σε m 

Η εσωτερική υδραυλική διάμετρος για τις ορθογώνιες καπνοδόχους υπολογίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

Dh = 2·a·b/(a + b) σε m 

Βασικά δεδομένα υπολογισμού 

Από το υψόμετρο z και την εξωτερική θερμοκρασία TL υπολογίζουμε την πίεση του εξωτερικού αέρα pL σύμφωνα με την παρακάτ 
εξίσωση: 

pL = 97000 . e (- g·z) Ι (RL·TL) σε Pa 

Η σταθερά αερίου του αέρα RL λαμβάνεται ιση με 288 J/(kg ·K) 
Η πυκνότητα του εξωτερικού αέρα ρL υπολογίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

ρl = pU(RL·TL) σε kg/m' 

Η σταθερά αερίου του καυσαερίου R ορίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

R = RL·[1 + fR·σ(C02)] σε J/(kg·K) 

Ειδος καυσίμου f R 
Πετρέλαιο θέρμανσης - 0,0002 

Φυσικό αέριο - 0,0032 

Υγραέριο - 0,0013 

Η μερική πίεση των υδρατμών pD στα καυσαέρια υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

pD = [σ(H20)/100]·pl σε% 

Από την μερική πίεση των υδρατμών στα καυσαέρ ια υπολογίζουμε την θερμοκρασία δρόσου των καυσαερίων tρ με την παρακάτω 
εξίσωση : 

1 = 
4077

•
9 

- 236,67 
,, 23,6448 - Ιη(ρ D) 

Η ειδική θερμοχωρητικότητα του καυσαερίου cp σε θερμοκρασια tm ορίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

c = 1011 +Ο,05 ·! ,,, +0,0003 ·t,;, +(f:u + .Ι: ι ·t ,,, + .f. 2 · t ,;, )·σ(CO~ ) 
'' l + f . · σ(CO, ) . ι · _, -

Ειδος καυσίμου 

Πετρέλαιο θέρμανσης 

Φυσικό αέριο 

Υγραέριο 

18/12/2012 

Ι1~rι ω(, U 

f co 

13 

23 

17,6 

/cι 

0,014 

0,015 

0,015 

fc2 /cJ 
-0,000011 0,0093 

-0,000007 0,0142 

-0,000009 0,0116 
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Καθορισμός θερμοκρασιών στο τμήμα j της καπνοδόχου 
Η μέση θερμοκρασiα του καυσαερiου στην καπνοδόχου υπολογiζετα ι με την παρακάτω εξiσωση : 

τ"' 
τ - τ ( . 

- τ+ " "· Ι - e - ") 
" κ 

Η θερμοκρασία του καυσαερίου στο τέλος του τμήματος j της καπνοδόχου υπολογίζετα ι μ ε την παρακάτω εξίσωση : 

Ο συντελεστής ψύξης Κ υπολογiζετα ι από την παρακάτω εξiσωση : 

Κ = U·k-Ll(m ·cp) 

Συντελεστής θερμοπερατότητας της καπνοδόχου (kb) 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας της καπνοδόχου σε θερμ ική ισορροπίας kb υπολογίζετα ι με την παρακάτω εξίσωση : 

k - 1 
1' - 1 ( 1) U11 -+ - + 

11 ί ,\ /)l 1 ;ι ·Ιl ;ι 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας της καπνοδόχου για έλλειψη θερμικής ισορροπίας k υπολογiζετα ι με την παρακάτω εξiσωση : 

k = ------ ---* + 8 ιι . [ ( +ι) + D1 1 ::J 1 Ί1 ; ι 1 
Με τις ίδιες εξισώσεις υπολογίζονται οι συντελεστές θερμοπερατότητας kV και kbV του καπναγωγού 

Εσωτερικός συντελεστής συναγωγής 

Ο συντελεστής συναγωγής της εσωτερικής επιφάνε ιας της καπνοδόχου αί υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

αί = λA·Nu/Dh σε W/(m" K) 

Ο αριθμός Nusselt Nu υπολογίζετα ι με την παρακάτω εξίσωση : 

Νιι = -:.!--- · 0,0214 · (Re'' . κ - Ι 00) · Ι)1·' 1Α · 1 + (~) ( J
ΙΙ . Ιι7 [ \Ι . ( ι7 ] 

v-~ ~ 
Ο συντελεστής τρ ιβής της ροής ψ υπολογίζετα ι μ ε την παρακάτω εξίσωση : 

1 ( 2.51 /' ) = - 2 · l ιΗ!. - -- 1 --- -

ΊΨ - \?..<: . .Jψ 3. 71 . D11 

Ο αριθ μ ός Prandtl Pr υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

Pr = ηΑ·cp/λΑ 

Ο αριθμ ός Reynolds Re υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

Re = wm ·Dh·ρm/ηA 

Ο συντελεστής θερμι κής αγωγιμότητας λΑ του καυσαερίου υπολογίζετα ι μ ε την παρακάτω εξiσωση : 

λΑ = 0.0223 + 0.000065·tm σε W/(m·K) 

Το δυναμικό ιξώδες ηΑ του καυσαερ ίου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

ηΑ = 15·1ΟΛ(-6) + 47 · 10Λ(-9)'tm - 20 · 10Λ(-12) ·tm' σε (N·s)/m' 

Καθορισμός πυκνότητας και ταχύτητας του καυσαερίου 

Η μέση πυκνότητα ρm του καυσαερίου υπολογίζεται με την παρακάτω εξiσωση : 

ρm = pl/(R·Tm) σε Kg/m' 

Η μέση ταχύτητα wm του καυσαερίου υπολογίζετα ι με την παρακάτω εξίσωση : 

wm = m/(A·pm) σε m/s 

18/12/2012 Σελίδα 22 



Καθορισμός πιέσεων στην καπνοδόχο 

Ο αναγκα lος στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο Pz υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

Pz = ΡΗ - PR - PL σε Pa 

Ο θεωρητικός ελκυσμός στην καπνοδόχο ΡΗ υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

ΡΗ = H·g·(pL- ρm) σε Pa 

Η ενεργή πίεση αντίστασης του καπνοδόχου PR υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

PR = SE . (ι ψ. ~ + Σ;n J ~ w~, + SEG . PG 
oh ,, 2 

σε Pa 

Η διαφορά πίεσης λόγω μεταβολής της ταχύτητας PG του καυσαερίου στην καπνοδόχο υπολογlζετα ι από την παρακάτω εξίσωση : 

σε Pa 

= --. 
2 

Καθορισμός πιέσεων στον καπναγωγό 

Ο αναγκαίος ελκυσμός στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο Pze υπολογίζετα ι από την παρακάτω εξίσωση : 

Pze = PW + PFV + ΡΒ σε Pa 

Η ενεργή πίεση αντίστασης του καπναγωγού PFV υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

PFV = PRV - PHV σε Pa 

Ο θεωρητι κός ελκυσμός στον καπναγωγό PHV υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

PHV = HV·g·(pL- pmV) σε Pa 

Η πίεση αντίστασης στον καπναγωγό PRV υπολογίζετα ι από την παρακάτω εξίσωση : 

Απαιτήσεις σε πίεση 

Πρέπει να ι κανοποιούντα ι οι παρακάτω δύο συνθήκες : 

ΡΖ >= Pze σε Pa 

Pz >= ΡΒ σε Pa 

Πρέπε ι να ι κανοποιείτα ι η παρακάτω συνθήκη : 

tiob >= tg = tp σε C 

ΕΝ 13384·2 
Καπνοδόχος που εξυπηρετεί περισσότερες από μlα συσκευές 
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Υπόμνημα 

1. Καπνοδόχος 
2. Καπναγωγός j 
3. Συκευή j 
4. Καπναγωγός 2 
5. Συσκευή 2 
6 . Καπναγωγός 1 
7. Συσκευή 1 
8. Τμήμα καπνοδόχου 1 
9. Τμήμα καπνοδόχου j 

8 

1rι . J Στο σημείο εισόδου του καπναγωγού j στο κάτω μέρος του 
τμήματος j της καπνοδόχου ισχύουν οι παρακάτω εξισώσεις της 
διατήρησης της μάζας κα ι της ενέργειας αντίστοιχα : 

•2 11-ιv,; 

f 
f'°r'l., J- 1 

mj-1 + mV,j = mj σε kg/s 

mj-1 ·cp,j -1·To,j-1 + mvj-1 ·cpV,j-1 ·ToV,j-1 = mj ·cp,j·Te,j σε J/s 

Η θερμοκρασία του καυσαερίου Tej στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

"'.j-lcp,j-lτo,j-1 + n1v,/pv}~v.j 

m j - l cp,j-l + riιv,{pV,j 

σε Κ 

Η συγκέντρωση του C02 στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την εξίσωση : 

σε όγκο% 
σ(cο , ) . = 1i •; . 1R;. 1[1 00-σ(H 20J. ;.ι )σ (co, ),;. r + ιi r v,;Rv.; Ι ΟΟ-σ(ι-ι 2 Ο)v.; (co2 Jν.; 

~ ·1 'i' .j·IR.;.1 1 00 - σ (ΙΙ 2 0 .j·Ι +ιiι v.j Rν. j 1 00 - σ l1 20)v,j 

Η συγκέντρωση του Η20 στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την εξίσωση : 

( ) 
ιiιJ_ 1 RJ·_ 1 σ(H 20). 1 +ιiιvJRV 1.σ(Ηρ)ν. Η Ο - ' ' ,J- ' '· ,J 

σ 2 .j -
m- 1R 1 + mv ·Rv · •. 1- ,J- ,J •. J 

σε όγκο% 

Η σταθερά αερίου του καυσαερίου Rj στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την εξίσωση : 

R . 
,] 

ιiι . 1R . 1 +mv ·Rv · ,]- ,]- ,] ,] 

ιiι,j-Ι + ιίιv , j 

σε J/(kg·K) 
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τεύχος IV. Προuετρήσεις 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Αναλυτικές προμετρήσεις υλικών 

Αναλυτικές προμετρήσεις υλικών 

Συνοπτικές προμετρήσεις υλικών 

Σελίδα 

3 

4 
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Αναλυτικές προμετρήσεις υλικών 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Θερμαντικά Σώματα 

Α/Α Όνομα Συσκευής Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 

1 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C6 - Σ1 Vienna Line 11 900χ400 mm 11 900χ400 1 

2 ΙΣΟΓΕΙΟ-Δ1-C1 -Σ1 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 600χ400 1 

3 Ι ΣΟΓΕΙΟ - Δ1 - C2 - Σ1 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 600χ400 1 

4 Ι ΣΟΓΕΙΟ - Δ1 - C3- Σ1 VOGEL&NOOT 11 Κ900Χ400 11Κ900Χ400 1 

5 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C1 - Σ1 Vienna Line 22 600χ520 mm 22 600χ520 1 

6 ΒΌΡΟΦΟΣ - Δ3 - C2-Σ1 Vienna Line 22 600χ520 mm 22 600χ520 1 

7 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C3 - Σ1 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 600χ400 1 

8 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C4 - Σ1 Vienna Line 22 600χ520 mm 22 600χ520 1 

9 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C5 - Σ1 Vienna Line 22 600χ600 mm 22 600χ600 1 

10 ΒΌΡΟΦΟΣ - Δ3-C6 - Σ1 Vienna Line 11 900χ400 mm 11 900χ400 1 

11 ΑΌΡΟΦΟΣ-Δ2-C1-Σ1 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 600χ400 1 

12 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C2 - Σ1 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 600χ400 1 

13 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C3 - Σ1 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 600χ400 1 

14 ΑΌΡΟΦΟΣ-Δ2-C4-Σ1 Vienna Line 22 600χ600 mm 22 600χ600 1 

15 ΑΌΡΟΦΟΣ-Δ2-C5 - Σ1 Vienna Line 22 600χ520 mm 22 600χ520 1 

15 

Σωλήνες Κατακόρυφου 

Α/Α Όνομα Συσκευής Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 

1 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C1 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 14 

2 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C2 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 20 

3 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C3 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 5 

4 Β ' ΟΡΟΦΟΣ -Δ3 - C4 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 15 

5 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C5 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 25 

6 Β ' ΟΡΟΦΟΣ -Δ3 - Cβ Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 25 

7 Α ' ΟΡΟΦΟΣ -Δ2 - C1 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 14 

8 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C2 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 20 

~ Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 -C3 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 5 
9 

10 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C4 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 15 

11 Α' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C5 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 25 

12 Α' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C6 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 250 

13 ΙΣΟΓΕΙΟ - Δ1 - C1 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 10 

14 Ι ΣΟΓΕΙΟ -Δ1 - C2 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 15 

15 Ι ΣΟΓΕIΟ - Δ 1 - C3 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm WiCu 15χ1 18 

476 

Σωλήνες Βρόχων 

Α/Α Όνομα Συσκευής 
Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 

1 ΚΥΚΛΟΦ- ΚΟΛ 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0.9 6 

2 ΚΟΛ-Σ1 . 1 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 

3 Σ1 . 1 - Σ1 . 2 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 .9 6 

4 Σ1 . 2- Σ1 . 3 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 18χ0 . 80 mm Cu 18χ0 . 8 6 

5 Σ1 . 1 -1 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 18χ0 . 80 mm Cu 18χ0 . 8 6 

- Σ1 2 - 2 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 18χ0 . 80 mm Cu 18χ0 . 8 6 

6 

7 Σ1 . 3- 3 
Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 18χ0 . 80 mm Cu 18χ0 . 8 6 

18/12/2012 
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Αναλυτικές προμετρήσεις υλικών 

Έργο : Μοvοσωλ ήvιο 

42 

Λεβητοστάσιο 

Α/Α Όνομα Συσκευής Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 

1 Λεβητοστάσιο ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 TASSO Τ3 1 

2 Λεβητοστάσιο οι ΥΜΡ HL 33 ον 1 

3 Λεβητοστάσιο WIL025N 1 

4 Λεβητοστάσιο TOP-S 30/7 1 

4 

1 

1 

ι 
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Συνοπτικές προμετρήσεις υλικών 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Θερμαντικά Σώματα 

ΑΙΑ Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα 
1 Vienna Line 11 900χ400 mm 11 900χ400 

Ν 8431 .11 .900.400 2,00 
2 Vienna Line 22 600χ400 mm 22 60Οχ400 

Ν . 8431 . 22 . 600.400 6,00 
3 VOGEL&NOOT 11 Κ900Χ400 11Κ9ΟΟΧ400 

Ν . 8431 . 1 . 1.400 1,00 
4 Vienna Line 22 600χ520 mm 22 60Οχ520 

Ν . 843 1 . 22 . 600 . 520 4,00 
5 Vienna Line 22 600χ600 mm 22 60Οχ600 Ν . 8431 . 22 . 600 . 600 2,00 

15,00 
Σωλήνες Κατακόρυφου 

Α/Α )Μοντέλο /Σύνντομη Περιγραφή /Αριθμός ΑΤΗΕ 1 Ποσότητα 
1 /Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ1 mm /WiCu 15χ 1 /Ν 8042 10 15 1 476,00 

476,00 
Σωλήνες Βρόχων 

Α/Α Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα 
1 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 Ν . 8042 . 20 . 22 18,00 
2 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ. 18χ0 . 80 mm Cu 18χ0.8 Ν . 8042 . 20 . 18 24,00 

42,00 

Λεβητοστάσιο 

Α/Α Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα 

1 ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 TASSO Τ3 Ν . 8451 . 10 . 23 1,00 
2 οι ΥΜΡ HL 33 ον 1,00 

3 WIL025N 1,00 

4 TOP-S 30/7 1,00 

4,00 



ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τεύχος V. Κοστολόγιο 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 19/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα Σελίδα 
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Κοστολόγιο 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Θερμαντικά Σώματα 

Α/Α Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τιμη Μερικό 
Μονάδας Σύνολο 

[€] [€] 

1 Vienna Line 11 900χ400 mm Ν . 8431 . 11 . 900.400 2,00 36,98 73,95 

2 Vienna Line 22 600χ400 mm Ν . 8431 . 22 . 600.400 6,00 51 ,56 309,34 

3 VOGEL&NOOT 11 Κ900Χ400 Ν . 8431 . 1 . 1 . 400 1,00 30,08 30,08 

4 Vienna Line 22 600χ520 mm Ν . 8431 . 22 . 600 . 520 4,00 67,03 268,14 

5 Vienna Line 22 600χ600 mm Ν . 8431 . 22.600.600 2,00 77,34 154,67 

Μερικό σύνολο: 15,00 836,18 

Σωλήνες Κατακόρυφου 

Α/Α Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τιμη Μερικό 

Μονάδας Σύνολο 

[€] [€] 

1 Χαλκοσωλήνας Ευκαμ . 15χ 1 mm Ν . 8042 . 10 . 15 476,00 1,61 768,31 

Μερικό σύνολο: 476,00 768,31 

Σωλήνες Βρόχων 

Α/Α Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τι μη Μερικό 
Μονάδας Σύνολο 

[€] [€) 

1 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Ν . 8042 . 20 . 22 18,00 1,73 31,17 

2 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 18χ0 . 80 mm Ν . 8042 .20 . 18 24,00 1,26 30,29 

Μερικό σύνολο : 42,00 61 ,45 

Λεβητοστάσιο 

Α/Α Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τιμ η Μερικό 
Μονάδας Σύνολο 

[€] [€] 

1 ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 Ν . 8451 . 10 . 23 1,00 1.353,00 1.353,00 

2 οι ΥΜΡ HL 33 DV 1,00 682,65 682,65 

3 WΙL025N 1,00 66,50 66,50 

4 TOP-S 3017 1,00 466,17 466,17 

Μερικό σύνολο: 4,00 2.568,32 

Ολικό σύνολο: 4 .234,26 



ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος VΙ. Κατανοuή Δαπανών 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία : 18/12/201 2 

Μελετητές : 



ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος VI. Κατανομή Δαπανών 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Σύμβολα και ορισμοί μελέτης δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Αναλυτικός υπολογισμός κατανομής δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Πίνακας Κατανομής Δαπανών Κεντρικής ΘέρμανσηςΣύμφωνα με την Εγκύκλιο 126/19-12-85 του γπΕΧΩΔΕ 

Σελίδα 
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Σύμβολα και ορισμοί μελέτης δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Qολ (Kcal /h) 

ί ( -) 

Qfi (Kcal/h) 

Qai (Kcal /h) 

Qβολ (Kcal/h) 

qB (Kcal/h) 

Vi (m3
) 

Qi (Kcal/h) 

εί(-) 

Fεξί (m2
) 

Fπαρί (m2
) 

σFί (-) 

ωί (-) 

χί (-) 

Fi (m2
) 

yi (-) 

zi (-) 

fi (-) 

Si(m2) 

Mi 

εί (-) 

Πί (Δ.Λ.) 

Πί(Ε.Δ) 

18/12/2012 

: Οι ολικ.ές θε.ρμικές απώλειες τ?υ κτιρίου, όπως προκύπτουν από 
τη μελετη θερμανσης του κτιριου. 

: Δείκτης της κάθε ιδιοκτησίας που από τη μελέτη προβλέπεται να θερμαίνεται . 

: Οι θερμι~ές ω;ώλειες δια .μέσου των. εξωτερικών ανοιγμάτων (πόρτες, παράθυρα) της 
ιδιοκτησιας ι , οπως προκυπτουν απο τη μελέτη θέρμανσης . 

: Οι θερμι~ές _α;rώλειες χα~αμάδων τ~ν εξωτερικών ανοιγμάτων (πόρτες , παράθυρα) της 
ιδιοκτησιας ι οπως προκυπτουν απο τη μελέτη θέρμανσης . 

: Οι ολικές βασικές απώλειες του κτιρίου . 

: Οι ειδικές βασικές απώλειες του κτιρίου . 

: Ο όγκος της ιδιοκτησίας ί . 

: Θερμικές απώλειες που επιβαρύνουν την ιδιοκτησία ί . 

: Συντελεστής επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί. 

: Η εξωτερική παράπλευρη επιφάνεια της ιδιοκτησίας ί . (συμπεριλαμβάνεται και η επιφάνεια η 
οποία συνορεύει με χώρους που δεν θερμαίνονται αφού πολλαπλασιαστεί με συντελεστή 
0.5) χωρίς την οροφή και το δάπεδο. 

: Η συνολική παράπλευρη επιφάνεια της ιδιοκτησίας i χωρίς την οροφή και το δάπεδο . 

: Ο λόγος της εξωτερικής παράπλευρης επιφάνειας προς τη συνολική παράπλευρη 
επιφάνεια της ιδιοκτησίας i (Fεξi/Fπαρί). 

: Συντελεστής σχετικός με την ύπαρξη ή όχι θερμομόνωσης σύμφωνα με τον κανονισμό και 
την θέση της ιδιοκτησίας ί στο κτίριο . 

: Συντελεστής σχετικός με διέλευση ή όχι σωληνώσεως του δικτύου διανομής κεντρικής 
θέρμανσης από την ιδιοκτησία ί . 

: Εμβαδόν ιδιοκτησίας i. 

: Συντελεστής σχετικός με το εμβαδό της ιδιοκτησίας i. 

: Συντελεστής σχετικός με την τιμή σFi . 

: Συντελεστής παραμένουσας επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί όταν είναι κλειστή τουλάχιστον 
ένα μήνα. 

: Η θερμαντική επιφάνεια των σωμάτων της ιδιοκτησίας i. 

: Η διαφορά ενδείξεων του θερμιδομετρητή της ιδιοκτησίας i ανάμεσα στην τελευταία και την 
προηγούμενη καταγραφή . 

: Συντελεστής επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί , όταν αποσυνδεθούν από την κεντρική 
θέρμανση μία ή περισσότερες ιδιοκτησίες . 

: Ποσοστό επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας i για τις δαπάνες λειτουργίας. 

: ποσοστό επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας i για τις έκτακτες δαπάνες . 

Σελίδα 3 



Αναλυτικός υπολογισμός κατανομής δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Έργοδότης : 

Έργο: Μονοσωλήν 10 

Διεύθυνση : 

Πόλη : 

Α. Δεδομένα 

1. Μετρητές παροχής θερμότητας 

2. Κλειστά διαμερίσματα 

3. Ιδιοκτησίες που αποσυνδέονται 

4. Θερμομόνωση σύμφωνα με τον κανονισμό 

5. Ισχύς λέβητα 

Β. Αναλυτικοί υπολογισμοί 

1. QΒολ = Qολ - Σ(QFi + Qai) = 

2. qB = QΒολ/ΣVί = 

3. Qί = Vi*qB + QFi + Qaί 

QΔ 1 = ΟχΟ , 00 +Ο+ Ο = Ο kcal/h 

4. ει = Qί/ΣQι 

εΔ 1 = Ο/Ο = 0,000 

εΔ2 = 010 = 0,000 

εΔ3 = Ο/Ο = 0,000 

9.589 - (Ο + Ο) = 9.589 kcal/h 

0,00 kcal/h ·m' 

Ωρο-Μετρητές 

ο 

ο 

Να ι 

5. Fεξί = Lεξ.περι . · Μέσο Υψος + (Περιμ.μη θερμ · Μέσο Υψος) · 0.5 m• 

FεξΔ1 = 0,00 m' 

FεξΔ2 = 0,00 m' 

FεξΔ3 = 0,00 m' 

6. Fπαρί =Συν.Περίμετρος· Μέσο Υψος m' 

FπαρΔ 1 = 0,00 m' 

FπαρΔ2 = 0,00 m' 

FπαρΔ3 = 0,00 m' 

7. σFί = Fεξί / Fπαρί 

σFΔ 1 = 0,0/0 ,0 = 0,00 

σFΔ2 = 0 , 010 ,Ο = 0,00 

σFΔ3 = 0,0/0,0 = 0,00 

8. fί = ω ί - (χί + yi + zi) 

fΔ 1 = 0 ,00 - (0,03 + 0,00 + 0,00) = 0,00 

fΔ2 = 0,00 - (0,03 + 0,00 + 0,00) = 0,00 

fΔ3 = 0,00 - (0,03 + 0,00 + 0,00) = 0,00 

9. ε ι = εί 

10. Πί(Δ .Λ . ) = [ fί·ε ί + Ωί·εί · (1 - Σ(fί · εί))/ Σ(Ωί · εί) ] · 100 

Όπου: 

f i : ο συντελεστής παραμένουσας επιβάρυνσης της ιδι οκτησίας ί 

ε i : ο συντελεστής επι βάρυνσης της ιδ ι οκτησίας i 

Ωί : η δ ιαφορά ενδείξεων του ωρομετρητή της ιδ ι οκτησίας ί 

ΠΔ 1(Δ .Λ) = (0 ,00 +(Ο ,00χ( 1 - Ο , ΟΟ)/Ο ,ΟΟ]χ1 00 = 0,000 

ΠΔ2(Δ.Λ) = (0 ,00 +(Ο , 00χ(1 - Ο , ΟΟ)/Ο ,ΟΟ]χ100 = 0,000 

ΠΔ3(Δ.Λ) = (0 ,00 +(Ο ,00χ(1 - Ο,00)/Ο , ΟΟ]χ 1 00 = 0,000 

18/12/2012 

kcal/h 
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11 . Πί (Ε .Δ) = εί χ 100 

ΠΔ 1 ( Ε .Δ) = Ο , 0000χ100 = 0,000 

ΠΔ2 (Ε . Δ) = Ο , 0000χ 100 = 0,000 

ΠΔ3( Ε .Δ) = Ο , 0000χ100 = 0,000 

18/12/2012 

1. 1 . 
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Πίνακας Κατανομής Δαπανών Κεντρικής Θέρμανσης 
Σύμφωνα με την Εγκύκλιο 126/19-12-85 του ΥΠΕΧΩΔΕ 

Έργοδότης: 

Έργο: Μονοσωλήνιο 

Διεύθυνση: 

Πόλη: 

Όρο- Διαμέρισμα Σύνολο Απώλιtις Αττώλιιις: Όγχος Θιρμικtς: Συντιλ. Εξωτιρ. ΣUνολο Λόγος 
φος ανοιγμ. χαραμ. ιδιοκτ. ατrώλ. nτιβαρ. τταραπλ. παρατrλ. Fι:ξ,π/ 

κnρiou κπρfοu ιδιοκτ. ιδιοκτ. ιπιφαν. ιmφάν. Fολ,π 

Q QF QA ν Q ι Fιξ.π Fολ,π σF. 

kcaUh kcallh kcal/h m• kcaVh m• m' 

1α 1β 2 3 4 6 8 9 10 11 12 

1 Δ1 1.442 ο ο ο ο 0 .000 ο.ο ο. ο 0 ,000 

3 Δ2 3.966 ο ο ο ο 0.000 ο . ο ο.ο 0,000 

2 Δ3 4.159 ο ο ο ο ο . οοο ο . ο ο . ο ο . οοο 

9 .689 0,000 

qB = ο , οο kcal/h·m 3 

QΒολ = 9.589 kca//h 

Σuντ. Σuντ. Εμβαδό Σuντ. Σuντ. Σuντ. Θι:ρμ. Dρις Σuντ. Ποοοτό Ποσοcrτ6 
ορόφου δι~ιυ. ιδιοκτη- ιμβα· 1Ταρcrπλ. παραμ. aτιφ. λιιτ. ιπιβα. Εmβαρυν. Επιβαρuν. 

μονοσ. σωλην. σιαc; δοu nτιφάν. ιmφάν σωμ. ιδιοκ. λόγω Λιιτ.Δcrπ. Εκτα.Δαττ. 

"' χ F Υ Ζ f s Μ ι fχι Π(Δ.Λ) Π(Ε.Δ) 

m• m• [h] [%] [%] 

13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

0 ,00 0.03 100.0 ο.οο 0.00 ο .οο ο 0.000 0 ,000 ο.οοο 

ο. οο 0.03 100,0 0,00 0,00 ο .οο ο 0,000 0,000 0 ,000 

0.00 0.03 100.0 ο.οο 0.00 ο .οο ο 0 ,000 0,000 0.000 

300,0 0 ,000 0,000 0,000 

18/12/2012 Σελίδα 6 
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Έργο: 

Περιγραφή : 

Διεύθυνση : 

Ημερομηνία: 

Μελετητές: 

ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος 1. Θερuικές Απώλειες 

Ενδοδαπέδιο 

ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

18/1 2/2012 



Περιεχόμενα 

Δεδομένα μελέτης 

Θερμικές ιδιότητες διαφανών δομικών στοιχείων κτηριακού κελύφους 

Κατάσταση Θερμικών Απωλειών Δωματίων κατά DIN4701 

Δ1, ΣΑΛΟΝΙ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ1, ΛΟΥΤΡΟ , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, ΣΑΛΟΝΙ , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DΙΝ4701 

Δ2 , ΛΟΥΤΡΟ , Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2 , ΚΟΥΖΙΝΑ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ2, Λογτpο, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΣΑΛΟΝΙ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, Λογτpο, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΚΟΥΖΙΝΑ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Δ3, ΛΟΥΤΡΟ, Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DΙΝ4701 
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ThermoCAD 

1. Γενικά Στοιχεία Έργου 
Έργου: Ενδοδαπέδιο 

Περιγραφή : ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο 

Μηχανικοί 

Επώνυμο : 

Ειδικότητα : 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο : 

E-mail : 

ΣτοιχεΙα Πελάτη 

Ονοματεπώνυμο: 

Διεύθυνση : 

Πόλη : 

Τηλέφωνο: 

E-mail : 

2. Θερμοκρασίες Σχεδιασμού 
Μέση ελάχιστη εξωτερική θερμοκρασία χειμώνα 

Επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία 

Θερμοκρασία μη θερμαινόμενων χώρων 

Θερμοκρασία εδάφους 

3. Στοιχεία Κτηρίου 
Προσαυξήσεις από διακοπή λειτουργίας 

Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης 

Συντελεστής διεισδυτικότητας 

Τυπικό καθαρό ύψος χώρων (από δάπεδο μέχρι οροφή) 

4. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 
Θερμοκρασία νερού προσαγωγής 

Θερμοκρασά νερού επιστροφής 

Πυκνότητα νερού 

Κινηματικό ιξώδες νερού 

Απόλυτη τραχύτητα χαλκοσωλήνων 

Απόλυτη τραχύτητα σωλήνων πολυαιθυλενίου 

Απόλυτη τραχύτητα χαλυβδοσωλήνων 

Μέγιστη ταχύτητα νερού 

Μέγιστη ανηγμένη πτώση πίεσης λόγω τριβών 

Ελάχιστη διάμετρος σωλήνων 

18/12/2012 

Όνομα: 

ta 

ti 

to 

tg 

Zd 

Η 

Ra 

θν 

θr 

d 

ν 

e 

e 

e 

Vmax 

Rmax 

DNmin 

Ημ/νία : 18/12/2012 

Τ.Κ.: 

Τ . Κ . : 

FAX : 

Τ.Κ . : 

0,0 °C 

20,0 °C 

7,0 °C 

15 , Ο °C 

20,00 % 

0,24 

0,70 

2,80 m 

85 ,Ο °C 

70,0 °C 

1.000 kg/m' 

0,37 m'is 

0,00150 mm 

0,00150 mm 

0,04500 mm 

1,00 m/s 

40,00 mmWS/m 

17,00 mm 

l/;λίδα 3 



Φύλλο Δομικού Στοιχείου 

Κωδικός : 

Π εριγραφή: 

Πάχος : 

ΑΙΑ Κωδικός 

1 AOOl 

2 Α301-20 

3 AlOl 

4 DOW-03 

5 AlOl 

6 Α301-20 

7 ΑΟΟ2 

ΤΙ 

Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 c ιη 

0,2600 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερικό φίλμ αερα 

Επίχρισμα 2cm 

Τούβλο δρομ ι κό διασ. 6χ9χ19 cm 

WALLMATE CW 

Τούβλο δρομικό διασ. 6χ9χ19 cm 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπερατότητας U 

18/ 12/201 2 

T11e1111 0CA D 

Εξωtερικό φlλμ αερα 

0,020 m Επίχρισ μα 2cm 

0,090 m Τούβλο δρομικό διασ 6χ9χ19 cm 

0,040 m WALLMATE CW 

0,090 m Τούβλο δρομικό διασ 6χ9χ1 9 cm 

0,020 m Επlχρισμα 2cm 

Εσωιερικό φlλμ αέρα 

ΣR 

U=0,420W/(m2·K) 

Βάρος:289,12 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. Θερμική 

Θερμότητα Αγωγιμ. Αντίσταση 

Cp d L λ R=L/λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ (m 2·h·0 

(h·m·°C) C)/kcal 

0,0465 

1800,0 0,0200 0,748 0,0267 

1200,0 0,0900 0,479 0,1880 

28,0 0,0400 0,025 1,6041 

1200,0 0,0900 0,479 0,1880 

1800,0 0,0200 0,748 0,0267 

0,1512 

Σύνολα Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 2,2313 

2,2313 
0,420 kcal/ 

(h·m 2 ·K) 

Σελίδα 4 
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Φύλλο Δομικού Στοιχε ίου 

Κωδικός : 

Π εριγραφή: 

Πάχος: 

Α/Α Κωδικός 

1 AOOl 

2 Α301 -20 

3 Α102 

4 ΑΟΟ2 

5 DOW-03 

6 Α102 

7 Α301·20 

8 ΑΟΟ2 

Τ3 

Το ίχος συρομένων με μόνωση 5c ιη 

0,3400 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερι κό φίλμ αερα 

Επίχρισμα 2cm 

Τούβλα αρθαδραμικό διασ. 6χ9χ19 cm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

WALLMATE CW 

Τούβλο ορθοδρομ ι κό διασ. 6χ9χ19 cm 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

U=0,860W/(m2·K) 

Βάρος:217,40 Kg/m2 
Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. 

θερμότητα Αγωγιμ. 
Cp d ι λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ 
(h·m·°C) 

1800,Ο 0,0200 0,748 

1200,Ο 0,0600 0,598 

0,1300 

28,Ο 0,0500 0,025 

1200,0 0,0600 0,598 

1800,Ο 0,0200 0,748 

Σύνολο Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 
Συντελεστής Θερμοπερατότητας U = __ ι_ = ___ ι __ _ 

0,860 kcal/ 
(h·m 2 ·K) 

18/12/201 2 

Εξωιε ρικό φιλμ αιρα 
0,020 m Επιχρισμα 2cm 

Ο ,060 m Τούβλο ορθοδρομ ι κό διασ . 6χ9χ19 cm 

Ο. 130 m Εσωιερικό φιλμ αέρα 

0,050 m WALLMATE CW 

0,060 m Τού βλο ορθοδρομικό δισσ . 6χ9χ 1 9 cm 

0,020 m Επιχρισμα 2cm 
Εσω1ερικό φιλμ αέρα 

ΣR 
0,6041 

Θερμική 

Αντίσταση 

R=L/λ 

(m2·h·0 

C)/kcal 

0,0686 

0,0267 

0,1003 

0,1407 

0,0000 

0,1003 

0,0267 

0,1407 

0,6041 

Σελίδα 5 



Φύλλο Δομικού Στοιχείου 

Κωδικός: 

Περιγραφή: 

Πάχος: 

ΑΙΑ Κωδικός 

1 Α002 

2 Α301-20 

3 Α101 

4 Α301-20 

5 ΑΟΟ2 

Ε Ι 

Μονός δρομικός τοίχος 

0,1300 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

Επίχρισμα 2cm 

Τούβλο δρομ ι κό διασ. 6χ9χ19 cm 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερ ικό φίλμ αέρα 

Ειδική 
θερμότητα 

Cp 

kJ/(kg·K) 

U= 1,839W/(m2·K) 

Βάρος:ιsο,οο Kg/m2 

Πυκνότ. Πάχος Θερμ. Θερμική 
Αγωγιμ. Αντίσταση 

d ι λ R=L/λ 
kg/m3 m kcal/ (m"h·0 

(h·m·°C) C)/kcal 

0,1512 
1800,0 0,0200 0,748 0,0267 
1200,0 0,0900 0,479 0,1880 
1800,0 0,0200 0,748 0,0267 

0,1 512 

Σύνολο Θερμικών Αvηστάσεων ΣR = 0,5438 
Συντελεστής Θερμοπερατότητας U = _ _ 1_= -----

ΣR 0,5438 

Εαωιερικό φlλμ αέρα 

0,020 m Επίχρισμα 2cm 

Ο ,090 m Τούβλο δρομ ικό διασ . 6χ9χ19 cm 

18/12/2012 

TherιηoCAD 

0,020 m Επίχρισμα 2cm 

Εσω1ερικό φlλμ αέρα 

1,839 kcal/ 
(h·m 2 ·K) 

Σελίδα 6 
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Φύλλο Δομικού Στο ιχε ίου 

Κωδικός: 

Περ ιγραφή: 

Πάχος: 

Α/Α Κωδικός 

1 Α001 

2 C301 

3 DOW-01 

4 ΕΟ03 

5 C134 

6 C102 

7 Α301-20 

8 ΑΟ02 

02 

Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδεμα 

0,3700 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερικό φίλμ αερα 

Γορμπιλόδεμα 

ROOFMATE SL 

Υγρομόνωση (ασφαλτόπανα) 

Κυψελομπετόν 1000 Kg/m3 

Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

Επίχρισμα 2cm 

Εσωτερικό φίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπερατάτητας U 1 

ΣR 

Ι 8/ 12/2012 

TheπηoCAD 

Εξωτερικό φlλμ αερα 

0,070 m Γαρμπιλόδεμα 

0,060 m ROOFMATE Sl 

0,010 m Υγρομόνωση (ασφαλτόπανα) 

Ο ,070 m Κυψελομπετόν 1000 Kg/m3 

ο , 140 m Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

0,020 m Επlχρισμα 2cm 
Εσωτερικό φlλμ αέρα 

U=0,319W f(m2·K) 

Βάρος:SSS,92 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. Θερμική 

θερμότητα Αγωγιμ. Αντίσταση 

Cp d L λ R=L/λ 

kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ (m,·h·o 
(h·m·°C) C)/kcal 

0,0686 

1500,0 0,0700 0,549 0,1276 

32,0 0,0600 0,024 2,4921 

1,670 1000,Ο 0,0100 0,163 0,0612 

1000,0 0,0700 0,479 0,1462 

2400,0 0,1400 1,895 0,0739 

1800,0 0,0200 0,748 0,0267 

0,1407 

Σύνολο Θερμικών Αντιστάσεων ΣR = 3,1371 

3,1371 
0,319 kcal/ 

(h•m 2 ·K) 

Σελίδα 7 
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Φύλλο Δομικού Στοιχείου 

Κωδικός : 

Π εριγραφή : 

Πάχος : 

ΑΙΑ Κωδικός 

1 ΑΟ 

2 Α6 

3 Β19 

4 Cll 

5 ΕΟ 

Τ2 

Τοιχείο 300 ιηm και μόνωση 15 n1111 

0,3280 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εξωτερι κό Φίλμ αέρα 

Επίχρισμα 

Μόνωση 15 mm 

Σκυρόδεμα βαρέας τύπου Τ =300 mm 

Εσωτερι κό φ ίλμ αέρα 

Συντελεστής Θερμοπερατάτητας U 

Ι 8/ 121201 2 

Therιη oCAD 

Εξω1ερ1κό Φίλμ αέρα 
0,013 m Ε'πιχρ1σμα 
0,015 m Μόνωση 15 mm 

Ο, 300 m Σκυρόδεμα βαρέος ιύπου Τ=300 mm 

Εσω1ερ1κό φίλ μ αέρα 

ΣR 

U =0,936W/(m2 •κ) 

Βάρος:690,50 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. Θερμική 
Θερμότητα Αγωγιμ . Αντίσταση 

Cp d ι λ R=L/λ 
kJ/(kg·K) kg/m' m kcal/ (m2. h·0 

(h ·m·°C) C)/kcal 

0,0590 
1,090 1249,0 0,0130 0,415 0,0310 
0,840 91,0 0,0150 0,043 0,5320 
0,840 2243,0 0,3000 1,731 0,1760 

0,1210 

Σύνολο Θερμ ι κών Αντιστάσεων ΣR = 0,9190 

Ο,9190 
0,936 kcal/ 

(h·m 2•K) 
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Φύλλο Δο μικού Στο ιχείου 

Κωδ ικός: 

Περιγραφ1] : 

Δ l U=0,380W /(m 2 ·K) 
Δάπεδο πάνω απο υπογειο με πλάκα 15 cm μόνωση 4 cm και κάλυψη με πλάκες 

Πάχος: 

Α!Α Κωδικός 

1 ΑΟ04 

2 ElOl 

3 Α302 

4 C302 

5 DOW-01 

6 C131 

7 C102 

8 Α301 -20 

9 AOOl 

μαρμάρου 

0,4000 m 

Περιγραφή δομικού υλικού 

Εσωτερι κό Φiλμ Αέρα σε δάπεδο 

Πλάκες Μαρμάρινες 

Σιμεντοκονiα 

Γαρμnιλοσκυράδεμα 1700 kg/m3 

ROOFMATE SL 

Κυψελομnετόν 400 Kg/m3 

Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

Εniχρισμα 2cm 

Εξωτερικό φiλμ αερα 

Συντελεστής Θερμοπεροτότητας U 

\ 8/ 12/201 2 

T11 erι110CAD 

Εαω1ερικό Φίλμ Αέρα σε δάπεδο 
0,020 m Πλάκες Μαρμάρινες 

0,020 m Σιμεν1οκονία 

Ο , 050 m Γαρμπ1λοσκυρόδεμα 1700 kg/m3 

0,040 m ROOFMATE SL 

0,100 m Κυψελομπε1όν 400 Kg/m3 

Ο , 150 m Σκυρόδεμα 2400 kg/m3 

Ο 020 m Επίχρισμα 2cm 
' Εξω1ερικό φίλμ αερα 

1 

ΣR 

Βάρος:618,28 Kg/m2 

Ειδική Πυκνότ. Πάχος Θερμ. Θερμική 
θερμότητα Αγωγιμ. Αντίσταση 

Cp d ι λ R=L/λ 

kJ/(kg·K) kg/m3 m kcal/ (m2·h·o 
(h ·m·°C) C)/kcal 

0,1700 

3000,Ο 0,0200 3,480 0,0000 

1800,0 0,0200 1,392 0,0000 

1700,0 0,0500 0,810 0,0000 

32,Ο 0,0400 0,028 0,0000 

400,0 0,1000 0,232 0,0000 

2400,0 0,1500 2,204 0,0000 

1800,0 0,0200 0,870 0,0230 

0,0590 

Σύνολο Θερμικών Αvτιστόσεων ΣR = 0,2520 

1 

0,2520 
0,380 kcal/ 

(h·m2·K) 
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Θερμικές ιδιότητες διαφανών δομικών στοιχείων κτηριακού 
κελύφους 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Κλιματική ζώνη: Β Υψόμετρο: 100m 

Κωδικός Περιγραφή Solar Αερο Διαπερατό Διαπερατ Ισχύει η 
Trans. στεγανότ τητα ότητα συνθήκη 

ητα 

gg α υ Umax U<=Umax 
mΊ(m·h) kcal/ W/(m2·K) 

(h·mz.K) 

Παραθυρα 

Π1 Αλουμίνιο με θερμοδιακοπήΔίδuμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 1,930 3,000 ΝΑΙ 
με επίστρωση low-e κα ι αέρα στο διάκενο 

Π2 Αλουμίνιο με θερμοδιακοπήΔίδυμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 
με επίστρωση low-e και αέρα στο διάκενο 

2,00 1,987 3,000 ΝΑΙ 

Π3 Αλουμίνιο με θερμοδιακοπήΔίδυμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 
με επίστρωση low-e και αέρα στο διάκενο 

2,00 2,051 3,000 ΝΑΙ 

Π4 Αλουμίνιο με θερμοδιακοπήΔίδuμος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 1,968 3,000 ΝΑΙ 
με επίστρωση low-e κα ι αέρα στο δ ιάκενο 

Π5 Αλουμίνιο με θερμοδ ιακοπήΔίδυ μος υαλοπίνακας 4-12-4 0,75 2,00 2,195 3,000 ΝΑΙ με επίστρωση low-e κα ι αέρα στο διάκενο 

Πόρτες 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,85 1,00 1,680 3,000 ΝΑΙ 
Θ2 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,75 2,00 1,680 3,000 ΝΑΙ 

18/12/2012 
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Κατάσταση Θερμικών Απωλειών Δωματίων κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρ ισμα: IΔ1 
ΑΙΑ Δωμάτιο 

1 ΣΑΛΟΝΙ 

2 ΛΟΥΤΡΟ 

Διαμέρισμα: IΔ2 
ΑΙΑ Δωμάτιο 

1 ΣΑΛΟΝ Ι 

2 ΛΟΥΤΡΟ 

3 ΚΟΥΖΙΝΑ 

4 ΚΟ ΙΤΩΝΑΣ 

5 ΛΟΥΤΡΟ 

Διαμέρισμα: IΔ3 
ΑΙΑ Δωμάτιο 

1 ΣΑΛΟΝΙ 

2 ΛΟΥΤΡΟ 

3 ΚΟΥΖιΝΑ 

4 ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

5 ΛΟΥΤΡΟ 

18/12/2012 

Therrηor Α J 

Προσαν-
ατολιμος 

Β 

Α 

Προ σαν-
ατολιμος 

Β 

Ν 

Δ 

Α 

Α 

Προσαν-
ατολιμος 

Ν 

Δ 

Α 

Α 

Επίπεδο: 

Θερμο- Απώλειες Προσ. 
κρασlα Μιταφ. Διακ. 

Troom Qo ZD 

•c kcaιlh 

20,0 887 ο 

22,0 168 ο 

Επίπεδο: 

Θερμο- Απώλειες Προσ. 

κρασfα Με:ταφ. Διακ. 

Troom Qo ZD 

•c kcιιlh 

20,0 968 ο 

22,0 212 ο 

20,0 828 ο 

20,0 709 ο 

22,0 245 ο 

Επίπεδο: 

Θερμο· Απώλειες Προσ. 

κρασlα Μεταφ. Διακ. 

Troom Qo ZD 

•c kcιl/h 

20,0 1.225 ο 

22,0 248 ο 

20,0 582 ο 

20,0 80 1 ο 

22,0 290 ο 

ΙΣΟΓΕΙΟ 

Προσ. Απώλειες Απώλειες Απώλειες 
Προσ. Θερμοπερ Χαραμάδ. Εναλλ. 

ΖΗ Qt Qι Qaιr 

m• kcaιlh kcaι/h kca ι/h 

5 1.108 110 ο 

ο 20 1 23 ο 

Σύνολο Θ. Απωλειών : 

Α ' ΟΡΟΦΟΣ 

Προσ. Απώλειες Απώλειες Απώλcιες 
Προσ. Θερμοπερ Χαραμάδ. Εναλλ. 

ΖΗ Qt Qι Qιlr 

m' kcιιΙh kcaιlh kcιllh 

5 1.211 116 ο 

.5 243 68 ο 

ο 993 98 ο 

ο 85 1 68 ο 

ο 294 47 ο 

Σύνολο Θ. Απωλε 1ών: 

ΒΌΡΟΦΟΣ 

Προσ. Απώλειες Απώλειες Απώλειες 
Προσ. Θερμοπερ Χαραμάδ. Εναλλ. 

ΖΗ Qt Qι Qιιr 

m• kcιllh kcaιlh kcιllh 

ο 1.470 11 6 ο 

.5 285 68 ο 

ο 698 98 ο 

ο 961 68 ο 

ο 348 47 ο 

Σύνολο Θ . Απωλειών: 

Σύνολο κτιρίου : 

,, 

Σύνολλο 
Απωλειών 

Qn 

kc ιllh 

1.218 

224 

1.442 

Σύνολλο 
Απωλειών 

Qn 

kcaιlh 

1.326 

311 

1.091 

919 

340 

3.988 

Σύνολλο 

Απωλιιών 

Qn 

kcιιlh 

1.586 

353 

796 

1.029 

394 

4.159 

9.589 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο : Εvδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: /Δ1 /Επίπεδο: /ι ΣΟΓΕΙΟ 
Δωμάτιο: / ΣΜΟΝΙ /Προσανατολισμός: /Β 
Θερμοκρασία σχεδιασμοιί δωματίου Θlnt,I = /20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικό ς Πιριγραφtι Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μι κτι'J Αφ . Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θιρμικtς 

Επιφά· σανα· Πλciτος Ομ. Επιφά- Επιφά· Επιφd· Θερμο- Θερμο· Απώλειες 
νειας λιμ . νεια νεια νεια πιρατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m m m' m' m' 
kcal/ ·c kcιιlh 

(h·m" K) 

1 τ1 Διπλός δρομικός rοfχος με μόνωση 4 cm Δ 1,25 2,80 1 3,50 1,98 1,52 0,420 20,0 12,8 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm Δ 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 20,0 66,5 

2 Τ2 Τοιχεiο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 20,0 21,0 

3 Τ1 Διπλός δρομικός rοίχος με μόνωση 4 cm Δ 2,65 2,80 1 7,42 0,00 7,42 0,420 20,0 62,3 

4 Τ3 Τοlχος σuρομtνων με μόνωση 5cm Β 3,80 2,80 1 10,64 3,85 6,79 0,860 20,0 116,8 

Π1 Ξύλινο πλαlσ10, καθαpο yuαλr , απλο διπλο 3-12-3 m Β 1,75 2,20 1 3,85 0,00 3,85 1,930 20,0 148,6 

5 Τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Β 2,35 2,80 1 6,58 0,00 6,58 0,420 20.0 55,3 

6 Τ2 Τοrχεfο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Α 2,40 2,80 1 6,72 0,00 6,72 0,936 20,0 125,7 

7 Τ2 Τοrχεlο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0.30 2,80 1 0,84 0,00 0,84 0,936 20,0 15,7 

8 Ε1 Μονός δρομ1.cός rοlχος 2,15 2,80 1 6,02 0.00 6,02 1,839 2,0 22,1 

9 Τ1 Δrπλός δρομ ικός το/χος με μόνωση 4 cm Ν 3,80 2,80 1 10,64 1,98 8,66 0,420 20,0 72,7 

Θ1 Πόρ1α ξύλινη 45 mm Ν 0,90 2.20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 20,0 66,5 

10 Δ1 Δάπεδο πάνω απο υποyειο με πλάκο 15 cm μόνωση 6,1 5 4,30 1 26,45 0,00 26,45 0,380 10,0 100,5 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 887 

Προσαιίξηση λόγω προσανατολισμοιί 

Προσαιίξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = 5 % 

ZD = 20 % 

Σιίνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

1.108 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α ·ΣΙ) · R ·Η·Δt ·ΖΓ] = 110 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσε ις δωματίου , Μήκος-Πλάτος·γψος 6,15 χ 4,30 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλε ι ες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 .29·a·b ·c · n ·Δt = ο 

1.218 

1 8/1 2/~ ι;Η ::ι 

rι 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου = 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Εvδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ1 Επίπεδο: / ΙΣΟΓΕΙΟ 
Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανάτολισμός: Α 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlπt,1 = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
AIA Κωδικός Περιγραφή Επιφάνειας Προ. Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτή Αφ. Καθαρή Σνντιλ. Διαφ Θιρμικtς Επιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά. Επιφά· Επιφά· Θιρμο- Θιρμο· Απώλιιις νιιας λιμ. 

νιια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

ι Η 
Α υ Δτ Qo 

m m m• m• m• kcaυ •c kcιUh (h·m"K) 
1 Ε1 Μονός δρομικός τοιχος 1,50 2,60 1 4,20 1,96 2,22 1,639 2,0 6,2 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,96 0,00 1,96 1,660 2,0 6,7 
2 Ε1 Μονός δρομικός τοιχος 2,15 2,60 1 6,02 0,00 6,02 1,639 2,0 22,1 
3 Τ2 Τοιχεiο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,30 2,60 1 0,64 0,00 0,64 0,936 22,0 17,3 
4 Τ1 Διπλός δρομικός το ιχος με μόνωση 4 cm Α 1,20 2,60 1 3,36 0,00 3,36 0,420 22.0 31 ,0 
5 Τ1 Διπλός δρομικός τοιχος με μόνωση 4 cm Ν 2,15 2,60 1 6,02 0,00 6,02 0,420 22,0 55,6 
6 Δ 1 Δάπεδο πάνω απο uπογειο με πλάκα 15 cm μόνωση 1,50 2,15 1 3,23 0,00 3.23 0,360 22,0 27,0 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 168 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = (1 +(ZD+ZH)/1 OO]·Qo = 201 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Η= 

R= 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, ΜήκοςΠλάτος·vψος 1,50 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες Q/ = Σ[(α ·ΣΙ)·R ·Η ·Δt·ΖΓ] = 

χ 2,15 χ 2,8 m 

ACH 

23 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29·a·b ·c · π ·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 224 

/1 /~ 
tι rιη r 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επiπεδο: IΑ ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΣΜΟΝΙ Προσανατολισμός: Β 

Θερμοκρασiα σχεδιασμού δωματiου Θlnt,I = 20,0 ·c 
1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφfι Επιφάνειας Προ· Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτfι Αφ. Καθαρή Συντι;λ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά· Επιφό· Επιφά· Θερμο· Θιρμο· Απώλιιεc; 

νειας λιμ. νιια νιια νιια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ Qo 

m' m' m' 
kcaU •c kcιllh 

m m (h·m'·K) 

1 Τ1 Διπλός δρομικός 1 0Ιχος με μόνωση 4 cm Δ 2.20 2,80 1 6,16 1.98 4,18 0.420 20.Ο 35.1 

Θ1 Πόρ1α ξύλινη 45 mm Δ 0,90 2.20 1 1,98 0,00 1.98 1,680 20,0 66.5 

2 Τ2 Τοιχεfο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 20,0 21,0 

3 Ε1 Μονός δρομικός τοiχος 3,55 2,80 1 9,94 0,00 9,94 1,839 19,0 347 ,3 

4 Τ3 Τοlχος συρομένων με μόνωση Scm Β 6,20 2,80 1 17,36 3.85 13,51 0.860 20,0 232,3 

Π1 Ξύλινο πλαiσιο , καθαρο γυαλι, απλο διπλο 3-12-3 m Β 1,75 2,20 1 3.85 0,00 3,85 1,930 20,0 148.6 

5 Ε 1 Μονός δρομικός 10Ιχος 3,30 2,80 1 9,24 ο. οο 9,24 1,839 0,0 0,0 

6 Τ2 Τ 01χεrο 300 mm και μόνωση 15 mm 0.40 2,80 1 1.12 0,00 1,12 0,936 0,0 ο. ο 

7 Ε1 Μονός δρομικός 1ο iχος 1,20 2,80 1 3,36 1,98 1,38 1,839 0,0 0,0 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0.90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 0,0 0,0 

8 Τ 1 Διπλός δρομ1κός τοlχος με μόνωση 4 cm Ν 5,00 2,80 1 14,00 0,00 14,00 0,420 20,0 117,6 

9 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 1.40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 0,0 ο.ο 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 ο.ο 0,0 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 968 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = 5 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1 +(ZD+ZH)/1 OO]·Qo = 

Η = 

R = 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ)'R·Η ·Δt·Ζη = 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 6,20 χ 6, 15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a · b · c · n ·Δt = 

1.211 

116 

ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 1.326 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διομέρισμα: 1Δ2 Επίπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΙΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Ν 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
Α/Α Κωδικός Πιριγραφfι Επιφάνειας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καθαρ~ Συντιλ. Διαφ Θιρμικtς 

Επιφd- σανα- Πλάτος Ομ. Επιφd- Επιφ6:- Εnιφά· Θιρμο- Θι:ρμο- Απώλειες 
νειας λιμ. νιια νιια νιια πιρατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m m m' m' rn' kcιV •c kcιl/h (h·m"K) 

1 τ 1 Δ ιπλός δρομικός τοfχος με μόνωση 4 cm Ν 1.40 2,80 1 3,92 1,87 2,05 0.420 22 ,0 18,9 

02 Πόρτα ξύλ ινη 45 mm Ν 0,85 2,20 1 1,87 0,00 1,87 1,680 22 ,Ο 69,1 

2 Ε1 Μονός δρομ ικός τοiχος 1,40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 2,0 7,1 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 2,0 6.7 

3 τ 1 Διπλός δρομι~ςός τοιχος με μόνωση 4 cm Α 2,00 2,80 1 5,60 0,00 5,60 0.420 22 , Ο 51.7 

4 τ2 Τ οιχεΙο 300 mm 1<01 μόνωση 15 mm Δ 0.20 2,80 1 0,56 0,00 0,56 0,936 22 , Ο 11 ,5 

5 τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Δ 1,80 2,80 1 5,04 0,00 5,04 0,420 22 ,Ο 46,6 

Απώλειες Θερμοπερατοτητας (μεταφοράς) Qo = 212 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = -5 % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 243 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α ·ΣΙ)·R · Η ·Δt·Ζη = 68 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, Μήκος-Πλάτος-'Υψος 1,40 χ 2,00 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29·a·b ·c·n ·Δt = ο 

18/12/201 2 

r~, ιιn rAo 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου = 311 

r-;;01\lt ι .. ~; .. j 

ιτΕΙ ΠΕΙ Ρ Α 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επίπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΚΟΥΖΙΝΑ Προσανατολισμός: Δ 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θint,i = 20,0 ·c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Περ1γραφfι Επιφάνειας Προ· Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτfι Αφ. Καθαρή Συντιλ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφά- σανα- Πλάτος Ομ . Επιφ6:- Επιφά· Επιφά· Θερμο- Θερμο· Απώλιιις 
νι:ιας λιμ. νεια νεια νεια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ Qo 

m m m' m• m• kcιl/ ·c kcιιιh 
(h·m"K) 

1 Τ2 Τοιχεiο 300 mm κα1μόνωση 15 mm Ν 0,40 2.80 1 1,12 0.00 1,1 2 0.936 20,0 21 .Ο 

2 Τ 1 Δ1πλός δρομικός τοΙχος με μόνωση 4 cm Ν 1,20 2,80 1 3.36 0,00 3,36 0,420 20.Ο 28,2 

3 Τ2 Τοιχε lο 300 mm και μόνωση 15 mm Ν 1,70 2,80 1 4,76 0,00 4,76 0,936 20,0 89,1 

4 Τ3 Τοrχος σuρομένων με μόνωση Scm Β 2,55 2,80 1 7, 14 2,53 4 ,61 0,860 20,0 79,3 

Π2 Ξύλινο πλαlσιο , καθαρο γuολ ι , απλο διπλο 3-12-3 m 8 1,15 2,20 1 2,53 0,00 2,53 1,987 20,0 100,6 

5 Τ2 Τοιχεlο 300 mm και μόνωση 15 mm 8 0,60 2,80 1 1,68 0,00 1.68 0,936 20.Ο 31,4 

6 Τ2 Το1χεrο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 1.30 2,80 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 68,1 

7 Ε1 Μονός δρομικός ιοiχος 3,50 2,80 1 9,80 1.98 7,82 1,839 13.Ο 186,9 

Θ1 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1.680 13,0 43.2 

8 Τ2 Τοιχεrο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,70 2.80 1 1,96 ο.οο 1,96 0,936 20.Ο 36,7 

9 Τ1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Δ 4,15 2,80 1 11 ,62 1,40 10,22 0 ,420 20,0 85,8 

Π3 Ξύλινο πλαίσιο . καθαρο γuαλι, απλο διπλο 3-12-3 m Δ 1.40 1,00 1 1,40 0,00 1,40 2,051 20,0 57 ,4 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 828 

Π pρ αiι ξηση λόγω 1TPOQ'QVOTQλ l !1 1JOU 

n σαο~ηση όγω διακοπών 

2. Απώλει ι::ς από Χαραμqδι::ς (QΙ) 

Χαρα ι<rηρ ι στ ι ι<ός αριθμός κτηρfοu 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διάστ6σεις Ι!wματ δU, Μ Κ6 nλατ6 •' ψ 

ΖΗ = Ο 

ZD • 20 

Η = 

R = 

1 θ 
Αρ ιθμός ενσλλανών ανά ώρα Ν Ο 

% 

!J 

1 il l:[(g • ι) • · ~Ι · !! 

Α Η 

Απt.\ιλε ι ες λ · γω εναλλσγών αέρα Qεν ,. O . Z9 ·" · b ·c · n ·~t = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου = 1.091 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επίπεδο: Α' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΚΟΙΤΩΝΑΣ Προσανατολισμός: \Α 
Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 120,0 ·c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

ΑΙΑ Κωδικός Πιριγραφ~ Εnιφάνιιας Προ· Μ~κος Ύψος/ Αρ. ΜιΚt~ Αφ. Καθαρ~ Συvtιλ. Αιαφ Θιρμικtς 

Εnιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Εnιφά· Επιφά· Εnιφά· Θιρμο· Θιρμο· Απώλιιις 

νειας 
λιμ. νιια νι:ια νιια πιρατ. κροσ. 

L Η Α υ Ατ Qo 

ΠΙ ΠΙ ΠΙ' ΠΙ' ΠΙ' 
kcιιι •c kcιl/h 

(h · ΠΙ"Κ) 

1 Ε1 Μονός δρομικός 10Ιχος 3,20 2.80 1 8,96 1.98 6,98 1,839 2,0 25,7 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,98 ο.οο 1.98 1,680 2,0 6,7 

2 Τ3 Τοίχος συρομένων με μόνωση 5cm 8 2,95 2,80 1 8,26 2,86 5,40 0,860 20,0 92,9 

Π4 Ξύλ~νο πλαlσιο , κaθαρο γυαλ1 , οπλο διπλο 3-12-3 m 8 1,30 2,20 1 2,86 0,00 2,86 1,968 20,0 112,6 

3 Τ2 Το1χεΙο 300 mm κα1μόνωση15 mm 8 0,45 2,80 1 1,26 0,00 1,26 0,936 20,0 23,6 

4 Τ2 ΤοιχεΙο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,70 2,80 1 1,96 0.00 1,96 0,936 20,0 36,7 

5 Τ1 Διπλός δρομ1κός τοiχος με μόνωση 4 cm Α 3,40 2,80 1 9,52 0,00 9,52 0,420 20,0 80,0 

6 Τ2 Το1χεiο 300 mm και μόνωση 15 mm Α 0,70 2,80 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

7 Τ2 τ 01χεlο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0,10 2,80 1 0,28 0,00 0,28 0,936 20,0 5,2 

8 Ε 1 Μονός δρομικός 1 0Ιχος 3,30 2,80 1 9,24 0,00 9,24 1,839 13,0 220.9 

9 Τ2 Το1χεlο 300 mm κα1μόνωση15 mm Δ 1,30 2,80 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 68,1 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 709 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

:ι . Απώλειες σπό Χαραμάδες /aί) 
g p g ηριgτι g ϊ !! ι . ._~τη 9 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

Η ~ 

R :: 

1 4 

0,70 

% 

% 

λττώλtιtς από χαριιμ δ 68 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 
i 'g ιη 

λλtϊγώV ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αlρα Qεν = δ.2§·:t·b·e•n ·λί = ο 

yνολο Θ ρμι κwν Απι.ιι λ ιών Δwμqτloy • 919 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επiπεδο: \Α ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: \Α 
Θερμοκρασiα σχεδιασμού δωματiου Θi nt,I = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
Α/Α Κωδικός Περιγραφ~ Επιφάνειας Προ · Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καθαρ~ Συντελ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά- Επιφά- Επιφά- Θερμο- Θερμο- Απώλιιες 

νει ας λιμ. νιια νιια νεια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Ατ Qo 

m' m' 
kcaιι ·c kcaι/h m m m' (h·m"K) 

1 Τ2 Τ οιχεlο 300 mm κα1 μόνωση 15 mm Ν 0,90 2,80 1 2 ,52 0 ,00 2,52 0,936 22,0 51 ,9 

2 Τ 1 Διπλός δρομικός το ίχος με μόνωση 4 cm 2,00 2,80 1 5,60 0 ,00 5,60 0,420 22,0 51 ,7 

3 Ε 1 Μονός δρομικός τοiχος 2,20 2,80 1 6 ,16 0,00 6.16 1.839 2,0 22,7 

4 Τ 1 Δ~πλός δρομικός 10Ιχος με μόνωση 4 cm Α 2,65 2,80 1 7,42 0,60 6 ,82 0,420 22,0 63,0 

Π5 :ύλινο πλαίσ ιο , καθαpο γυαλ1 . απλο διπλο 3-12-3 m Α 1,00 0,60 1 0,60 0,00 0 ,60 2.195 22 ,0 29,0 

5 Ε1 Μονός δρομικός tοlχος 2,65 2,80 1 7,42 1,98 5,44 1,839 2,0 20,Ο 

0 1 Πόρτα ξύλ1νη 45 mm 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 2.0 6,7 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 245 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστι κός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 

Η = 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ)'R · Η·Δt ·ΖΓ] = 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 2,65 χ 2,15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλε ιες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29 · a ·b ·c · n·Δt = 
Σύνολο Θερμ ικών Απωλειών Δωματίου= 

18/12/2012 

294 

47 

ο 

340 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο : Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΣΜΟΝΙ Προσανατολισμός: 1-
Θερμοκρασlα σχεδιασμού δωματlου Θlnt,I = \20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
Α/Α Κωδικός Πε ριγραφή Επιφάνειας Προ- Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτή Αφ. Καθαρή Συντελ. Διαφ 

Επιφά-
σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά· Επιφά· Επιφά· Θερμο- Θερμο-

νειας λιμ . νι ια νεια νεια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ Δτ 

m• m• m• kcιV •c m m (h·m'-K) 

1 Τ 1 Διπλός δρομικός τοlχος με μόνωση 4 cm Δ 2,20 2,80 1 6,16 1,98 4,18 0.420 20,0 

0 1 Πόρτα ξύλινη 45 mm Δ 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 20 , Ο 

2 Τ2 Τοιχεlο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 20,Ο 

3 Ε1 Μονός δρομικός τοΙχος 3,55 2,80 1 9,94 0,00 9,94 1,839 19,0 

4 Τ3 Τ οΙχος σuρομένων με μόνωση Scm Β 6,20 2,80 1 17,36 3,85 13,51 0,860 20,0 

Π1 Ξύλινο πλαiσιο , καθαpο γvαλ1 , απλο διπλο 3-12-3 m Β 1,75 2,20 1 3,85 0,00 3,85 1,930 20,0 

5 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 3,30 2,80 1 9,24 0,00 9,24 1,839 ο . ο 

6 Τ2 Τοιχεlο 300 mm κα1 μόνωση 15 mm 0,40 2,80 1 1,12 0,00 1,12 0,936 0,0 

7 Ε 1 Μονός δρομικός τοlχος 1,20 2,80 1 3,36 1,98 1,38 1,839 0,0 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2.20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 0,0 

8 Τ 1 Διπλός δρομ ικός τοlχος μ ε μόνωση 4 cm Ν 5,00 2,80 1 14,00 0,00 14,00 0,420 20 ,Ο 

9 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 1.40 2,80 1 3,92 1,98 1,94 1,839 2,0 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 2,0 

10 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδεμα 6,20 6,15 1 38,13 0,00 38,13 0,319 20,0 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (Qι) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100] ·Qo = 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Θερμι κtς 
Απώλι:ιις 

Qo 

kcιιlh 

35,1 

66,5 

21,0 

347 ,3 

232 ,3 

148,6 

ο . ο 

ο . ο 

0,0 

0,0 

117,6 

7,1 

6,7 

243,1 

1 .225 

1.470 

Απώλειες από χαραμάδες Q I = Σ[(α·ΣΙ) · R·Η·Δt·Ζη = 116 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 6,20 χ 6,15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλε ιες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a·b ·c·n ·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου = 1.586 

18/1 2/2012 Σελ ίδα 19 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρ ισμα: Δ3 Επίπεδο: \Β ' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Ν 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt, I = 22,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 
ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφr'ι Επιφάνειας Προ- Μ~κος Ύψος/ Αρ. Μι κτr'ι Αφ. Καθαρ~ Συντελ . Διαφ Θιρμικtς 

Επιφ6:-
σανα- Πλότος Ομ. Επιφά- Επιφ6· Επιφά· Θιρμο- Θερμο- Απώλειιc; 

νειας λιμ . νεια νεια νεια περατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m' m' m• kcaυ ·c kcaιlh m m (h·m'-K) 
1 Τ 1 Δ ιπλός δρομtκός τ οrχος με μόνωση 4 cm Ν 1,40 2,60 1 3,92 1,67 2,05 0,420 22,0 16,9 

Θ2 Πόρτα ξύλινη 45 mm Ν 0,65 2,20 1 1,67 0,00 1,67 1,660 22 , Ο 69,1 
2 Ε1 Μονός δρο μικός τοίχος 1,40 2,60 1 3,92 1,96 1,94 1,639 2,0 7,1 

01 nόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2,20 1 1,96 0,00 1,96 1,660 2,0 6,7 

3 Τ 1 Δ ιπλός δρομ1κός τοrχος με μόνωση 4 cm Α 2,00 2,60 1 5,60 0,00 5,60 0.420 22,0 51 ,7 

4 τ2 Το1χεΙο 300 mm ..:ο ι μόνωση 15 mm Δ 0,40 2,60 1 1,12 0.00 1,12 0,936 22,0 23,1 

5 τ1 Διπλός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm Δ 2,00 2,60 1 5,60 0,00 5,60 0.420 22 , Ο 51 ,7 

6 02 Ταράτσα με μόνωση βcm και γαρμπιλόδcμα 1,40 2,00 1 2,60 0,00 2,60 0,319 22,Ο 19,6 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 248 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = -5 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλε ιών θερμοπερατότητας Qt = [1 +(ZD+ZH)/1 OO]·Qo = 285 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Η= 

R= 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 1,40 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ) · R·Η·Δt·ΖΓ] = 

χ 2,00 χ 2,8 m 

ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29 ·a · b·c·n·Δt = 
Σύνολο Θερμ ικών Απωλε ιών Δωματίου = 

18/12/2012 

68 

ο 

353 

Σελίδα 20 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επlπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΚΟΥΖΙΝΑ Προσανατολισμός: \Δ 
Θερμοκρασlα σχεδιασμού δωματlου Θ\nt,I = \20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

/\ΙΑ Κωδικός Περιγραφή Επιφάνcιας Προ- Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτή Αφ. Καθαρή Συντιλ. Διαφ Θερμικtς 
Επιφά· σανα- Πλάτος Ομ. Επιφά- Επιφά- Επιφά- Θερμο- Θερμο· Απώλtιι:ς 
νειας λιμ. νιια νειο νι.ια περατ. κρασ. 

ι Η Α υ ΔΤ Qo 

m m m• m' m' 
kcιU •c kcιUh 

(h·m"K) 

1 Τ2 Τ οιχεΙο 300 mm και μόνωση 15 mm Ν 0,40 2,80 1 1,12 ο.οο 1,12 0.936 20.Ο 21 . Ο 

2 Τ1 Διπλός δρομικός τοΙχος με μόνωση 4 cm Ν 1,20 2,80 1 3,36 ο.οο 3,36 0,420 20.Ο 28.2 

3 Τ3 ΤοΙχος σuρομένων με μόνωση 5cm Β 2,55 2,80 1 7,14 2.53 4,61 0,860 20.Ο 79.3 

Π2 Ξύλινο πλα1σ10 , καθαρο γuαλι, απλο διπλο 3-12-3 m Β 1.15 2.20 1 2,53 0,00 2,53 1,987 20.Ο 100,6 

4 Τ2 Τοιχεlο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Β 0.60 2.80 1 1.68 0,00 1,68 0,936 20.Ο 31.4 

5 Τ2 Τοιχεrο 300 mm κα ι μόνωση 15 mm Α 1.30 2.80 1 3.64 0,00 3,64 0,936 20.0 68,1 

6 Ε1 Μονός δρομικός τοΙχος 3,50 2.80 1 9,80 1,98 7,82 1,839 0,0 0 ,0 

01 Πόρτα ξύλινη 45 mm 0,90 2.20 1 1,98 0,00 1,98 1.680 0,0 0,0 

7 Τ2 Το1χεiο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 0.10 2.80 1 1.96 0,00 1,96 0.936 20,0 36,7 

8 Τ1 Διπλός δρομικός τοΙχος με μόνωση 4 cm Δ 4,15 2.80 1 11.62 1,40 10,22 0,420 20,0 85,8 

Π3 Ξύλινο πλαlσ10, καθαρο γυαλ1 , απλο διπλο 3-12-3 m Δ 1,40 1,00 1 1,40 0,00 1,40 2,051 20,0 57,4 

9 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm και γαρμπιλόδεμα 4,90 2.35 1 11.52 0,00 11,52 0,319 20,0 73,4 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 582 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (Qι) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 698 

Η= 

R= 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α · ΣΙ)-R·Η ·Δt·Ζη = 98 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, Μήκος-Πλάτος-'Υψος 4,90 χ 2,35 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29 ·a ·b·c · n ·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου= 796 

Σελίδα 2. 
18/12/2012 
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Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 
\Επlπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΚΟΙΤΩΝΑΣ 1 Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασlα σχεδιασμού δωματlου Θint,I = 20,0 •c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφή Επιφάνειας 
Προ- Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτ~ Αφ. Καθαρή Συντιλ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφι\· 
σανα- Πλάτος Ομ. Επιφι\- Επιφι\- Επιφι\- Θερμο- Θερμο- Απώλειες 

νι:ιας 
λιμ. νιια νιια νεια περατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m m m' m' m' kcaυ ·c (h·m'-K) kcιιlh 

1 Ε 1 Μονός δρομ1κός τοίχος Ν 3.20 2,80 1 8,96 1,98 6,98 1,839 2,0 25,7 

Θ 1 Πόρτα ξύλινη 45 mm Ν 0,90 2.20 1 1,98 0,00 1,98 1,680 2,0 6,7 

2 Τ3 Τοίχος συρομένων με μόνωση Scm Β 2,95 2,80 1 8,26 2.86 5,40 0,860 20 , Ο 92,9 

Π4 Ξί.ιλινο πλαlσ10 , καθορο γuαλ1 , απλο δ1πλο 3-12-3 m Β 1,30 2,20 1 2,88 0,00 2,86 1,968 20.0 112,6 

3 Τ2 ΤοιχεΙο 300 mm κα1 μόνωση 15 mm Β 0,45 2,80 1 1,26 0,00 1,26 0,936 2Μ 23.β 

4 Τ2 Τοιχεlο 300 mm ~σι μόvωδl\ 15 mm Α 0,70 2,80 1 1.96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 
-

3,40 2.00 0,52 Ο ,Οό 

5 Τ 1 Δ1πλό<; δρομικό<; τ orxoc; μ' μόνwση 4 c;m Α 1 9,52 0,420 20,0 60,0 

6 Τ2 Τοιχιlο 300 mm κα1 μόνωση 15 mm Α 0,70 2,80 1 1,96 0,00 1,96 0,936 20,0 36,7 

7 τ2 τ οιχε1ο 300 mm και μόνωση 15 mm 0,10 2,80 1 0,28 0,00 0,28 0,936 20,0 5,2 

8 Ε1 Μονός δρομικός τοiχος 3,30 2,80 1 9,24 0,00 9,24 1,839 13,0 220,9 

9 Τ2 Τοιχειο 300 mm και μόνωση 15 mm Δ 1,30 2.80 1 3,64 0,00 3,64 0,936 20,0 68,1 

10 02 Ταράτσα με μόνωση βcm και γορμπ1λόδεμα 4,50 3,20 1 14,40 0,00 14,40 0,319 20,0 91 ,8 

Απώλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 801 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύξηση λόγω διακοπών 

ΖΗ = Ο 

ZD = 20 

% 

% 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1+(ZD+ZH)/100]·Qo = 961 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

Η= 

R= 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου , Μήκος-Πλάτος-'Υψος 4,50 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ) · R · Η ·Δt·ΖΓ] = 

χ 3,20 χ 2,8 m 

ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0.29·a · b·c · n ·Δt = 
Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου = 

18/1 2/2012 

n 1 1 

68 

ο 

1.029 

Σελίδα 22 



Φύλλο Υπολογισμού Θερμικών Απωλειών χώρου κατά DIN4701 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ Προσανατολισμός: Α 

Θερμοκρασία σχεδιασμού δωματίου Θlnt,I = 22,0 ·c 

1. Απώλειες λόγω Θερμοπερατότητας (Qt) 

ΑΙΑ Κωδικός Περιγραφή Επιφ6νειας Προ· Μήκος Ύψος/ Αρ. Μικτή Αφ. Καθαρή Σuντελ. Διαφ Θερμικtς 

Επιφ6· σσνα- Πλ6τος Ομ. Επιφ6· Επιφ6· Επιφ6· Θερμο· Θερμο- Απώλειες 

νειας λιμ. νεια νιια νεια περατ. κρασ. 

L Η Α υ Δτ Qo 

m m m• m' m• kcal/ ' C kcιl/h (h·m"K) 

1 Τ2 Τοιχεlο 300 mm και μόνωση 15 mrn Ν 0,90 2,80 1 2,52 0,00 2,52 0,936 22,0 51,9 

2 Τ1 Διπλός δρομ1κός τοlχος με μόνωση 4 cm Ν 1,95 2,80 1 5,46 0,00 5,46 0,420 22,0 50,5 

3 Ε1 Μονός δρομικός τοlχος 2,50 2,80 1 7,00 0,00 7,00 1,839 2,0 25,7 

4 Τ1 Διπλός δρομικ ός τοrχος με μόνωση 4 cm Α 2,65 2,60 1 7,42 0,60 6,62 0,420 22,0 63,0 

Π5 Ξύλινο πλα lσιο , καθαρο γuαλι , απλο διπλο 3-12-3 m Α 1,00 0,60 1 0,60 0,00 0,60 2,195 22,0 29,0 

5 Ε1 Μονός δpδμ1κόζ τοΙχος Δ 2,95 2, θό 1 8,26 1,98 6,28 1,839 2,0 23,1 

Θ 1 Πόρrο ξVλινη 45 mm Δ 0,90 2,20 1 1,96 0.00 1,98 1,680 2,0 6,7 

6 02 Ταράτσα με μόνωση 6cm κα ι γαρμπιλόδι:μα 2,65 2.15 1 5,70 0,00 5,70 0,319 22 ,Ο 40,0 

Απωλειες Θερμοπερατότητας (μεταφοράς) Qo = 290 

Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

Προσαύ ξηση λόγω διακοπών 

2. Απώλειες από Χαραμάδες (QI) 

Χαρακτηριστικός αριθμός κτηρίου 

Χαρακτηριστικός αριθμός δωματίου 

ΖΗ = Ο % 

ZD = 20 % 

Σύνολο απωλειών θερμοπερατότητας Qt = [1 +(ZD+ZH)/1 OO]·Qo = 348 

Η = 

R = 

0,24 

0,70 

Απώλειες από χαραμάδες QI = Σ[(α·ΣΙ ) ·R ·Η ·Δt·ΖΓ] = 47 

3. Απώλειες από Εναλλαγές Αέρα (Qεν) 

Διαστάσεις δωματίου, ΜήκοςΠλάτος'Υψος 2,65 χ 2,15 χ 2,8 m 

Αριθμός εναλλαγών ανά ώρα Ν Ο ACH 

Απώλειες λόγω εναλλαγών αέρα Qεν = 0 . 29·a · b· c · n ·Δt = ο 

Σύνολο Θερμικών Απωλειών Δωματίου = 394 

18/1 2/201 2 
Σελίδα 23 
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος 11. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/12/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Δεδομένα μελ έτης 

Υδραυλικοί Υπολογισμοί Σωληνώσεων Κατακόρυφου Δικτύου 

Τοπικές Αντιστάσεις Υδραυλικού Δικτύου 

Δ 1, ΙΣΟΓΕΙΟ, Θερμικές αποδόσεις ανά διαμέρισμα 

Δ2, Α ' ΟΡΟΦΟΣ, Θερμικές αποδόσεις ανά διαμέρισμα 

Δ3, Β ' ΟΡΟΦΟΣ, Θερμικές αποδόσεις ανά διαμέρισμα 

Δ1, ΙΣΟΓΕΙΟ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά διαμέρισμα 

Δ2, Α ' ΟΡΟΦΟΣ, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά διαμ έρισμα 

Δ3 , Β ' ΟΡΟΦΟΣ, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά διαμέρισμα 

Δ1 , ΣΑΛΟΝΙ, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ1 , ΛΟΥΤΡΟ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ2 , ΣΑΛΟΝΙ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ2, ΛΟΥΤΡΟ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ2, ΚΟΥΖΙΝΑ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ2 , ΚΟΙΤΩΝΑΣ, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ2, ΛΟΥΤΡΟ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ3, ΣΑΛΟΝΙ, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ3, ΛΟΥΤΡΟ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ3, KOYZINA, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ3 , ΚΟΙΤΩΝΑΣ , Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ3, ΛΟΥΤΡΟ, Ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Δ1, ΣΑΛΟΝΙ, C6, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Δ2, ΣΑΛΟΝΙ, C3, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Δ2, ΚΟΥΖΙΝΑ, C4, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Δ2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, C5, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Δ3, ΣΑΛΟΝΙ, C1, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Δ3 , ΚΟΥΖΙΝΑ, C7, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Δ3, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, C2, φύλλο ενδοδαπέδιου κυκλώματος 
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Therπ10CAD 

1. Γενικά Στοιχεία Έργου 
Έργου : Ενδοδαπέδ ι ο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Τηλέφωνο 

Μηχανικοί 

Επώνυμο : 

Ειδικότητα : 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο: 

E-maίl: 

Στοιχεία Πελάτη 

Ονοματεπώνυμο: 

Διεύθυνση: 

Πόλη : 

Τηλέφωνο: 

E-maίl: 

2. Θερμοκρασίες Σχεδιασμού 
Μέση ελάχιστη εξωτερική θερμοκρασία χειμώνα 

Επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία 

Θερμοκρασία μη θερμαινόμενων χώρων 

Θερμοκρασία εδάφους 

3. Στοιχεία Κτηρίου 
Προσαυξήσεις από διακοπή λειτουργίας 

Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης 

Συντελεστής διεισδυτικότητας 

Τυπικό καθαρό ύψος χώρων (από δάπεδο μέχρι οροφή) 

4. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 
Θερμοκρασία νερού προσαγωγής 

Θερμοκρασά νερού επιστροφής 

Πυκνότητα νερού 

Κινηματικό ιξώδες νερού 

Απόλυτη τραχύτητα χαλκοσωλήνων 

Απόλυτη τραχύτητα σωλήνων πολυαιθυλενίου 

Απόλυτη τραχύτητα χαλυβδοσωλήνων 

Μέγιστη ταχύτητα νερού 

Μέγιστη ανηγμένη πτώση πίεσης λόγω τριβών 

Ελάχιστη διάμετρος σωλήνων 

18/12/2012 

. rηc.C υ 

Όνομα: 

ta 

tί 

to 

tg 

Zd 

Η 

Ra 

θν 

θr 

d 

ν 

e 

e 

e 

Vmax 

Rmax 

DNmίn 

Ημ/νία: 18/12/2012 

Τ.Κ.: 

Τ .Κ .: 

FAX: 

Τ .Κ . : 

ο . ο 0 c 
20.0 •c 

7 , ο •c 
1 5, Ο °C 

20,00 % 

0,24 

0,70 

2,80 m 

85 , ο ·c 
70 , Ο 0 c 

1.000 kg/m' 

0,37 m2/s 

0,00150 mm 

0,00150 mm 

0,04500 mm 

1,00 m/s 

40,00 mmWS/m 

17,00 mm 

Σελίδα 



Υδραυλικοί Υπολογισμοί Σωληνώσεων Κατακόρυφου Δικτύου 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Α/Α Κόμβος 
1 

1 ΚΥΚΛΟΦ 

2 ΚΟΛ 

3 Σ 1 . 1 

4 Σ1 . 1 

5 Σ1 .2 

6 Σ1 . 2 

7 Σ 1 . 3 

18/12/2012 

" 
,.... ' 

\..iVM 

Κόμβος 
2 

ΚΟΛ 

Σ1 . 1 

1 

Σ1 . 2 

2 

Σ1 . 3 

3 

Αιαμtριαμα Επlπ<δο Δωμάτιο 

Δ 1 ΙΣΟΓΕ ΙΟ 

Δ2 Α ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δ3 Β ' ΟΡΟΦΟ Σ 

Μήκος Φορτίο Παροχή DN 
Σωλήνα 

L Q G 

m Mc.Uh m'/11 

6,0 9,6 0,00 DN20 

6,0 9.6 0.00 DN20 

6,0 1,4 0.00 DN20 

6,0 8,1 0,00 DN20 

6,0 4,0 0.00 DN20 

6,0 4,2 0 ,00 DN20 

6.0 4,2 0 ,00 DN20 

ΤαχU- Δρ Δρ π. nrιaης: π. ηιι:aης: 

τη πι Τριβών Αντιατάαιων Σωλήνα Κόμβοu 

ν r R•r·L Σζ Ζ ΔρΤΑ ΣΔρΤΑ 

m/s mmWSlm mWS mWS mWS mWS 

0.00 ο 0,000 2,00 0.000 0,000 0 ,000 

0,00 ο 0,000 4,10 0,000 0,000 0,000 

0 .00 ο 0,000 10,20 0,000 0.000 0.000 

0.00 ο 0.000 1,60 0.000 0,000 0 ,000 

0,00 ο 0,000 16,20 0,000 0,000 0,000 

0,00 ο 0,000 2,60 0,000 0.000 0.000 

0,00 ο 0,000 15,80 0.000 0.000 0,000 

Σε}. ίδα 4 
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Τοπικές Αντιστάσεις Υδραυλικού Δικτύου 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Α/Α Κ6μβος1 Κ6μβος2 Α/Α Τοπικής Αντiατσοης 

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 31 32 33 34 36 36 

ζ~ 1.3 ο.ι 0.3 0.6 3.0 1.3 0.9 0.4 0.3 0.2 0.6 1.0 0.61 1.3 0.4 0.4 0.6 1.0 2.0 10 8.6 7.0 6.0 6.0 3.6 2.6 2.0 0.7 2.0 1 .6 1.0 0.7 0.6 7.0 4.0 2.0 

1 ΚΥΚΛΟΦ ΚΟΛ 1 1 

2 ΚΟΛ Σ1 . 1 1 2 1 

3 Σ 1 . 1 1 1 1 4 

4 Σ1 . 1 Σ1 . 2 1 

5 Σ1 . 2 2 1 1 7 

6 Σ1 .2 Σ1 . 3 1 1 

7 Σ1 . 3 3 1 7 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση θερμικών αποδόσεων ανά διαμέρισμα 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: \ Δ1 Επlπεδο: ΙιΣοrε ιο 
ΑΙΑ Δωμάτιο ΘερμΟ· Επιφ6νεια Επιφάνεια Θερμικές Απόδοση 

κρασlα θερμεν. απώλειες δαπtδου 
δαπέδου προς τα πάνω 

θl Ar Af Qn Qot 

•c m• m• kca llh kc allh 

1 !:ΜΟΝ Ι 20,Q 26,45 1§,§§ 1,218 67~ 

2 ΛΟΥΤΡΟ 22,0 3,23 0,00 224 ο 

Σuνολα : 29,67 15,66 1.442 679 

Διαμέρισμα: I Δ2 Επίπεδο: IΑ" ΟΡΟΦΟΣ 
ΑΙΑ Δωμάτιο Θερμο· Επι φάνεια Επιφάνεια Θερμικtς Απόδοση 

κρασfα θερμεν. απώλειες δαπέδου 
δαπtδου προς τα πάνω 

θl Ar Af Qn Qot 

•c m• m• kcal/h kcalfh 

1 ΣΑΛΟΝΙ 20,0 38,13 26,68 1.326 1.126 

2 ΛΟΥΤΡΟ 22,0 2,80 0,00 311 ο 

3 KOYZINA 20,0 11 ,52 12,60 1.091 699 

4 ΚΟΙΤΩΝΑΣ 20,0 14,40 13,95 919 774 

5 ΛΟΥΤΡΟ 22,0 5.70 0,00 340 ο 

Σύνολα: 72,54 53,23 3.988 2.598 

Διαμέρισμα: I Δ3 Επlπεδο: IΒΌΡΟΦΟΣ 
ΑΙΑ Δωμάτιο Θερμο· Επιφάνεια Επιφάνεια Θερμικtς Απόδοση 

κρασiα θερμεν. απώλειες δαπέδου 

δαπtδου προς τα πάνω 

θl Ar Af Qn Qot 

•c m' m• kcal/h kcal/h 

1 ΣΑΛΟΝΙ 20. Ο 36,13 24,20 1.586 1.021 

2 ΛΟΥΤΡΟ 22,0 2,60 0,00 353 ο 

3 ΚΟΥΖ ΙΝΑ 20,0 11,52 13,34 796 740 

4 ΚΟΙΤΩΝΑΣ 20,0 14,40 13,50 1.029 663 

5 ΛΟΥΤΡΟ 22,0 5,70 0,00 394 ο 

Σύνολα: 72,54 51,04 4.159 2.443 

Σύνολα κτηρίου : 174,76 120,13 9.589 5.921 

18/12/2012 

Απόδοση Απόδοση 

διερχομtνων δαπέδου 

σωλfινων συνολικfι 

Qd QfsQot+Qd 

kcal/h kca l/h 

ο 67 ~ 

ο ο 

ο 679 

Απόδοση Απόδοση 

διερχομένων δαπtδου 

σωλήνων συνολική 

Qd Qf• Qot+Qd 

kcal/h kcal/h 

ο 1.126 

ο ο 

ο 699 

ο 774 

ο ο 

ο 2.598 

Απόδοση Απόδοση 

διερχομtνων δαπtδου 

σωλtινων σuνολικ(1 

Qd QfsQot+Qd 

kcιl/h kcal/h 

ο 1.02 1 

ο ο 

ο 740 

ο 683 

ο ο 

ο 2.443 

ο 5.921 

Σελ ίδα 6 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά διαμέρισμα 

Έργο: Εvδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ1 Επίπεδο: 

Α/Α Κύcλωμσ Δωμάnο Εn1crτρωση δcmtδou Αnό- DN ε,,,...,,. Θcρμ. 
ατααη kρμσιν. ι:αωπρ. 

ΙΣΟΓΕΙΟ 

Mu 
Ιkρμ. 

ΙΙtαη Εύρος ΔJαφορ. Θcρμ1ιιή llήι«>ς Απόδοαη Ρuβμιατική Παροχή τσχυ- ΠτWαη 
βcρμ. Ιkρμ. 8cρμ. ροή αωλήνα προς: τα βαλβίδα νι:ροίι τη τα πiι.αης 

σωλήνων δcmtδou δcmtδou δcnτtδou ολικό m!νω νι:ρού ολική . 
Rλb Τ Af 81 81,max 8fm α Δ8Η q L,ΗΚ Qot kν Ν G ν Δρ,ΤΑ 

(m'-h·· 
(cm) ,,,. ·c ·c ·c (ΚΙ (Κ] 

kcaU m kcal/h 
mmw 

lltlh m/s mmWS/m C)lkcal (h·m') S/m 

1 C6 ΣΑΛΟΝΙ ξυλινο δαπεδο με παρκε 0.140 10 ,3 VPE 17χ2 15,86 20. Ο 35.Ο 24 .8 5.0 22.4 55.5 108!.5 879 ο.ο ο 217 Ο.46 3 

Σύνολα: 15,86 108 ,,5 879 217 

Διαμέρισμα: Δ2 Επίπεδο: ΑΌΡΟΦΟΣ 

Α/Α Κύιιλωμσ Δωμάnο Εn1crτρωση δcmtδou Αnό- DN Εmφσν. Θcρμ. Mu llltuη Εύρος ΔJαφορ. Θερμική Μήιcος Ατr6δοαη Ρulμιστική Παροχή Ταχύ- Πτώαη 
ατααη βcρμαιν. cαwnp. Ιkρμ. βcpμ. Ιcρμ. Ιkρμ. ροή αwλήνa προς τα βαλβίδα νι:ρού τη τα πfι:αης 

οωΑήνων δcmtδou δcmtδou δcητtδου ολιιc:6 πάνω νι:ρού ολική 

Rλb Τ Af 81 81,max 8fm α ΔΙΗ q L,ΗΚ Qot kν Ν G ν Δρ,ΤΑ 

(m'-h·· 
[cmJ ,,,. ·c •c ·c (ΚΙ (Κ] 

kca~ ... kcal/h mmw 
litlh m/s mmWS/m 

C)/lιcal (h·m') S/m 

1 C3 ΣΑΛΟΝ Ι ξuλινο δσπεδο με πaρκε Ο . 1 40 10.3 VPE 1 7χ2 26.68 20,0 35,0 23.1 5.0 22 ,4 42.2 96',,4' 1.126 ο. ο ο 270 0 ,57 3 

2 C4 ΚΟΥΖ ΙΝΑ ξuλrνο δαπεδο με παρκε 0.140 10.3 VP E 17χ2 12.60 20 ,0 35, Ο 24 .8 5.0 22.4 55.5 931.,'5 699 ο .ο ο 182 0.38 2 

3 C5 ΚΟΙΤΩΝΑΣ ξuλινο δαπεδο με παρκε 0.140 10,3 VPE 1 7χ2 13.95 20.0 35,0 24 .8 5,0 22.4 55.5 11CJ!6 774 ο. ο ο 2 15 0 ,45 3 

Σύνολα: 53,23 300!,6 2.598 668 

Διαμέρισμα: Δ3 Επlπεδο: ΒΌΡΟΦΟΣ 

Α/Α Κύι<λωμσ Δωμάτιο ΙΞ'ιιΙcnpωαη δcmtδou Αnό- DN e,,,...,,. Θιρμ. Mu ΙΙtαη Εύρος ΔJαφορ. Θιρμιιιή Μή-ς Ατr6δοαη Ρuβμιστική Παροχή Ταχύ- Πτώση 
ατααη 8ιpμαιν. αnιιτιρ. kρμ. βcpμ. Ιcρμ. Ιkρμ. ροή Ο'fιι.aλiiνα τrροςτα βαλjlίδα νcρού τητα πlιαης 

οωΑήνων δαπfδοu δαπfδοu δcnτtδou οι..:.6 m!νω νι-ρού ολική 

Rλb Τ Af 81 ιr,mιιχ 8fm α Δ8Η q L,.ΗΚ Qot kν Ν G ν Δρ,ΤΑ 

(m'-h·· 
[cmJ ,,,. "C "C -c (ΚΙ (Κ] k- m kcal/h mmw lltlh m/s mmWS/m 

C)/Ιι08ι (h·m') S/m 

1 C1 ΣΑΛΟΝ Ι ξuλινο δσπεδο με παρκε 0.140 10 .3 VPE 1 7χ2 24.20 20.0 29. Ο 23.1 5.0 22.4 42.2 89'~ 1.021 0 ,0 ο 247 0.52 3 

2 C7 ΚΟΥΖΙΝΑ ξuλινο δαπεδο με παρκε Ο. 140 10.3 VPE 1 7χ2 13.34 20.Ο 35.0 24.8 5.0 22.4 55.5 96'.8 74 0 ο. ο ο 19 1 Ο.40 2 

3 C2 ΚΟΙΤΩΝΑΣ ξuλινο δαπεδο με παρκε 0.140 10.3 νΡΕ 1 7χ2 13.50 20.0 35,0 24.2 5.0 22.4 50.6 85,'3 683 ο.ο ο 194 0 ,4 1 2 

Σύνολα : 51 ,04 27 2 ,0 2.443 631 

Σύνολα κτηρίου : 120,13 6 8>11 , Ο 5.921 1.516 

18/1 2/2012 Σελίδα 7 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ1 \Επίπεδο: ΙΣΌΓΕΙΟ 

Δωμάτιο: ΣΑΛΟΝΙ 
1 

QN= 1.218 kcal/h θί= 20,0 •c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 

ΑΙΑ Κύκλι.Jμα Ε1'iστρωcτη δcmtδou Απ6· DN Εmφcιν. Μιιχ Μtαη Εύρος Δlαφορ. Θερμική 
ατααη &ι.ρμαιν. βιpμ. βιpμ. θιρμ. βιρμ. ραή 

σωλήνων δαπέδου δcnτtδο δαπέδου 
υ 

Rλb Τ Af θf,max θfm α Δ8Η q 

(m'·h·· [cm) m• ·c ·c [Κ) [Κ] 
kcaU 

C)/kcaι (h·m') 

1 C6 
ξυλ ινο δαπεδο μ ε ποριςε 

0,140 10,3 VPE 1 7 χ2 15, 86 35,0 24 ,8 5 ,0 22,4 55,5 
14 mm 

15,86 

Ar= 26,45 m• 

Μήκος Μήκος Μήκος Ατrόδοαη Παραχή Ταχύ- Τριβtς Πτώαη Πτώση Πτώαη Πτώση 
σωλήνα αωλήνα αωλήνα προς: τα νιρού τη τα τrίι:αης: niιοης πlισης πiιαης 
αUνδιαης κυκλ. ολJκό πάνω νι:ρού τριβών ανηα. βαλβlδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νalνe Δp,ΤΑ 

m m m kcal/h ιit/h m/s 
mmw mWS mWS mWS mWS 
S/m 

7,5 101 ,0 108,5 879 217 0.46 22 2 ο ο 3 

108,5 879 217 

/ 2. Θερμική απόδοση δαπέδου / 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου: 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου : 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου: 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 W/m 

Qf 

15,86 m• 

0,00 m 

879 kcal/h 

Ο kcal/h 

879 kcal/h 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ1 Επίπεδο: ΙΣΟΓΕΙΟ 

Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ QN= 224 kcaVh θί= 22.0 ·c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματrου 
AJA Κύκλωμα Εniοτpωση δcmtδou ΑΊΤό- ΟΝ Em.,.,.,. llax ιιιση Εύρος Διαφορ. θερμι•ή 

cmιση ΙΙιρμcιιν. βιρμ. θερμ. βcρμ. βιρμ. ροή 
σωλήνων δcmtδou δcmtδo δcmtδou 

u 

Rλb Τ Af 81,max 8fm ο ΔβΗ q 

(m'-h·" 
[cm) m' •c ·c [Κ) [Κ) 

kcaU 
C)/l<C8ι (h·m') 

ο 

Ar = 3,23 m• 

llή•ος Μή<ος Μή•ος Αττόδοι:nι Παροχή Τοχύ- Τριβtς ΠΤ<iιση Πτώση Πτώοη Πτώαη 
αωλήνα αωλήνα σωλήνα προςnι νφού τηnι πi<αης πίr;αης: πfι:οης: πl<αης 
σύνδΕσης: •uκλ. ολιιc.6 πάνω νι:ροίι τριβών ανπο. βαλβίδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νalνe Δρ,ΤΑ 

m m m kca l/h ιltlh mls 
mmW 

mWS mWS mWS mWS 
S/m 

12:-Θ;ρμ~απόδοση δαπέδου 1 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου: 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων : 

Θερμική απόδοση δαπέδου: 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου : 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 W/m 

Qf 

0,00 m• 

0,00 m 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

Σελίδα 9 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 !Επίπεδο: Α' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΣΑΛΟΝΙ 
1 QN = 1.326 kcal/h θί = 20.0 •c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 

AJA Κύκλωμα Επlατρωαη δcmtδou Από· DN Επιφcrν. Μοχ Μtση Εύρος Διαφορ. Θιρμική 
ατοαη θφμαιν. 8ιρμ. 8ιρμ. βι:ρμ. θιρμ. ροή 

αωλήνων δcmtδou δαπtδο δαπtδοu 
u 

Rλb Τ Af 8f,max 8fm ο ΔθΗ q 

(m' ·h·· [cm] m' ·c •c [ΚJ [Κ] 
kcal/ 

C)/kcal (h·m') 

1 C3 
ξυλινο δαπεδο με παρκε 

0 .140 10.3 VPE 17χ2 26.68 35.Ο 23.1 5 ,0 22 .4 42.2 
14mm 

26,68 

Ar= 38,13 m• 

Μήκος Μήκος Μήκος Απόδοαη Παροχή Ταχύ· Τριβtς Πτώοη Πτώση Πτώcrη Πτώση 

αωλήνα σωλήνα σωλήνα προς: τα νιρού τητα niιαης: πiι:αης: πίι:σης: πίισης: 

σUνδΣαης: κuκλ. ολικό πάνLιJ νερού τριβών ανπο. βαλβίδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δp,valνe Δρ,ΤΑ 

m m m kcaUh lit/h m/s 
mmW 

mWS mWS mWS mWS 
S/m 

5 ,8 90,6 96,4 1.126 270 0 ,57 32 3 ο ο 3 

96,4 1.126 270 

/ 2. Θερμική απόδοση δαπέδου . --- -- ---- --- - - 1 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων : 

Θερμική απόδοση δαπέδου : 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμ ική απόδοση δαπέδου : 

18/ 12/2012 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 1 Ο Wlm 

Qf 

26,68 m• 

0,00 m 

1.126 kcallh 

Ο kcallh 

1.126 kcallh 

Σελίδα 10 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

-Εργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επiπεδο: Α'ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΛΟΥΤΡΟ QN= 311 kcaUh θί = 22,Ο °C 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 
Α/Α Κύκλωμα Ε1ιiατρwαη δαπtδοu ΑΊΤό- DN Εmφαν. Max Μtαη Εύρος Διαφορ. Θcρμιιιή 

ατσαη βcρμσιν. kρμ. kρμ. βcρμ. βcρμ. ροή 
σωλήνων δantδou - δcιττtδοu 

u 

Rλb Τ Af 8f,max 8fm α Δ8Η q 

(m'-h·" 
[cm] πι' •c ·c [Κ] [Κ] 

kcaU 
C)lkcaι (h·m') 

ο 

Ar= 2,80 m• 

Μήιιος Μήκος Μήκος Απόδοση Πσροχή Τσχu· Τριβtς Πτώση Πτώση Πτώση Πτώση 
αωλήνσ σωλήνα αωλήνσ ττροςτα νι.ρού τη τα ττlcσης ττicαης ττlcσης πίcαης 
αύνδ&σης ι<υιcλ. ολικό ττάνω νι:ρού τριβών σντισ. βαλβίδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νaJνe Δp,ΤΑ 

πι πι m kcal/h ιίtlh m/s mmW 
πιWS πιWS πιWS mWS 

S/m 

Ι 2. Θερμική απόδοση δαπέδου . --- 1 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου: 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου: 

Θερμική απόδοση δ ιερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου: 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 W/m 

Qf 

0,00 m2 

0,00 m 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2. Επίπεδο: Α . ΟΡΟΦΟΣ 

Δωιιιάτιο: ΚΟΥΖΙΝΑ QN= 1.091 kcal/h θί= 20,0 ·c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 

Α/Α Κύκλωμα Επfοτρωαη δαπtδοu Απδ- ΟΝ Επιφcιν. Max Μtαη Εύρος Διαφορ. Θιρμική 
οτααη θcρμαιν. Βιρμ. Βιρμ. Βιρμ. θιρμ. ροή 

σωλήνων δαπtδοu δαπtδο δαπtδοu 
u 

Rλb Τ Af 8f,max θfm α ΔθΗ q 

(rn'·h·· [cm) m• •c ·c [ΚJ [ΚJ 
kcaU 

C)lkc•ι (h·m') 

1 C4 
ξυλιvο δαπεδο με παρκι: 

0.140 10,3 νΡΕ 17χ2 12 ,60 35,0 24 ,8 5,0 22.4 55,5 
14mm 

12,60 

Ar= 11 ,52 m2 

Μήκος Μήκος Μήκος Απόδοση Παροχή Ταχύ· Τριβtς Πτώση Πτώαη Πτώαη Πτώση 
σωλήνα αωλfινα σωλήνα προς τα νιρού τητα πiιοης πίιοης πfιοης πfιαης 
αύνδι:οης κυκλ. ολικό πάνω νερού τριβών CJVTICJ. βαλβίδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νalνe Δρ,ΤΑ 

m m m kcaUh ιΙtlh mls 
mmW mWS mWS mWS mWS S/m 

10,6 82,9 93,5 699 182 0,38 16 2 ο ο 2 

93,5 699 182 

/ 2. Θερμική απόδοση δαπέδου / 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου: 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμ ική απόδοση δαπέδου: 

""n ι ~ "Ί ι ,....,.... ........ 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 Wlm 

Qf 

12,60 m2 

0,00 m 

699 kcallh 

Ο kcal/h 

699 kcallh 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επiπεδο: /Α'ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: ΚΟΙΤΩΝΑΣ QN= 919 kcal/h θί= 20.0 ·c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 
Α/Α Κύκλωμα Επlστρωcrη δσπtδοu Atr6- DN Εmφαν. Max Μtαη Εύρος Δισφορ. Θcρμιι<ή 

οτσαη kρμαιν. kρμ. kρμ. kρμ. kρμ. ροή 
σωλήνων δcmtδou i5cmtδo δcmtδou 

υ 

Rλb Τ Af 8f,max 8fm C7 ΔβΗ q 

(m'·h·" 
(cm) m' •c •c [Κ) [Κ) 

kcaV 
C)lkcaι (h·m') 

1 C5 
ξυλινο δαπεδο με παρκε 

0 .140 10.3 VPE 17χ2 13,95 35,0 24 ,8 5 ,0 22.4 55,5 
14mm 

13,95 

Ar= 14,40 m• 

Μήιtος Μήιtος Μήκος Αnόδοαη Παροχή Ταχύ- Τριβtς Πτώση Πτώση Πτώση Πτώση 

αωλήνσ αωλήνσ αωλήνσ προς τσ νιρού τητσ πf&σης πf&σης πίcαης πί&σης 
σύνδcαης ι<υι<λ. ολιιι6 πάνω νερού τριβών σνπσ. βσλjlfδσς ολική 

Uι,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,valve Δρ,ΤΑ 

m m m kcaVh ιltlh m/s 
mmW 

mWS mWS mWS mWS 
Slm 

18,7 91 ,9 110,6 774 215 0 ,45 22 2 ο ο 3 

110,6 774 215 

Ι 2. Θερμική απόδοση δαπέδου / 
Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου: 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου : 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου: 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 1 Ο W/m 

Qf 

13,95 m2 

0,00 m 

774 kcal/h 

Ο kcal/h 

774 kcal/h 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο : Ενδοδαπέδ ιο 

Διαμέρισμα: J Δ2 Jeπfπεδο: ΑΌΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: /ΛΟΥΤΡΟ 
1 

QN= 340 kcaUh θί= 22,0 •c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 

AJA Κύκλωμα Εniοτρwση δcrrrtδou Απδ- DN Εmφαν. .... Μtση Εύρος Διαφορ. θερμική 
ατσση θcρμσιν. βιρμ. Ιcρμ. Ιιρμ. Ιcρμ. ροή 

σωλήνων δαπtδοu δcmtδo δοπtδοu 
u 

Rλb Τ Af tf,max Ofm σ ΔβΗ q 

(rn'·h ·" 
[cm] .,. •c ·c [Κ] [Κ] 

kcaU 
C)lkcaι (h·m') 

ο 

Ar= 5,70 m' 

Μήκος Μήχος Μήιιος Απόδοαη Παροχή Ταχύ· Τριβtς Πτώαη Πτώση Πτώση Πτώση 
αωλήνcι σωλήνα σωλήνα προς τα νιρού τητα πiισης πίιαης τrkσης nfιαης 
αιίνδιαης χuι<λ. ολιιc:6 πάνω νι:ρού τριβών ανnα. βαλρ iδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δp~valve Δρ,ΤΑ 

m m m kcaυh ιnJh m/s 
mmW 

mWS mWS mWS mWS Slm 

! 2. Θερμική απόδ~ση δαπέδου 1 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου : 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου: 

18/12/2012 

1υC .... 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10W/m 

Qf 

0,00 m' 

0,00 111 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

:C:ελίδα 14 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: Β'ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΣΜΟΝΙ QN= 1.586 kcaUh θί= 20,0 ·c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 
Α/Α Κύκλωμα Επl'"ρωcrη δσntδου Από- DN Εmφαν. Μιιχ Μtση Εύρος ΑΙαφορ. θcρμική 

αισαη θcρμσιν. β&ρμ. βcρμ. kρμ. β&ρμ. ροή 

σωλήνων δσntδου δαττtδο δαπtδου 
υ 

Rλb Τ Af er,max 8fm α Α8Η q 

(m'-h·" 
[σm] m' •c ·c [Κ] [Κ] 

kcaV 
C)/kcal (h·m') 

1 C1 
ξυλ1νο δαπεδο με παρκε 

Ο . 1 40 10.3 VPE 17χ2 24.20 29 . Ο 23,1 5 .0 22,4 42.2 
14 mm 

24,20 

Ar= 38,13 m2 

Μήκος Μήκος Μήκος Αm\δοαη Παροχή ΤαχU.. Τριβtς Πτώcrη Πτώση Πτώαη Πτιiιαη 
crωλήνα σωλήνα αωλήνα προς τα VEpoύ τη τα πiεαης τήιαης πfεαης πίεσης 

αύνδcαης κυι<λ. ολικ6 πάνω νιρού τριβών cιντια:. βαλj! ίδος ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HΚ Ζ Δp,va lve Δρ,ΤΑ 

ιπ ιπ ιπ kcaVh lίt/h rn/s 
mmW 

mWS mWS mWS mWS 
S/m 

6,1 83.8 89.9 1.02 1 247 Ο. 52 28 3 ο ο 3 

89,9 1.021 247 

j 2. Θερμική απόδοση δαπέδου . / 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου: 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου: 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 1 Ο W/m 

Qf 

24,20 m2 

0,00 m 

1. 021 kcal/h 

Ο kcal/h 

1.021 kcal/h 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάπο: ΛΟΥΤΡΟ QN= 353 kcal/h θί= 22.0 ·c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 

ΑΙΑ Κύκλωμα Επίστρωση δcmtδou Από· DN Εmφσν. Max Μtαη Εύρος Διαφορ. Θιρμι•ή 
cπααη kρμαιν. kρμ. βιρμ. βιρμ. βιρμ. ροή 

σωλήνων δαπtδοu δcmlδo δαπtδοu 
u 

Rλb Τ Af 8f,max βfm " ΔΙΗ q 

(m'-h .. [cm) m' ·c ·c [Κ) [Κ) 
kc•ll 

C)lkcaι (h·m') 

ο 

Ar= 2,80 m2 

Μή<ος Μή<ος Μή<ος Απόδοση Παροχή Ταχύ- Τριβtς Πτώαη Πτώση ΠΊώ<rη Πτώαη 
σωλήνα αωλήνα crωλήνα προςnι νιρού τηnι πίιαης π(ιαης π(ι.αης π(ιαης 

αUνδιαηc;: ΣUιιλ. ολικό πάνω νιρού τριβών aνTICJ. βαλβίδας ολική 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νalνe Δρ ,ΤΑ 

m m m kcaUh ιitlh mJs 
mmW mWS mWS mWS mWS S/m 

12. Θερμ-ική α~όδοση δαπέδου 1 
Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου : 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων : 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου: 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 W/m 

Qf 

0,00 m' 

0,00 m 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

~ .. 1:_1:_ 1 .i: 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επiπεδο: Β' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΚΟΥΖΙΝΑ QN= 796 kcaUh θί= 20,0 °C 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματfου 

Α/Α Κύιιλωμα Ε'Π'Ιcrτρωαη δcmtδου Atr6- DN Εmφcιν. Max Μtαη Εύρος Διαφορ. θ&ρμιιιή 

cnσαη βcρμαιν. kρμ. βcρμ. β&ρμ. β&ρμ. ροή 

σωλήνων δcmtδou δσπtδο δcmtδou 
υ 

Rλb Τ Af er,max 8fm .. ΔβΗ q 

(m'-h·" 
[cm) πι' ·c ·c [ΚJ [ΚJ 

kcal/ 
C)llιcaι (h·m') 

1 C7 
ξuλινο δαπεδο με παρκε 

0.140 10,3 νΡΕ 17χ2 13,34 35,0 24,8 5,0 22,4 55,5 
14mm 

13,34 

Ar= 11 ,52 m• 

Μήιιος Μήιιος Μήιιος Ατrόδοαη Παροχή Ταχύ- Τριβtς Πτώcrη Πτώcrη Πτώcrη Πτ<i>αη 
σωλήνα σωλήνα αwλήνα προς το νφού τητο πi•αης nίε.αηc;: πi•αης πί•αης 
αύνδ<αης ιιυιιλ. ολιιιό πάνω νερού τριβών σνπα. βαλβίδας ολJιιή 

La,HR L,HR L,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νalνe Δp,ΤΑ 

m m ΠΙ kcaUh ιitlh m/s 
mmw 

mWS mWS mWS mWS 
S/m 

10,2 86,6 96,8 740 191 0,40 18 2 ο ο 2 

96,8 740 191 

j 2. Θερμική απόδοση δαπέδου / 

Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου: 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων: 

Θερμική απόδοση δαπέδου: 

Θερμική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου : 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 1 Ο W/m 

Qf 

13,34 m• 

0,00 m 

740 kcal/h 

Ο kcal/h 

740 kcal/h 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάπο: ΚΟΙΤΩΝΑΣ QN= 1.029 kcal/h θί = 20,0 •c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 

Α/Α Κύκλωμα Επίατρωση δcmtδou An6· DN Εmφαν. Μοχ Μtαη Εύρος Διαφορ. θιρμι•ή 
cmιαη θ<ρμαιν. Ιιρμ. θ<ρμ. Ιιρμ. Ιιρμ. ροή 

αωλήνων δcmtδou δαπtδο δαττtδοu 
u 

Rλb Τ Af lf,max 8fm α ΑΙΗ q 

(m"·h·· 
(cm] m• ·c •c [Κ] [Κ] 

kcaU 
C)/kc• I (h·m') 

1 C2 
ξuλινο δαπεδο με παριcε 

0 ,140 10.3 VPE 1 7χ2 13.50 35.0 24,2 5,0 22.4 50.6 14mm 

13,50 

Ar= 14,40 m2 

Μήκος Μήι:ος Μήκος Αnόδοcrη Παροχή TcιxU. Τρι!Wς Π"'"7η Πτώαη Πτώση Πτώση 
αwλήνα οωλήνα σωλήνα τrρος τα νι.ρού τητα πίιαης πίι.αης πίιαης; πίεσης 
ούνδι:αης ••""- ολικό πάνω νιρο6 τριβών αντισ. βαλfllδας ολι.:;ή 

La,HR L,HR L ,HK Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,νalνe Αρ,ΤΑ 

m m m kcaUh ιιtlh mls 
mm W 

mWS mWS mWS mWS S/rn 

18.4 66,9 85 ,3 6 83 194 Ο .. 41 181 2 ο ο 2 

85,3 683 194 

12. Θερμική απόδοση δαπέδ~~ .. --- 1 
Επιφάνει α θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος διερχόμενων σωλήνων : 

Θερμική απόδοση δαπέδου : 

Θερμικ ή απόδοση δ ιερχόμενων σωλήνων : 

Συνολική θερμική απόδοση δαπέδου : 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 W/m 

Qf 

13,50 m 2 

0 ,00 m 

683 kcal/h 

Ο kcal/h 

683 kcal/h 

r'_ 1 ! (' - 1 Ω 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Κατάσταση με ενδοδαπέδια κυκλώματα ανά δωμάτιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επiπεδο: Β'ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάπο: ΛΟΥΤΡΟ QN= 394 kcaUh θί= 22.0 ·c 

1. Ενδοδαπέδια κυκλώματα δωματίου 
Α/Α Κύ«λωμα ΕπΙατρωοη δαπtδου Ατr6- DN Εmιpαν. Max Μtαη Εύρος Διαφορ. θερμιιrή 

αταση Ιkρμαιν. 8cρμ. Ιερμ. 8cρμ. Ιkρμ. ροή 

σωλήνων δατrtδοu δcπήδο δατrtδοu 
υ 

Rλb Τ Af 8f,max tlm α Δ8Η q 

(m'-h·· 
[cm] .,,. •c •c [ΚΙ [ΚΙ 

kcall 
C)/kcol (h·m') 

ο 

Ar= 5,70 ΙΠ2 

Μή•ος Μή•ος Μή•ος Απόδοση Παροχή ΤCΙ)(ύ- Τριβtς Πτώcrη Πτώαη Πτώcrη ΠτWαη 

αwλήνα οωλήνα σωλήνα προς τα νφού τητα πlιαης πiιαης πίεσης πlεαης 

σύνδεσης κuι<λ. ολιι:6 πάνw νιροιί τριβών αντια. βαλβίδας ολι•ή 

La,HR L,HR L,ΗΚ Qot G ν R R·L,HK Ζ Δρ,ν•ινe Δρ,ΤΑ 

m m m kcal/h ιlt/h m/s 
m mW mWS mWS mWS mWS 
Slm 

Ι 2. Θερμική απόδοση δαπέδου J 
Επιφάνεια θερμενόμενου δαπέδου : 

Μήκος δ ιερχόμενων σωλήνων: 

Θερμ ική απόδοση δαπέδου: 

Θερμ ική απόδοση διερχόμενων σωλήνων: 

Συνολ ική θερμική απόδοση δαπέδου: 

ΣΑf 

Ld 

ΣQot 

Qd = Ld χ 10 W/m 

Qf 

0 ,00 m2 

0 ,00 m 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 

Ο kcal/h 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: 1Δ1 1 Επίπεδο: J ιΣΟΓΕΙΟ 
Δωμάτιο: lΣΑΛΟΝΙ 1 Κύκλωμα: J C6 

Κατασκευή δαπέδου 

Δάπεδο: 

Σωλήνας : 

ξυλινο δαπεδο με παpκε 14 mm 

VPE 1 7χ2 

Απόσταση σωλήνων : 

Επίστρωση δαπέδου : Ξύλινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας: 

Λάμδα τσιμεντοκονίας : 

Πάχος μόνωσης : 

Λάμδα μόνωσης : 

Επιφάνεια κυκλώματος: 

1 Πυκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου: 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Διαφορική θερμοκρασία : 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου : 

Περιμ ετρική ζώνη 

Μaχ. θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Πυκνότητα θερμικής ροής: 

1 Θερμικές αποδόσεις 
Απόδοση θερμα ινόμενου δαπέδου προς τα πάνω : 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω : 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης : 

Συνολική θερμική απόδοση: 

1 Υδραυλική επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος: 

Συνολικό μήκος σωλήνα : 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών: 

Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις : 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα: 

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος: 

18/12/2012 

VA 

Rλb 

Su 

λΕ 

Sins 

λίns 

Af 

θί 

θν 

σ = θν-θR 

ΔθΗ 

θfm 

θf,max 

q 

10,3 cm 

0, 140 (m' ·h·°C)/kca l 

5,7 cm 

0,765 kcal/(h·m ·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcal/(h ·m·°C) 

15,86 m' 

20,0 ·c 
45 , Ο •c 

5,0 κ 

22,4 κ 

24,8 ·c 

35 , ο ·c 
55,5 kcaι/(h·m ' ) 

Qot = q · Af 879 kcal/h 

Qu = Ο . 15 · Qot 132 kcal/h 

Qa = La · (15W/m) _ _ _ _ _ _ 1""'. ο-:-=-: :::::~ 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δp,νalνe 

7,50 m 

100,96 m 

108,46 m 

217 Ιίt/h 

Ο,46 m/s 

22 mmWS/m 

2 mWS 

Ο mWS 

OmWS 

3 mWS 

ΣεJ. ίδα 20 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επiπεδο: Α' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΣΑΛΟΝΙ Κύκλωμα: C3 

Κατασκευή δαπέδου 

Δάπεδο: 

Σωλήνας : 

ξυλινο δαπεδο με παρκε 14 mm 

VPE 17χ2 

Απόσταση σωλήνων : 

Επίστρωση δαπέδου: Ξύλ ινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας: 

Λάμδα τσιμεντοκονίας: 

Πάχος μόνωσης: 

Λάμδα μόνωσης : 

Επιφάνεια κυκλώματος: 

J Πυκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου : 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Διαφορική θερμοκρασία : 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Περιμετρική ζώνη 

Max. θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου : 

Πυκνότητα θερμικής ροής : 

J Θερμικές αποδόσεις 
Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα πάνω : 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω: 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης: 

Συνολική θερμική απόδοση : 

J Υδραυλική επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος: 

Συνολικό μήκος σωλήνα : 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού: 

Απώλειες τριβών : 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών : 

Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις: 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα : 

VA 

Rλb 

Su 

λΕ 

Sίns 

λ ins 

Af 

θί 

θν 

σ = θν - θR 

ΔθΗ 

θfm 

θf,max 

q 

Qot = q · Af 

Qu = 0.15 · Qot 

Qa = La · (15Wlm) 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δρ,νalνe 

10,3 cm 

Ο , 140 (m" h·°C)/kcal 

5,7 cm 

Ο,765 kcall(h·m·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcall(h·m·°C) 

26,68 m' 

20,0 •c 

45,ο ·c 
5,0 κ 

22,4 κ 

23,1 ·c 

35,ο •c 

42,2 kcall(h·m' ) 

1.126 kcallh 

169 kcallh 

58 kcallh 

1.352 kcallh 

5,80 m 

90,65 m 

96,45 m 

270 lit/h 

0,57 mls 

32 mmWS/m 

3 mWS 

OmWS 

Ο mWS 
-------

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος : 3 mWS 
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Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: IΔ2 1 Επfπεδο: IA' ΟΡΟΦΟΣ 
Δωμάτιο: IΚΟΥΖΙΝΑ 

1 
Κύκλωμα: ιc4 

Κατασκευή δαπέδου 

Δαπεδο: 

Σωλήνας : 

ξυλινο δαπεδο με παρκε 14 mm 

VPE 17χ2 

Απόσταση σωλήνων: 

Επίστρωση δαπέδου: Ξύλινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας: 

Λάμδα τσιμεντοκονίας : 

Πάχος μόνωσης : 

Λάμδα μόνωσης: 

Επιφάνεια κυκλώματος : 

/Πυκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου: 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Διαφορ ι κή θερμοκρασία: 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Περιμετρική ζώνη 

Max. θερμοκρασία επιφάνε ιας δαπέδου: 

Πυκνότητα θερμικής ροής: 

/Θερμικές αποδόσεις 
Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα πάνω : 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω: 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης: 

Συνολική θερμική απόδοση : 

/Υδραυλική επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος : 

Συνολικό μήκος σωλήνα: 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών: 

Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις : 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα: 

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος: 

18/12/2012 

Ί rι 

VA 

Rλb 

Su 

λΕ 

Sins 

λins 

Af 

θi 

θν 

σ=θν-θR 

ΔθΗ 

θfm 

θf, max 

q 

Qot = q · Af 

Qu = 0.15 · Qot 

Qa = La · (15W/m) 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δp,νalνe 

10,3 cm 

Ο , 140 (m" h·°C)/kcal 

5,7 cm 

0,765 kcal/(h·m·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcal/(h·m·°C) 

12,60 m' 

20 ,Ο •c 

45,Ο •c 
5,0 κ 

22,4 κ 

24,8 •c 

35,Ο •c 

55,5 kca l/(h·m ' ) 

699 kcal/h 

105 kcal/h 

106 kcal/h 

910 kcal/h 

10,60 m 

82,90 m 

93,50 m 

182 liUh 

0,38 m/s 

16 mmWS/m 

2 mWS 

OmWS 

Ο mWS 

2 mWS 
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Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ2 Επίπεδο: Α' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΚΟΙΤΩΝΑΣ Κύκλωμα: C5 

Κατασκευή δαπέδου 

Δαπεδο: 

Σωλήνας: 

ξυ λινο δαπεδο μ ε παρκε 14 mm 

VPE 1 7χ2 

Απόσταση σωλήνων : 

Επίστρωση δαπέδου : Ξύλινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας: 

Λάμδα τσιμεντοκονίας: 

Πάχος μόνωσης : 

Λάμδα μόνωσης : 

Επιφάνεια κυκλώματος: 

[πυκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου : 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού : 

Διαφορική θερμοκρασία : 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου : 

Π ε ριμ ετρ ι κή ζώνη 

Max. θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Πυκνότητα θερμικής ροής : 

[Θερμικές αποδόσεις 
Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα πάνω: 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω : 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης: 

Συνολική θερμική απόδοση: 

~δραυλι κή επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος: 

Συνολικό μήκος σωλήνα : 

Παροχή νερού : 

ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών: 
Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις : 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα : 

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος: 

18/12/2012 

ΠHrmoC D 

VA 
Rλb 

Su 

λΕ 

Sins 

λί ηs 

Af 

θί 

θν 

σ = θν - θR 
ΔθΗ 

θfm 

θf,max 

q 

Qot = q · Af 

Qu = 0.15 · Qot 

Qa = La · (15W/m) 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δp,νalνe 

10,3 cm 

Ο , 140 (m 2 ·h·°C)/kcal 

5,7 cm 

0,765 kcal/(h·m·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcal/(h·m·°C) 

13,95 m2 

20,0 ·c 
45 ,ο ·c 

5,0 κ 

22,4 κ 

24,8 •c 

35 , ο ·c 
55,5 kcal/(h·m 2

) 

774 kcal/h 

11 6 kcal/h 

187 kcal/h 

1. 077 kcal/h 

18,70 m 

91,93 m 

110,63 m 

215 lit/h 

0,45 m/s 

22 mmWS/m 

2 mWS 

OmWS 

OmWS 

3 mWS 
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Ι11ΙJ 111 r( 



Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: \Δ3 1 Επίπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: \ΣΜΟΝΙ 1 
Κύκλωμα: C1 

Κατασκευή δαπέδου 

Δάπεδο: 

Σωλήνας: 

ξυλινο δαπεδο με παρκε 14 mm 

VPE 1 7χ2 

Απόσταση σωλήνων : 

Επίστρωση δαπέδου: Ξύλινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας : 

Λάμδα τσιμεντοκονίας: 

Πάχος μόνωσης : 

Λάμδα μόνωσης : 

Επιφάνεια κυκλώματος : 

1 Πυκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου: 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Διαφορική θερμοκρασία: 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου : 

Ζώνη παραμονής 

Μaχ. θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου : 

Πυκνότητα θερμικής ροής: 

1 Θερμικές αποδόσεις 
Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα πάνω: 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω : 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης: 

Συνολική θερμική απόδοση: 

\Υδραυλική επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος: 

Συνολικό μήκος σωλήνα : 

Παροχή νερού: 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών : 

Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις: 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα : 

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος: 

18/12/2012 

1' 

VA 

Rλb 

Su 

λΕ 

Sins 

λins 

Af 

θ ί 

θν 

σ = θν - θR 

ΔθΗ 

θfm 

θf,max 

q 

Qot = q · Af 

Qu = 0.15 · Qot 

Qa = La · (15W/m) 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δp,νalνe 

10,3 cm 

Ο , 140 (m' ·h·°C)/kcal 

5,7 cm 

0,765 kcal/(h·m·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcal/(h·m·°C) 

24,20 m' 

20,0 ' C 

45 ,Ο ' C 

5,0 κ 

22,4 κ 

23,1 ' C 

29,Ο ' C 

42,2 kcal/(h ·m' ) 

1.021 kcal/h 

153 kcal/h 

61 kcal/h 

1.235 kcal/h 

6,10 m 

83,75 m 

89,85 m 

247 liUh 

0,52 m/s 

28 mmWS/m 

3 mWS 

Ο mWS 

OmWS 

3 mWS 
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Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διαμέρισμα: Δ3 Επίπεδο: Β ' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: ΚΟΥΖΙΝΑ Κύκλωμα: C7 

Κατασκευή δαπέδου 

Δαπεδο: 

Σωλήνας: 

ξυλινο δαπεδο με παρκε 14 mm 

VPE 1 7χ2 

Απόσταση σωλήνων : 

Επίστρωση δαπέδου : Ξύλινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας : 

Λάμδα τσιμεντοκονίας : 

Πάχος μόνωσης: 

Λάμδα μόνωσης: 

Επιφάνεια κυκλώματος: 

~υκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου : 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής : 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Διαφορική θερμοκρασία: 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Περιμετρ ι κή ζώνη 

Max. θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

πυκνότητα θερμικής ροής : 

~ερμικtς αποδόσεις 
Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα πάνω : 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω : 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης : 

Συνολική θερμική απόδοση : 

~δραυλική επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος: 

Συνολικό μήκος σωλήνα : 

παροχή νερού : 

ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών: 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών : 
Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις : 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα: 

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος : 

18/12/2012 

ThermoCAD 

VA 

Rλb 

Su 

λΕ 

S ί ns 

λίηs 

Af 

θί 

θν 

σ = θν - θR 
ΔθΗ 

θfm 

θf,max 

q 

Qot = q · Af 

Qu = 0.15 · Qot 

Qa = La · (15W/m) 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δp,νalνe 

10,3 cm 

Ο , 140 (m 2·h·°C)/kcal 

5,7 cm 

0,765 kcal/(h·m·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcal/(h·m·°C) 

13,34 m2 

20,0 · c 

45,ο · c 

5,0 κ 

22,4 κ 

24,8 · c 

35,ο · c 

55,5 kcal/(h·m2) 

740 kcal/h 

11 1 kcal/h 

102 kcal/h 

953 kcal/h 

10,20 m 

86,62 m 

96,82 m 

191 lit/h 

0,40 m/s 

18 mmWS/m 

2 mWS 

OmWS 

OmWS 

2 mWS 
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Θέρμανση δαπέδου σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 1264 
Αναλυτικός υπολογισμός ενδοδαπέδιου κυκλώματος 

Έργο: Ενδοδαπέδ ι ο 

Διαμέρισμα: IΔ3 
1 Επίπεδο: IB' ΟΡΟΦΟΣ 

Δωμάτιο: IΚΟΙΤΩΝΑΣ 
1 

Κύκλωμα: ιc2 

Κατασκευή δαπέδου 

Δαπεδο: 

Σωλήνας : 

ξυλινο δαπεδο με παρκε 14 mm 

VPE 17χ2 

Απόσταση σωλήνων: 

Επίστρωση δαπέδου: Ξύλ ινο παρκέ κολλητό 

Πάχος τσιμεντοκονίας : 

Λάμδα τσιμεντοκονίας : 

Πάχος μόνωσης : 

Λάμδα μόνωσης : 

Επιφάνεια κυκλώματος: 

1 Πυκνότητα θερμικής ροής 
Θερμοκρασία δωματίου : 

Θερμοκρασία νερού προσαγωγής: 

Πτώση θερμοκρασίας νερού: 

Διαφορική θερμοκρασία : 

Μέση θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Περιμετρική ζώνη 

Max. θερμοκρασία επιφάνειας δαπέδου: 

Πυκνότητα θερμικής ροής : 

1 Θερμικές αποδόσεις 
Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα πάνω : 

Απόδοση θερμαινόμενου δαπέδου προς τα κάτω : 

Απόδοση σωλήνα σύνδεσης : 

Συνολική θερμική απόδοση : 

1 Υδραυλική επίλυση 
Μήκος σωλήνα σύνδεσης : 

Μήκος σωλήνα κυλώματος : 

Συνολικό μήκος σωλήνα: 

Παροχή νερού : 

Ταχύτητα νερού : 

Απώλειες τριβών : 

Πτώση πίεσης λόγω τριβών : 

Πτώση πίεσης στις τοπικές αντιστάσεις : 

Πτώση πίεσης στη ρυθμιστική βαλβίδα: 

Συνολική πτώση πίεσης κυκλώματος : 

18/12/2012 

VA 

Rλb 

Su 

λΕ 

Sins 

λ i ns 

Af 

θί 

θν 

σ = θν - θR 
ΔθΗ 

θfm 

θf, max 

q 

Qot = q · Af 

Qu = 0.15 · Qot 

Qa = La · (15W/m) 

La,hr 

Lhr 

Lhk = La,hr + Lhr 

G 

ν 

R 

R · Lhk 

Ζ 

Δp,νalνe 

10,3 cm 

0,140 (m" h·°C)/kcal 

5,7 cm 

Ο , 765 kcal/(h·m·°C) 

2,5 cm 

0,034 kcal/(h·m·°C) 

13,50 m' 

20,0 ·c 
45 ,ο ·c 
5,0 κ 

22,4 κ 

24,2 •c 

35 ,ο ·c 
50,6 kcal/(h·m ' ) 

683 kcal/h 

102 kcal/h 

184 kcal/h 

969 kcal/h 

18,40 m 

66,93 m 

85,33 m 

194 litlh 

0,41 m/s 

18 mmWS/m 

2 mWS 

Ο mWS 

OmWS 

2 mWS 
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος 111. Λεβητοστάσιο 

Έργο: Εvδοδαπέδιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση : 

Ημερομηνία: 18/12/201 2 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Δεδομένα μελέτης 

Υπολογισμός Λεβητοστασίου 

Σελίδα 

3 

4 



i 

1 

' ' 

ThermoCAD 

1. Γενικά Στοιχεία Έργου 
Έργου : Ενδοδαπέδιο 

Περιγραφή : ΤΡ ΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο 

Μηχανικοί 

Επώνυμο: 

Ειδικότητα : 

Διεύθυνση : 

Τηλέφωνο: 

E-mail: 

Στοιχεlα Πελάτη 

Ονοματεπώνυμο: 

Διεύθυνση : 

Πόλη : 

Τηλέφωνο: 

E-mail : 

2. Θερμοκρασίες Σχεδιασμού 
Μέση ελάχιστη εξωτερική θερμοκρασία χειμώνα 

Επιθυμητή εσωτερική θερμοκρασία 

Θερμοκρασία μη θερμαινόμενων χώρων 

Θερμοκρασία εδάφους 

3. Στοιχεία Κτηρίου 
Προσαυξήσεις από διακοπή λειτουργίας 

Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης 

Συντελεστής διεισδυτικότητας 

Τυπικό καθαρό ύψος χώρων (από δάπεδο μέχρι οροφή) 

4. Υδραυλικοί Υπολογισμοί 
Θερμοκρασία νερού προσαγωγής 

Θερμοκρασά νερού επιστροφής 

πυκνότητα νερού 

Κινηματικό ιξώδες νερού 

Απόλυτη τραχύτητα χαλκοσωλήνων 

Απόλυτη τραχύτητα σωλήνων πολυαιθυλενίου 

Απόλυτη τραχύτητα χαλυβδοσωλήνων 

Μέγιστη ταχύτητα νερού 

Μέγιστη ανηγμένη πτώση πίεσης λόγω τριβών 

Ελάχιστη διάμετρος σωλήνων 

18/12/2012 

rt1errηoCAD 

Όνομα: 

ta 

t i 

to 

tg 

Zd 

Η 

Ra 

θν 

θr 

d 

ν 

e 

e 

e 

Vmax 

Rmax 

DNmin 

Ημ/νία : 18/12/2012 

Τ.Κ .: 

Τ.Κ .: 

FAX: 

Τ.Κ . : 

ο , ο ·c 
20,0 · c 

7,ο ·c 
15 , ο •c 

20,00 % 

0,24 

0,70 

2,80 m 

85, Ο °C 

7ο ,ο ·c 
1.000 kg/m' 

0,37 m' /s 

0,00150 mm 

0,001 50 mm 

0,04500 mm 

1,00 m/s 

40,00 mmWS/m 

17,00 mm 
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Υπολογισμός Λεβητοστασίου 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

1. Υπολογισμός Λέβητα 

Σύνολο θερμικών απωλειών κτηρίου : 

Επιπλέων θερμικές απώλειες: 

Συνολικό θερμικό φορτίο : 

Συντελεστής προσαύξησης λέβητα: 

Θερμική ισχύς λέβητα Qλ = (1 + Ζλ) ·Qολ: 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΛΕΒΗΤΑ 

Θερμαντική ικανότητα : 

ΛΟ ΙΠΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΛΕΒΗΤΑ 

Διαστάσεις : 

Περιεκτηκότητα σε νερό : 

Βάρος λέβητα : 

Διάμετρος καπνοδόχου: 

Διάμετρος εξόδου/επιστροφής ζεστού νερού : 

2. Υπολογισμός Καυστήρα 

Θερμική ισχύς λέβητα Qλ = (1 + Ζλ)·Qολ : 

Θερμογόνος δύναμη καυσίμου: 

Βαθμός απόδοσης καυστήρα : 

Ωριαία κατανάλωση καυσίμου W = QI / q·η: 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΚΑΥΣΤΗΡΑ 

Απόδοση καυστήρα: 

Παροχή καυσίμου : 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

Τάση λειτουργίας: 

Απορροφούμενη ισχύς : 

3. Υπολογισμός Δεξαμενής Καυσίμου 

Ώρες ημερήσιας λειτουργίας : 

Μέγιστη ημερήσια κατανάλωση καυσίμου: 

Επάρκεια καυσίμου σε ημέρες: 

Ειδικό βάρος καυσίμου : 

Απαιτούμενος όγκος δεξαμενής: 

Διαστάσεις δεξαμενής : 

Υπολογιζόμενος όγκος δεξαμενής: 

4. Υπολογισμός Ασφαλιστικού 

Μέση θερμοκρασία λειτουργίας 

Στατική πίεση εγκατάστασης 

Τελική πίεση εγκατάστασης 

Συντελεστής διαστολής νερού 

Περιεχόμενο νερό στο σύστημα 

Η διαστολή του νερού είναι Va = Af·Vs 

Ελάχ . όγκος δοχείου Vn = (Pe+1 )·Va/(Pe-Pa) 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΟΥ 

Όγκος δοχείου διαστολής 

Διάμετρος δοχείου διαστολής 

Ύψος δοχείου διαστολής 

Διάμετρος μούφας σύνδεσης 

Βάρος δοχείου διαστολής 

18/12/2012 

r ' 

Qολ 

9,59 Mcal/h 

Ο,00 Mcal/h 

9,59 Mcal/h 

0,30 kcal/(h·m· ' C) 

Ζλ 12,47 Mcal/h 
Qλ 

ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 
23,0 - 27,0 Mcal/h 

Qλ 

q 

η 

w 

2/2 

οι ΥΜΡ HL 33 ον 

600 χ 540 χ 868 mm 

16 Ιίt 

173 kg 

155 mm 

12,47 Mcal/h 

10,00 Mcal/kg 

0,90 

1,385071 kg/h 

18,9 - 34,4 Mcal/h 

2,0 - 3,7 kg/h 

1- 22ον soHz 

Tm 

Pa 

Pe 

Af 

Vs 

Va 

Vn 

WIL08N 

110 kcal/h 

7,0 h/ημέρα 

9,70 kg/ημέρα 

60,0 ημέρες 

0,83 kg/lίt 

701 Ιίt 

1 , οο χ 1,00 χ 1,00 m 

1 Ιίt 

40,0 ' C 

1,5 mWS 

3,0 mWS 

13,45308 

13,5 Ιίt 

3,5 lit 

9,5 Ιίt 

8 Ιit 

279 mm 

304 mm 

0,75 

6 kg 
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5. Υπολογισμός Κυκλοφορητή 

Δυσμενέστερος κλάδος δικτύου 

Παροχή ρευστού 6,31 mmWS/m 

ΕΝΔΕιΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗ TOP-S 3017 
2,00 m' lh 

Διάμετρος αναρρόφησης 

Διάμετρος κατάθλιψης 
32 

Βάρος αντλίας 
32 

ΗΛΕΚΤΡιΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡιΣΤΙΚΑ ΚιΝΗΤΗΡΑ 5,0 kg 

Τάση λειτουργίας 
1- 230V 50Hz 

Ταχύτητας 

Απορροφούμενη ισχύς 
2.550 RPM 

Ρεύμα 
159 kcaιlh 

Πυκνωτής 
Ο , 9 Α 

6. Υπολογισμός Καμινάδας 
5,0 μF 

Θερμική ισχύς λέβητα Qλ = (1 +Ζλ) ·Qολ Qλ 
12,47 Mcaιlh 

Ολικό ύψος καμινάδας 
10,00 m 

Διαστάσεις καπνοδόχου D 
10 , ΟΟ χ 15,00 m 
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Θερμικός και ρευστοδυναμικός υπολογισμός καπνοδόχου που εξυπηρετεί μία συσκευή σύμφωνα με το 
ΕΝ 13384-1 

Έργο: Ενδοδαπέδιο Καπνοδόχος: Καπνοδόχος 

Σειρά \Χαρακτηρισμός 
1 

Σύμβολο 
1 

Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

Λέβητας ή αντίστοιχη συσκευή 

1 Ε ίδος συκευής - - Λέβητας 

Καύσιμο - - Πετρέλαιο (oil) 

Είδος καυστήρα - - Με ανεμιστήρα 

Ονομαστική θερμική ισχύς Qn kW 40 

Θερμική ισχύς Q kW 40 

2 Βαθμός απόδοσης λέβητα ηw % 86,6 

Θερμική ισχύς εστίας Qf kW 46,2 Qf=Q / ηw 

3 Περιεκτικότητα καυσαερίων σε C02 σCΟ2 % 9,8 

4 Ροή μάζας καυσαερίων m kg/s 0,025 

. ( .ι:,,ι f ) ο 111 = + - . . 
σ(CΟ:) . '"- _ , 

5 Θερμοκρασία καυσαερίων θw ·c 140 , Ο 

Tw κ 413,0 Tw= 273 + θw 

6 Αναγκαίος ελκυσμός για τη συσκευή Pw Pa 24,0 

7 Μορρφή περιστομ ίου καυσαερ ίων Στρογγυλός 

Εσωτερι κή διάμετρος Dw m 0,150 Τιμή από κατασκευαστή 

Διατομή Aw m' 0,0177 Αw=π · Dw'/ 4 

Περίμετρος Uw m 0,471 Uw=π · Dw 

Υδραυλι κή διάμετρος Dhw m 0,150 Dhw=4 · Aw / Uw 

8 Λόγος αέρα καυσαερίων β -
9 Αναγκαίος ελκυσμός για την προσαγωγή αέρα ΡΒ Pa 4,0 

10 Προσωρ ινή διατομή οδού καυσαερίων A'W m' 0,0177 

Προσωρινή υδραυλική διάμετρος D'hw m 0,150 

Καπναγωγός 

11 1 Ε ίδος κατασκευής 
1 1 1 1 1 

18/12/2012 Σελίδα 6 
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Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

12 Εκτεταμένο μήκος Lν m 2,00 

13 Ενεργό ύψος Ην m 10,00 

14 Μορφή καπναγωγού Στρογγυλή 

Εσωτερικές διαστάσεις Dν m 0,150 

Διατομή Αν m• 0,0177 Αν= π · Dν2 / 4 

Περίμετρος Uν m 0,471 Uν =π · Dν 

Υδραυλική διάμετρος Dhν m 0,150 Dhν = 4 · Αν Ι Uν 

15 Κατασκευή τοιχώματος καπναγωγού 

Εσωτερικό στρώμα : υλικό Ανοξείδωτος χάλυβας 

Πάχος dν1 m 0,001 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λν1 W/m·K 17,000 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 1 DhV1 m 0,152 Dhν1 = Dhν + 2·dν1 

Μεσαίο στρώμα : υλικό Ορυκτές ίνες 

Πάχος dν2 m 0,030 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λν2 W/m·K 0,045 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 2 DhV2 m 0,212 Dhν2 = Dhν1 + 2 · dν2 

Μεσαίο στρώμα : υλικό Ανοξείδωτος χάλυβας 

Πάχος dν3 m 0,001 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λν3 W/m·K 17,000 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 3 DhVa m 0,21 4 Dhνa = Dhν2 + 2·dν3 

16 Αντίσταση θερμοδιαφυγής (1/Λ)V m• · ΚJW 0,555 

( _!_) = )' . Σ Γ "Dι ~ . 1 η ( ~~-ϊ'] Λ 
11 

ι _ · /.
11 

l D
11

•
11 

) 

17 Εξωτερικός συντελεστής συναγωγής αaν W/m2 ·K 8,000 

18 Τραχύτητα rν m 0,001 

19 Τοπικές αντιστάσεις 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

1 γόνατο γ grad 45 

ο γόνατο γ grad 60 

ο γόνατο γ grad 90 

ο γωνία γ grad 45 

ο γωνία γ grad 60 



Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

ο γωνία γ grad 90 

ο ταυ grad 45 

1 ταυ grad 90 

ο απότομη συστολή 

ο απότομη συστολή 

ο συστολή 

Καπνοδόχος 

20 Κατηγορία αντίστασης θερμοδιαφυγής 

21 Εκτεταμένο μήκος L m 10,00 

22 Ενεργό ύψος Η m 10,00 

23 Κατασκευή τοιχώματος καπνοδόχου 

Μορφή καπνοδόχου Στρογγυλή 

Εσωτερική διάμετρος D m 0,200 

Διατομή Α m' 0,0314 Α = π·D'/4 

Περίμετρος υ m 0,628 U=π·D 

Υδραυλική διάμετρος Dh m 0,2 Dh = 4·A/U 

Εσωτερικό στρώμα : υλικό Ανοξείδωτος χάλυβας 

Πάχος d1 m 0,001 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ1 W/m·K 17,000 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 1 Dh1 m 0,202 Dhν1 = Dhν + 2 ·dν1 

Μεσαίο στρώμα : υλικό Ορυκτές ίνες 

Πάχος d2 m 0,030 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ2 W/m·K 0,045 

Εξωτερι κή υδραυλική διάμετρος 2 Dh2 m 0,262 Dhν2 = Dhν1 + 2 ·dν2 

Εξωτερι κό στρώμα : υλικό Ανοξείδωτος χάλυβας 

Πάχος d3 m 0,001 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λ3 W/m·K 17,000 

Εξωτερική υδραυλική διάμετρος 3 Dha m 0,264 Dhνa = Dhν2 + 2 ·dν3 

24 Αντίσταση θερμοδιαφυγής {1/Λ) m'·ΚIW 0,578 

(~) = )· Σ [~ · ( Dι1.11 ι )] 
lnl- ) ., 1 J1 - .lw// Dι ι .rι 

25 Εξωτερ ικός συντελεστής συναγωγής αa W/m" K 8,000 

18/12/2012 Σελίδα 8 



Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

26 Τραχύτητα r m 0,0010 

27 Τοπικές αντιστάσεις 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

ο γόνατο γ grad 45 

ο γόνατο γ grad 60 

ο γόνατο γ grad 90 

ο γωνία γ grad 45 

ο γωνία γ grad 60 

ο γωνία γ grad 90 

ο ταυ grad 45 

1 ταυ grad 90 

ο απότομη συστολή 

ο απότομη συστολή 

ο συστολή 

ο διχάλα (παντελόνι) 

ο διχάλα με κλαπέτο αποκοπής κλάδου 

δίσκος Meidinger 

Βασικές τιμές για τον υπολογισμό 

-f 
n 
- !"!:! 

28 Γεωδαιτικό ύψος Ζ m 100 

29 Πίεση εξωτερικού αέρα pL Pa 95.859,520 

Ρι = 97000. e ( - .ι: · .: )( Νι .Τι) 

r 
:1 :.-. 30 Θερμοκρασία εξωτερικού αέρα θL oc 15,0 
1 

τι κ 288,0 -
j 31 Θερμοκρασία αέρα περιβάλλοντος θu oc 0,000 

Tu κ 273,0 

32 Θερμοκρασία αέρα περιβάλλοντος στο στόμιο θuο oc 0,0 

Tuo κ 273,0 

33 Σταθερά αερίου του αέρα RL J/kg·K 288 

34 Πυκνότητα εξωτερικού αέρα ρL kg/m3 1,156 

35 Σταθερά αερίου του καυσαερίου R J/kg·K 287 

36 Μερική πίεση υδρατμών στα καυσαέρια pD Pa 15.152, 110 
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Σειρά !Χαρακτηρισμός 

37 

38 

39 

40 

Θερμοκρασία δρόσου καυσαερίου 

Πίεση ανεμόπτωσης 

Διόρθωση για έλλειψη θερμ ι κή ς ισορροπίας 

Ρευστομηχαν ικός συντελεστής ασφαλείας 

Σύμβολο 

θp 

PL 
SH 

SE 

Θερμοκρασίες στον καπναγωγό για έλλειψη θερμοκρασιακής ισορροπίας 

41 Αρχική τιμή γ ια τη μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

42 Ειδική θερμοχωρητικότητα 

43 Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

44 Δυναμ ικό ιξώδες 

45 Αριθμός Reynolds 

46 Αριθμός Prandtl 

47 Αριθμός Nυsselt 

48 Εσωτερικός συντελεστής συναγωγής 

49 Συντελεστής θερμοπερατότητας 

50 Συντελεστής ψύξης 

51 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

52 Έλεγχος θερμοκρασίας καυσαερίου 

53 Θερμοκρασία ε ισόδου στην καπνοδόχο 

18/12/2012 

θ'mV 

T'mV 

cpV 

λΑV 

ηΑV 

ReAV 

PrAV 

NuAV 

αίν 

kV 

κν 

TmV 

θmV 

ΔtmV 

Te 

θe 

Μονάδα Δεδομένα 

·c 

~ 
' C 1 180,0 

κ 

Jlkg·K 

Wlm·K 

Pas 

Wlm2 ·K 

Wlm" K 

κ 

' C 

' C 

κ 

' C 

Αποτέλεσμα 

54,2 

453,0 

1.080,033 

0,034 

0,0000228 

9.429, 178 

0,725 

37,6 

8,53 

2,28 

0,0786 

407,6 

134,6 

402,4 

129,4 

Εξίσωση, σχόλια 

4077.9 - 236.6 7 
/ Ι' = 23.6448 - ln(p D ) 

T'mV = 273 + θ'mV 

1011 +Ο.Ο:" ·1., + 0.0003 - ι : + lt: .. + ./. 1 -ι .. + .f.: -ι ;, )-σ((Ό: 1 
ι· = Ι +_( , ·σ(CΟ; ) 

η , = Ι 5 · Ι ο -'· + .+7 · Ι 0-0 
· ι ,,, - 20 · Ι ο - " · ι ,;, 

Re = (wm ·Dh·ρm)lη 

Pr = (ηΑ ·Cp)ΙλΑ 

.\η~ ( -!-- '1"'" · O.Oc ι 4 · !Ro"' ι οοι. ι•r .. ·[1 ι [!l y-·J~ 
Ι ...... ι,, 

ο,, ] k = [ ί ..L ) +υ--, . "" . _ 1 1a 
1 

-;;;- +S ιι 

KV = (U·kV·L)lm·cp 

ΤΊη \' = 
τ,\\ . - Τ ,. ) 

Τ + ιι · ( 1 - e - " \. 
ιι Λ' ν 

Τ,. = Τ,. , + ( Τ11. - Τιι ) · c - "" 
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Σειρά \Χαρακτηρισμός \ Σύμβολο \ Μονάδα \ Δεδομένα \ Αποτέλεσμα 

Θερμοκρασίες στον καπναγωγό για θερμοκρασιακή ισορροπία 

54 Συντελεστής θερμοπερατότητας 

55 Συντελεστής ψύξης 

56 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

57 Θερμοκρασία εισόδου στην καπνοδόχο 

kbV 

KbV 

TmbV 

θmbV 

Teb 

θeb 

Θερμοκρασίες στην καπνοδόχο για έλλειψη θερμοκρασιακής ισορροπίας 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

Αρχική τιμή για τη μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

Ειδική θερμοχωρητικότητα 

Συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας 

Δυναμικό ιξώδες 

Αριθμός Reynolds 

Αριθμός Prandtl 

Αριθμός Nusselt 

Εσωτερικός συντελεστής συναγωγής 

Συντελεστής θερμοπερατότητας 

Συντελεστής ψύξης 

Μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

θ'm 

T'm 

cp 

λΑ 

ηΑ 

Re 

Pr 

Νυ 

αί 

k 

κ 

Tm 

θm 

w1m2 ·K 

-
κ 

oc 
-
κ 

oc 

oc 
κ 

--
J/kg·K 

W/m·K 

Pas 

wιm2·K 

wιm2·K 

κ 

oc 

1 
138,0 

1,317 

0,0453 

409,9 

136,9 

273,0 

0,0 

411 ,0 

1.070,466 

0,031 

0,0000211 

7.643,824 

0,722 

27,1 

4,24 

1,747 

0,405 

273,0 

0,0 

Εξίσωση, σχόλια 

1 
k b = 1 ( 1 ) _Diι_ 

-;:;;-+-:ι + 01ω·ΙΧη 

KbV = (U·kbV·L) 1 m·cp 

θmbV = TmbV - 273 

θeb = Teb - 273 

T'm = 273 + θ'm 

,. _ 10 11 ~ Ο.05 · 10 +Ο.ΟΟΟ.1·ι ; + l( ,, + f., ·1
0 

+ /, ·t Ξ )·σ(CΟ, ) 
r 1+ .f., ·σ(CO, ) 

λΑ = 0,0233 + 0,000065 · tm 

η. ,= 15· 10 .... +47. 10-• ·!,,, - 20·10-12 ·ι ,;, 

Re = (wm ·Dh·ρm)/η 

Pr = (ηA·Cp) Ι λΑ 

( 
,.,.. [ "··· ϊ 

.Υιι = Ψ: . .,) ·Ο.0214·ΙRο"'- ΙΟΟΙ · l'r" ' . Ι +( ~: ) j 

αί = (λΑ·Νυ) Ι Dh 

1 

k = [( ι) Οι, ] '~ ί +Ξ ιι . -:! + Dιω· α :, 
Κ = (U·k·L) Ι m·cp 

Τ - Τ . 
- τ ~ ιι (1 - /..) τ," - + . - e 

u Λ 

l l'l ίr~Π 11 



Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο 

69 Έλεγχος θερμοκρασίας καυσαερίου Δθm 

70 Θερμοκρασία στο στόμιο της καπνοδόχου Το 

θο 

Θερμοκρασίες στην καπνοδόχο για θερμοκρασιακή ισορροπία 

71 Συντελεστής θερμοπερατότητας kb 

72 Συντελεστής ψύξης Kb 

73 Μέση θερμοκρασία καυσαερίου Tmb 

θmb --
74 !Θερμοκρασία στο στόμιο της καπνοδόχου 

1 
Tob 

θοb 

Θερμοκρασίες στο στόμιο της καπνοδόχου για θερμοκρασιακή ισορροπία 

75 

76 

Συντελεστής θερμοπερατότητας 

Θερμοκρασία εσωτερικού τοιχώματος στο στόμιο 

Πυκνότητες και ταχύτητες για έλλειψη θερμοκρασιακής ισορροπίας 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

Πυκνότητα στο περιστόμιο καυσαερίων 

Ταχύτητα στο περιστόμιο καυσαερίων 

Πυκνότητα στον καπναγωγό 

Ταχύτητα στον καπναγωγό 

Πυκνότητα στην καπνοδόχο 

Ταχύτητα στην καπνοδόχο 

Πιέσεις στον καπναγωγό 

83 Άνωση (πίεση ηρεμίας) 

84 Μεταβολή πίεσης λόγω μεταβολής ταχύτητας 

85 Ρευστομηχανικός συντ. ασφαλείας για μεταβολή πίεσης 

86 Προεκτίμηση συντελεστή τριβής 

kob 

tob 

pW 

wW 

ρmV 

wmV 

ρm 

wm 

PHV 

PGV 

SEGV 

ψV 

Μονάδα 

·c 
κ 

•c 

W/m" K 

κ 

·c 
κ 

·c 

W/m2 ·K 

·c 

kg/m' 

m/s 

kg/m' 

m/s 

kg/m' 

m/s 

Pa 

Pa 

Δεδομένα Αποτέλεσμα 

359,4 

86,4 

1,100 

0,2549 

273,0 

0,0 

373,3 

100,3 

1,100 

100,3 

0,808 

1,78 

0,736 

1,95 

0,811 

0,99 

41 ,2 

-1 ,0 

0,040 

Εξίσωση, σχόλια 

Τ., = Τιι+( Τ" -Τ" )·e 
-λ-

k ι, - Ι 1 Ι ') _Di_ι _ 
-;:;;- + \''~ϊ + Dιιο · "" 

Kb = (U·kb·L)/m·cp 

θmb = Tmb - 273 

θοb = Tob - 273 

ρW = ρL Ι (R·TW) 

wW = m Ι (Aw·ρW) 

ρmV = pL Ι (R·TmV) 

wν = m ι (AV·ρmV) 

ρm = pL Ι (R·Tm) 

wm = m Ι (Α·ρm) 

PHV = HV·g·(ρL - ρmV) 

PG 
ρ'}_ "' ρ ι ~ = ---11· ~ --- . 11·-

'1 - ..., 1 
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Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

Συντελεστής τριβής για r = Ο ψVsmooth 0,030 
1 ( ~ ~ \ ,. ) 
ΊΨ = - "2 · Ιοg ΓΖ~ :-.Jψ . 3.7 l ·D

11 

Συντελεστής τριβής ψV 0,040 

87 Λόγος συντελεστών τριβής ψ/ψVsmooth 1,320 

88 Τοπικοί συντελεστές αντίστασης 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

1 γόνατο 45° ζV1 0,4 0,40 

ο γόνατο 60° ζV2 0,7 0,00 

ο γόνατο 90° ζV3 1,6 0,00 

ο γωνία 45° ζV4 0,2 0,00 

ο γωνία 60° ζV5 0,3 0,00 

ο γωνία 90° ζV6 0,3 0,00 

ο ταυ 45° ζV7 0,2 0,00 

1 ταυ 90° ζV8 0,5 0,50 

ο απότομη συστολή ζV9 0,25 0,00 

ο απότομη διαστλή ζV10 0,1 0,00 

ο συστολή ζV11 0,15 0,00 

Άθροισμα τοπικών αντιστάσεων ΣζV 0,90 

89 Πίεση αντίστασης PRV Pa 2,0 

Lv Σ _ 1 Ι'mν 2 ΡRν :::: SE . 1 \Ιν . - ... .,. Vn - . \Vmν -+ SεGν . ΡGν 
1 Dhν π 2 

90 Αναγκαίος ελκυσμός καπναγωγού PFV Pa -39,2 PFV = PRV - PHV 

91 Αναγκαία υποπίεση στην είσοδο της καπνοδόχου PZe Pa -25,2 PZe = PW + PFV + ΡΒ 

Πιέσεις στην καπνοδόχο 

92 Άνωση ΡΗ Pa 33,8 ΡΗ = H ·g·(ρL - ρm) 

93 Μεταβολή πίεσης λόγω μεταβολής ταχύτητας PG Pa ο 

94 Ρευστομηχανικός συντ. ασφαλείας για μεταβολή πίεσης SEG - 1,5 

95 Προεκτίμηση συντελεστή τριβής ψ 0,039 

1 ( "2 .5 1 /" ) 
ΊΨ = - "2 - Ιοg H.c- .Jψ . 3.7l·D

11 

Συντελεστής τριβής για r = Ο ψsmooth 0,032 

18/12/2012 Σελίδα 13 
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Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

Συντελεστής τριβής ψ 0,039 

96 Λόγος συντελεστών τριβής ψ/ψVsmooth 1,217 

97 Τοπικο ί συντελεστές αντίστασης 

Πλήθος Είδος αλλαγής πορείας/αντιστάσεις 

ο γόνατο 45° ζ1 0,4 0,00 

ο γόνατο 60° ζ2 0,7 0,00 

ο γόνατο 90° ζ3 1,6 0,00 

ο γωνία 45° ζ4 0,2 0,00 

ο γωνία 60° ζ5 0,3 0,00 

ο γων ία 90° ζ6 0,3 0,00 

ο ταυ 45° ζ7 0,2 0,00 

1 ταυ 90° ζ8 0,5 0,50 

ο απότομη συστολή ζ9 0,25 0,00 

ο απότομη διαστολή ζ10 0,1 0,00 

ο συστολή ζ11 0,15 0,00 

ο διχάλα (παντελόνι) ζ12 0,5 0,00 

ο διαχάλα με κλαπέτο αποκοπής ζ13 2,6 0,00 
κλάδου 

δ ίσκος Meidinger ζ14 1 

Άθροισμα τοπικών αντιστάσεων Σζ 0,50 

98 Πίεση αντίστασης PR Pa ο . ο 

L Σ l "m -ΡR:Sε · ; γ· ο+ ;n _ 2 · \V~ +SEG .pG 
h " 

99 Υποπίεση στην είσοδο της καπνοδόχου Pz Pa 28,8 ΡΖ = ΡΗ - PR - PL 

Απόδειξη λειτουργίας κατά ΕΝ 13384 

100 Συνθήκη πίεσης 1 ΡΖ >= PZe Pa Pz Pze 

28,8 -25,2 

Συνθήκη πίεσης 2 ΡΖ >= ΡΒ Pa Pz Pb 

28,8 4,0 

101 Συνθήκη θερμοκρασιών θίοb >= θρ oc θίοb θp 

100,3 54,2 

Αποτελέσματα του υπολογισμού 

18/12/2012 Σελίδα 14 



Σειρά Χαρακτηρισμός Σύμβολο Μονάδα Δεδομένα Αποτέλεσμα Εξίσωση, σχόλια 

102 Είδος κατασκευής καπναγωγού βλέπε το 11 

Εσωτερική διατομή AV m• 0 ,0177 

Εσωτερική περίμετρος υν m 0,471 

Υδραυλική διάμετρος DhV m 0,150 

103 Είδος κατασκευής καπνοδόχου βλέπε το 23 

Εσωτερική διατομή Α m• 0 ,0314 

Εσωτερική περίμετρος υ m 0,628 

Υδραυλική διάμετρος D m 0,200 



Το πρότυπο ΕΝ 13384 
Θερμικός και ρευστοδυναμικός υπολογισμός καπνοδόχου 
Σύμβολα ορολογία και μονάδες μέτρησης 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Σύμβολο Ορολογία 

Α διατομή επιφάνειας 

c 

cp 

d 

D 

Dh 

Η 

k 

cross section area 

ειδική θερμοχωρητικότητα 

specific heat capaci ty 

ειδική θερμοχωρητικότητα του καυσαερίου 

specίfic heat capacίty of flue gas 

πάχος της διατομής 

thickness of the section 

διάμετρος 

dίameter 

υδραυλι κή διάμετρος 

hydraulίc diameter 

ενεργό ύψος καπνοδόχου 

effectίνe heίght of the chimney 

συντελεστής θερμοπερατότητας 

coeffίcίen t for heat transmίssion (U-νalue ) 

Κ συντελεστής ψύξης 

ι 

m 

coeffίcient of coolίng 

μήκος 

length 

παροχή μάζας καυσαερίου 

flue gas mass flow 

Nu αριθμός Nusselt 

Nusselt number 

Ρ 

ΡΙ 

ΡΒ 

ΡΕ 

PFV 

PG 

18/12/2012 
1- ,.- l'tr l 

στατική πίεση 

statίc pressure 

εξωτερική πίεση αέρα 

external aίr pressure 

αντίσταση πίεσης του αέρα παροχής 

pressure resίstance of the aίr supply for a flue gass mass flow 

πτώση πίεσης λόγω τριβών και τοπι κών αντιστάσεων της καπνοδόχου 

ρressure resistance due to frίctίon and form resistance of the chimney 

ενεργή πίεση αντίστασης του καπναγωγού 

effectίνe pressure resistance of the connecting flue pipe 

διαφορά πίεσης λόγω μεταβολής της ταχύτητας του καυσαερίου στην καπνοδόχο 

dίfference ίn pressure caused by change of νelocί ty of flue gas ί n the chimney 

Μ.Μέτρησης 

m' 

J/(kg*K) 

J/(kg*K) 

m 

m 

m 

m 

W/m'*K 

m 

kg/s 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 
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ΡΗ 

PHV 

PL 

PR 

PRV 

PW 

ΡΖ 

Pze 

Pr 

Q 

QF 

QN 

R 

RL 

θεωρητικός ελκυσμός που οφείλεται στο φαινόμενο της καπνοδόχου 

theoretical draught aνailale due to chimney effect 

θεωρητικός ελκυσμός στον καπναγωγό που οφείλεται στο φαινόμενο της καπνοδόχου 

theoretical draught aνailable due to chimney effect of the connecting flue pipe 

πίεση ανεμόπτωσης 

wind νelocity pressure 

πίεση αντίστασης στην καπνοδόχο 

pressure resistance of the chimney 

πίεση αντίστασης στον καπναγωγό 

pressure resistance of the connecting flue pipe 

αναγκαίος ελκυσμός για τη συσκευή θέρμανσης 

minimum draught for the heating appliance 

ελκυσμός στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο 

draught at the flue gas inlet into the chimney 

αναγκαίος ελκυσμός στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο 

draught required at the flue gas inlet into the chimneydraught required at the flue gas inlet 
into the chimney 

αριθμός Prandtl 

Prandtl number 

θερμική απόδοση 

heat outputheat output 

θερμική εισροή 

heat inputheat input 

ονομαστική θερμική απόδοση 

nominal heat outputnominal heat ouputnominal heat ouputnominal heat ouput 

μέση τιμή τραχύτητας εσωτερικού τοιχώματος 

mean νalue of roughness of the inner wall 

σταθερά αερίου του καυσαερίου 

gas constant of the flue gas 

σταθερά αερfου του αέρα 

gas constant of the airgas constant of the airgas constant of the air 

Re αριθμός Reynolds 

Reynolds number 

s διατομή 

cross section 

Se ρευστοδυναμικός συντελεστής ασφαλείας 

flow safety coefficientflow safety coefficient 

Sh 

Τ 

συντελεστής διόρθωσης για έλλειψη θερμικής ισορροπίας 

correction factor for temperature instabilitycorrection factor for temperature instability 

θερμοκρασία 

temperaturetemperaturetemperature 

απόλυτη θερμοκρασία 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Pa 

Kw 

kW 

kW 

m 

J/(kg•K) 

J/(kg•K) 

m 

c 

κ 

Σελίδα 17 
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temperature, absolutetemperature, absolutetemperature, absolutetemperature, absolute 

Tg όριο θερμοκρασίας 

Τίο 

Tiob 

τι 

Tm 

Tp 

Tsp 

Tu 

Tw 

υ 

w 

wm 

Ζ 

α 

temperature limittemperature limit 

θερμοκρασία εσωτερικού τοιχώματος στο στόμιο της καπνοδόχου 

inner wall temperature at chimney outlet 

θερμοκρασία εσωτερικού τοιχώματος στο στόμιο της καπνοδόχου σε θερμοκρασιακή 

ισορροπία 

inner wall temperature at the chimney outlet at temperature equilibrium 

θερμοκρασία εξωτερικού αέρα 

external air temperatureexternal air temperatureexternal air temperature 

μέση θερμοκρασία καυσαερίου 

mean temperature of the flue gas 

σημείο δρόσου υδρατμών 

water dew point 

θερμοκρασία συμπύκνωσης 

condensing temperature 

θερμοκρασία περιβάλλοντος 

ambient air temperatureambient air temperatureambient air temperature 

θερμοκρασία καυσαερίου στην έξοδο της συσκευής 

flue gas temperature of the applianceflue gas temperature of the applianceflue gas 
temperature of the appliance 

εσωτερική περίμετρος διατομής 

internal chimney segment parameterinternal chimney segment parameterinternal chimney 
segment parameter 

μέση ταχύτητα κατά μήκος μιας διατομής 

mean νelocity within a cross sectionmean νelocity within a cross section 

μέση ταχύτητα κατά μήκοςmean νelocity oνer a defined Ιengthμέση ταχύτητα κατά μήκος 

mean νelocity oνer a defined length 

υψόμετρο πάνω από την επιφάνεια της θάλασσας 

height aboνe sea leνel 

συντελεστής συναγωγής 

coefficient of heat transfercoefficient of heat transfercoefficient of heat transfercoefficient of 
heat transfer 

β λόγος αέρα - καυσαερίου 

ratio of the combustion air mass flow to the flue gas mass flow 

γ γωνία μεταξύ δύο διευθύνσεων 

angle between f\ow directions 

δ πάχος τοιχώματος 

wall thicknesswall thicknesswall thickness 

ζ συντελεστής τοπικής αντίστασης 

η 

ηw 

18/12/2012 

111 rmo( 

coefficie.nt of flow resistance due to a directional and/or cross sectional and/or mass flow 
change ιn the flue 

δυναμικό ιξώδες 

dynamic νiscosity 

βαθμός απόδοσης της συσκευής θέρμανσης 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

κ 

m 

m/s 

m/s 

m 

W/m'*K 

m 

N*s/m' 

Σελίδα 18 



efficiency of the heating appliance 

λ συντελεστής θερμι κής αγωγιμότητας 

coefficient of thermal conductiνity 

ρ πυ κνότητα 

densitydensity 

ΡΙ πυκνότητα εξωτερικού αέρα 

ρm 

σ(C02) 

ψ 

(1/Λ) 

density of the external airdensity of the external airdensity of the external air 

μέση πυ κνότητα 

mean density of flue gas aνeraged oνer a defined length and oνer the cross section 

συγκέντρωση κατ'όγκον του διοξειδίου του άνθρακα 

νolume concentration of C02 

συντελεστής τριβής 

coefficient of flow resistance due to friction of the fluecoefficient of flow resistance due to 
friction of the flue 

θερμική αντίσταση 

thermal resistance 

18/12/2012 

ThermoCAD 

W/m•κ 

kg/m3 

kg/m3 

% 

m'*K/W 
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Το πρότυπο ΕΝ 13384 
Θερμικός και ρευστοδυναμικός υπολογισμός καπνοδόχου 
Εξισώσεις και διαδικασία υπολογισμού 

Δεδομένα καυσαερίου που χαρακτηρίζουν την συσκευή 

Ο βαθμός απόδοσης της συσκευής ηW υπολογίζεται από τις παρακάτω εξισώσεις : 

ηw= 85.0 + logQN % 

ηw = 88 % 

για QN <= 1000 kW 

για QN > 1000 kW 

Η θερμική ισχύς της εστίας QF υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

QF=QN/ηw σε kW 

Η περιεκτικότητα του καυσαερίου σε C02 σε % κατόγκον υπολογίζεται απο τις παρακάτω εξισώσεις : 

σ(C02) = fx1 /(1 - fx2·fogQN) 

σ(CΟ2) = fx3 

σε % 

σε % 

για QN <= 100 kW 

γ ια QN > 100 kW 

Είδος καυσίμου Υπερπίεσης Με φυσικό ελκυσμό 

.f.-1 f ,2 .f.3 f,J f,2 

Πετρέλαιο θέρμανσης 11,2 0,076 13,2 -

Φυσικό αέριο 8,6 0,078 10,2 5,1 0,075 

Υγραέριο 10 0,08 11 ,9 5,9 0,079 

Η περιεκτικότητα του καυσαερίου σε υδρατμούς HzO σε % κατόγκον υπολογίζεται απο την παρακάτω εξίσωση : 

σ(Η20) = 100/[1 + (fW/ σ(CΟ2)) J + 1.1 σε % 

Είδος καυσίμου f.·· 
Πετρέλαιο θέρμανσης 111 

Φυσικό αέριο 57 

Υγραέριο 77 

Η ροή μάζας των καυσαερίων m στην έξοδο της συσκευής υπολογίζεται απο την παρακάτω εξίσωση : 

m= [fm1/σ(C02) + fm2J·(QF /1000) σε kg/s 

Είδος καυσίμου f.·· f.· 
Πετρέλαιο θέρμανσης 4,94 0,046 

Φυσικό αέριο 3,75 0,053 

Υγραέριο 4,2 0,049 

Ο αναγκαίος ελκυσμός για την συσκευή , Pw, υπολογίζεται απο τις παρακάτω εξισώσεις : 

Pw = 15·1ogQN 

Pw = -47 . Ο + 38.S·logQN 

σε Pa 

σε Pa 

για QN <= 100 kW 

για QN > 100 kW 

f.-3 
-

6 

7 
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-
' Θερμική αντlσταση καπνοδόχου 

' 
D 

' f 

b 

Η θερμική αντίσταση της καπνοδόχου (1/Λ) υπολογlζεται απο τους συντελεστές θερμικής αγωγιμότητας λ και τα πάχη d των 
στρωμάτων του τοιχώματος : 

(1/Λ) = Dh/(2·λ1) · 1og(Dh1/Dh) + Dh/2 ·λ2) · 1og(Dh2/Dh1) + (Dh/2·λ3) ·/og(Dh3/Dh2) σε (m' ·K)/W 

Η υδραυλική διάμετρος κάθε στρώματος υπολογίζεται από τις παρακάτω εξισώσεις : 

Dh1 = Dh + 2·d1 σεm 

Dh2= Dh1 + 2·d2 σεm 

Dha = Dh2 + 2·d3 σεm 

Η εσωτερική υδραυλική διάμετρος για τις ορθογώνιες καπνοδόχους υπολογίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

Dh = 2·a·b/(a + b) σε m 

Βασικά δεδομένα υπολογισμού 

Από το υψόμετρο z και την εξωτερική θερμοκρασία TL υπολογίζουμε την πlεση του εξωτερικού αέρα pL σύμφωνα με την παρακάτω 
εξίσωση : 

pL = 97000 . e (- g·z) Ι (RL·TL) σε Pa 

Η σταθερά αερίου του αέρα RL λαμβάνεται ιση με 288 J/(kg·K) 
Η πυκνότητα του εξωτερικού αέρα ρL υπολογίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

ρL = pU(RL·TL) σε kg/m' 

Η σταθερά αερίου του καυσαερίου R ορίζεται από την παρακάτω εξισώση : 

Α = RL·[1 + fR·σ(C02)J σε J/(kg·K) 

Ειδος καυσίμου f R 
Πετρέλαιο θέρμανσης - 0,0002 

Φιισικό αέριο - 0,0032 

Υγραέριο -0,0013 

Η μερικη πιεση των υδρατμών ρD στα καυσαέρια υπολογlζεται με την παρακάτω εξlσωση : 

pD= [σ(Η20)/100]·ρL σε% 

Από την μερική πlεση των υδρατμών στα καυσαέρια υπολογlζουμε την θερμοκρασlα δρόσου των καυσαερίων tp με την παρακάτω 
εξicωση : 

4077,9 
1 = 236,67 

? 23,6448 - /11(ρ () ) 
Η ειδική θερμοχωρητικότητα του καυσαερlου cp σε θερμοκρασια tm ορlζεται από την παρακάτω εξισώση : 

ι· = 10 Ι Ι + 0,05 · ι ,,, + 0,0003 -ι,;, + (1;0 + .ι;. ι ·Ι ,,, + / ,.1 · ι ,;, · σ(CΟ~ ) 
" Ι +f' . ·σ(CΟ, ) , ι '.• -

Ειδος καυσίμου fco /cι fc2 /cJ 
Πετρέλαιο θέρμανσης 13 0,014 -0,000011 0,0093 

Φυσιιό αέριο 23 0,015 -0,000007 0,0142 

Υγραφιο 17,6 0,015 -0,000009 0,0116 

18/1212012 
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Καθορισμός θερμοκρασιών στο τμήμα j της καπνοδόχου 

Η μέση θερμοκρασία του καυσαερίου στην καπνοδόχου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

Τ - Τ ( . ) Τ ~ Τ + " "· 1 - e - " 
11 1 ιι Κ 

Η θερμοκρασία του καυσαερίου στο τέλος του τμήματος j της καπνοδόχου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

Ο συντελεστής ψύξης Κ υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

Κ = U·k.LJ(m·cp) 

Συντελεστής θερμοπερατότητας της καπνοδόχου (kb) 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας της καπνοδόχου σε θερμική ισορροπίας kb υπολογίζετα ι με την παρακάτω εξίσωση : 

1 
f( ι = --------

' ι + ( ι ) + υι, 
fl j Λ IJ11 ;1 · " " 

Ο συντελεστής θερμοπερατότητας της καπνοδόχου για έλλειψ η θερμικής ισορροπίας k υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

k = ---------

. [ ( 1) + υ11~J·1 1 α., ] 

Με τις ίδ ι ες εξισώσεις υπολογίζονται οι συντελεστές θερμοπερατότητας kV και kbV του καπναγωγού 

Εσωτερικός συντελεστής συναγωγής 

Ο συντελεστής συναγωγής της εσωτερικής επιφάνειας της καπνοδόχου αί υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

αί = λA·Nu/Dh σε W/(m 2 ·K) 

Ο αριθμός Nusselt Νυ υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

Ο συντελεστής τριβής της ροής ψ υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

Ο αριθμός Prandtl Pr υπολογίζετα ι μ ε την παρακάτω εξίσωση : 

Pr = ηΑ·cp/λΑ 

Ο αριθ μός Reynolds Re υπολογίζεται μ ε την παρακάτω εξίσωση : 

Re = wm·Dh·ρm/ηA 

ο συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας λΑ του καυααερίου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

λΑ = 0.0223 + 0.000065·tm σε W/(m·K) 

Το δυναμικό ι ξώδες ηΑ του καυσαερίου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

ηΑ = 15· 1ΟΛ(-6) + 47· 10Λ(-9) ·tm - 20 · 10Λ(-12)·tm 2 
σε (N·s)/m 2 

Καθορισμός πυκνότητας και ταχύτητας του καυσαερίου 

Η μέση πυκνότητα pm του καυσαερίου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

ρm = pL/(R·Tm) σε Kg/m' 

Η μέση ταχύτητσ wm του καυσαερίου υπολογίζεται με την παρακάτω εξίσωση : 

wm = m/(A ·ρm) σε m/s 

18/12/2012 
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Καθορισμός πιέσεων στην καπνοδόχο 

Ο αναγκαίος στο σημείο εισόδου του καυσαερίου στην καπνοδόχο Pz υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

Pz = ΡΗ · PR · PL σε Pa 

ο θεωρητικός ελκυσμός στην καπνοδόχο ΡΗ υπολογίζετα ι από την παρακάτω εξίσωση : 

ΡΗ = H · g ·(ρ L- ρm ) σε Pa 

Η ενεργή πίεση αντίστασης του καπνοδόχου PR υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

σε Pa 

Η διαφορά πίεσης λόγω μεταβολής της ταχύτητας PG του καυσαερίου στην καπνοδόχο υπολογlζεται από την παρακάτω εξίσωση: 

/>ι 
σε Pa 

- -· 
2 

Καθορισμός πιέσεων στον καπναγωγό 

ο αναγκαίος ελκυσμός στο σημείο εισόδου του καυσαερίου ατην καπνοδόχο Pze υπολογlζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

Pze = PW + PFV + ΡΒ σε Pa 

Η ενεργή πίεση αντίστασης του καπναγωγού PFV υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

PFV = PRV • PHV σε Pa 

ο θεωρητικός ελκυσμός στον καπναγωγό PHV υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση: 

PHV = HV· g·(ρL· ρmV) σε Pa 

Η πίεση αντίστασης στον καπναγωγό PRV υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

σε Pa 

ΡRν =Sε · ( vι ν · ..!:.:::ι.. + Σζνn ) ι>,2ην · w~ν + 8εGν · ΡGν 
Οhν 11 

Απαιτήσεις σε πίεση 

Πρέπει να ικανοποιούντα ι οι παρακάτω δύο συνθήκες : 

ΡΖ >= Pze 

Pz >= ΡΒ 

Πρέπει να ι κανοποιείται η παρακάτω συνθήκη : 

tlob >= tg = tρ 

σε Pa 

σε Pa 

σε C 

ΕΝ 13384·2 
Καπνοδόχος που εξυπηρετεί περισσότερες από μfα συσκευές 
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9 

8 

'"·-' 

~L 
ιnν . ι 

ι 
1"1-l.J - 1 

mj-1 + mV,j = mj 

mj-1 ·cp,j-1 ·To,j-1 + mνj-1 ·cpV,j-1 ·ToV,j-1 = mj ·cp,j·Te,j 

Υπόμνημα 
1 . Καπνοδόχος 
2. Καπναγωγός j 
3. Συκευή j 
4. Καπναγωγός 2 
5. Συσκευή 2 
6. Καπναγωγός 1 
7. Συσκευή 1 
8 . Τμήμα καπνοδόχου 1 
9. Τμήμα καπνοδόχου j 

Στο σημε ίο εισόδου του καπναγωγού j στο κάτ~ μέρος _του 
τμήματος j της καπνοδόχου ισχύουν οι παρ~κατω εξισωσεις της 
διατήρησης της μάζας και της ενεργειας αντιστοιχα . 

σε kg/s 

σε J/s 

Η θερμοκρασία του καυσαερίου Tej στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την παρακάτω εξίσωση : 

τ . 
C,J 

:::: ιiι,j-l cp,j- 1 το,j- 1 + mv,{pv}~v.j 

mj- Ι cp, j-t + riiv •. {pV,j 

σε Κ 

Η συγκέντρωση του C02 στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την εξίσωση : 

σε όγκο% 

σ(cο ) . = 1i•; .1R;. ι[ι οο-σ(Η 20). J. ι]σ (cο 2 J.;. ι + ιiι v.; R ν .; ι οο - σ(Ι Ι 2Ο) v.; (co2Jv.; 
2 

.J riι . j. ι R.j . 1 1 00 - σ 11 20 .j . Ι + ιi ι v.j RV . j 1 00 - σ 1120 V.j 

Η συγκέντρωση του Η20 στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζεται από την εξίσωση : 

( ) 
m J·-1 R J._1 σ(Η 20) . 1 + my J·Ry 1.σ(Η 20 )y . 

σ Η 20 . == ' ' ,J- ' '· ,J 

,J Πι- 1 R- 1 +my·Ry · 
•. 1- ,J- ,J .. 1 

σε όγκο% 

Η σταθερά αερίου του καυσαερίου Rj στο τμήμα j της καπνοδόχου υπολογίζετα ι από την εξίσωση : 

R. == ,J 

Πι · 1 R . 1 + my ·Ry · ,J- ,J- ,J ,J 

ιiι,j-l + ιiιv,j 

σε J/(kg·K) 



ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τεύχος IV. Προuετρήσεις 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία : 18/1 2/201 2 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Αναλυτικές προμετρήσεις υλικών 

Συνοπτικές προμετρήσεις υλικών 
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Αναλυτικές προμετρήσεις υλικών 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Σωλήνες Κατακόρυφου 

Α/Α Όνομα Συσκευής Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 
1 ΙΣΟΓΕΙΟ - Δ1 - Cβ Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 

108 
2 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C3 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 

96 
3 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C4 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 93 
4 Α ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ2 - C5 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 111 
5 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3- C1 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 90 
6 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C7 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 97 -
7 Β ' ΟΡΟΦΟΣ - Δ3 - C2 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm VPE 17χ2 85 

680 

Σωλήνες Βρόχων 

Α/Α Όνομα Συσκευής Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 
1 ΚΥΚΛΟΦ-ΚΟΛ Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 
2 ΚΟΛ - Σ1.1 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 
3 Σ1.1 -1 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0.9 6 

4 Σ1 . 1 - Σ1 . 2 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 

5 Σ 1 . 2 - 2 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 

6 Σ1 . 2 - Σ1 . 3 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 

7 Σ1.3-3 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Cu 22χ0 . 9 6 

42 

Λεβητοστάσιο 

Α/Α Όνομα Συσκευής Μοντέλο Σύνντομη Περιγραφή Ποσότητα 

1 Λεβητοστάσιο ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 TASSOT3 1 

2 Λεβητοστάσιο οι ΥΜΡ HL 33 ον 1 

3 Λεβητοστάσιο WIL08N 1 

4 Λεβητοστάσιο TOP-S 3017 1 

4 
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Συνοπτικές προμετρήσεις υλικών 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Σωλήνες Κατακόρυφου 

Α/Α jΜοντέλο 

1 1 Σωλήνας από VPE 1 7χ2 mm 

Σωλήνες Βρόχων 

Α/Α 1 Μοντέλο 

1 I Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm 

Λεβητοστάσιο 

Α/Α Μοντέλο 

1 ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟΣ ΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 

2 οι ΥΜΡ HL 33 ον 

3 WIL08N 

4 TOP-S 30/7 

18/12/2012 

τ 

I Σύνντομη Περιγραφή ! Αριθμός ΑΤΗΕ 1 Ποσότητα 
jVPE 17χ2 j Ν . 8042 . 30 . 17 

l 680,00 

680,00 

IΣύνντομη Περιγραφή ! Αριθμός ΑΤΗΕ 1 Ποσότητα 

ι c u 22χ0 . 9 1 Ν . 8042 . 20 . 22 
-, 42,00 

42,00 

Σύνντομη Περιγραφή Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα 

TASSO Τ3 Ν . 845 1 . 1 0 . 23 1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

4,00 

Σελίδα 4 



Έργο: 

Περιγραφή: 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 

Μελετητές: 

Ενδοδαπέδ ι ο 

ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τεύχος V. Κοστολόνιο 

ΤΡ Ι Ο-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕ ΙΟ 

19/1 2/201 2 



Περιεχόμενα 

Κοστολόγιο 
Σελίδα 
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Κοστολόγιο 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Σωλήνες Κατακόρυφου 

Α/Α Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τιμη Μερικό 
Μονάδας Σύνολο 

[€] [€] 
1 Σωλήνας από VPE 17χ2 mm Ν . 8042 . 30 . 17 680,00 2,22 1.509,60 

Μερικο συνολο . 680,00 1 509 60 

Σωλήνες Βρόχων 

AJA Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τιμη Μερικό 
Μονάδας Σύνολο 

[€) [€) 

1 Χαλκοσωλήνας Ευθύγ . 22χ0 . 90 mm Ν . 8042 . 20 . 22 42,00 1,73 72,72 

Μερικο συνολο . 42,00 72,72 

Λεβητοστάσιο 

AJA Μοντέλο Αριθμός ΑΤΗΕ Ποσότητα Τιμη Μερικό 
Μονάδας Σύνολο 

[€] (€] 

1 ΛΕΒΗΤΑΣ ΧΥΤΟ ΣΙΔΗΡΟΣ TASSO Τ3 Ν .845 1 .10 . 23 1,00 1.353,00 1.353,00 

2 οι ΥΜΡ HL 33 ον 1,00 682,65 682,65 

3 WIL08N 1,00 43,05 43,05 

4 TOP-S 30/7 1,00 466,17 466,17 

Μερικό συνολο . 4,00 2.544,87 

Ολικό σύνολο : 4.127,19 
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ΜΕΛΕΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

Τευχος VI. Κατανομή Δαπανών 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Περιγραφή: ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Διεύθυνση: 

Ημερομηνία: 18/1 2/2012 

Μελετητές: 



Περιεχόμενα 

Σύμβολα και ορισμοί μελέτης δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Αναλυτικός υπολογισμός κατανομής δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Πίνακας Κατανομής Δαπανών Κεντρικής ΘέρμανσηςΣύμφωνα με την Εγκύκλιο 126/19-12-85 του γπΕΧΩΔΕ 

Σελίδα 
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Σύμβολα και ορισμοί μελέτης δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Qολ (Kca l /h) 

ί(-) 

Qfi (Kcal/h) 

Qai (Kcal/h) 

: Οι ολικές θερμικές απώλειες του κτιρίου , όπως προκύπτουν από 
τη μελέτη θέρμανσης του κτιρίου . 

: Δείκτης της κάθε ιδιοκτησίας που από τη μελέτη προβλέπεται να θερμαίνεται . 

: Οι θερμικές απώλειες δια μέσου των εξωτερικών ανοιγμάτων (πόρτες, παράθυρα) της 
ιδιοκτησίας ί , όπως προκύπτουν από τη μελέτη θέρμανσης. 

: Οι θερμικές απώλειες χαραμάδων των εξωτερικών ανοιγμάτων (πόρτες, παράθυρα) της 
ιδιοκτησίας ί όπως προκύπτουν από τη μελέτη θέρμανσης. 

Qβολ (Kca l/h) : Οι ολικές βασικές απώλειες του κτιρίου. 

qB (Kcal/h) 

Vi (m3
) 

Qi (Kcal/h) 

εί(-) 

Fεξί (m 2
) 

Fπαρί (m2
) 

σFί (-) 

ωί (-) 

χί (-) 

Fί (m2
) 

yί (-) 

zί (-) 

fί (-) 

Sί (m2) 

Μί 

εί (-) 

Πί (Δ.Λ.) 

Πί (Ε .Δ) 

18/12/2012 

ThermoCAD 

: Οι ειδικές βασικές απώλειες του κτιρίου . 

: Ο όγκος της ιδιοκτησίας ί. 

: Θερμικές απώλειες που επιβαρύνουν την ιδιοκτησία ί . 

: Συντελεστής επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί. 

: Η εξωτερική παράπλευρη επιφάνεια της ιδιοκτησίας ί . (συμπεριλαμβάνεται και η επιφάνεια η 
οποία συνορεύει με χώρους που δεν θερμαίνονται αφού πολλαπλασιαστεί με συντελεστή 
0.5) χωρίς την οροφή και το δάπεδο . 

: Η συνολική παράπλευρη επιφάνεια της ιδιοκτησίας ί χωρίς την οροφή και το δάπεδο. 

: Ο λόγος της εξωτερικής παράπλευρης επιφάνειας προς τη συνολική παράπλευρη 
επιφάνεια της ιδιοκτησίας ί (Fεξί/Fπαρί) . 

: Συντελεστής σχετικός με την ύπαρξη ή όχι θερμομόνωσης σύμφωνα με τον κανονισμό και 
την θέση της ιδιοκτησίας ί στο κτίριο . 

: Συντελεστής σχετικός με διέλευση ή όχι σωληνώσεως του δικτύου διανομής κεντρικής 
θέρμανσης από την ιδιοκτησία ί. 

: Εμβαδόν ιδιοκτησίας ί . 

: Συντελεστής σχετικός με το εμβαδό της ιδιοκτησίας ί . 

: Συντελεστής σχετικός με την τιμή σFί. 

: Συντελεστής παραμένουσας επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί όταν είναι κλειστή τουλάχιστον 

ένα μήνα . 

: Η θερμαντική επιφάνεια των σωμάτων της ιδιοκτησίας ί . 

: Η διαφορά ενδείξεων του θερμιδομετρητή της ιδιοκτησίας ί ανάμεσα στην τελευταία και την 

προηγούμενη καταγραφή . 

: Συντελεστής επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί , όταν αποσυνδεθούν από την κεντρική 
θέρμανση μία ή περισσότερες ιδιοκτησίες . 

: ποσοστό επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί για τις δαπάνες λειτουργίας. 

: ποσοστό επιβάρυνσης της ιδιοκτησίας ί για τις έκτακτες δαπάνες. 
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Αναλυτικός υπολογισμός κατανομής δαπανών κεντρικής θέρμανσης 

Έργοδότης : 

Έργο: Ενδοδαπέδιο 

Διεύθυνση: 

Πόλη: 

Α. Δεδομένα 

1. Μετρητές παροχής θερμότητας 

2. Κλειστά διαμερίσματα 

3. Ιδιοκτησίες που αποσυνδέονται 

4. Θερμομόνωση σύμφωνα με τον κανονισμό 

5. Ισχύς λέβητα 

Β. Αναλυτικοi υπολογισμοi 

1. QΒολ = Qολ - Σ(QFί + Qaί) = 

2. qB = QΒολ/ΣVί = 

3. Qί = Vί*qB + QFί + Qaί 

QΔ1 = ΟχΟ,00 +Ο+ Ο= Ο kcal/h 

4. ει = Qί/ΣQι 

εΔ 1 = Ο/Ο = 0,000 

εΔ2 = Ο/Ο = 0,000 

εΔ3 = Ο/Ο = 0,000 

9.589 - (Ο + Ο) = 9.589 kcal/h 

0,00 kcal/h·m' 

Ωρο-Μετρητές 

ο 

ο 

Να ι 

5. Fεξί = Lεξ.περι . ·Μέσο Υψος + (Περιμ .μη θερμ · Μέσο Υψος) · 0.5 m' 

FεξΔ 1 = 0,00 m' 

FεξΔ2 = 0,00 m' 

FεξΔ3 = 0,00 m' 

6. Fπαρί =Συν.Περίμετρος · Μέσο Υψος m' 

FπαρΔ1 = 0,00 m' 

FπαρΔ2 = 0,00 m' 

FπαρΔ3 = 0,00 m' 

7. σFί = Fεξί Ι Fπαρί 

σFΔ 1 = 0,0/0,0 = 0,00 

σFΔ2 = 0,010,0 = 0,00 

σFΔ3 = 0,0/0,0 = 0,00 

8. fί = ωί - (χί + yί + zί) 

fΔ 1 = 0,00 - (0 ,03 + 0,00 + 0,00) = 0,00 

fΔ2 = 0,00 - (0,03 + 0,00 + 0,00) = 0,00 

fΔ3 = 0,00 - (0,03 + 0,00 + 0,00) = 0,00 

9. ει= εί 

10. Πί(Δ .Λ.) = [ fί · εί + Ωί · εί·(1 - Σ(fί · εί))/ Σ(Ωί · εί)) · 100 

Όπου : 

fi : ο συντελεστής παραμένουσας επι βάρυνσης της ι δ ιοκτησίας ί 

εi : ο συντελεστής επιβάρυνσης της ιδ ι οκτησίας ί 

Ω ί : η διαφορά ενδε ίξεων του ωρομετρητή της ιδιοκτησίας i 

ΠΔ1(Δ .Λ) = [0,00 +(Ο,00χ( 1 - Ο,ΟΟ)/Ο,ΟΟ]χ 1 00 = 0,000 

ΠΔ2(Δ .Λ) = [Ο , 00 +(Ο ,00χ(1 - Ο ,ΟΟ)/0,ΟΟ]χ100 = 0,000 

ΠΔ3(Δ.Λ) = [Ο ,00 +(Ο ,00χ( 1 - 0,ΟΟ)/0 , ΟΟ]χ100 = 0,000 

18/1 2/2012 

kcal/h 
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11 . Πί(Ε.Δ) = εί χ 100 

ΠΔ 1 (Ε .Δ) = Ο , 0000χ100 = 0,000 

ΠΔ2(Ε .Δ) = Ο , 0000χ100 = 0,000 

ΠΔ3(Ε .Δ) = Ο , 0000χ 100 = 0,000 

18/12/2012 
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Πίνακας Κατανομής Δαπανών Κεντρικής Θέρμανσης 
Σύμφωνα με την Εγκύκλιο 126/19-12-85 του ΥΠΕΧΩΔΕ 

Έργοδότης: 

Έργο: 

Διεύθυνση: 

Πόλη : 

Όρο-
φος 

1α 

1 Δ 1 

3 Δ2 

2 Δ3 

qB = 

QΒολ= 

Διαμtρισμα 

1β 

0,00 kca l/h·m' 

9.589 kcal/h 

Ενδοδαπέδιο 

Σύνολο Απώλ<ι<ς Απώλι~ι:ς 
ανοιyμ. χαραμ. 

ιmρfou uιρίου 

Q QF QA 

kc•l/h: kcal/h kcal/h 

2 3 4 

1.442 ο ο 

3.988 ο ο 

4.159 ο ο 

9.689 

Όγκος Θιρμικtς Σuνττλ. Ε~ωπρ. Σύνολο Λδγος 

ιδιοιcτ. απώλ. cmβαρ. naρcnrλ. παρcrπλ. FιC,π/ 

ιδιοιcτ. ιδιοκτ. ι:mφσν. ιmφάν. Fολ,π 

ν Q ι FιC,π Fολ;π aF. 

m• kcal/h m' m• 

6 8 9 10 11 12 

ο ο 0.000 Ο . Ο ο.ο 0.000 

ο ο 0 ,000 Ο . Ο Ο . Ο 0,000 

ο ο 0.000 0 ,0 ο .ο 0,000 

0 ,000 

Συντ. Σuντ. Εμραδδ Συντ. Συντ. Σuντ. Θιρμ. Dρις Συντ. Ποαοτ6 Ποσοστό 

ορόφοu διιλιυ. ιδιοκτη- ιμβα· παραπλ. παρσμ. ιmφ. λιιτ. nnβa. Εmβαρνν. ΕπιΙSαρυν. 

μονοα. οωλην. αιας δοu ι:mφάν. ιmφάν αωμ. ιδιοιc . λδγω Λιιτ.Δαπ. Ειtτα.Δαπ. 

ω χ F Υ Ζ ' s Μ ι f x ι Π(Α.Λ) Π(Ε.Δ) 

m' m' (h) [%) [%) 

13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

0 .00 0.03 100.0 0,00 0.00 0 ,00 ο 0,000 0,000 0,000 

0 ,00 0,03 100,0 0,00 0.00 0 ,00 ο 0,000 0,000 0,000 

0 ,00 0,03 100,0 0 ,00 0,00 0,00 ο 0,000 0,000 0.000 

300,0 0,000 0,000 0,000 



ΙΔΙΟΚΤΗΤΗΣ 

ΟΙΚΟΔΟΜΗ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Τεύχος Ι 

Δεδοuένα 

ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

19/12/2012 



Περιεχόμενα 

Δομικά Στοιχεία 

Χρονοπρογράμματα 

Εξωτερική Σκίαση 

Εσωτερικά φορτία - Ανθρωποι 

Εσωτερικά φορτία - Φωτισμός 

Εσωτερικά φορτία - Συμπληρωματικά 

Εξωτερικά φορτία - Στέγες 

Εξωτερικά φορτία - Skylights 

Εξωτερικά φορτία - Εξωτερικοί τοίχοι 

Εξωτερικά φορτία - Υαλοστάσια 

Εξωτερικά φορτία - Δάπεδο επί εδάφους 

Εξωτερικά φορτία - Δάπεδα PILOTIS 

Εξωτερικά φορτία - Διαχωριστικοί τοίχοι 

Φορτία αέρα - Αερισμός 

Φορτία αέρα - Χαραμάδες 
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KlimaCAD 

Κατάσταση με Τυn ι κά Αρχιτεκτονικά Στοιχεία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ , τΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ε ωτε ικοί τοί οι 
Κωδικός Περιγραφή 

τι Διπλός δρομι κός τοίχος με μόνωση 4 crn 

Τ2 Τοιχείο 300 mm κοι μόνωση 15 mm 

Τ3 Τοίχος ουρομένων με μόνωση 5cm 

Φέ ονο ανισ ό 
Κωδικός Περιγραφή 

Πα άθυ α Μηαλκονόπο τε 
Κωδικός Περιγραφή 

πι Αλουμίνιο με θερμοδιοκοπή, Δίδυμος υολοπίνοκος 4-12-4 mm με επίστρωση Ιονν-e και διά κενο αέρα 

Π2 Αλουμίνιο με θερμοδιοκοπή, Δίδυμος υαλοπίνακας 4-12-4 mm με επίστρωση Ιονν-e κσ ι διάκενο σέρα 

Π3 
Αλουμίνιο μ ε θερμσδιοκσπή, Δίδυμος υολσπίνσκσς 4-12-4 mm με επlστρωση Ισνν-e και διάκενο σέρα 

Π4 
Αλουμίνιο με θερμσδισκοπή, Δίδυμος υσλοπίνοκος 4-12-4 mm με επίστρωση Ισνν-e κσι διάκενο σέρα 

Π5 
Αλουμίνιο με θερμσδισκοπή, Δίδυμος υσλοπίνσκας 4-12-4 mm με επ ίστρωση Ιονν-e κσι διόκενο σέρα 

vαλοστόοιa : - "' - · , .. · 

Κωδικός Περιγραφή 

, ~ .ot ~ ' .. - ~ ~ 1 

Πότε · 
Κωδικός Περιγραφή 

Θl Πόρτο ξύλινη 45 mm 

Θ2 Πόρτο ξύλινη 45 mm 

Θ3 
Μεταλλική σνοιγόμενη διπλή θύρσ με 6% μονό υαλσπίνσκσ 

,. 
Δια ω ιστικοί τοί οι 
κωδικός Περιγραφή 

El Μονός δρομικός τοίχος με μόνωση 4 cm 

Στέ ε 
Κωδικός Περιγραφή 

Δώ ατα 
Κωδικός Περιγραφή 

02 
Τσράτσσ με μόνωση 6cm κσ ι γορμπιλόδεμο 

Δάπεδο επί εδiΓου . 
Κωδικός Περιγραφή 

u Μήκος Υψος 

[Btu/h*m 20C] [m] [m] 
1.778 

4.716 

1.521 

u Μήκος Υψος 

[Btu/h*m2*C] [m] [m] 

u Μήκος Υψος 

[Btu/h*m2*C] [m] [m] 
7.659 1,75 2,20 

7.885 1,15 2,20 

8.140 1,40 1,00 

7.809 1,30 2,20 

8.711 1,00 0,60 

u Μήκος Υψος 

[Btu/h*m2*C] [m] [m] 

u 
[Btu/h*m'*C] 

6.667 

6.667 

8.530 

u 

[Btu/h*m2*C] 
9.035 

u 

[Btu/h*m'*C] 

u 

[Btu/h*m'*C] 
1.265 

υ 

Μήκος 

[m] 
0,90 

0,85 

Μήκος 

[m] 

Μήκος 

[m] 

Μήκος 

[m] 

Μήκος 

Υψος 

[m] 
2,20 

2,20 

2,20 

Υψος 

(m] 

Υψος 

[m] 

Υψος 

[m] 

Υψος 

[Btu/h*m'*C] [m] [m] 

l9/12/ 2012 Σελίδα 1 
(Ti·So~ Report2 Reν. 20/7/11) 



KlimaCAD 

Κατάσταση με Τυπικά Αρχιτεκτονι κά Στοιχεία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Δάπεδα PILOTIS .~ , , · .· - . 
Κωδικός Περιγραφή 

Δάπεδα σε επα · ε κλειστού θε αινό ενου ώ '"οu · 
Κωδικός Περιγραφή 

ΔΙ Δάπεδο πάνω ano υπόγειο με πλάκα 15 cm μόνωση 4 cm και κάλυψη με πλάκες μαρμάρου 

19/12/2012 

υ Μήκος Υψος 

[Btu/ h*m'*C] [m) [m) 

υ Μήκος 

[Btu/h*m2*C] [m] 
1.509 

Σελίδα 

Υψος 

[m] 

2 
(Ti-Sof ι Reρort2 Rev. 20/7/ 11) 



KlimaCAD 

Χρονο-προγράμματα (Schedules) 
'Εργο ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

ΝΑ Τίτλος Μήνας Ώρα 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:01 

1 Χρονοηρόγρομμο 1 6-9 ΑΜ 100 100 100 100 100 100 ο ο ο ο ο 

ΡΜ ο ο ο ο 100 100 100 100 100 100 100 1~ 

19/12/2012 
Σελίδα 

(Ti-Soft Report31 Reν. 9( 
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KlimaCAD 

Εξωτερικές Σκιάσεις 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

ΝΑ Περιγροφή Ρ 

Αριστερό κat δεξlό κaτοκόρυφο φυλλα Ρ = 0.8 m, σε 0.3 m 

Οριζόντιο πτερύγια, βόθος 0.2 m σε απόσταση 0.3 m, κλίση 2.00 

Ορ1ζόνηο πτερύγιο, βάθος 0.2 m σε απόσταση 0.3 m, κλίση 2.00 

4 Οριζόντια πτερύγιο, βάθος 0.2 m σε απόσταση 0.3 m, κλίση 2.00 

Ynόuvnua Ιόλεc οι αποστάσεις σε m) 

Οριζόντιος πρόβολος 

Ρ = Μήκος προβόλου 

Η 

0.50 

0.50 

0.50 

οι 

6.00 

6.00 

6.00 

Η = Κατακόρυφη απόσταση προβόλου από το πάνω μέρος του ανοίγματος 

01= Οριζόντια υπερκόλυψη προβόλου αριστερά/δεξιά του ανοίγματος 

Δεξιό κατακόρυφο πλαινό Ψύλλο 

C1 = Προέκταση πλαινού φύλλου 

Ll = Οριζόντια απόσταση μεταξύ φύλλου και ανοίγματος 

TOl = Κατακόρυφη υπερκάλυψη πλαινού από τα πάνω μέρος του ανοίγματος 

BOl= Κατακόρυφη υπερκάλυψη πλαινού από το κάτω μέρος του ανοίγματος 

Αριστερό κατακόρυφο πλαινό φύλλο 

C2= Προέκταση πλαινού φύλλου 

L2= Οριζόντια απόσταση μεταξύ φύλλου και ανοίγματος 

ΤΟ2= Κατακόρυφη υπερκάλυψη πλαινού από το πάνω μέρος του ανοίγματος 

Β02= Κατακόρυφη υπερκάλυψη πλα ινού από το ·κάτω μέρος του ανοίγματος 

19/12/2012 

ιι cι τοι 801 ι2 C2 Τ02 802 

Σελίδα 4 
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KlimaCAD 

Εσωτερικά Φορτία - Άνθρωποι 

'Epyo : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 1 
Δωμάτιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

Εnιφόνεισ Δραστηριότητα 

[m>] 

26,45 Κσθισμtvος,πολύ ελαφρά εργοσί, 

Ζώνη : Ζώνη 2· " r · 
Δωμάτιο Επ ιφόνεισ Δραστηριότητα 

[m2] 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 11,52 Μtτρισ εργασία γραφείου 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 25,00 Μtτρια εργασία γραφείου 

κογzΙΝΑ 38,13 Καθισμtvος,πολύ ελαφρά εργασί' 

κογzΙΝΑ 11,52 Καθισμένος.πολύ ελαφρά εργοσί' 

ΣΑΛΟΝΙ 14,40 Μέτρια εργασία γραφείου 

ΣΑΛΟΝΙ 38,13 Ορθιος,ελαφρά εργασία,περπάτη 

19/12/2012 

Τιμ ή Μονάδα 

Μέτρησης 

4,00 m2/άτομο 

Τιμή Μονάδα 

Μέτρησης 

5,00 m2/άτομο 

5,00 m2/άτομο 

5,00 m'/άτομο 

5,00 m2/άτομο 

5,00 m2/άτομο 

5,00 m:l/άτομο 

Ατομσ 

6,6 

6,6 

Ατομσ 

2,3 

5,0 

7,6 

2,3 

2,9 

7,6 

27,7 

Αιmν. 

[%] 

33,00 

Ακτιν. 

[%] 

33,00 

33,00 

33,00 

33,00 

33,00 

33,00 

Χρσνοπρόγρσμμσ 

Χρονοπρόγρσμμσ 

Σελίδο 5 
(Ti·Soft Repα\33 Reν. 10/7/06) 



KlimaCAD 

Εσωτερικά Φορτία _ Φωτισμός 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΠΩΝΑΣ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

19/12/2012 
ο 

Επιφάνεια 

[m' ] 

26,45 

Επιφάνεια 

[m'] 

11,52 

25,00 

38,13 

11,52 

14,40 

38,13 

Τιμή 

8,00 

Τιμή 

8,00 

8,00 

8,00 

8,00 

8,00 

8,00 

Μονάδα 

Μέτρηαης [W] 

W/m' 212 

212 

Μονάδα 

Μέτρηαης [W] 

W/m' 92 

W/m' 200 

W/m' 305 

W/m' 92 

W/m 2 115 

W/m' 305 

1110 

Ακτιν. Συντελ. Χρονοπρόγρaμμα 

[%] BALLAST 

100,0 1,00 

ΑJ<Τιν . Συντελ. Χρaνοπρόγρaμμα 

[%] BALLAST 

100,0 1,00 

100,0 1,00 

100,0 1,00 

100,0 1,00 

100,0 ι,οο 

100,0 1,00 

Σελίδα 
(Ti·SOft Repo"34 Reν . 10/7/0 



KlimaCAD 

Εσωτερικά Φορτία - Διάφορες Συσκευές 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕτΡΙΑ , τΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

ΣΑΛΟΝΙ 26,45 Συμπληρωματικά 50,Ο W/m ' 1322 0,0 W/m' ο 0,00 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 11,52 Συμπληρωματικά 50,Ο W/m' 576 0,0 W/m' ο ο,οο 
ΚΟΙΤΩΝΑΣ 25,00 Συμπληρωματικά 50,Ο W/m' 1250 0,0 W/m' ο 0,00 -
ΣΑΛΟΝΙ 14,40 Συμπληρωματικά 50,Ο W/m' 720 0,0 W/m' ο 0,00 -
ΣΑΛΟΝΙ 38,13 Συμπληρωματικά 50,Ο W/m' 1907 0,0 W/m' ο ο,οο -

4452 ο 

19/12/2012 Σελίδα 7 
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KlimaCAD 

Αρχιτεκτονικά στοιχεία κτιρίου - Οροφές 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ , ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 1 
Δωμόnο Είδος Προσ. 

Εnιφόνειος 

Μήκος 

[m] 

Πλότος 

[m] 

Αφοφ. 

Ζώνη : Ζώνη 2 · · · -
Δωμόηο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

19/12/2012 

Είδος Προσ. 

Επιφόνειος 

02 

02 

02 

Μήκος 

[m] 

6,20 

4,90 

4,50 

Πλάτος Αφο~ρ. 

[m) 

6,15 

2,35 

3,20 

Αριθμός 

ομοίων 

Αριθμός 

ομοlων 

Σύνολο Ζώνης 

Σύνολο Ζώνης 

Σύνολο Κτιρίου 

Εnιφόνειο 

[m' ] 

Επιφάνεια 

[m'J 

38,13 

11,52 

14,40 

64,05 

64,05 

Σελίδα 8 
(Tl-Soft ReportJ6<oof Rev. t0/7/06) 



KlimaCAD 
Αρχιτεκτονι κά στοιχεία κτιρίου - Φεγγίτες (Skylights) 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, τΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

sc Επ1φόνειο 

Επιφάνειας [m] ομοlων Σκlοση [m' J 

Σύνολο Ζώνης 

sc Επιφάνεια 

Δωμάτιο 
Επιφάνειας 

ομοlων Σκίαση [m'] 

Σύνολο Ζώνης 

Σύνολο Κτιρίου 

Σελίδα 9 

19/12/2012 (Ti·Soft Report36skylighι Reν. 10/7/06) 
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KlimaCAD 

Αρχιτεκτονικά στοιχεία κτιρίου - Εξωτερικοί Τοίχοι 

Έργο ; ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, τΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 1 
Δωμότιο Εlδος Προο. 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

Επιφάνειας 

τι 

Τ2 

τι 

Τ3 

τι 

Τ2 

Τ2 

τι 

Ζώνη : Ζώνη 2 

Δ 

Δ 

Δ 

Β 

Β 

Α 

Β 

Ν 

Δωμόηο Είδος Προο. 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

19/12/2012 

Εnιφόνειας 

τι 

Τ2 

Τ3 

Τ2 

τι 

Τ2 

τι 

Τ2 

Τ3 

Τ2 

Τ2 

Τ2 

τι 

Τ3 

Τ2 

Τ2 

τι 

Τ2 

Τ2 

Τ2 

τι 

Τ2 

Τ3 

Τ2 

τι 

Τ2 

τι 

Τ2 

Τ3 

Τ2 

Τ2 

Τ2 

τι 

Τ3 

Τ2 

Τ2 

τι 

Τ2 

Τ2 

Τ2 

Δ 

Δ 

ΑΒΑ 

Ν 

Ν 

Ν 

Ν 

Β 

ΑΒΑ 

Α 

Δ 

Δ 

ΑΒΑ 

ΑΒΑ 

Α 

Α 

Α 

Δ 

Δ 

Δ 

Δ 

ΑΒΑ 

Ν 

Ν 

Ν 

Ν 

ΑΒΑ 

Α 

Δ 

Δ 

ΑΒΑ 

ΑΒΑ 

Α 

Α 

Α 

Δ 

Δ 

Μήκος 

[m] 

1,25 

0,40 

2,65 

3,80 

2,35 

2,40 

0,30 

3,80 

Μήκος 

[m] 

2,20 

0,40 

6,20 

0,40 

5,00 

0,40 

1,20 

1,70 

2,55 

0,60 

1,30 

0,70 

4,15 

2,95 

Ο,45 

0,70 

3,40 

0,70 

0,10 

1,30 

2,20 

0,40 

6,20 

0,40 

5,00 

0,40 

1,20 

1,70 

2,55 

0,60 

1,30 

0,70 

4,15 

2,95 

0,45 

0,70 

3,40 

0,70 

0,10 

1,30 

Ύψος 

[m] 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

Ύψος 

[m] 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

Αφοιρ. 

[m'] 

Αφοιρ. 

[m'] 

Αριθμός 

ομοlων 

Αριθμός 

ομοίων 

Σύνολο Ζώνης 

Σύνολο Ζώνης = 
Σελiδο 

Επιφόνειο 

[m'] 

3,50 

1,12 

7,42 

10,64 

6,58 

6,72 

0,84 

10,64 

47,46 

Επιφάνεια 

[m'] 

6,16 

1,12 

17,36 

1,12 

14,00 

1,12 

3,36 

4,76 

7, 14 

1,68 

3,64 

1,96 

11,62 

8,26 

1,26 

1,96 

9,52 

1,96 

0,28 

3,64 

6,16 

1,12 

17,36 

1,12 

14,00 

1,12 

3,36 

4,76 

7,14 

1,68 

3,64 

1,96 

11,62 

8,26 

1,26 

1,96 

9,52 

1,96 

0, 28 

3,64 

203,84 

10 
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KlimaCAD 

Αρχιτεκτονικά στοιχεία κτιρίου - Εξωτερικοί Τοίχοι 
'Εργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

19/12/2012 

Σύνολο Κτιρίου = 2sι 

Σελίδα 
(Ti·Soft Report36wall Re· 



KlimaCAD 
Αρχιτεκτονικά στοιχεία κτιρίου - Υαλοστάσια 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Δωμάηο Εlδος Προσ. Μήκος -Ύψος Αριθμός 

Επ ιφάνειας [m] [m] ομοlων 

ΣΑΛΟΝΙ πι Β 1,75 2,20 

Δωμάnο Είδος Προσ. Μήκος -Ύψος Αριθμός 

ΕπιφόνΕJος [m) [m] ομοlων 

ΣΑΛΟΝΙ πι ΑΒΑ 1,75 2,20 

ΚΟΥΖΙΝΑ Π2 Β 1,15 2,20 

ΚΟΥΖΙΝΑ Π3 Δ 1,40 1,00 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ Π4 ΑΒΑ 1,30 2,20 

ΣΑΛΟΝΙ πι ΑΒΑ ι,75 2,20 

ΚΟΥΖΙΝΑ Π2 Β 1,15 2,20 

ΚΟΥΖΙΝΑ Π3 Δ 1,40 1,00 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ Π4 ΑΒΑ ι,30 2,20 

'1 

\ .. 
: 
ι 

19/12/2012 

1 . 

Εξωτερ ική 

Σκlοση 

Εσωτερική 

Σκlοση 

Επ ιφάνεια 

[m ' ) 

1,00 

Σύνολο Ζώνης = 
3,85 

3,85 

Εξωτερική 

Σκlοση 

Εσωτερική 

Σκlοση 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

Επιφάνεια 

[m' ] 

3,85 

2,53 

1,40 

2,86 

3,85 

1,00 2,53 

1,00 1,40 

1,00 2,86 

Σύνολο Ζώνης = 21,28 

Σύνολο Κτιρίου 25,13 

Σελίδα 12 
(Ti·Soft Report36glass Reν. 1017/06) 



KlimaCAD 

Αρχιτεκτονικά στοιχεία κτιρίου - Δάπεδα επι εδάφους 
'Εργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 1 
Δωμόηο 

Δωμότιο 

19/12/2012 

Εlδος 

Εnιφάνειος 

Εlδος 

Επιφάνειας 

Μήκος 

[m] 

Μήκος 

[m] 

Πλότος 

[m] 

Πλότος 

[m] 

Αριθμός 

ομοlων 

Αριθμός 

ομοlων 

Σύνολο Ζώνης 

Σύνολο Ζώνης 

Σύνολο Κτιρίου 

Επιφάνεια 

[m' ] 

Επιφόνεια 

[m'J 

Σελίδα 13 
(Ti-Soft Report36slab Reν. 10/7/06: 



KlimaCAD 

Αρχιτεκτονικά σrοιχεία κτιρίου - Υπερυψωμένα Δάπεδα (pilotis) 

Έργο ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Δωμάτιο 

19/12/2012 

Είδος 

Επιφάνειας 

Είδος 

Επιφάνειας 

Μήκος 

[m] 

Μήκος 

[m] 

Πλάτος 

[m] 

Πλάτος 

[m) 

Αριθμός 

ομοίων 

Αριθμός 

ομοlων 

Σύνολο Ζώνης = 

Σύνολο Ζώνης = 
Σύνολο Κτιρίου = 

Επιφάνεια 

[m'] 

Επιφάνεια 

[m'J 

Σελίδα 14 
(Ti·Sofl Report36ρι loιi Reν. 10/7/06) 



KlimaCAD 
Αρχιτεκτονικά στοιχεία κτιρίου, Χωρίσματα 

Έργο ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

"zώνη : Ζώνη ι 

Δωμότιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

Δωμάτιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

19/12/2012 

Ε1 

Δ1 

El 

El 

El 

Ε1 

Ε1 

Ε1 

El 

El 

El 

El 

El 

Ε1 

El 

El 

Εlδος 

Επιφάνε ιας 

Ειδος 

ΕnιφόνεJος 

nροσ. Μήκος 

[m] 

2,15 

6,15 

Προσ. ΜΙ}κος 

[m] 

3,55 

3,30 

1,20 

1,40 

3,50 

3,20 

3,30 

3,55 

3,30 

1,20 

1,40 

3,50 

3,20 

3,30 

Πλότος Αφοφ. Αριθμός 

[m] ομοlων 

2,80 1 

4,30 1 

Πλότος Αφοφ. Αριθμός 

[m] ομοιων 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

2,80 1 

εnιφόνεισ 

[m' ] 

6,02 

26,45 

Σύνολο Ζώνης = 32,47 

Επιφάνεια 

[m' ] 

9,94 

9,24 

3,36 

3,92 

9,80 

8,96 

9,24 

9,94 

9,24 

3,36 

3,92 

9,80 

8,96 

9,24 

Σύνολο Ζώνης 108,92 

Σύνολο Κτιρίου = 141,39 

Σελίδα 15 
(Ti-SO~ Report36partition Reν. 10/7/06) 



KlimaCAD 
Φορτία από αέρα - Αερισμός (Ventilation) 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Δωμότιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

19/12/2012 

Επιφάνεια 

[m'] 

26,45 

Επιφάνεια 

[m' ] 

11,52 

25,00 

14,40 

38,13 

Όγκος 

[m3] 

74,Ο 

Όγκος 

[m3] 

32,2 

70,Ο 

40,3 

106,8 

Άτομο Τιμ ή Μονάδα 

10,00 cfm/άτομο 

Σύνολο Ζώνης = 

Άτομο Τιμ ή Μονάδα 

10,00 cfm/ότομο 

10,00 cfm/ότομο 

10,00 cfm/ότομο 

10,00 cfm/ότομο 

Σύνολο Ζώνης = 

Σύνολο Κτιρίου = 

Νωπός Χρονοπρόγρομμο 

Αέρος 

113 

113 m3/h 

Νωπός Χρονοπρόγρομμο 

Αέρος 

39 

85 

49 

130 

304 m3/h 

417 m3/h 

Σελίδα 16 
(Ti·SOfl RepαtJ7νenι Reν. 20/7/ Ι Ι ) 



KlimaCAD 

Φορτία από αέρα - Χαραμάδες (Infiltration) 
'Εpγο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ , ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Δωμότιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

'iώ\ιη ·· . : zώνη 2 
Δωμάτιο 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΣΑΛΟΝΙ 

19/12/2012 

Επιφάνεια Όγκος 

[m2] [m3] 

26,45 74,05 

Επ ιφάνεια Όγκος 

[m' ] [m3] 

11,52 32,24 

25,00 70,00 

38,13 106,76 

Άτομα Τιμή Μονό δα 

10,00 cfm/άτομο 

Σύνολο Ζώνης = 

Άτομα Τιμή Μονό δα 

10,00 cfm/άτομο 

10,00 cfm/άτομο 

10,00 cfm/άτομο 

Σύνολο Ζώνης = 

Σύνολο Κτιρίου = 

Νωπός Χρονοπpόγρομμα 

Αέρος 

113 

113 m3/h 

Νωπός Χρονοπpόγρομμα 

Αtρος 

39 

85 

130 

255 m3/h 

368 m3/h 

Σελ ίδα 17 
( TΙ -Sofl Reρort371nfi Reν. 20/7/ 11) 



ΙΔΙΟΚΤΗΤΗΣ 

ΟΙΚΟΔΟΜΗ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Τεύχος 11 

Αρχείο Καιρού 

ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

19/12/2012 



Περιεχόμενα 

Αρχείο Καιρού 

21 Ιουvίου, Συντελεστές Ηλιακού Θερμικού Κέρδους 

21 Ιουλίου, Συντελεστές Ηλιακού Θερμικού Κέρδους 

21 Αυγούστου, Συντελεστές Ηλιακού Θερμικού Κέρδους 

21 Σεπτεμβρίου, Συντελεστές Ηλιακού Θερμικού Κέρδους 

21 Ιουvίου, Ισοδύναμες Θερμοκρασίες, Σκούρο χρώμα 

21 Ιουλίου , Ισοδύναμες Θερμοκρασίες , Σκούρο χρώμα 

21 Αυγούστου , Ισοδύναμες Θερμοκρασίες , Σκούρο χρώμα 

21 Σεπτεμβρίου , Ισοδύναμες Θερμοκρασίες , Σκούρο χρώμα 

21 Ιουvίου, Ισοδύvαμες Θερμοκρασίες, Ανοικτό χρώμα 

21 Ιουλίου, Ισοδύvαμες Θερμοκρασίες, Αvοικτό χρώμα 

21 Αυγούστου , Ισοδύναμες Θερμοκρασίες, Αvοικτό χρώμα 

21 Σεπτεμβρίου, Ισοδύναμες Θερμοκρασίες, Αvοικτό χρώμα 

Σελίδα 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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9 
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KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Συνθήκες εξωτερι κού αέρα 

Χώρα 

Πόλη 

Ημερομ. 

21 Ιανουαρίου 

21 Φεβρουαρίου 

21 Μαρτίου 

21 Απριλίου 

21 Μαϊου 

21 Ιουνίου 

21 Ιουλίου 

21 Αυγούστου 

21 Σεπτεμβρίου 

21 Οκτωβρίου 

21 Νοεμβρίου 

19/12/2012 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21 :00 22:00 23:00 24:00 

DB 2,91 2,02 1,31 0,78 0,60 0 ,96 1,85 3 ,45 5,76 8, 43 11,46 14,31 16,44 17,87 18,40 17,87 16,62 14,66 12,35 10, 03 8 ,08 6 ,30 4 ,87 3 ,80 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 89,34 77,88 71, 15 68,80 71,1 5 77,ΟΟ 87,30 100,ΟΟ 100,00 100,00 100,00 100,00 100, DO 

w 8, 98 8 ,98 8 ,98 8, 98 8,98 8,98 8,98 8,98 8,98 8 ,98 8 ,98 8,98 8,98 8 ,98 8 ,98 8,98 8 ,98 8 ,98 8 ,98 8,98 8 ,98 8 ,98 8, 98 8,98 

08 3, 78 2,90 2 ,20 1,68 1,50 1,85 2,73 4,30 6,58 9 , 20 12,18 14,98 17,08 18,48 19,00 18,48 17, 25 15,33 13,05 10,78 8 ,85 7 ,10 5, 70 4,65 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100, 00 100,00 100,00 100,00 87,28 76, 31 69,86 67,60 69,86 75,47 85,33 98,91 100,00 100,00 100,00 1 00,00 100,00 

w 9,17 9,17 9, 17 9,17 9,17 9 ,17 9 ,17 9,17 9,17 9 ,17 9 ,17 9,17 9,17 9 ,17 9, 17 9,17 9,17 9 ,17 9,17 9,17 9, 17 9, 1 7 9,17 9, 17 

DB 5,05 4,15 3 ,42 2,88 2, 70 3 ,06 3 ,97 5,60 7,95 10,66 13,74 16,64 18,81 20, 26 20,80 20,26 18,99 17,00 14,65 1 2,29 10,30 8, 49 7,04 5,9 6 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 85,40 74,46 68,04 65,80 68,04 73, 6 2 83,46 97,04 100,00 100,00 100,00 100,00 100, 00 

w 9,99 9,99 9 ,99 9,99 9,99 9,99 9,99 9,99 9, 99 9,99 9 ,99 9, 99 9,99 9,99 9 ,99 9,99 9 ,99 9 ,99 9,99 9,99 9,99 9,99 9,99 9, 99 

DB 8,98 8, 10 7 ,40 6,88 6,70 7,05 7,93 9,50 11,78 14,40 17,38 20,18 22, 28 23,68 24, 20 23,68 22,45 20,53 18, 25 1 5,98 14,05 12,30 10,90 9,85 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100, 00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 95,19 79,89 70, 22 64,51 62,50 64,51 69,48 78, 18 90,08 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

w 11, 70 11,70 11,70 11170 11, 70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70 11, 70 11, 70 11,70 11, 70 11,70 11,70 11, 70 

DB 13, 71 1 2,78 12,04 11,49 11,30 11,67 12,60 14,26 16,67 19,44 22,59 25,55 27,77 29, 25 29,80 29,25 27,95 2 5 ,92 23,51 2 1,11 19,07 17, 22 15,74 14,63 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100, 00 100,00 100,00 89,80 75,16 65,94 60, 51 58,60 60,51 65, 23 73,52 84,90 98,30 100,00 100,00 100,00 100, 00 

w 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 15, 34 15,34 15,34 15,34 15,34 15,34 

DB 18,15 17, 25 16,52 15, 98 15,80 16,16 17,07 18,70 21, 05 23,76 26,84 29, 74 31,91 33,36 33,90 33,36 32,09 30, 10 27, 75 25,39 23,40 21,59 20,14 19, 06 

RH 1 00, 00 100,00 100,00 100, 00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 93,97 78, 23 66,10 58,39 53,81 52,20 53,81 57,79 64,73 74,19 85, 23 96,04 100,00 100,00 100,00 

w 17,29 17, 29 17, 29 17,29 17, 29 17, 29 17,29 17,29 17,29 17, 29 17, 29 17, 29 17,29 17, 29 17, 29 17,29 17, 29 17, 29 17, 29 17, 29 17, 29 17, 29 17, 29 17, 29 

Dβ 21,44 20,58 19,89 19, 37 19, 20 19,54 20,40 21,95 24,19 26,77 29,69 32,44 34,51 35,88 36,40 35,88 34,68 32,79 30,55 28,3 2 26,42 24,70 23,3 3 22,30 

RH 100,00 100,00 100,00 100, 00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,30 80,89 68, 22 58,32 51,95 48,14 46,80 48,14 51,46 57 ,20 64, 94 73,88 82,55 91,43 9 9,31 100,00 

w 17,82 17,82 17,82 17,82 1 7,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 17,82 

Dβ 21,38 20,54 19,87 19,37 19, 20 19,54 20,38 21,89 24,07 26, 59 29,45 32,14 34,15 35,50 36,00 35,50 34,32 32,47 30,29 28,10 26, 26 24,58 23, 23 22, 22 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 92, 70 79,79 67,54 57,93 51,73 48,01 46,70 48, 01 51, 25 56,84 64,36 73,02 81,38 89,94 97,52 100,00 

w 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 17,38 

DB 17,56 16,69 16,00 15,47 15,30 15,65 16,52 18, 08 20,35 22,96 25,91 28, 70 30, 79 32,18 32,70 32118 30,96 29,05 26,78 24,52 22,61 20,87 19,48 18,43 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,ΟΟ 100,00 100,00 100,00 94,55 79,18 67,25 59,64 55,10 53,50 55,10 59,05 65,91 75,22 86,03 96,57 100,00 100,00 100,00 

w 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 16,55 

DB 12,73 11,83 11,12 10,58 10,40 10,76 11,65 13,26 15,59 18,28 21,32 24,18 26,33 27 ,76 28,30 27, 76 26,51 24,54 22, 21 19,89 17,92 16, 13 14,70 13,62 

RH 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,11 79,09 69,59 63,97 62,00 63,97 68,86 77 ,41 89,09 100,00 100,00 100,ΟΟ 100,00 100,00 

w 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 14,87 

Dβ 8, 24 7,38 6 ,69 6,17 6,00 6,34 7, 20 8,75 10,99 13, 57 16,49 19,24 21,31 22,68 23,20 22,68 21,48 19,59 17,35 1 5,12 13, 22 11,50 10,13 9 ,10 

Σελίδα 1 
(Ti-Soft CommonReport22a Rev. 10/7/06) 



KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Συνθήκες εξωτερικού αέρα 

Χώρο 

Πόλη : ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Ημερομ. 01:00 02:00 03:00 

RH 100,00 100,00 100,00 

w 12,14 12,14 12,14 

21 Δεκεμβρίου DB 5,08 4,24 3,57 

RH 100,00 100,00 100,00 

w 9,94 9,94 9,94 

19/12/2012 

04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

12,14 12, 14 1.2,14 12,14 1.2,14 12,14 12,14 

3,07 2,90 3,24 4,08 5,59 7,77 10,29 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

9 ,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 

11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00 

100,00 87,73 77,21 70,99 68,80 70,99 76,40 85,87 98,81 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

12,14 12, 14 12,14 12,14 12,14 12, 14 12,14 12, 14 12, 14 12,14 12,14 12,14 12, 14 12,14 

13, 15 15,84 17,85 19,20 19,70 19,20 18,02 16,17 13,99 11,80 9,96 8,28 6 ,93 5,92 

100,00 89,45 78,70 72,34 70,10 72,34 77,87 87,55 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

9,94 9 ,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9, 94 9,94 

Σελiδο 1. 
(Ti-Soft CommooReport22a Reν. 10/7106) 



KlimaCAD 

Βιβλιοθήκη Συντελεστών Ηλιακού Θερμ ι κού Κέρδους σε W/m2 

Βόρειο Γεωγραφικό Πλάτος 38 ο 

Ημερομηνίο : 

Ηλιακή 

Ωρα 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Άμεση 

Ακnνοβολίο 

32 

471 

677 

776 

830 

860 

875 

880 

875 

860 

830 

776 

677 

471 

32 

19/12/2012 

21 Ιουνίου 

Ν 

15 

166 

163 

153 

179 

200 

212 

216 

212 

200 

179 

153 

163 

166 

15 

ΝΝΕ ΝΕ ΕΝΕ 

25 31 32 

326 432 473 

386 554 645 

328 532 654 

238 426 572 

200 283 417 

212 212 250 

216 216 216 

212 212 212 

200 200 200 

179 179 179 

152 152 152 

116 116 116 

68 68 68 

4 4 4 

Ε ESE SE 

29 21 10 

452 365 223 

647 561 396 

692 636 498 

639 625 532 

511 540 502 

326 388 411 

216 237 285 

212 212 212 

200 200 200 

179 179 179 

152 152 152 

116 116 116 

68 68 68 

4 4 4 

SSE 

4 

74 

172 

281 

364 

399 

385 

326 

247 

200 

179 

152 

116 

68 

4 

s ssw sw wsw W WNW NNW NW NW HOR 

4 4 4 4 4 4 4 4 6 6 

68 68 68 68 68 68 68 68 153 153 

116 116 116 116 116 116 116 116 352 352 

152 152 152 152 152 152 152 152 542 542 

196 179 179 179 179 179 179 179 700 700 

265 200 200 200 200 200 200 200 822 822 

321 247 212 212 212 212 212 212 896 896 

343 326 285 237 216 216 216 216 920 920 

321 385 411 388 326 250 212 212 896 896 

265 399 502 540 511 417 200 283 822 822 

196 364 532 625 639 572 238 426 700 700 

152 281 498 636 692 654 328 532 542 542 

116 172 396 561 647 645 386 554 352 352 

68 74 223 365 452 473 326 432 153 153 

4 4 10 21 29 32 25 31 6 6 

Σελίδα 2 
(Ti·Soft Report21 Reν. 10/7/ 06) 



KlimaCAD 

Βι βλιοθήκη Συντελεστών Ηλιακού Θερμικού Κέρδους σε W/m2 

Βόρειο Γεωγραφικό Πλάτος 38 ο 

Ημερομηνία : 21 Ιουλίου 

Ηλιακή Άμεση Ν ΝΝΕ ΝΕ ΕΝΕ Ε ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NNW NW NW HOR 

Ωρα 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Ακτινοβολία 

ο 

417 

653 

762 

820 

852 

868 

873 

868 

852 

820 

762 

653 

417 

ο 

19/12/2012 

ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο 

130 277 376 419 407 336 214 71 59 59 59 59 59 59 59 59 125 125 

138 351 524 622 635 560 407 190 110 110 110 110 110 110 110 110 323 323 

148 294 507 641 689 647 520 311 148 148 148 148 148 148 148 148 519 519 

176 214 401 560 641 641 559 399 212 176 176 176 176 176 176 176 680 680 

197 197 261 404 514 557 532 438 296 199 197 197 197 197 197 197 804 804 

210 210 210 241 327 406 441 424 359 269 211 210 210 210 210 210 880 880 

214 214 214 214 214 244 307 361 381 361 307 244 214 214 214 214 905 905 

210 210 210 210 210 210 211 269 359 424 441 406 327 241 210 210 880 880 

197 197 197 197 197 197 197 199 296 438 532 557 514 404 197 261 804 804 

176 176 176 176 176 176 176 176 212 399 559 641 641 560 214 401 680 680 

148 148 148 148 148 148 148 148 148 311 520 647 689 641 294 507 519 519 

138 110 110 110 110 110 110 110 110 190 407 560 635 622 351 524 323 323 

130 59 59 59 59 59 59 59 59 71 214 336 407 419 277 376 125 125 

ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο 

Σελίδα 3 
(li-So~ Report21 Reν . 10/7/06) 



-
KlimaCAD 

Βιβλιοθήκη Συντελεστών Ηλιακού Θερμικού Κέρδους σε W/m2 

Βόρειο Γεωγραφικό Πλάτος 38 ο 

Ημερομ ηνiο : 

Ηλιακή 

Ωρο 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

Άμεση 

Ακτινοβολία 

239 

603 

750 

822 

860 

880 

886 

880 

860 

822 

750 

603 

239 

19/12/2012 

21 Αυγούστου 

Ν ΝΝΕ ΝΕ ΕΝΕ 

45 132 198 233 

89 251 439 556 

129 203 437 605 

160 161 324 527 

182 182 203 363 

196 196 196 209 

200 200 200 200 

196 196 196 196 

182 182 182 182 

160 160 160 160 

129 129 129 129 

89 89 89 89 

45 29 29 29 

Ε ESE SE 

235 205 143 

594 551 429 

689 679 576 

650 686 633 

521 606 614 

323 451 526 

200 261 377 

196 196 225 

182 182 182 

160 160 160 

129 129 129 

89 89 89 

29 29 29 

SSE 5 ssw sw 

55 29 29 29 

237 89 89 89 

391 164 129 129 

495 284 160 160 

543 396 225 182 

533 471 352 225 

466 498 466 377 

352 471 533 526 

225 396 543 614 

160 284 495 633 

129 164 391 576 

89 89 237 429 

29 29 55 143 

wsw w WNW NNW NW NW HOR 

29 29 29 29 29 51 51 

89 89 89 89 89 237 237 

129 129 129 129 129 443 443 

160 160 160 160 160 616 616 

182 182 182 182 182 747 747 

196 196 196 196 196 830 830 

261 200 200 200 200 857 857 

451 323 209 196 196 830 830 

606 521 363 182 203 74 7 747 

686 650 527 161 324 616 616 

679 689 605 203 437 443 443 

551 594 556 251 439 237 237 

205 235 233 132 198 51 51 

Σελiδο 4 
(Ti·Soft Report2l Reν. 10/7/06) 



KlimaCAD 

Βιβλ ιοθήκη Συντελεστών Ηλιακού Θερμικού Κέρδους σε W/m2 

Βόρειο Γεωγραφικό Πλάτος 38 ο 

Ημερομηνία : 21 Σεπτεμβρίου 

Ηλιακή Άμεση Ν ΝΝΕ ΝΕ ΕΝΕ Ε ESE SE SSE s ssw sw wsw w WNW NNW NW NW HOR 

Ωρα Ακnναβαλία 

7 483 51 107 281 404 465 460 387 255 81 51 51 51 51 51 51 51 110 110 

8 734 96 100 312 528 658 694 633 480 244 96 96 96 96 96 96 96 309 309 

9 838 128 128 204 457 640 732 722 612 411 166 128 128 128 128 128 128 495 495 

10 888 152 152 152 286 512 659 715 674 542 324 153 152 152 152 152 152 634 634 

11 912 166 166 166 166 304 503 631 671 623 488 285 166 166 166 166 166 722 722 

12 919 170 170 170 170 170 289 481 608 650 608 481 289 170 170 170 170 751 751 

13 912 166 166 166 166 166 166 285 488 623 671 631 503 304 166 166 166 722 722 

14 888 152 152 152 152 152 152 153 324 542 674 715 659 512 286 152 152 634 634 

15 838 128 128 128 128 128 128 128 166 411 612 722 732 640 457 128 204 495 495 

16 734 96 96 96 96 96 96 96 96 244 480 633 694 658 528 100 312 309 309 

17 483 51 51 51 51 51 51 51 51 81 255 387 460 465 404 107 281 110 110 

19 / 12/2012 Σελίδα 5 
(Tϊ-SO!t Reρort2 1 Reν. 1017106) 



KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομηνία 

Πόλη 

Χώρα 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώρα 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05 :00 

06:00 

07:00 

08:00 

09:00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21:00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Ιουνίου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Σκούρο χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

18.2 18.2 

17.2 17.2 

17.Ο 17.4 

24.8 34.9 

23.5 37.8 

22.Ο 33.7 

23.5 28.2 

25.7 26.2 

28.2 28.6 

31.1 31.1 

34.Ο 34.Ο 

36.7 36.5 

38.3 37.9 

39.2 38.4 

41.6 37.9 

42.2 35.8 

32.6 32.2 

30.6 30.2 

28.2 27.9 

25.9 25.5 

23.9 23.5 

22.1 21.7 

20.6 20.2 

19.6 19.2 

ΝΕ ΕΝΕ 

18.2 18.2 

17.2 17.2 

17.6 17.6 

41.7 44.4 

48.6 54.5 

46.7 54.6 

40.2 49.3 

32.1 40.5 

28.9 31.7 

31.3 31.5 

34.Ο 34.Ο 

36.5 36.5 

37.9 37.9 

38.4 38.4 

37.7 37.7 

35.6 35.6 

32.2 32.2 

30.2 30.2 

27.8 27.8 

25.5 25.5 

23.5 23.5 

21.7 21.7 

20.2 20.2 

19.1 19.1 

ESE SE SSE 5 

18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 

17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 

17.5 17.2 16.8 16.6 16.6 

43.Ο 37.3 28.2 18.8 18.2 

54.5 48.7 37.9 23.6 19.8 

56.8 53 .Ο 43.7 29.8 21.6 

53.4 52.3 45.9 34.9 24.5 

46.1 47.7 44.9 38.2 29.8 

36.3 39.9 41.Ο 39.2 35.2 

31.7 33.Ο 35.8 38.2 39.1 

34.Ο 34.3 34.6 36.5 41.Ο 

36.5 36.5 36.5 37.Ο 40.8 

37.9 37.9 37.9 38.1 39.4 

38.4 38.4 38.4 38.4 38.8 

37.7 37.7 37.7 37.7 37.9 

35.6 35.6 35.6 35.6 35.6 

32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 

30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 

27.8 27.8 27.8 27.8 27.8 

25.5 25.5 25.5 25.5 25.5 

23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 

21.7 21.7 21.7 21.7 21.7 

20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 

19.1 19.1 19.1 19.1 19.1 

ssw sw wsw w WNW NW NNW HOR 

18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 14.3 

17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 13.3 

16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 12.7 

18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.4 18.8 

19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.8 29.6 

21.2 21.2 21.2 21.2 21.2 21.2 21.2 41.1 

23.3 23.1 23.1 23.1 23.1 23.1 23.1 51.3 

25.9 25.4 25.4 25.4 25.4 25.4 25.4 60.2 

30.7 28.8 28.5 28.2 28.2 28.2 28.2 66.9 

38.2 35.8 33.0 31.7 31.5 31.3 31.1 71.1 

45.Ο 46.8 45.7 42.1 37.5 34.7 34.3 72.7 

49.2 55.9 58.7 57.2 51.5 43.1 37.2 71.2 

49.8 60.8 67.1 68.2 64.1 55.Ο 43.Ο 66.2 

47.Ο 60.9 70.2 74.Ο 71.7 63.9 50.9 58.3 

41.7 56.Ο 66.8 72.6 72.6 66.7 55.9 47.7 

36.2 45.6 54.7 60.4 61.8 59.1 52.3 36.1 

32.2 32.4 32.8 33.1 33.2 33.2 32.9 28.3 

30.2 30.4 30.8 31.1 31.2 31.2 30.9 26.3 

27.8 28.1 28.5 28.7 28.9 28.8 28.6 24.Ο 

25.5 25.7 26.1 26.4 26.5 26.5 26.2 21.6 

23.5 23.7 24.1 24.4 24.5 24.5 24.3 19.6 

21.7 21.9 22.3 22.6 22.7 22.7 22.4 17.8 

20.2 20.4 20.9 21.1 21.2 21.2 21.Ο 16.4 

19.1 19.4 19.8 20.Ο 20.2 20.1 19.9 15.3 

Σελίδα 6 
(Ti·So~ CommonReρort23 Reν. 10/ 7/ 06) 



KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather Fi le) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομηνία 

Πόλη 

Χώρο 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώρα 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05:00 

06:00 

07:00 

08:00 

09:00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21 :00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Ιουλίου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Σκούρο χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

21.9 21.5 

21.1 20.7 

19.9 19.9 

26.2 35.4 

25.4 39.1 

25.Ο 35.1 

26.6 29.9 

28.6 29.2 

31.3 31.5 

34.Ο 34.Ο 

36.8 36.8 

39.1 39.1 

40.7 40.4 

41.3 40.8 

42.6 40.1 

42.7 38.Ο 

34.7 34.7 

32.8 32.8 

30.6 30.6 

28.3 28.3 

26.4 26.4 

24.7 24.7 

23.3 23.3 

22.3 22.3 

ΝΕ ΕΝΕ 

21.5 21.5 

20.6 20.6 

19.9 19.9 

41.7 44.6 

50.2 56.6 

48.6 57.2 

42.Ο 52.Ο 

34.Ο 43.Ο 

31.8 34.3 

34.2 34.4 

36.8 36.8 

39.1 39.1 

40.4 40.4 

40.8 40.8 

40.1 40.1 

37.8 37.8 

34.7 34.7 

32.8 32.8 

30.6 30.6 

28.3 28.3 

26.4 26.4 

24.7 24.7 

23.3 23.3 

22.3 22.3 

Ε ESE SE 

21.5 21.5 21.5 

20.6 20.6 20.6 

19.9 19.9 19.9 

43.7 39.Ο 31.2 

57.3 52.3 42.2 

60.2 57.2 48.7 

57.0 56.7 51.2 

49.7 52.2 50.2 

39.6 44.3 46.2 

34.6 36.5 40.2 

36.8 37.1 37.4 

39.1 39.1 39.3 

40.4 40.4 40.4 

40.8 40.8 40.8 

40.1 40.1 40.1 

37.8 37.8 37.8 

34.7 34.7 34.7 

32.8 32.8 32.8 

30.6 30.6 30.6 

28.3 28.3 28.3 

26.4 26.4 26.4 

24.7 24.7 24.7 

23.3 23.3 23.3 

22.3 22.3 22.3 

SSE s ssw sw wsw w WNW NW NNW HOR 

21.5 21.5 21.5 21.7 22.1 22.4 22.5 22.5 22.3 17.7 

20.6 20.6 20.7 20.9 21.3 21.6 21.7 21.6 21.4 16.8 

19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 16 .Ο 

22.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.4 20.8 

28.3 23.1 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 22.9 31.5 

35.1 25.Ο 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 43.1 

40.6 29.Ο 26.6 26.3 26.3 26.3 26.3 26.3 26.3 53.5 

44.Ο 35.Ο 29.2 28.8 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 62.4 

44.9 40.8 35.3 31.9 31.6 31.3 31.3 31.3 31.3 69.2 

43.4 44.6 43.4 40.2 36.5 34.6 34.4 34.2 34.Ο 73.2 

40.8 46.3 50.4 51.7 49.8 45.1 39.8 37.3 37.Ο 74.7 

39.7 45.5 54.5 60.7 62.7 60.2 53.5 44.5 39.6 72.9 

40.7 43.1 54.7 65.3 70.8 71.1 66.1 56.1 44.Ο 67.6 

40.8 41.3 51.5 65.Ο 73.6 76.6 73.5 65.Ο 51.4 59.5 

40.1 40.3 45.5 59.4 69.5 74.5 73.8 67.4 56.3 48.7 

37.8 37.8 38.8 47.7 55.5 60.2 61.1 58.3 51.9 37.3 

34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 30.8 

32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 28.9 

30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 26.7 

28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 24.4 

26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 22.5 

24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 20.8 

23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 19.4 

22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 18.4 

Σελίδα 7 
(Ti·Soft CommonReραt23 Reν. 10/7/06) 



KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομηνία 

Πόλη 

Χώρο 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώρα 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05:00 

06:00 

07 :00 

08:00 

09 :00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21:00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Αυγούστου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Σκούρο χρώμο 

Ν ΝΝΕ 

21.4 21.4 

20.5 20.5 

19.9 19.9 

21.5 26.9 

22.5 33.2 

24.1 29.5 

25.8 26.5 

28.1 28.3 

30.7 30.7 

33.4 33.4 

36.1 36.1 

38.3 38.3 

39.6 39.6 

40.1 39.8 

39.3 38.9 

37.6 36.4 

36.5 35.2 

34.6 33.4 

32.4 31.2 

30.3 29.Ο 

28.4 27.2 

26.7 25.5 

25.4 24.1 

24.4 23.1 

ΝΕ ΕΝΕ 

21.4 21.4 

20.5 20.5 

19.9 19.9 

31.0 33.2 

45.1 52.7 

44.4 55.1 

37.4 50.1 

30.4 40.6 

31.Ο 32.4 

33.4 33.6 

36.1 36.1 

38.3 38.3 

39.6 39.6 

39.8 39.8 

38.9 38.9 

36.4 36.4 

35.2 35.2 

33.4 33.4 

31.2 31.2 

29.Ο 29.Ο 

27.2 27.2 

25.5 25.5 

24.1 24.1 

23.1 23.1 

21.4 

20.5 

19.9 

33.4 

55.2 

60.5 

57.8 

50.4 

39.6 

33.9 

36.1 

38.3 

39.6 

39.8 

38.9 

36.4 

35.2 

33.4 

31.2 

29.Ο 

27.2 

25.5 

24.1 

23.1 

ESE SE SSE s 

21.4 21.4 21.4 21.4 

20.5 20.5 20.5 20.5 

19.9 19.9 19.9 19.9 

31.4 27.5 22.1 20.3 

52.2 44.2 31.8 22.5 

59.7 52.8 40.7 26.4 

60.Ο 56.3 47.2 33.7 

55.6 55.8 51.Ο 41.6 

47.4 51.8 52.1 48.1 

37.8 44.8 50.2 52.1 

36.5 38.3 46.Ο 53.5 

38.3 38.6 41.3 51.9 

39.6 39.6 40.Ο 47.5 

39.8 39.8 39.8 42.3 

38.9 38.9 38.9 39.3 

36.4 36.4 36.4 36.4 

35.2 35.2 35.2 35.3 

33.4 33.4 33.4 33.4 

31.2 31.2 31.2 31.2 

29.Ο 29 . Ο 29.Ο 29.Ο 

27.2 27.2 27.2 27.2 

25.5 25.5 25.5 25.5 

24.1 24.1 24.1 24.2 

23.1 23.1 23.1 23.2 

ssw sw wsw w WNW NW NNW HOR 

21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 17.5 

20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 16.6 

19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 16.Ο 

20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 17.4 

22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 27.Ο 

23.9 23.9 23.9 23.9 23.9 23.9 23.9 39.2 

26.2 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8 50.2 

31 .Ο 28.4 28.1 28.1 28.1 28.1 28.1 59.5 

40.6 33.0 31.1 30.7 30.7 30.7 30.7 66.6 

50.2 44.8 37.8 33.9 33.6 33.4 33.4 70.7 

57.5 57.2 52.7 45.Ο 37.8 36.4 36.1 71.9 

61.3 66.1 65.8 60.6 50.8 40.6 38.6 69.7 

61.Ο 70.1 73.7 71.6 63.9 51.2 40.3 63.9 

56.7 68.8 75.6 76.5 71.1 60.4 45.5 55.1 

48.6 61.Ο 69.0 72.Ο 69.5 61.9 50.Ο 43.8 

38.2 43.6 47.5 49.5 49.4 47.1 43.Ο 33.6 

37 .Ο 42.4 46.3 48.3 48.2 46.Ο 41.8 32.4 

35.2 40.6 44.5 46.5 46.3 44.1 40.Ο 30.5 

33 .Ο 38.4 42.3 44.3 44.2 41.9 37.8 28.3 

30.8 36.2 40.1 42.1 42.Ο 39.7 35.6 26.2 

29.0 34.4 38.3 40.2 40.1 37.9 33.8 24.3 

27.3 32.7 36.6 38.6 38.4 36.2 32.1 22.6 

26.0 31.3 35.3 37.2 37.1 34.9 30.7 21.3 

24.9 30.3 34.2 36.2 36.1 33.9 29.7 20.3 

Σελίδα 8 
(Ti-Soft: CommonReport23 Reν. 10/7/06) 



KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομηνία 

Πόλη 

Χώρο 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώρο 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05:00 

06:00 

07 :00 

08:00 

09 :00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16 :00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21:00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Σεπτεμβρίου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Σκούρο χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

19.7 18.5 

18.8 17.6 

18.1 16.9 

15.5 15.5 

17.1 21 .Ο 

18.9 19.7 

20.9 21.1 

23.3 23.3 

26.Ο 26.Ο 

28.8 28.8 

31.6 31.6 

33.9 33.9 

35.2 35.2 

35.4 35.4 

34.5 34.4 

32.2 32.2 

31.Ο 31.Ο 

29 .Ο 29.Ο 

26.8 26.8 

24.5 24.5 

22.6 22.6 

20.9 20.9 

19.5 19.5 

18.4 18.4 

ΝΕ ΕΝΕ 

18.5 18.5 

17.6 17.6 

16.9 16.9 

15.5 15.5 

32 .Ο 39.9 

33.2 46.8 

26.5 42.3 

23.6 32.5 

26.Ο 26.5 

28.8 28.8 

31.6 31.6 

33.9 33.9 

35.2 35.2 

35.4 35.4 

34.4 34.4 

32.2 32.2 

31.Ο 31.Ο 

29.Ο 29.Ο 

26.8 26.8 

24.5 24.5 

22.6 22.6 

20.9 20.9 

19.5 19.5 

18.4 18.4 

Ε ESE SE 

18.5 18.5 18.5 

17.6 17.6 17.6 

16.9 16.9 16.9 

15.5 15.5 15.5 

43.8 43.5 38.7 

55.1 57.3 53.2 

53.8 59.5 58.7 

46.5 55.6 58.9 

35.3 47.5 55.4 

29.2 36.5 48.3 

31.6 32.Ο 39.2 

33.9 33.9 34.3 

35.2 35.2 35.3 

35.4 35.4 35.4 

34.4 34.4 34.4 

32.2 32.2 32.2 

31 .Ο 31.Ο 31.Ο 

29.Ο 29.Ο 29.Ο 

26.8 26.8 26.8 

24 .5 24.5 24.5 

22.6 22.6 22.6 

20.9 20.9 20.9 

19.5 19.5 19.5 

18.4 18.4 18.4 

SSE s ssw ~ wsw w WNW NW NNW HOR 

18.5 18.5 20.3 25.7 29.6 31.5 31.4 29.2 25.1 15.6 

17.6 17.6 19.4 24.8 28.7 30.7 30.6 28.3 24.2 14.8 

16.9 16.9 18.7 24.1 28.Ο 30.Ο 29.9 27.6 23.5 14.1 

15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 11.6 

30.2 19.2 17.Ο 17.Ο 17.Ο 17.Ο 17.Ο 17.Ο 17.Ο 16.6 

43.3 28.3 19.2 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 18.9 28.3 

51.5 38.6 23.5 21.Ο 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 40.1 

56.2 47.7 34.Ο 23.7 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 49.9 

57.8 54.6 46.1 33.6 26.4 26.Ο 26.Ο 26.Ο 26.0 57.4 

56.1 58.8 56.1 48.3 36.5 29.2 28.8 28.8 28.8 61.8 

51.7 60.2 63.3 60.9 53.1 40.8 32.1 31.6 31.6 63.Ο 

44.7 58.3 66.8 69.5 66.2 57.1 43.1 34.3 33.9 60.5 

37.7 52.9 65.8 72.9 73.7 68.Ο 56.5 40.7 35.4 54.4 

35.7 44.9 59.8 69.7 73.9 71.6 63.3 49.7 36.2 44.8 

34.4 36.6 47.6 56.1 60.9 61.2 57.3 49.4 38.4 34.Ο 

32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 28.3 

31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.Ο 31 .Ο 31.Ο 31.Ο 31.0 27.1 

29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 25.1 

26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 22.9 

24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 20.6 

22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 18.7 

20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 17.Ο 

19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 15.6 

18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 14.5 

Σελίδα 9 
(Ti·Soft CommonReport23 Reν . 10/7/06) 



KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομην ία 

Πόλη 

Χώρα 

Χρώμα τοίχου 

Τοπι κή 

Ώρα 

01 :00 

02:00 

03 :00 

04:00 

05:00 

06:00 

07:00 

08:00 

09:00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21:00 

22:00 

23 :00 

24:00 

19/12/2012 

21 Ιουνίου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Ανοικτό χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

18.2 18.2 

17.2 17.2 

16.8 16.9 

20.4 25.5 

19.7 26.8 

19.1 24.9 

20.3 2 2.6 

22.2 22.4 

24.6 24.8 

27.4 27.4 

30.4 30.4 

33.2 33.1 

35.1 34.9 

36.3 35.9 

37.8 35.9 

37.8 34.6 

32.3 32.1 

30.3 30.2 

28.Ο 27.8 

25.6 25.4 

23.7 23.5 

21.8 21.6 

20.4 20.2 

19.3 19.1 

ΝΕ ΕΝΕ 

18.2 18.2 

17.2 17.2 

17.1 17.1 

28.8 30.2 

32.2 35.2 

31.4 35.4 

28.6 33.2 

25.4 29.6 

25.Ο 26.4 

27.5 27.6 

30.4 30.4 

33.1 33.1 

34 .9 34.9 

35.9 35.9 

35.8 35.8 

34.5 34.5 

32.1 32.1 

30.1 30.1 

27.8 27.8 

25.4 25.4 

23.4 23.4 

21.6 21.6 

20.2 20.2 

19.1 19.1 

18.2 

17.2 

17.0 

29.5 

35.2 

36.5 

35.2 

32.4 

28.7 

27.7 

30.4 

33.1 

34.9 

35.9 

35.8 

34.5 

32.1 

30.1 

27.8 

25.4 

23.4 

21.6 

20.2 

19.1 

ESE SE SSE 

18.2 18.2 18.2 18.2 

17.2 17.2 17.2 17.2 

16.9 16.7 16.6 16.6 

26.7 22.1 17.4 17.1 

32.2 26.8 19.7 17.8 

34.6 29.9 23.0 18.9 

34.7 31.5 26.Ο 20.8 

33.2 31.8 28.4 24 .2 

30.5 31.Ο 30.1 28.1 

28.4 29.8 31.Ο 31.4 

30.6 30.7 31.7 33.9 

33.1 33.1 33.4 35.3 

34.9 34.9 35 .Ο 35.6 

35.9 35.9 35.9 36.1 

35.8 35.8 35.8 35.9 

34.5 34.5 34.5 34.5 

32.1 32.1 32.1 32.1 

30.1 30.1 30.1 30.1 

27.8 27.8 27.8 27.8 

25.4 25.4 25.4 25.4 

23.4 23.4 23.4 23.4 

21.6 21.6 21.6 21.6 

20.2 20.2 20.2 20.2 

19.1 19.1 19.1 19.1 

ssw sw wsw w WNW NW NNW HOR 

18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2 14.3 

17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 13.3 

16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 12.7 

17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.2 15.4 

17.7 17.7 17.7 17.7 17.7 17.7 17.8 20.8 

18.7 18.7 18.7 18.7 18.7 18.7 18 .7 26. 7 

20.2 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 20.1 32.3 

22.3 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 22.1 37.5 

25.9 24.9 24.8 24.6 24.6 24.6 24.6 42.Ο 

31.Ο 29.8 28.4 27.7 27.6 27.5 27.4 45.5 

35.9 36.8 36.3 34.5 32.2 30.8 30.6 47.8 

39.5 42.8 44.2 43.5 40.6 36.4 33.5 4 8.5 

40.8 46.3 49.5 50.1 48.Ο 43.5 37.5 47.1 

40.2 47.1 51.8 53.7 52.6 48.6 42.1 43.9 

37.8 44.9 50.3 53.3 53.3 50.3 44.9 38.9 

34.8 39.5 44.0 46.9 47.6 46.2 42.8 32.8 

32.1 32.2 32.4 32.6 32.6 32.6 32.5 28.3 

30.1 30.3 30.5 30.6 30.7 30.6 30.5 26.3 

27.8 27.9 28.1 28.2 28.3 28.3 28.2 23.9 

25.4 25.5 25.7 25.9 25.9 25.9 25.8 21.6 

23.4 23.6 23.8 23.9 24 .Ο 23.9 23.8 19.6 

21.6 21.7 21.9 22.1 22.1 22.1 22.Ο 17.8 

20.2 20.3 20.5 20.6 20.7 20.7 20.6 16.3 

19.1 19.2 19.4 19.6 19.6 19.6 19.5 15.2 

Σελiδα 10 
(Ti-Soft CαnmonReport23 Rev. 10/7/06) 



κ.ιιmaLΑυ 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομηνία 

Πόλη 

Χώρο 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώρα 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05:00 

06:00 

07:00 

08:00 

09:00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20 :00 

21:00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Ιουλίου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Ανοικτό χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

21.7 21.5 

20.8 20.6 

19.9 19.9 

22.8 27.4 

22.3 29.1 

22.3 27.3 

23.5 25.2 

25.3 25.6 

27.7 27.9 

30.4 30.4 

33.2 33.2 

35.8 35.8 

37.6 37.5 

38.6 38.4 

39.5 38.2 

39.3 36.9 

34.7 34.7 

32.8 32.8 

30.6 30.6 

28.3 28.3 

26.4 26.4 

24.7 24.7 

23.3 23.3 

22.3 22.3 

ΝΕ ΕΝΕ 

21.5 21.5 

20.6 20.6 

19.9 19.9 

30.6 32.Ο 

34.7 37.9 

34.1 38.4 

31.2 36.2 

28.Ο 32.5 

28.Ο 29.2 

30.5 30.6 

33.2 33.2 

35.8 35.8 

37.5 37.5 

38.4 38.4 

38.2 38.2 

36.8 36.8 

34.7 34.7 

32.8 32.8 

30.6 30.6 

28.3 28.3 

26.4 26.4 

24.7 24.7 

23.3 23.3 

22.3 22.3 

Ε ESE SE SSE 

21.5 21.5 21.5 21.5 

20.6 20.6 20.6 20.6 

19.9 19.9 19.9 19.9 

31.5 29.2 25.3 20.8 

38.3 35.7 30.7 23.7 

39.9 38.4 34.1 27.3 

38.7 38.6 35.8 30.5 

35.8 37.1 36.1 33.Ο 

31.9 34.2 35.2 34.6 

30.7 31.6 33.5 35.1 

33.2 33.4 33.6 35.2 

35.8 35.8 35.9 36.1 

37.5 37.5 37.5 37.6 

38.4 38.4 38.4 38.4 

38.2 38.2 38.2 38.2 

36.8 36.8 36.8 36.8 

34.7 34.7 34.7 34.7 

32.8 32.8 32.8 32.8 

30.6 30.6 30.6 30.6 

28.3 28.3 28.3 28.3 

26.4 26.4 26.4 26.4 

24.7 24.7 24 .7 24.7 

23.3 23.3 23.3 23.3 

22.3 22.3 22.3 22.3 

s ssw sw wsw w WNW NW NNW HOR 

21.5 21.5 21.6 21.8 21.9 22.Ο 22.Ο 21.9 17.6 

20.6 20.6 20.7 20.9 21.1 21.1 21.1 21.Ο 16.7 

19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 16.Ο 

20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.4 18.1 

21.1 21.Ο 21.Ο 21.Ο 21.Ο 21.Ο 21 .Ο 21.Ο 23.4 

22.3 22.Ο 22.Ο 22.Ο 22.Ο 22.Ο 22.Ο 22.Ο 29.4 

24.7 23.5 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 23.4 35.Ο 

28.5 25.6 25.4 25.3 25.3 25.3 25.3 25.3 40.2 

32.5 29.7 28.1 27.9 27.7 27.7 27.7 27.7 44.7 

35.7 35.1 33.5 31.6 30.7 30.6 30.5 30.4 48.Ο 

38.Ο 40.1 40.7 39.7 37.4 34.7 33.5 33.4 50.2 

39.Ο 43.5 46.6 47.6 46.3 43.Ο 38.5 36.Ο 50.7 

38.8 44.6 49.9 52.7 52.8 50.3 45.3 39.3 49.1 

38.6 43.7 50.4 54.7 56.2 54.7 50.4 43.7 45.7 

38.3 40.9 47.9 52.9 55.5 55.1 51.9 46.3 40.6 

36.8 37.3 41.8 45.7 48.Ο 48.5 47.1 43.9 34.6 

34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 30.8 

32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 28.9 

30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 30.6 26.7 

28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3 24.4 

26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 22.5 

24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 20.8 

23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 19.4 

22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 22.3 18.4 

Σελiδα 11. 
{Ti·Soft CommooReρort23 Reν . 10/7/06) 



Kl imaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομηνίο 

Πόλη 

Χώρο 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώpο 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05 :00 

06:00 

07:00 

08:00 

09 :00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21 :00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Αυγούστου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Ανοικτό χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

21.4 21.4 

20.5 20.5 

19.9 19.9 

20.4 23.1 

20.9 26.2 

21.8 24.5 

23.1 23.5 

25.0 25.1 

27.4 27.4 

30.0 30.0 

32.8 32.8 

35.2 35.2 

36.9 36.9 

37.8 37.7 

37.7 37.5 

36.6 35.9 

35.4 34.8 

33.5 32.9 

31.4 30.7 

29.2 28.6 

27.3 26.7 

25.6 25.Ο 

24.3 23.7 

23.3 22.7 

ΝΕ ΕΝΕ 

21.4 21.4 

20.5 20.5 

19.9 19.9 

25.2 26.3 

32.2 36.Ο 

32.Ο 37.3 

28.9 35.2 

26.1 31.2 

27.6 28.2 

30.Ο 30.1 

32.8 32.8 

35.2 35.2 

36.9 36.9 

37.7 37.7 

37.5 37.5 

35.9 35.9 

34.8 34.8 

32.9 32.9 

30.7 30.7 

28.6 28.6 

26.7 26.7 

25.Ο 25.Ο 

23.7 23.7 

22.7 22.7 

Ε ESE SE SSE s 

21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 

20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 

19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 

26.4 25.4 23.4 20.7 19.8 

37.2 35.7 31.7 25.5 20.8 

40.Ο 39.6 36.2 30.1 23 .Ο 

39.1 40.2 38.3 33.8 27 .Ο 

36.1 38.7 38.8 36.5 31.7 

31.8 35.7 37.9 38.1 36.1 

30.3 32.2 35.7 38.4 39.3 

32.8 33.Ο 33.9 37.7 41.5 

35.2 35.2 35.4 36.7 42 .Ο 

36.9 36.9 36.9 37.1 40.8 

37.7 37.7 37.7 37.7 38.9 

37.5 37.5 37.5 37.5 37.6 

35.9 35.9 35.9 35.9 36.Ο 

34.8 34.8 34.8 34.8 34.8 

32.9 32.9 32.9 32.9 32.9 

30.7 30.7 30.7 30.7 30.8 

28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 

26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 

25.Ο 25.Ο 25.Ο 25.Ο 25.Ο 

23.7 23.7 23.7 23.7 23.7 

22.7 22.7 22.7 22.7 22.7 

ssw SW wsw w WNW NW NNW HOR 

21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 21.4 17.5 

20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 20.5 1 6 .6 

19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 19.9 16.0 

19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 16.4 

20.7 20.7 20.7 20.7 20.7 20.7 20.7 21.1 

21.7 21.7 21.7 21.7 21.7 21.7 21.7 27.4 

23.3 23. 1 23.1 23.1 23.1 23.1 23 .1 33.3 

26.5 25.1 25.0 25.0 25.0 25.Ο 25.Ο 38.7 

32.3 28.5 27.6 27.4 27.4 27.4 27.4 43.4 

38.4 35.7 32.2 30.3 30.1 30.0 30.0 46.7 

43.4 43.3 41.1 37.2 33.6 32.9 32.8 48.7 

46.7 49.1 49.Ο 46.4 41.5 36.4 35.4 49.Ο 

47.6 52.1 53.9 52.9 49.Ο 42.7 37.2 47.1 

46.1 52.2 55.6 56.0 53.3 47.9 40.5 43.4 

42.3 48.5 52.5 54.Ο 52.8 49.0 43.0 37.9 

36.9 39.5 41.5 42.5 42.4 41.3 39.3 32.6 

35.7 38.4 40.3 41.3 41.3 40.1 38.1 31.4 

33.8 36.5 38.5 39.5 39.4 38.3 36.2 29.6 

31.7 34.3 36.3 37.3 37.2 36.1 34.Ο 27.4 

29.5 32.2 34.1 35.1 35.Ο 33.9 31.9 25.2 

27.6 30.3 32.3 33.2 33.2 32.1 30 .Ο 23.3 

25.9 28.6 30.6 31.6 31.5 30.4 28.3 21.7 

24.6 27.3 29.2 30.2 30.2 29.Ο 27.Ο 20.3 

23.6 26.3 28.2 29.2 29.2 28.Ο 26.0 19.3 

Σελίδα 12 
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KlimaCAD 

Αρχείο Καιρού (Weather File) 

Βιβλιοθήκη Ισοδύναμων Θερμοκρασιών Αέρα 

Ημερομην ία 

Πόλη 

Χώρο 

Χρώμα τοίχου 

Τοπική 

Ώρα 

01:00 

02:00 

03:00 

04:00 

05:00 

06:00 

07 :00 

08:00 

09:00 

10:00 

11:00 

12:00 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

17:00 

18:00 

19:00 

20:00 

21 :00 

22:00 

23:00 

24:00 

19/12/2012 

21 Σεπτεμβρίου 

ΑΘΗΝΑ (ΕΛΛΗΝΙΚΟ) 

Ανοικτό χρώμα 

Ν ΝΝΕ 

18.6 18.Ο 

17.8 17.1 

17.1 16.4 

15.5 15.5 

16.2 18.1 

17.3 17.7 

18.7 18.8 

20.7 20.7 

23.2 23.2 

25.9 25.9 

28.8 28.8 

31.3 31.3 

33.Ο 33.Ο 

33.8 33.8 

33.6 33.5 

32.2 32.2 

31 .Ο 31 .Ο 

29.Ο 29.Ο 

26.8 26.8 

24.5 24.5 

22.6 22.6 

20.9 20.9 

19.5 19.5 

18.4 18.4 

ΝΕ ΕΝΕ 

18.Ο 18.Ο 

17.1 17.1 

16.4 16.4 

15.5 15.5 

23.7 27.6 

24.4 31.2 

21.5 29.4 

20.9 25.3 

23.2 23.4 

25.9 25.9 

28.8 28.8 

31.3 31.3 

33.Ο 33.Ο 

33.8 33.8 

33.5 33.5 

32.2 32.2 

31.Ο 31.Ο 

29.Ο 29.Ο 

26.8 26.8 

24.5 24.5 

22.6 22.6 

20.9 20.9 

19.5 19.5 

18.4 18.4 

Ε ESE SE 

18.Ο 18.Ο 18.Ο 

17.1 17.1 17.1 

16.4 16.4 16.4 

15.5 15.5 15.5 

29.6 29.4 27.Ο 

35.4 36.5 34.4 

35.1 38.Ο 37.6 

32.3 36.8 38.5 

27.8 33.9 37.9 

26.1 29.8 35.6 

28.8 28.9 32.5 

31.3 31.3 31.5 

33.Ο 33.Ο 33.Ο 

33.8 33.8 33.8 

33.5 33.5 33.5 

32.2 32.2 32.2 

31.Ο 31.Ο 31.Ο 

29.Ο 29.Ο 29.Ο 

26.8 26.8 26.8 

24.5 24.5 24.5 

22.6 22.6 22.6 

20.9 20.9 20.9 

19.5 19.5 19.5 

18.4 18.4 18.4 

SSE s ssw sw wsw w WNW NW NNW HOR 

18.Ο 18.Ο 18.9 21.6 23.6 24.6 24.5 23.4 21.3 14.6 

17.1 17.2 18.1 20.7 22.7 23.7 23.6 22.5 20.4 13.8 

16.4 16.5 17.4 20.Ο 22.Ο 23.Ο 22.9 21.8 19.8 13.1 

15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 11.6 

22.7 17.2 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 14.Ο 

29.5 22 .Ο 17.4 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 20.Ο 

34.Ο 27.6 20.Ο 18.8 18.7 18.7 18.7 18.7 18.7 26.4 

37.1 32.9 26.1 20.9 20.7 20.7 20.7 20.7 20.7 3 2 .1 

39.1 37.5 33.2 27.0 23.4 23.2 23.2 23.2 23.2 36.9 

39.6 40.9 39.6 35.6 29.8 26.1 25.9 25.9 25.9 40.4 

38.8 43.1 44.6 43.4 39.5 33.4 29.Ο 28.8 28.8 42.5 

36.7 43.5 47.8 49.1 47.4 42.9 35.9 31.5 31.3 42.7 

34.3 41.8 48.3 51.9 52.3 49.4 43.7 35.8 33.1 40.6 

33.9 38.5 46.Ο 51.Ο 53.0 51.9 47.7 41.Ο 34.2 36.5 

33.5 34.6 40.1 44.4 46.8 47.Ο 45.Ο 41.1 35.5 31.4 

32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 28.3 

31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.Ο 31.0 31.Ο 27.1 

29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29 .Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 29.Ο 25.1 

26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 26.8 22.9 

24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5 20.6 

22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 18.7 

20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 20.9 17.Ο 

19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 15.6 

18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 14.5 

Σελίδα 13 
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ΙΔΙΟΚΤΗΤΗΣ 

ΟΙΚΟΔΟΜΗ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Τεύχος ΙΙΙ 

ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

19/12/2012 



Περιεχόμενα 

Συγκεντρωτικά Ζωνών 

Συγκεντρωτικά Δωματίων 

Σελίδα 

1 

2 



KlimaCAD 

Συγκεντρωτικά Ζωνών 

Έργο ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Ζώνη 1 

Ζώνη 2 

TOTALS 

Σύστημα 

Air-Water 

Air-Water 

Νωπός 

Αέρος 

ΟΑ 

[m3/h] 

ο 

ο 

ο 

Προσογόμενος 

Αέρος 

SA Μήνας 

[m3/h] 

ο,ο 7 

0,0 

0,0 

Ώρα Qcoiι 

[Btu/h] 

16 4577 

15 16345 

20922 

Το Κτίριο εμφανίζει Κορυφή την ώρα 15 στις 21 Ιουλίου με ισχύ 6,91 tons 

Ζώνη 1 

Ζώνη 2 

TOTALS 

19/12/2012 

ENGINEERING 
Ποσοστό m3/h m3/h 

Νωπού m' RΤοπ 

[%] 

ο,οο 0,00 

ο,οο D,00 

0,00 

CHECKS 
m' Btu/h 

RΤοπ m' 

0,00 17,49 173,07 
ο,οο 25,69 117,85 
0,00 23,90 126,69 

Qcοιι 

(RToπs] 

1,51 

5,40 

6,91 

Επ 1φόνειο Όγκος 

[m'] [m3] 

26,45 

138,69 

165,14 

Σελiδα 
(Ti -sclι Reporω R< 

74,Ο 

388,3 

462,4 



KlimaCAD 

Συγκεντρωτικά στοιχεία δωματίων (Rooms summary) 
'Εργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 1 
Δωμάτιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

19/12/2012 

Αριθμός 

Ομοlων 

Ομοlων 

1 

6 

Ποσοστό 

Νωπού 

[%) 

100,00 

Νωπού 

[%] 

100,00 

100,00 

ο,οο 

0,00 

100,00 

100,00 

Νωπός Κρύος 

Αtρος Αtρος 

[m3/h] [m3/h] 

113 113 

113 113 

Κρύος 

Αtρος Αέρος 

[m3/h] [m3/h] 

85 85 

39 39 

ο ο 

ο ο 

130 130 

49 49 

304 304 

SADB cfm RSH + RLH RSH + RLH 

m' [Btu/h] [RToπs] 

14.Ο 4,27 18160 1,51 

18160 1,51 

SADB cfm RSH + RLH RSH + RLH 

m' [Btu/h] [RToπs] 

14,0 3,42 10879 Ο,91 

14.Ο 3,42 9249 Ο,77 

14,0 ο,οο 4997 0,42 

14.Ο ο,οο 8163 0,68 

14.Ο 3,42 23334 1,94 

14.Ο 3,42 9053 0,75 

65674 5,47 

Σελίδα 2 
(Tί-Soft Repor\42 Reν. 10/7/06) 



ΙΔΙΟΚΤΗΤΗΣ 

ΟΙΚΟΔΟΜΗ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 

1 1 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

ΤεύχοςΙV 

ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

19/12/2012 

1 

1 

1 



Περιεχόμενα 

Ζώνη 1 , Κορυφή φορτίου • Φορτίο Χώρου 

Ζώνη 2 , Κορυφή φορτίου - Φορτίο Χώρου 

Ζώνη 1, Κορυφή φορτίου - Φορτίο Ψ.Στοιχείου 

Ζώνη 2, Κορυφή φορτίου - Φορτίο Ψ.Στοιχείου 

Ζώνη 1, Διάγραμμα φορτίου - Φορτίο Χώρου 

Ζώνη 2, Διάγραμμα φορτίου - Φορτίο Χώρου 

Ζώνη 1, Διάγραμμα φορτίου - Φορτίο Ψ.Στοιχείου 

Ζώνη 2, Διάγραμμα φορτίου • Φορτίο Ψ.Στοιχείου 

Σελίδα 

1 

2 

4 

5 

7 

8 

9 

10 



KlimaCAD 

Κορυφές ψ.φορτίων χώρου (Peak Space Cooling Load) 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη1 · :, 

Δωμόηο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

Δωμότιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

Δωμότιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

19/12/2012 

Μήνας Ώρα Εξωτ. Αέρα Επιφάνεια τdb COIL Btυ/h RSH RLH 

αιχμής αιχμής DB / WB/ W 

Ι Ι gr [m'] ι•cJ [Btυ/h] m' [Btu/h] (Btυ/h] 

16 35,9/48 26,4 26,Ο 18160 686,7 11376 6784 

26,4 26,Ο 18160 686,7 11376 6784 

16 35,9/48 18160 686,7 11376 6784 - -Εξωτερικά φορτίο (Building Envelape) 
Οροφή Skyllte Skyl~e τοlχο ι Χώρισματο Υολοστοσιο Υολοστοσ10 Πλόκο 

Ακτινοβ. Αγωγιμ. Ακτινοβ . Αγωγιμ . pιιοηs 

[Btu/h] [βtυ/h] [Btu/h] [Btυ/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btυ/h] [Btu/h] 
ο ο ο 1329 272 1085 291 
ο ο 1329 272 1085 291 
ο ο ο 1329 272 1085 291 

Εσωτερι κά Φορτίο (Internal Loads) 
Φώτο Φώτο Άνθρωποι Άνθρωποι Άνθρωποι Συσκευές Συσκευές Συσκευές 

αγωγιμοτ. οκτινοβ. ογωγιμστ. ακτινοβ. Λσνθάνον ογωγιμοτ. οκτ ινοβ. Λανθάνον 

[βtυ/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btυ/h] [Btu/h] [Btυ/h] [Btu/h] 
ο 722 1120 552 1075 4511 ο ο 

722 1120 552 1075 4511 ο ο 

ο 722 1120 552 1075 4511 ο ο 

Νωπός αέρος (Ventilation) - Χαραμάδες (Infiltration) 
Νωπός Νωπός Νωπός Χαραμάδες Χαραμάδες Χαραμάδες 

αισθητό λονθόνον σ1σθητό λανθόνον 
[m3/h] [Btu/h] [Btυ/h] [m3/h] [Btυ/h] [Btu/h] 

113 1294 5709 113 1294 5709 
113 1294 5709 113 1294 5709 

ο 1294 5709 ο 1294 5709 

Σελίδα 
(Tι·Soft Repoιt14space Reν. 22/ Ι 



KlimaCAD 
Κορυφές ψ.φορτίων χώρου (Peak Space Cooling Load) 

Έργο 

Δωμόηο 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

KOYZINA 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝI 

ΡΕΑΚ 

block 

Δωμότιο 

κοιτΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

κοιτΩΝΑΣ 

κοιΤΩΝΑΣ 

κοvzιΝΑ 

κοΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝI 

ΣΑΛΟΝI 

ΡΕΑΚ 

blOCk 

κοιτΩΝΑΣ 

κοΙΤΩΝΑΣ 

κοΥΖΙΝΑ 

κοvzιΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝI 

ΡΕΑΚ 

block 

19/12/2012 

: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

8 

8 

οιχμής 

7 

14 

15 

15 

15 

7 

7 15 --

20,4/100 

35,9/48 

36,0/47 

36,0/47 

36,4/47 

20,4/100 

36,4/47 

/gr [m'] 

25,Ο 

11,5 

11,5 

38,1 

38,1 

14,4 

138,7 

['C] 

26,Ο 

26,Ο 

26,Ο 

26,Ο 

26,Ο 

26,Ο 

26,Ο 

Εξωτερικά φορτία (Building Envelope) 

[Btu/h] 

10879 

9249 

4997 

8163 

23334 

9053 

65674 

64855 

m' 

435,2 

803,2 

433,9 

214,1 

612,Ο 

628,7 

521,2 

467,6 

[Btu/h] 

9941 

6885 

4690 

6934 

15247 

8490 

52187 

51368 

[Btu/h] 

938 

2364 

307 

1228 

8087 

563 

13487 

13487 

Οραρή Skyιlte 

Ακτινοβ. 

[Btu/h] 

Skyllte 

Αγωγιμ. 

[Btu/h] 

τοιχοι Χώρισμα το Υολοστοσιο 

Ακτινοβ. 

[Btu/h] 

Υολοστοσιο 

Αγωγιμ. 

[Btu/h] 

-125 

221 

313 

313 

307 

-165 

864 

1730 

Πλόκο 

PJLOΠS 

[Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] 

733 

733 

353 

353 

Φώτο 

aγωγιμοτ. 

[Btu/h] 

Νωπός 

[m3/h] 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

102 

ο 

85 

ο 

341 

529 

541 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

837 

1066 

1414 

1414 

826 

624 

6179 

6036 

Εσωτερικά Φορτία (Internal Loads) 
Φώτα 

οκτινοβ. 

[Btu/h] 

682 

314 

314 

1041 

1041 

393 

3785 

3785 

Άνθρωποι 

ογωγιμοτ. 

(Btu/h] 

857 

343 

320 

1280 

1372 

514 

4686 

4686 

Άνθρωποι 

οιmνοβ. 

[Btu/h] 

422 

169 

158 

631 

676 

253 

2308 

2308 

Άνθρωποι 

Λ<Νθάνον 

(Btu/h] 

938 

375 

307 

1228 

1501 

563 

4913 

4913 

1016 

1016 

4205 

4205 

Συσκευές 

αγωγιμοτ. 

[Btu/h] 

4265 

1964 

ο 

ο 

6505 

2457 

15190 

15190 

2270 

1522 

1817 

1817 

1935 

3056 

12418 

10840 

Συσκευές 

οκτινοβ. 

[Btu/h] 

Νωπός αέρας (Ventilation) - Χαραμάδες (Infiltration) 

85 

39 

ο 

ο 

130 

49 

304 

ο 

Νωπός 

αισθητό 

[Btu/h] 

-554 

451 

ο 

ο 

1571 

-319 

1148 

3669 

Νωπός 

λανθόνον 

[Btu/h] 

4318 

1989 

ο 

ο 

6585 

2487 

15379 

15379 

Χορομόδες 

[m3/h] 

85 

39 

ο 

ο 

130 

ο 

255 

ο 

Χορομόδες 

αισθητό 

[Btu/h] 

ο 

451 

ο 

ο 

1571 

ο 

2022 

2045 

Χορομόδες 

λανθάνον 

[Btu/h] 

ο 

1989 

ο 

ο 

6585 

ο 

8574 

8574 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

Συσκευές 

Λονθόνον 

[Btu/h] 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

Σελίδα 2 
(Ti·SO~ Reρor\44space Reν. 22/10/09) 



KlimaCAD 
Κορυφές ψυκτικών φορτίων ψ .στοιχείου (Peak Coil Cooling Load) 

"Εργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ' ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ vnorEIO 

Ζώνη : Ζώνη 1 

Δωμότιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

Μήνος 'Ωρα 

οιχμής οιχμής 

16 

16 - -

Εξωτ. Αtρα Εn1φάνε10 

DB/WB / W 

Ι Ι gr [m'J 

35,9/48 26,4 

26,4 

35,9/48 

Tdb 

[' C] 

26,Ο 

26,0 

COIL Btu/h 

[Btu/h] m' 

18160 686,7 

18160 686,7 

18160 686,7 

Εξωτερικά φορτία (Building Enνelope) 

Δωμάτιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

Οροφή 

[Btu/h] 

ο 

ο 

ο 

Skyl ite Skylite Τοίχοι 

Ακτινοβ. Αγω'{1μ. 

[Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] 

ο 1329 

ο ο 1329 

ο ο 1329 

Εσωτερικά Φορτία (Internal Loads) 

Χώριαματο Υαλοστοσιο 

Ακτινοβ. 

[Btu/h] [Btu/h] 

272 1085 

272 1085 

272 1085 

RSH RLH 

[Btu/h] [Btu/h] 

11376 6784 

11376 6784 

11376 6784 

Υαλοστααιο Πλάκα 

Αγωγιμ. PILOΠS 

[Btu/h] [Btu/h] 

291 

291 

291 

Φώτο Φώτα Άνθρωποι Άνθρωποι Άνθρωποι Συσκευές Σuσχεuές Σuσχεuές 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

Δωμάτιο 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

αγωγιμοτ. οκτινοβ. σγωγιμστ. σκηνοβ. Λανθάνον αγωγιμοτ. οκτ ινοβ. 

[Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] 

ο 722 1120 552 1075 4511 

ο 722 1120 552 1075 4511 

ο 722 1120 552 1075 4511 

Νωπός αέρας (Ventilation) · Χαραμάδες (Infiltration) 
Νωπός Νωπός Νωπός Χαραμάδες Χαραμάδες Χαραμάδες 

οισΒητά λονθάνον οισΒητό λανθάνον 

[m3/h] [Btu/h] [Btu/h] [m3/h] [Btu/h] [Btu/h] 
113 1294 5709 113 1294 5709 

113 1294 5709 113 1294 5709 
ο 1294 5709 ο 1294 5709 

Λονθόνον 

[Btu/h] 

ο ο 

ο ο 

ο ο 

Σελίδα 4 19/12/2012 
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KlimaCAD 
Κορυφές ψυκτικών φορτίων ψ.στοιχείου (Peak Coil Cooling Load) 

Έργο 

Δωμόηο 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΜΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

block 

Δωμόηο 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

κοΥΖΙΝΑ 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΣΑΛΟΝΙ 

ΡΕΑΚ 

blOCk 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

κοΥΖΙΝΑ 

κοΥΖΙΝΑ 

ΣΑΛΟΝI 

ΣΜΟΝI 

ΡΕΑΚ 

block 

κοιτnΝΑΣ 

κοιτnΝΑΣ 

κοΥΖΙΝΑ 

κοvzιΝΑ 

ΣΑΛΟΝI 

ΣΜΟΝI 

ΡΕΑΚ 

blOCk 

19/12/2012 

: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

αιχιιής οιχμής 

7 

14 

8 15 

8 15 

15 

15 --

20,4/100 

35,9/48 

36,0/47 

36,0/47 

36,4/47 

20,4/100 

36,4/47 

/gr [m'] 

25, Ο 26,Ο 

11,S 26,Ο 

11,5 26,0 

38,1 26,Ο 

38,1 26,Ο 

14,4 26,Ο 

138,7 26,Ο 

Εξωτερικά φορτία (Building Envelope) 

[Btυ/h] 

10879 

9249 

4997 

8163 

23334 

9053 

65674 

64855 

m' 

435,2 

803,2 

433,9 

214,1 

612,Ο 

628,7 

521, 2 

467,6 

[Btu/h] 

9941 

6885 

4690 

6934 

15247 

8490 

52187 

51368 

[Btυ/h] 

938 

2364 

307 

1228 

8087 

563 

13487 

13487 

οραρή Skyllte 

Ακτιvοβ . 

[Btυ/h] 

Skylite 

Αγωγιμ. 

[Btu/h] 

Τοίχοι Χώρισμοτο Υσλοστοσιο 

Ακτιvοβ . 

[Btu/h] 

2270 

1522 

1817 

1817 

1935 

3056 

Υολοστασιο 

Αγωγιμ. 

[Btυ/h] 

-125 

221 

313 

313 

307 

-165 

864 

1730 

Πλόκο 

P!LOΠS 

[Btu/h] [Btυ/h] [Btu/h] [Btυ/h] 

733 

733 

353 

353 

1016 

Φώτα 

ογωγιμοτ. 

[Btu/h] 

Νωπός 

[m3/h] 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

102 

ο 

85 

ο 

341 

529 

541 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

837 

1066 

1414 

1414 

826 

624 

6179 

6036 

Εσωτερικά Φορτία (Internal Loads) 
Φώτο Άvθρωποι 

ακτιvοβ. ογωγιμοτ. 

[Btu/h] [Btu/h] 

682 857 

314 343 

314 320 

1041 1280 

1041 1372 

393 514 

3785 4686 

Άνθρωποι 

ακτιvοβ. 

[Btu/h] 

422 

169 

158 

631 

676 

253 

2308 

Άvθρωποι 

ΛσvθΙΝοv 

[Btυ/h] 

938 

375 

307 

1228 

1501 

563 

4913 

1016 

4205 

4205 

12418 

10840 

Συσκευές 

ογωγιμοτ. 

[Btu/h] 

4265 

1964 

ο 

ο 

6505 

2457 

15190 

Συσκευές 

ακτιvοβ. 

[Btu/h] 

ο 3785 4686 2308 4913 15190 

Νωπός αέρας (Ventilation) - Χαραμάδες (Infiltration) 

85 

39 

ο 

ο 

130 

49 

304 

ο 

Νωπός Νωπός Χαρομόδες Χσρομόδις Χαρομόδες 

αισθητό λαvθόvοv 

[Btu/h] [Btu/h] 

-554 4318 

451 

ο 

ο 

1571 

-319 

1148 

3669 

1989 

ο 

ο 

6585 

2487 

15379 

15379 

αισθητό λοvθόvοv 

[m3/h] [Btu/h] [Btu/h] 

85 ο ο 

39 

ο 

ο 

130 

ο 

255 

ο 

451 

ο 

ο 

1571 

ο 

2022 

2045 

1989 

ο 

ο 

6585 

ο 

8574 

8574 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

Συσκευές 

Λοvθόvοv 

[Btu/h] 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

ο 

Σελίδα 5 
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KlimaCAD 

Προφίλ φορτίου χώρου (Space Load profile) - Ανάλυση κορυφής 

Έργο : !Ι'ΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : ι:ώνη 1 

Μήνας Ώρα οι 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

21 Ιουvίου ΑΜ 67.2 65.Ο 63.3 64.8 64. Ο 63.7 65.Ο 67.4 71 .Ο 75.1 79.8 84.3 

ΡΜ 87.7 90.2 92.4 93.2 89.5 87.Ο 84.Ο 80.6 77.5 74.5 71.9 69.6 

21 Ιουλίου ΑΜ 75.6 73.5 71.7 72.7 72. Ο 72.Ο 73.3 75.6 79.1 83.2 87.7 92.Ο 

ΡΜ 95.3 97.7 99.5 100 .Ο 96.8 94.6 91.7 88.5 85.6 82.8 80.2 78.1 

21 Αυγούστου ΑΜ 76.9 75.2 73.6 72.9 72.5 72.8 74.0 76.3 79.6 83.6 88.0 92.2 

ΡΜ 95.4 97.6 98.7 98.3 96.5 94.3 91.5 88.5 85.8 83.2 81.Ο 79.2 

21 Σεπτεμβρίου ΑΜ 62.8 60.9 59.2 57.8 57.6 58.2 59.4 61.8 65.3 69.4 74.Ο 78.4 

ΡΜ 81.8 84.1 85.2 84.6 83.5 81.3 78.3 75.1 72.2 69.4 67.0 64.9 

Κορυφή φορτίου Ζώνης = 100% = 11376 Btu/h στις 16:00 την 21 Ιουλίου 

Ανάλυση Κορυφής (Checksum Report) 
Αισθητό Αισθητό Αισθητό Καθαρό Ποσοστό 

Αγωγψότ. Ακτινοβ. Χώρου 

RSH 

[Btu/h] [Btu/h] [Btu/ h] [Btu/h] % 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ 

Οροφή ο ο ο ο.οο 

Skylights ο ο ο ο ο.οο 

Τοίχοι 1329 1329 1329 7.78 

Δάπεδο 199 199 199 1.17 

Υαλοστάσια 291 1085 1377 1377 8.06 

Χαραμάδες 1294 1294 1294 7 .58 

Σύνολο 1 1586 2614 4200 9909 57.99 

ΕΣΩτΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ 

Φωτα ο 722 722 722 4.22 

Ανθρωποι 1120 552 1672 1672 9.78 

Συσκευές 4511 ο 4511 4511 26.40 

Χωρίσματα 272 272 272 1.59 

Σύνολο 2 5631 1545 7177 7177 42.01 

ΣΥΝΟΛΟ 7217 4159 11376 17086 100.00 

19/12/2012 Σελίδα 7 
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KlimaCAD 

Προφίλ φορτίου χώρου (Space Load profile) - Ανάλυση κορυφής 

Έργο 
: !Ι'ΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη ., •. : ιώνη2 

Μήνας 
Ωρα 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

21 Ιουνίου ΑΜ 74.1 72.1 70.6 78.Ο 81.8 83.6 84.5 84.3 83.7 84.9 87.3 90.Ο 

ΡΜ 92.1 93.6 94.4 93.8 90.5 88.8 86.9 84.8 82.6 80.4 78.3 76.3 

21 Ιουλίου ΑΜ 80.4 78.5 76.6 83.2 87.4 89.4 90.3 90.Ο 89.4 90.7 93.1 95.7 

ΡΜ 97.8 99.3 100.0 99.2 96.1 94.7 92.9 90.8 88.7 86.6 84.6 82.7 

21 Αυγούστου ΑΜ 81.4 79.7 78.1 80.9 86.6 89.Ο 89.7 89.1 88.4 90.Ο 92.4 95.1 

ΡΜ 97.3 98.7 99.1 97.4 95.6 94.2 92.4 90.5 88.6 86.8 85.Ο 83.4 

21 Σεπτεμβρίου ΑΜ 68.9 67.2 65.6 64.2 70.6 73.8 74.5 73.7 73.6 75.5 78.3 81.4 

ΡΜ 83.8 85.4 85.6 83.7 83.1 81.9 80.1 78.2 76.3 74.4 72.5 70.8 

Κορυφή φορτlου Ζώνης - 100% - 51368 Btu/h στις 15:00 την 21 Ιουλlου 

Ανάλυση Κορυφής (Checksum Report) 
ΑJσ13ητό Αισ13ητό Αισ13ητό Καθαρό Ποσοστό 

Αγωγιμότ. Αιmνοβ. Χώρου 

RSH 

[Btu/h] [Btu/h] [Btυ/h] [Btυ/h] ο/ο 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ 
541 541 

Οροφή 
541 0.90 

ο ο ο ο 0.00 
Skylights 

6036 6036 6036 10.07 
Τοίχοι 

ο ο 
Δάπεδο 

ο 0.00 

Υαλοστάσια 
1730 10840 12570 12570 20.97 

2045 2045 2045 3.41 
Χσρσμόδες 

3775 17418 21193 29767 49.66 
Σύνολο 1 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ 
ο 3785 3785 3785 6.32 

Φωτα 
4686 2308 6994 6994 11.67 

Ανθρωnαι 
15190 ο 15190 15190 25.34 

Συσκευές 
4205 4205 4205 7.02 

χωρίσματα 
19876 10299 30175 30175 50.34 

Σύνολο 2 
23652 27716 51368 59942 100.00 

ΣΥΝΟΛΟ 

19/12/2012 
Σελίδα 8 
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KlimaCAD 

Προφίλ ψυκτικου στοιχείου (Coil load profile) - Ανάλυση κορυφής 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 1 

Μήνας Ώρα οι 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

21 Ιουνίου ΑΜ 78.5 77.2 76.1 77.1 76.6 76.3 77.1 78.7 80.9 83.5 86.4 89.2 

ΡΜ 91.4 92.9 94.3 94.8 92.5 90.9 89.Ο 86.9 85.Ο 83.1 81.5 80.1 

21 Ιουλίου ΑΜ 84.7 83.4 82.3 82.9 82.5 82.4 83.3 84.7 86.9 89.5 92.3 95.Ο 

ΡΜ 97.1 98.5 99.7 100.Ο 98.Ο 96.6 94.8 92.8 91.Ο 89.2 87.6 86.3 

21 Αυγούστου ΑΜ 84.8 83.7 82.7 82.3 82.0 82.2 82.9 84.4 86.5 88.9 91.7 94.3 

ΡΜ 96.3 97.8 98.4 98.2 97 .Ο 95.7 93.9 92 .Ο 90.3 88.7 87.3 86.2 

21 Σεnτεμβρlοu ΑΜ 74.5 73.3 72.2 71.3 71.2 71.6 72.4 73.8 76.Ο 78.6 81.5 84.2 

ΡΜ 86.3 87.8 88.5 88.1 87.4 86.Ο 84.2 82.2 80.3 78.6 77.1 75.8 

Κορυφή φορτίου Ζώνης = 100% = 18160 Btυ/h στις 16:00 την 21 Ιουλίου 

Ανάλυση Κορυφής (Checksυm Report) 

ΑJσθητό Α!σθητό Αισθητό Λανθάνον Ολικό Καθαρό Ποσοστό 

Αγωγιμότ. Ακτινοβ. Χώρου Χώρου Χώρου 

RSH RLH RSH + RLH 
[Btu/h) [Btu/h) [Btu/h) [Btu/h) [Btu/h) [Btu/h) % 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ 

Οροφή ο ο ο ο Ο.00 

Skylights ο ο ο ο ο ο.οο 

Τοίχοι 1329 1329 1329 1329 S.28 

Δάπεδο 199 199 199 199 0.79 

Υαλοστάσια 291 1085 1377 1377 1377 5.47 
Χοραμόδες 1294 1294 5709 7003 7003 27.83 

Σύνολο 1 1586 2614 4200 5709 9909 9909 39.38 
ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ 

Φωτα ο 722 722 722 722 2.87 
Ανθρωποι 1120 552 1672 1075 2747 2747 10.91 
Συσκευές 4511 ο 4511 ο 4511 4511 17.93 
Χωρίσματα 272 272 272 272 1.08 

Σύνολο 2 5631 1545 7177 1075 8252 8252 32.79 
ΑΕΡΙΣΜΟΣ 1294 1294 5709 7003 7003 27.83 
ΣΥΝΟΛΟ 8511 4159 12671 12493 25164 25164 100.00 

19/12/2012 
Σελίδα 9 
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KlimaCAD 
Προφίλ ψυκτικου στοιχείου (Coil load profile) - Ανάλυση κορυφής 

'Εργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη : Ζώνη 2 
Μήνας 

Ώρα 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

21 Ιουνίου ΑΜ 79.1 77.5 76.3 82.1 85.2 86.6 87.3 87.2 86.7 87.7 89.6 91.7 

ΡΜ 93.3 94.5 95.2 94.7 92.1 90.8 89.2 87.5 85.8 84.1 82.4 80.9 

21 Ιουλίου ΑΜ 84.5 82.9 81.5 86.7 90.Ο 91.6 92.3 92.1 91.6 92.7 94.5 96.6 

ΡΜ 98.3 99.4 100.0 99.4 96.9 95.8 94.4 92.7 91.1 89.4 87.8 86.3 

21 Αυyούοτου ΑΜ 84.9 83.6 82.3 84.5 89.1 90.9 91.5 91.Ο 90.5 91.7 93.7 95.8 

ΡΜ 97.5 98.7 99.Ο 97.7 96.2 95.1 93.7 92.1 90.7 89.2 87.8 86.5 

21 Σεπτεμβρίου ΑΜ 74.4 73.1 71.8 70.7 75.8 78.3 78.9 78.2 78.1 79.7 81.9 84.3 

ΡΜ 86.2 87.5 87.7 86.1 85.7 84.7 83.3 81.8 80.3 78.8 77.3 76.Ο 

Κορυφή φορτlοu Ζώνης - 100% - 64855 Btu/h στις 15:00 την 21 Iouλlou 

Ανάλυση Κορυφής (Checksum Report) 

Αισθητό Αισθητό Αισθητό Λaνθόνον Ολικό Καθαρό Ποσοστό 

Αγωγιμότ. Ακnνοβ. Χώρου Χώρου Χώρου 

RSH RLH RSH + RLH 

[Btu/h] [Btυ/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btu/h] [Btυ/h] ο/ο 

ΕΞΩτΕΡΙΚΑ ΦΟΡΤIΑ 
541 541 541 

Οροφή 
541 0.65 

ο ο ο ο ο 0.00 
Skylights 

6036 6036 6036 6036 7.19 
τοίχοι 

ο ο ο ο 0.00 
Δάπεδο 

1730 10840 12570 12570 12570 14.98 
Υαλοστάσια 

2045 2045 8574 10620 10620 12.66 
Χαρομάδες 

3775 17418 21193 8574 29767 29767 35.48 
Σύνολο 1 

ΕΣΩτΕΡΙΚΑ ΦΟΡΠΑ 
ο 3785 3785 3785 3785 4.51 

Φωτα 
4686 2308 6994 4913 11907 11907 14.19 

Ανθρωποι 
15190 ο 15190 ο 15190 15190 18.10 

Συσκευές 
4205 4205 4205 4205 5.01 

χωρίσματα 
19876 10299 30175 4913 35088 35088 41.82 

Σύνολο 2 
3669 3669 15379 19048 19048 22.70 

ΑΕΡΙΣΜΟΣ 
27320 27716 55036 28866 83902 83902 100.00 

ΣΥΝΟΛΟ 

19/12/2012 
Σελίδο 

(Ti-Soft Report43coil Reν. 10/7/ 



ΙΔΙΟΚΤΗΤΗΣ 

ΟΙΚΟΔΟΜΗ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 

ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 
ΤεύχοςV 

Δωuάτια 

ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

19/12/2012 



Περιεχόμενα 

Ζώνη 1 , ΣΑΛΟΝΙ , 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 1 , ΣΑΛΟΝΙ, 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 1 , ΣΑΛΟΝΙ, 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 1 , ΣΑΛΟΝΙ , 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2 , ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΙΤΩΝΑΣ, 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΚΟΥΖΙΝΑ, 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ , 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ , 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ , 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ , 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ , 21 Ιουνίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ , 21 Ιουλίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2 , ΣΑΛΟΝΙ, 21 Αυγούστου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Ζώνη 2, ΣΑΛΟΝΙ, 21 Σεπτεμβρίου, Θερμικά Κέρδη - Ψυκτικά Φορτία 

Σελίδα 
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3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 
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22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 



KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 1 

: ΣΑΛΟΝΙ 

: 21 Ιουνίου 
Σuνιστώσσ 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

' C 

3 81. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2.1 Skyllte-oκτιvoβoλla 

2.2 Sky\Ιte-ογωγιμότητα 

7 3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5. Δάπεδο PILOTIS 

10 6.1 Υαλοστάσιο-ακτινοβολία 

11 6.2 Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτα-αyωγιμότητο 

13 7.2 Φωτα-ακτινοβολία 

14 8 .1 Ανθρωnοι-αγωγιμότητα 

15 8 .2 Ανθρωnοι-ακτινοβολiα 

16 9.1 Σuσκευtς-ογωyιμότητα 

17 9 .1 Σuσκευές-ακτινοβολiο 

18 10. Αερισμός(νentilatίοη) 

19 11. Xopoμόδες(infiltration) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωποι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (ventilat ion} 

24 4. Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λονθόνον Φορτίο 

26 Γ1 . ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skγlites-ογωγιμότητο 

28 2. Υολοστόσια-ογωγιμότητο 

29 3 . Φωτο 

30 4 . Ανθρωηοι 

31 5. Συσιcευές 

32 6. Αερισμός (νenti lation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skγlίtes-ακτινοβολiο 

36 2 . Υολοστόσιο-ακτινοβολiα 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5. Δόnεδο PILOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8 . Ανθρωnοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτίο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ .Φορτίο 

46 ΦΟΡΤIΟ Ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[8tu/h] 

24 

379 

272 

199 

1609 

-66 

722 

1120 

552 

4511 

-293 

-293 

1075 

5541 

5541 

6616 

-66 

1120 

4511 

-293 

-293 

1030 

272 

199 

502 

722 

552 

8549 

6616 

15165 

11 :00 

[Btu/h] 

27 

403 

272 

199 

1577 

25 

722 

1120 

552 

4511 

110 

110 

1075 

5541 

5541 

6616 

25 

1120 

4511 

110 

110 

1058 

272 

199 

511 

722 

552 

9081 

6616 

15696 

12:00 

[Btu/h] 

30 

445 

272 

199 

1528 

110 

722 

1120 

552 

4511 

489 

489 

1075 

5541 

5541 

6616 

110 

1120 

4511 

489 

489 

1080 

272 

199 

533 

722 

552 

9588 

6616 

16204 

13:00 

[Btu/h] 

32 

505 

272 

199 

1409 

174 

722 

1120 

552 

4511 

774 

774 

1075 

5541 

5541 

6616 

174 

1120 

4511 

774 

774 

1083 

272 

199 

569 

722 

552 

9976 

6616 

16592 

14:00 

[Btu/h) 

33 

592 

272 

199 

1293 

217 

722 

1120 

552 

4511 

963 

963 

1075 

5541 

5541 

6616 

217 

1120 

4511 

963 

963 

1080 

272 

199 

624 

722 

552 

10260 

6616 

16876 

15:00 

[8tu/h] 

34 

706 

272 

199 

1694 

233 

722 

1120 

552 

4511 

1035 

1035 

1075 

5541 

5541 

6616 

233 

1120 

4511 

1035 

1035 

1172 

272 

199 

700 

722 

552 

10515 

6616 

17131 

16:00 

[8tu/h) 

33 

843 

272 

199 

1947 

217 

722 

1120 

552 

4511 

963 

963 

1075 

5541 

5541 

6616 

217 

1120 

4511 

963 

963 

1253 

272 

199 

794 

722 

552 

10603 

6616 

17219 

17:00 

[8tu/h] 

32 

995 

272 

199 

110 

180 

722 

1120 

552 

4511 

798 

798 

1075 

5541 

5541 

6616 

180 

1120 

4511 

798 

798 

932 

272 

199 

900 

722 

552 

10186 

6616 

16801 

18:00 

[8tu/h] 

30 

1140 

272 

199 

121 

722 

1120 

552 

4511 

537 

537 

1075 

5541 

5541 

6616 

121 

1120 

4511 

537 

537 

861 

272 

199 

1004 

722 

552 

9900 

6616 

16515 

Σελίδα 

19:00 

[8tu/h] 

28 

1246 

272 

199 

51 

722 

1120 

552 

4511 

229 

229 

1075 

5541 

5541 

6616 

51 

1120 

4511 

229 

229 

810 

272 

199 

1085 

722 

552 

9551 

6616 

16167 

1 
(τ;·Solt Rcραt4S Reν. 29/9/09) 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνiα 

: Ζώνη 1 

: ΣΑΛΟΝΙ 

: 21 Ιουλίου 
Συνιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 

81. ΠΙΓΜΙΑIΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. οροφι\ 

2.1 Skylite-aκτινoβoλia 

2.2 Skylίte-αγωγιμότητα 

3 . Εξωτερ1κοl Τοlχοι 

4. Εσωτερικοί Τοiχοι 

5, Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υολοοτά01α-οκτινοβολία 

11 6.2 Υολοστάσισ-ανωνιμότητα 

12 7,1 Φωτα -ογωγιμότητα 

13 7,2 Φωτο-οκτινοβολία 

14 8.1 Ανθρωηοι-αγωyιμότητα 

15 8.2 Ανθpωnοι-ακτιvοβολίο 

16 9.1 Σuσκεutς-αγωγιμότητα 

17 9.1 Σuσκεuές-ακτινοβολiο 

18 10. Aεpισμός(νentilation) 

19 11, Xoρoμόδες(inflltratlon) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 
] , Αερισμός (νentilatlon) 

24 4. Χαραμάδες (infiltratlon) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 
26 Γ1. ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skγlites-ανωνιμότητα 

28 2. Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

29 3. Φωτα 

30 4. Ανθρωnοι 

31 5, Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 7• Χαραμάδες {infiltration) 

34 r2. ψyΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skylites-aκτινoβoλio 
36 2. Υαλοστόσια-ακτινοβολlο 

37 3. οροφή 

38 4 , χωρίσματα 

39 5, Δάπεδο PJLOTIS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8. Ανθρωηοι 

43 9, Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτiο 
45 Ολικό Λανθόνον ψ.Φορτiο 
46 ΦΟΡΠΟ ψ,ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

(Btu/h] 

27 

ο 

894 

272 

199 

1595 

23 

722 

1120 

552 

4511 

101 

101 

1075 

5709 

5709 

6784 

23 

1120 

4511 

101 

101 

ο 

950 

272 

199 

1014 

722 

552 

9464 

6784 

16248 

11 :00 

[Btυ/h] 

30 

ο 

925 

272 

199 

1562 

109 

722 

1120 

552 

4511 

483 

483 

1075 

5709 

5709 

6784 

109 

1120 

4511 

483 

483 

982 

272 

199 

1029 

722 

552 

9980 

6784 

16764 

12:00 

(Btu/h] 

32 

974 

272 

199 

1464 

190 

722 

1120 

552 

4511 

844 

844 

1075 

5709 

5709 

6784 

ο 

190 

1120 

4511 

844 

844 

998 

ο 

272 

199 

1056 

722 

552 

10464 

6784 

17248 

13:00 

[Btυ/h] 

35 

1042 

272 

199 

1368 

251 

722 

1120 

552 

4511 

1114 

1114 

1075 

5709 

5709 

6784 

ο 

251 

ο 

1120 

4511 

1114 

1114 

1007 

272 

199 

1097 

722 

552 

10845 

6784 

17629 

14 :00 

[Btυ/h] 

36 

1133 

272 

199 

1196 

291 

722 

1120 

552 

4511 

1294 

1294 

1075 

5709 

5709 

6784 

ο 

291 

1120 

4511 

1294 

1294 

995 

272 

199 

1156 

722 

552 

11113 

6784 

17896 

15:00 

[Btυ/h] 

36 

1250 

272 

199 

1362 

307 

ο 

722 

1120 

552 

4511 

1362 

1362 

1075 

ο 

5709 

5709 

6784 

307 

ο 

1120 

4511 

1362 

1362 

1039 

272 

199 

1234 

722 

552 

11319 

6784 

18102 

16:00 

[Btυ/h] 

36 

ο 

1388 

272 

199 

1496 

291 

722 

1120 

552 

4511 

ο 

1294 

1294 

1075 

5709 

5709 

6784 

291 

1120 

4511 

1294 

1294 

1085 

272 

199 

1329 

722 

552 

11376 

6784 

18160 

17:00 

[Btυ/h] 

35 

ο 

1535 

272 

199 

256 

722 

1120 

552 

4511 

1137 

1137 

1075 

ο 

5709 

5709 

6784 

ο 

256 

1120 

4511 

1137 

1137 

815 

272 

199 

1433 

722 

552 

11017 

6784 

17801 

18:00 

[Btυ/h] 

33 

1672 

272 

199 

200 

722 

1120 

552 

4511 

889 

889 

1075 

5709 

5709 

6784 

200 

1120 

4511 

889 

889 

766 

272 

199 

1532 

722 

552 

10764 

6784 

17548 

19:00 

[8tυ/h] 

31 

1769 

272 

199 

134 

722 

1120 

552 

4511 

596 

596 

1075 

5709 

5709 

6784 

134 

1120 

4511 

596 

596 

720 

272 

199 

1607 

722 

552 

10434 

6784 

17217 

Σελiδα 2 
(Ti-Soft Report45 Rev. 29/9/09) 



KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 1 

ΣΑΛΟΝΙ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία : 21 Αυγούστου 
Συν ιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2.1 Skγlίte-ακτινοβολiα 

2.2 Skylite-ογωγιμότητο 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5 . Δάπεδο PILOTIS 

10 6.1 Υαλοστόσιο-οκτιvοβολίο 

11 6.2 Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτα-ογωγιμότητα 

13 7.2 Φωτα-οκτιvοβολία 

14 8.1 Ανθρωποι-ογωyιμότητα 

15 8.2 Ανθρωποι-ακτινοβολία 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Αερισμός{νeηtίlatίοη) 

19 11. Xoρaμάδες(infiltration) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωηοι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (ventilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γl. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skγlites-αγωyιμότητα 

28 2. Υαλοστάσια -αγωγιμότητα 

29 3. Φωτα 

30 4. Ανθρωnοι 

31 5. Συσκευές 

32 6 . Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. Skylίtes-οκτινοβολίο 

36 2. Υαλοστάσια-ακτινοβολία 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5 . Δάπεδο PILOTIS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8 . Ανθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτίο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΤΙΟ Ψ .ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

27 

1128 

272 

199 

1498 

17 

722 

1120 

552 

4511 

78 

78 

1075 

ο 

5569 

5569 

6644 

17 

1120 

4511 

78 

78 

775 

272 

199 

1259 

722 

552 

9505 

6644 

16150 

11:00 

[Btu/h] 

29 

1154 

272 

199 

1463 

102 

722 

1120 

552 

4511 

452 

452 

1075 

5569 

5569 

6644 

102 

1120 

4511 

452 

452 

811 

272 

199 

1269 

722 

552 

10010 

6644 

16654 

12:00 

[Btu/h] 

32 

1202 

272 

199 

1359 

181 

722 

1120 

552 

4511 

804 

804 

1075 

5569 

5569 

6644 

181 

1120 

4511 

804 

804 

830 

272 

199 

1295 

722 

552 

10486 

6644 

17130 

13:00 

[Btu/h] 

34 

1270 

272 

199 

1189 

240 

722 

1120 

552 

4511 

1068 

1068 

1075 

5569 

5569 

6644 

240 

1120 

4511 

1068 

1068 

828 

272 

199 

1336 

722 

552 

10848 

6644 

17492 

14 :00 

[8tu/h] 

35 

1362 

272 

199 

1004 

280 

722 

1120 

552 

4511 

1244 

1244 

1075 

5569 

5569 

6644 

280 

1120 

4511 

1244 

1244 

814 

272 

199 

1395 

722 

552 

11108 

6644 

17752 

15:00 

(Btu/h] 

36 

1479 

272 

199 

736 

295 

722 

1120 

552 

4511 

1310 

1310 

1075 

5569 

5569 

6644 

295 

1120 

4511 

1310 

1310 

772 

272 

199 

1472 

722 

552 

11225 

6644 

17869 

16:00 

[Btu/h] 

35 

1611 

272 

199 

471 

280 

722 

1120 

552 

4511 

1244 

1244 

1075 

5569 

5569 

6644 

280 

1120 

4511 

1244 

1244 

718 

272 

199 

1563 

722 

552 

11180 

6644 

17825 

17:00 

[Btu/h] 

34 

ο 

1745 

272 

199 

245 

722 

1120 

552 

4511 

1090 

1090 

1075 

5569 

5569 

6644 

ο 

245 

1120 

4511 

1090 

1090 

610 

272 

199 

1657 

722 

552 

10978 

6644 

17622 

18:00 

[Btu/h] 

32 

1858 

272 

199 

191 

722 

1120 

552 

4511 

848 

848 

1075 

5569 

5569 

6644 

191 

1120 

4511 

848 

848 

574 

272 

199 

1739 

722 

552 

10727 

6644 

17371 

Σελ ίδα 

19:00 

[Btu/h] 

30 

1938 

272 

199 

126 

722 

1120 

552 

4511 

107. 

556 

556 

664 

1: 

11 

45 

1( 

1' 

(Ti-Soll ReρorΙ45 Reν. 2! 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

Ζώνη 1 

ΣΑΛΟΝΙ 

21 Σεπτεμβρίου 
Συνιστώσα 

Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2.1 Skylίte-ακτινοβολία 

2,2 Skγlite-ογωγιμότητα 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4• Εσωτερικοί Τοίχοι 

s . Δάπεδο PILOTIS 

10 6.1 Υαλοστόσια-οκτινοβολία 

11 6.2 Υαλοσrάmο-αyωγιμότητο 

12 7.1 Φωτο-αyωyιμότητα 

13 7. 2 Φωτα-ακτινοβολίο 

14 8.1 Ανθpωnοι-αγωγιμότητο 

15 8,2 Ανθρωηοι-ακτινοβολiο 

16 9.1 Συσκι.utς-αγωyιμότητο 

17 9.1 Συσκεutς-οκτινοβολiο 

18 10, Αερισμός(νeηtίlatiοη) 

19 11. Xαραμάδες(infiltratiαn) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑIΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Αν8ρωnαι 

22 2. Συσκευές 

23 3 . Αερισμός (ventilation) 

24 4 . Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 
26 r1. ψyι<ΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-αyωyιμότητo 

28 2. Υολοστάσια-αyωγιμότητα 

29 3, Φωτα 

30 4. Ανθρωnοι 

31 5. Συσκευές 

32 
δ. Αερισμός (νentίlation) 

33 1. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ψyι<ΤΙΚΑ ΦΟΡΤIΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. Skylites-oκnνoβoλίo 
36 2. Υαλοστόσιο-οκτινοβολiο 

31 3. οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 s . Δάπεδο PILOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7, Φωτο 

42 s. Ανθρωnοι 

43 9, Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό ψ ,Φορτίο 
45 Ολικό Λανθάνον ψ,Φορτίο 
46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h) 

23 

ο 

270 

272 

199 

1286 

-90 

722 

1120 

552 

4511 

-399 

-399 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

-90 

1120 

4511 

-399 

-399 

604 

272 

199 

400 

722 

552 

7892 

6378 

14270 

11:00 

[Btu/h) 

26 

311 

272 

199 

1249 

-3 

ο 

722 

1120 

552 

4511 

-11 

-11 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

-3 

ο 

1120 

4511 

-11 

-11 

638 

272 

199 

420 

722 

552 

ο 

8420 

6378 

14798 

12:00 

[Btu/h) 

29 

ο 

376 

272 

199 

1140 

80 

ο 

722 

1120 

552 

4511 

353 

353 

1075 

5303 

5303 

6378 

80 

1120 

4511 

353 

353 

653 

272 

199 

457 

722 

552 

8920 

6378 

15298 

13:00 

(Btu/h] 

31 

463 

272 

199 

963 

141 

722 

1120 

552 

4511 

627 

627 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

141 

ο 

1120 

4511 

627 

627 

647 

272 

199 

512 

722 

552 

9303 

6378 

15681 

14:00 

[Btu/h] 

32 

ο 

ο 

575 

272 

199 

715 

182 

722 

1120 

552 

4511 

809 

809 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

ο 

182 

ο 

1120 

4511 

809 

809 

617 

ο 

272 

199 

585 

722 

552 

9570 

6378 

15949 

15:00 

[Btu/h) 

33 

ο 

ο 

712 

272 

199 

391 

198 

722 

1120 

552 

4511 

877 

877 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

198 

ο 

1120 

4511 

877 

877 

560 

ο 

272 

199 

678 

722 

552 

9689 

6378 

16067 

16:00 

[Btu/h) 

32 

862 

272 

199 

182 

722 

1120 

552 

4511 

809 

809 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

ο 

182 

ο 

1120 

4511 

809 

809 

ο 

472 

ο 

272 

199 

782 

722 

552 

9622 

6378 

16000 

17:00 

[Btu/h) 

31 

1003 

272 

199 

146 

722 

1120 

552 

4511 

ο 

650 

650 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

ο 

146 

ο 

1120 

4511 

650 

650 

ο 

444 

ο 

272 

199 

883 

722 

552 

9499 

6378 

15877 

18:00 

(Btu/h) 

29 

ο 

1109 

272 

199 

90 

722 

1120 

552 

4511 

399 

399 

1075 

ο 

5303 

5303 

6378 

90 

1120 

4511 

399 

399 

417 

272 

199 

962 

722 

552 

9244 

6378 

15623 

19:00 

(Btu/h) 

27 

ο 

ο 

ο 

1168 

272 

199 

ο 

23 

722 

1120 

552 

4511 

103 

103 

1075 

5303 

5303 

6378 

ο 

23 

1120 

4511 

103 

103 

392 

272 

199 

1012 

722 

552 

ο 

8906 

6378 

15284 

Σελίδα 4 
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KlimaCAD 

Θερμ ι κά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Ιουνίου 
Σuν ιστώσο 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

'C 

81. ΣΠΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 ι. Οροφή 

2.1 Skγlίte-ακτινοβολiα 

2.2 Skγlite-αyωγιμότητα 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5. Δ6nεδο PILOΠS 

10 6.1 Υολοστόσιο-ακτινοβολiα 

11 6.2 Υαλοστάσιο-αγωγιμότητα 

12 7 .1 Φωτα-αγωγιμότητα 

13 7.2 Φωτο-οκτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωnοι-ογωγιμότητα 

15 8.2 Ανθρωποι-ακτινοβολiα 

16 9.1 Συσκευέ:ς-ογωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Αι::ριομός(νentilatίοη) 

19 11. Χαρομάδες{ίnfίltratίοη) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 ι. Ανθρωποι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (ventilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration} 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γl. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤ Α 

27 1. Skylites-αγωyιμότητα 

28 2. Υαλοστόσ1α-αγωγιμότητα 

29 3. Φωτα 

30 4. Ανθρωηοι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skγlίtes-ακτινοβολiα 

36 2. Υαλοστάσια-ακτινοβολία 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5. Δάπεδο PILOTIS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8. Ανθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτiο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΠΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

24 

689 

733 

1255 

-50 

682 

857 

422 

4265 

-221 

938 

4191 

938 

-50 

857 

4265 

-221 

1814 

733 

692 

682 

422 

9415 

938 

10354 

11:00 

[Btu/ h] 

27 

742 

733 

1172 

19 

682 

857 

422 

4265 

83 

938 

4191 

938 

19 

857 

4265 

83 

1764 

733 

728 

682 

422 

9470 

938 

10408 

12:00 

[Btu/h] 

30 

769 

733 

1100 

83 

682 

857 

422 

4265 

370 

938 

4191 

938 

83 

857 

4265 

370 

1714 

733 

748 

682 

422 

9505 

938 

10443 

13:00 

[Btu/ h] 

32 

782 

733 

985 

132 

682 

857 

422 

4265 

585 

938 

4191 

938 

132 

857 

4265 

585 

1654 

733 

758 

682 

422 

9504 

938 

10442 

14:00 

[Btu/h] 

33 

795 

733 

827 

164 

682 

857 

422 

4265 

729 

938 

4191 

938 

164 

857 

4265 

729 

1583 

733 

768 

682 

422 

9475 

938 

10413 

15:00 

[Btu/h] 

34 

819 

733 

625 

176 

682 

857 

422 

4265 

782 

938 

4191 

938 

176 

857 

4265 

782 

1498 

733 

786 

682 

422 

9420 

938 

10358 

16:00 

[Btu/h] 

33 

855 

733 

358 

164 

682 

857 

422 

4265 

729 

938 

4191 

938 

164 

857 

4265 

729 

1393 

733 

813 

682 

422 

9329 

938 

10268 

17:00 

[Btu/h] 

32 

900 

733 

11 

136 

682 

857 

422 

4265 

603 

938 

4191 

938 

136 

857 

4265 

603 

1263 

733 

846 

682 

422 

9204 

938 

10142 

18:00 

[Btu/h] 

30 

944 

733 

92 

682 

857 

422 

4265 

406 

938 

4191 

938 

92 

857 

4265 

406 

1185 

733 

879 

682 

422 

9115 

938 

10054 

Σελ ίδα 

19:00 

[Btu/h] 

28 

976 

733 

39 

682 

857 

422 

4265 

173 

938 

4191 

938 

39 

857 

4265 

173 

1114 

ο 

733 

905 

682 

422 

9017 

938 

9955 

5 
(T,·Solt Report45 Rev. 29/9/09) 
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1 

1 

1 
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KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
; ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Ιουλίου 
Σuν1στώσα 

Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

' C 

81• ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 1. Οροφή 

2.1 5kylίte·ακτινοβολiο 

2.2 5kylίte·οyωγιμότητα 

7 3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

8 4, Εσωτερικοί Τοίχοι 

5, Δάπεδο PILOTl5 

10 6,1 Υαλοστάσια-ακτινοβολία 

11 6.2 Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτα-αγωγιμότητα 

13 7, 2 Φωτο-ακτινοβολiο 

14 8.1 Αν8ρωποι·οyωyιμότητα 

15 8.2 Ανθρωποι·ακτινοβολίο 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Αερισμός(νeπtίlatlοπ) 

19 11. Xopoμάδες(lnfiltratloπ) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 ]. Αερισμός (νentilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltratloπ) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 
rι. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. 5kylίtes·αvωνιμότητα 

28 2. Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

29 3, Φωτο 

30 4. Ανθρωηοι 

31 s. Συσκευές 
32 6 . Αερισμός (νentilation) 

33 1. Χαραμάδες (iπfiltratloπ) 

34 Γ2. ΨVΚΤIΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. 5kylίtes·ακτινοβολiα 
36 2. Υαλοστάσια-ακτινοβολία 

31 3. οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5, Δάπεδο PILOTl5 

40 6. Τοίχοι 

41 7, Φωτα 

42 8. Ανθρωποι 

43 9, Σuσκεutς 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτίο 
45 Ολικό Λανθάνον ψ,Φορτίο 
46 ΦΟΡΤIΟ Ψ.ΣΤΟ!ΧΕ!ΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[θtu/h] 

27 

ο 

ο 

ο 

979 

733 

ο 

1238 

17 

682 

857 

422 

4265 

ο 

76 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

17 

ο 

857 

4265 

76 

ο 

ο 

1740 

ο 

733 

ο 

982 

682 

422 

9699 

938 

10637 

11 :00 

[Btu/h) 

30 

ο 

ο 

1035 

733 

ο 

1161 

82 

ο 

682 

857 

422 

4265 

ο 

366 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

82 

ο 

857 

4265 

366 

ο 

1695 

733 

ο 

1020 

682 

422 

ο 

9757 

938 

10695 

12:00 

[θtu/h] 

32 

ο 

ο 

ο 

1066 

733 

ο 

1088 

144 

682 

857 

422 

4265 

ο 

638 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

144 

857 

4265 

638 

ο 

ο 

1648 

ο 

733 

1042 

682 

422 

ο 

9794 

938 

10732 

13:00 

[θtu/h] 

35 

1081 

733 

ο 

969 

190 

ο 

682 

857 

422 

4265 

ο 

843 

ο 

938 

4318 

ο 

938 

190 

ο 

857 

4265 

843 

ο 

ο 

1591 

ο 

733 

ο 

1054 

682 

422 

9795 

938 

10733 

14:00 

[Btu/h] 

36 

ο 

ο 

1096 

733 

ο 

807 

221 

ο 

682 

857 

422 

4265 

ο 

979 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

221 

ο 

857 

4265 

979 

ο 

ο 

1522 

ο 

733 

ο 

1066 

682 

422 

ο 

9768 

938 

10706 

15:00 

[Btu/h] 

36 

ο 

1121 

733 

ο 

596 

232 

ο 

682 

857 

422 

4265 

1030 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

232 

ο 

857 

4265 

1030 

ο 

ο 

1438 

ο 

733 

ο 

1084 

682 

422 

ο 

9713 

938 

10652 

16:00 

[8tu/h] 

36 

ο 

1157 

733 

ο 

311 

221 

ο 

682 

857 

422 

4265 

979 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

221 

ο 

857 

4265 

979 

ο 

1331 

ο 

733 

ο 

1111 

682 

422 

ο 

9622 

938 

10560 

17:00 

[Btu/h] 

35 

ο 

ο 

ο 

1201 

733 

ο 

ο 

194 

ο 

682 

857 

422 

4265 

ο 

860 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

194 

ο 

857 

4265 

860 

ο 

ο 

1208 

ο 

733 

ο 

1144 

682 

422 

ο 

9506 

938 

10444 

18:00 

[Btu/h] 

33 

ο 

ο 

ο 

1244 

733 

ο 

ο 

152 

ο 

682 

857 

422 

4265 

ο 

672 

ο 

938 

ο 

4318 

ο 

938 

ο 

152 

857 

4265 

672 

ο 

ο 

1136 

ο 

733 

ο 

1176 

682 

422 

9423 

938 

10361 

Σελίδα 

19:00 

[θtu/h] 

1; 

4 

(Ti·Soft Report45 Rev. 2· 



KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Αυγούστου 

Συνιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2.1 Skylite-oκτιvoβoλia 

6 2.2 Skyllte-oyωyιμότητa 

7 3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

8 4. Εσωτερικοί Τοiχοι 

5. Δάπεδο PILOTIS 

10 6.1 Υαλοστόσιο-οκτινοβολiα 

11 6.2 Υολοστόσιο-ογωyιμότητο 

12 7.1 Φωτο -οyωγιμότητο 

13 7.2 Φωτο-οκτιvοβολiο 

14 8.1 Ανθρωnο1-οyωγιμότητο 

15 8.2 Ανθρωηοι-ακτινοβολiα 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Aεpισμός(ventilation) 

19 11. Xoρoμόδες(infiltration) 

20 82. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωποι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (νenti latίon) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γ1 . ΨΥΚΤlΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΓlΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-ογωγιμότητο 

28 2. Υαλοστάσια-οyωγψότητα 

29 3. Φωτα 

30 4 . Ανθρωποι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentί lation) 

33 7 . Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΤlΑ ΑΠΟ ΑΚΤlΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skylίtes-οκτιναβολίο 

36 2. Υσλοστάσιο-ακτινοβολία 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρiσματο 

39 5. Δάπεδο PILOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτο 

42 8. Ανθρωποι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φαρτiο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΣΤΟIΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/hJ 

27 

1001 

733 

1145 

13 

682 

857 

422 

4265 

59 

938 

4212 

938 

13 

857 

4265 

59 

1519 

733 

1011 

682 

422 

9503 

938 

10441 

11:00 

[81u/hJ 

29 

1053 

733 

1087 

77 

682 

857 

422 

4265 

341 

938 

4212 

938 

77 

857 

4265 

341 

1485 

733 

1046 

682 

422 

9568 

938 

10506 

12:00 

[8Ιu/hJ 

32 

1081 

733 

1009 

137 

682 

857 

422 

4265 

608 

938 

4212 

938 

137 

857 

4265 

608 

1446 

733 

1066 

682 

422 

9608 

938 

10547 

13:00 

[8Ιu/h] 

34 

1095 

733 

883 

182 

682 

857 

422 

4265 

807 

938 

4212 

938 

182 

857 

4265 

807 

1395 

733 

1076 

682 

422 

9612 

938 

10551 

14:00 

[Btu/h] 

35 

1107 

733 

709 

212 

682 

857 

422 

4265 

940 

938 

4212 

938 

212 

857 

4265 

940 

1330 

733 

1086 

682 

422 

9587 

938 

10525 

15:00 

[Btu/h] 

36 

1129 

733 

479 

223 

682 

857 

422 

4265 

990 

938 

4212 

938 

223 

857 

4265 

990 

1247 

733 

1102 

682 

422 

9532 

938 

10470 

16:00 

[Blu/h] 

35 

1163 

733 

146 

212 

682 

857 

422 

4265 

940 

938 

4212 

938 

212 

857 

4265 

940 

1136 

733 

1126 

682 

422 

9433 

938 

10372 

17:00 

[Btu/h] 

34 

1203 

733 

186 

682 

857 

422 

4265 

824 

938 

4212 

938 

186 

857 

4265 

824 

1048 

733 

1156 

682 

422 

9348 

938 

10287 

18:00 

[Btu/h] 

32 

1240 

733 

145 

682 

857 

422 

4265 

641 

938 

4212 

938 

145 

857 

4265 

641 

985 

733 

1184 

682 

422 

9272 

938 

10210 

Σελίδα 

19:00 

[Btu/h] 

30 

1265 

733 

96 

682 

857 

422 

4265 

425 

938 

4212 

938 

96 

857 

4265 

425 

926 

733 

1205 

682 

422 

9185 

938 

10124 

(Ti·Solt Report'15 Reν. 29/9/09 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Σεπτεμβρίου 
Συνιστώσα 

Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
81. ΣΠΓΜΙΑIΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οpοφή 

2.1 Skylίte-ακτινοβολίο 

2.2 Skγlite-αγωγιμότητο 

1 3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

8 4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5, Δάnεδο PJLOΠS 

10 6.1 Υολοσrάσιο-ακτινοβολiα 

11 6.2 Υολοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτα-ογωyιμότητα 

13 7.2 Φωτα-ακτινοβολία 

14 8.1 Ανθρωnοι -ογωγ1μότητα 

15 8.2 Ανθρωποι-οκτινοβολiα 

16 9,1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκεuές-οκτινοβολiο 

18 10, Aιρισμός(νentilation) 

19 11• Xoρoμόδες(infiltration) 

20 82. ΣΠΓΜIΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωποι 

22 2. Συσκευές 

23 3• Αερισμός (ventilat ion) 

24 4. Χαραμάδες (infiltratίon) 

25 Ολικό Λανθάνοv Φορτίο 
26 r1. ΨΥΚΤIΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-oyωyιμότητα 

28 2. Υολοστόσια-aνωνΨότητα 

29 3. Φωτα 

30 4. Ανθρωnοι 

31 5. Συσκευές 

32 6• Αερισμός (ventilation) 

33 1. Χαραμάδες (infiltratίon) 

34 Γ2. ψyΚΠΚΑ ΦΟΡΤIΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. Skylites-ακτινοβολία 
36 2. Υολοσrάσ1α-οκτιvοβολiα 

31 3. οpοφή 

38 4. χωρίσματα 

39 5, Δάπεδο ριιοπs 

40 6. τοίχοι 

41 1. Φωτα 

42 s. Ανθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισ811τό Ψ.Φορτiο 
45 ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτiο 
46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΣΤΟIΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

23 

352 

733 

955 

-68 

682 

857 

422 

4265 

-301 

938 

4011 

938 

-68 

857 

4265 

-301 

1149 

733 

374 

682 

422 

8415 

938 

9353 

11:00 

[Btu/ h] 

26 

407 

733 

928 

-2 

682 

857 

4 22 

4265 

-9 

938 

4011 

938 

-2 

857 

4265 

-9 

1132 

733 

410 

682 

422 

8499 

938 

9438 

12:00 

[Btu/h] 

29 

441 

733 

847 

60 

682 

857 

422 

4265 

267 

938 

4011 

938 

60 

857 

4265 

267 

1104 

733 

433 

682 

422 

8557 

938 

9495 

13:00 

[Btu/ h] 

31 

462 

733 

715 

107 

682 

857 

422 

4265 

474 

938 

4011 

938 

107 

857 

4265 

474 

1063 

733 

448 

682 

422 

8577 

938 

9515 

14:00 

[Btu/h] 

32 

484 

733 

531 

138 

682 

857 

422 

4265 

612 

938 

4011 

938 

138 

857 

4265 

612 

1005 

ο 

733 

464 

682 

422 

8566 

938 

9505 

15:00 

[Btu/h] 

33 

515 

733 

277 

150 

682 

857 

422 

4265 

664 

938 

4011 

938 

150 

ο 

857 

4265 

664 

927 

733 

486 

682 

422 

8522 

938 

9460 

16:00 

[Btu/h] 

32 

557 

733 

138 

682 

857 

422 

4265 

612 

938 

4011 

938 

138 

857 

4265 

612 

833 

733 

516 

682 

422 

8447 

938 

9385 

17:00 

[Btu/h] 

31 

603 

733 

111 

682 

857 

422 

4265 

491 

938 

41111 

938 

111 

857 

4265 

491 

783 

733 

550 

682 

422 

8404 

938 

9342 

18:00 

[Btu/h] 

29 

ο 

644 

733 

68 

682 

857 

422 

4265 

302 

938 

4011 

938 

ο 

68 

ο 

857 

4265 

302 

736 

733 

ο 

581 

682 

422 

8345 

938 

9283 

19:00 

[Btu/h] 

27 

670 

733 

18 

682 

857 

422 

4 265 

78 

938 

4011 

938 

18 

857 

4265 

78 

692 

733 

602 

682 

422 

8271 

938 

9210 

Σελίδα 8 
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KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο ; ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

; Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Ιουνίου 
Σuν1στώσο 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81, ΣΠΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 1. Οροφή 

2.1 Skylite-oκτιvoβoλia 

2.2 Skylite-ογωγιμότητα 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5. Δάnεδο PILOTIS 

10 6.1 Υολοστάοια -οκτινοβολία 

11 6.2 Υαλοστάσιο-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτο-αγωγιμότητα 

13 7.2 Φωτα-ακτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωnοι-αγωγιμότητα 

15 8.2 Ανθρωποι-ακτινοβολία 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Αερισμός(νeηtίlatίοn} 

19 11. Xoραμάδες(infiltration) 

20 82. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωποι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (νentilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γl. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylίtes-οyωγιμότητα 

28 2. Υαλοστάσιο-αγωγιμότητα 

29 3. Φωτο 

30 4. Ανθρωπαι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skylites-oκnvoβoλio 

36 2 . Υολοστόσιο-ακτιvοβολία 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5. Δάπεδο PllOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτο 

42 8. Αvθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φαρτiο 

45 Ολικό Λαvθάvον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ {COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h) 

24 

14 

689 

733 

1255 

-50 

314 

343 

169 

1964 

-102 

-102 

375 

1930 

1930 

2305 

-50 

343 

1964 

-102 

-102 

1814 

54 

733 

692 

314 

169 

5931 

2305 

8237 

11:00 

[Btu/hJ 

27 

742 

733 

1172 

19 

314 

343 

169 

1964 

38 

38 

375 

1930 

1930 

2305 

19 

343 

1964 

38 

38 

1764 

48 

733 

728 

314 

169 

6121 

2305 

8426 

12:00 

[Btu/h] 

30 

14 

769 

733 

1100 

83 

314 

343 

169 

1964 

170 

170 

375 

1930 

1930 

2305 

83 

343 

1964 

170 

170 

1714 

50 

733 

748 

314 

169 

6289 

2305 

8594 

13:00 

[Btu/h) 

32 

29 

782 

733 

985 

132 

314 

343 

169 

1964 

270 

270 

375 

1930 

1930 

2305 

132 

343 

1964 

270 

270 

1654 

58 

733 

758 

314 

169 

6395 

2305 

8700 

14:00 

[8\u/h] 

33 

53 

795 

733 

827 

164 

314 

343 

169 

1964 

336 

336 

375 

1930 

1930 

2305 

164 

343 

1964 

336 

336 

1583 

72 

733 

768 

314 

169 

6447 

2305 

8752 

15:00 

[Btu/h] 

34 

84 

819 

733 

625 

176 

314 

343 

169 

1964 

360 

360 

375 

1930 

1930 

2305 

176 

343 

1964 

360 

360 

1498 

92 

733 

786 

314 

169 

6436 

2305 

8742 

16:00 

[8tu/h] 

33 

120 

855 

733 

358 

164 

314 

343 

169 

1964 

336 

336 

375 

1930 

1930 

2305 

164 

343 

1964 

336 

336 

1393 

116 

733 

813 

314 

169 

6345 

2305 

8650 

17:00 

[8\u/h] 

32 

156 

900 

733 

11 

136 

314 

343 

169 

1964 

278 

278 

375 

1930 

1930 

2305 

136 

343 

1964 

278 

278 

1263 

141 

733 

846 

314 

169 

6186 

2305 

8492 

18:00 

[Btu/h] 

30 

191 

944 

733 

92 

314 

343 

169 

1964 

187 

187 

375 

1930 

1930 

2305 

92 

343 

1964 

187 

187 

1185 

166 

733 

879 

314 

169 

6032 

2305 

8337 

Σελίδα 

19:00 

[Btu/h] 

28 

221 

976 

733 

39 

314 

343 

169 

1964 

80 

80 

375 

1930 

1930 

2305 

39 

343 

1964 

80 

80 

1114 

188 

733 

905 

314 

169 

5848 

2305 

8154 

9 
(T,.Soft Report45 Reν. 29/9/09) 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Ιουλίου 
Σuν1στώσa 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
81. ΣΠΓΜΙΑIΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. οροφή 

2.1 Skylite-aκτινoβoλio 

2.2 Skylίte-αyωyιμότητα 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5, Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υολοοτάσιο-ακτινοβολία 

11 6.2 Υαλοσrάσια-ανωvιμότητο 

12 7 .1 Φωτα-οyωγιμότητα 

13 7.2 Φωτα-ακτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωηοι-αyωyιμότητα 

15 S.Z Ανθρωηοι-ακτινοβολlο 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Σuσκευές-οκτινοβολiα 

18 10, Αερισμός(νentίlatiοn) 

19 11. Χαραμόδες(iηfιltratiοη) 
20 82. ΣΠΓΜΙΑIΑ ΜΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 3, Αερισμός (ventilation) 

24 4. χοραμόδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 
26 rι. ψyl(ΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-ayωγιμότητo 

28 2. Υαλοστάσια -αγωγιμότητα 

29 3. φωτα 

30 4, Ανθρωnαι 

31 5. Συσκευές 

32 6• Αερισμός (νentllatίon) 

33 1• Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ψyι<ΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. SkyΙΙtes-ακτινοβολiα 
36 2. Υαλοσrόσια-ακτινοβολiα 

37 3. οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5, Δάπεδο PILOTIS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 s. Ανeρωnοι 
43 9. Συσκευές 
44 Ολικό Α1σθητό ψ,Φορτίο 
45 Ολικό Λανθάνον ψ,Φορτiο 
46 ΦΟΡΠΟ ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[8tu/h) 

27 

45 

979 

733 

1238 

17 

314 

343 

169 

1964 

35 

35 

375 

ο 

1989 

1989 

2364 

17 

343 

1964 

35 

35 

1740 

84 

733 

982 

314 

169 

6381 

2364 

8745 

11:00 

[8tu/h) 

30 

40 

1035 

733 

1161 

82 

314 

343 

169 

1964 

168 

168 

375 

1989 

1989 

2364 

82 

343 

1964 

168 

168 

1695 

78 

733 

1020 

314 

169 

6567 

2364 

8932 

12:00 

[8tu/h) 

32 

45 

ο 

1066 

733 

1088 

144 

314 

343 

169 

1964 

294 

294 

375 

1989 

1989 

2364 

144 

343 

1964 

294 

294 

1648 

80 

733 

1042 

314 

169 

6731 

2364 

9095 

13:00 

[Btu/h) 

35 

60 

1081 

733 

969 

190 

314 

343 

169 

1964 

388 

388 

375 

1989 

1989 

2364 

190 

343 

1964 

388 

388 

1591 

88 

733 

1054 

314 

169 

6834 

2364 

9198 

14:00 

[Btu/h] 

36 

84 

1096 

733 

807 

221 

314 

343 

169 

1964 

451 

451 

375 

1989 

1989 

2364 

221 

343 

1964 

451 

451 

1522 

102 

733 

1066 

314 

169 

6885 

2364 

9249 

15:00 

[Btu/h) 

36 

114 

ο 

1121 

733 

596 

232 

314 

343 

169 

1964 

474 

474 

375 

ο 

1989 

1989 

2364 

232 

343 

1964 

474 

474 

1438 

122 

733 

1084 

314 

169 

6873 

2364 

9238 

16:00 

[Btu/h) 

36 

149 

1157 

733 

311 

221 

314 

343 

169 

1964 

451 

451 

375 

1989 

1989 

2364 

221 

343 

1964 

451 

451 

ο 

1331 

145 

733 

1111 

314 

169 

ο 

6782 

2364 

9146 

17:00 

[8tu/h] 

35 

185 

1201 

733 

194 

314 

343 

169 

1964 

396 

396 

375 

1989 

1989 

2364 

194 

343 

1964 

396 

396 

1208 

170 

733 

1144 

314 

169 

6635 

2364 

8999 

18:00 

[Btu/h) 

33 

219 

1244 

733 

152 

314 

343 

169 

1964 

310 

310 

375 

1989 

1989 

2364 

152 

343 

1964 

310 

310 

1136 

194 

733 

1176 

314 

169 

6491 

2364 

8855 

19:00 

[8tu/h) 

31 

248 

1273 

733 

102 

314 

343 

169 

1964 

208 

208 

375 

1989 

1989 

2364 

102 

343 

1964 

208 

208 

1068 

215 

733 

ο 

1200 

314 

169 

6316 

2364 

8680 

Σελίδα 10 
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KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Αυγούστου 

Συνιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81. ΠJΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 1. Οροφή 

2.1 Skylίte-ακτινοβολίο 

2.2 Skylίte-αyωγιμότητα 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

4 . Εσωτερικοί Τοlχοι 

5. Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υολοσrάσια-ακτινοβολiο 

11 6.2 Υολοστόοια-αγωyιμότητο 

12 7.1 Φωτα-ογωγιμότητο 

13 7.2 Φωτα-οκτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωηοι-αγωγιμότητο 

15 8.2 Ανθρωnοι -οκτινοβολiα 

16 9.1 Συσκευές-αyωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Aεριoμός(ventilation) 

19 11. Χοραμόδει;(ίηfίltratiοη) 

20 82. ΣΤΊΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωηοι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (ventilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γl. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-αyωyιμότητα 

28 2. Υαλοστάσιο-αγωγιμότητα 

29 3 . Φωτα 

30 4. Ανθρωποι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός {νentilation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skylites-oκτινoβoλia 

36 2. Υαλοστάσιο-ακτινοβολία 

37 3. Οpοφή 

38 4 . Χωρίσματα 

39 5. Δάπεδο PILOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7.Φωτα 

42 8. Ανθρωnοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτίο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ .Φορτίο 

46 ΦΟΡΤΙΟ Ψ.ΠΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

27 

40 

1001 

733 

1145 

13 

314 

343 

169 

1964 

27 

27 

375 

1940 

1940 

2315 

13 

343 

1964 

27 

27 

1519 

76 

733 

1011 

314 

169 

6170 

2315 

8486 

11:00 

(Btu/h] 

29 

34 

1053 

733 

1087 

77 

314 

343 

169 

1964 

157 

157 

375 

1940 

1940 

2315 

77 

343 

1964 

157 

157 

1485 

70 

733 

1046 

314 

169 

6359 

2315 

8674 

12 :00 

[Btu/h) 

32 

37 

1081 

733 

1009 

137 

314 

343 

169 

1964 

280 

280 

375 

1940 

1940 

2315 

137 

343 

1964 

280 

280 

1446 

70 

733 

1066 

314 

169 

6522 

2315 

8837 

13:00 

[Btu/h] 

34 

49 

1095 

733 

883 

182 

314 

343 

169 

1964 

372 

372 

375 

1940 

1940 

2315 

182 

343 

1964 

372 

372 

1395 

76 

733 

1076 

314 

169 

6624 

2315 

8940 

14 :00 

(Btu/h] 

35 

71 

1107 

733 

709 

212 

314 

343 

169 

1964 

433 

433 

375 

1940 

1940 

2315 

212 

343 

1964 

433 

433 

1330 

89 

733 

1086 

314 

169 

6673 

2315 

8988 

15:00 

[Btu/h] 

36 

99 

1129 

733 

479 

223 

314 

343 

169 

1964 

456 

456 

375 

1940 

1940 

2315 

223 

343 

1964 

456 

456 

1247 

107 

733 

1102 

314 

169 

6659 

2315 

8974 

16:00 

[Btu/h] 

35 

131 

1163 

733 

146 

212 

314 

343 

169 

1964 

433 

433 

375 

ο 

1940 

1940 

2315 

212 

343 

1964 

433 

433 

1136 

128 

733 

1126 

314 

169 

6559 

2315 

8874 

17:00 

[Btu/h] 

34 

165 

1203 

733 

186 

314 

343 

169 

1964 

380 

380 

375 

1940 

1940 

2315 

186 

343 

1964 

380 

380 

1048 

151 

733 

1156 

314 

169 

6443 

2315 

8759 

18:00 

[Btu/h] 

32 

196 

1240 

733 

145 

314 

343 

169 

1964 

295 

295 

375 

1940 

1940 

2315 

145 

343 

1964 

295 

295 

985 

174 

733 

1184 

314 

169 

6305 

2315 

8620 

Σελίδα 

19:00 

(Btu/h] 

30 

223 

1265 

733 

96 

314 

343 

169 

1964 

196 

196 

375 

1940 

1940 

2315 

91 

34; 

196• 

19• 

19• 

92 

19 

73 

120 

31 

11 

84! 

(Ti -Sort Repαt45 Rev. 29/9/ 
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KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

ΚΟΙΤΩΝΑΣ 

21 Σεπτεμβρίου 

Σvvιστώσο 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

2 •c 

3 81. ΣΠΓΜΙΑIΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2,1 Skylite-aκτινoβoλiα 

2.2 Skylite-ayωyιμότητa 

3, Εξωτερικοί Τοίχοι 

4, Εσωτερικοί Τοίχοι 

5, Δάπεδο PILOΠS 

10 6,1 Υαλοστόσια -αιcτινοβολiα 

11 6.2 Υολοστάσια -αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτα-αγωγιμότητο 

13 7,2 Φωτο-οκτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωποι-ανωvιμότητο 

15 8.2 Ανθρωηοι-ακτινοβολlα 

16 9.1 Συm<εuές-αγωyιμότητα 

17 9.1 Σuσκευtς-οκτινοβολία 

18 10. Αερισμός(νeηtίlatiοη) 

19 11. Xαραμάδες(infiltration) 

20 82. ΣJ1ΓΜΙΑIΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκεutς 

23 3. Αερισμός (νentllation) 

24 4• Χαραμάδες (ίnflltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτlο 
26 r1. ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylίtes-οyωγιμότητα 

28 2. Υαλσστάσια-ανωνιμότητα 

29 3, Φωτα 

30 4, Ανθpωηοι 

31 s. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentllation) 

33 1. Χαραμάδες (lnfiltratlon) 

34 Γ2 . ψyι<ΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. Skylites-aκτινoβoλio 
36 2. Υαλσστάσια-ακτινοβολiα 

31 3, οροφή 

38 4 . χωρίσματα 

39 5. Δόnεδο PJLOΠS 

40 6. τοίχοι 

41 7, Φωτα 

42 s . Ανθρωnοι 

43 9, Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό ψ,Φορτiο 
45 Ολικό Λανθάνον ψ,φορτiο 
46 ΦΟΡΠΟ ψ,ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[8tu/h) 

23 

-29 

352 

733 

955 

-68 

314 

343 

169 

1964 

-139 

-139 

375 

1847 

1847 

2223 

-68 

343 

1964 

-139 

-139 

1149 

733 

374 

314 

169 

4842 

2223 

7064 

11:00 

[Btu/h] 

26 

-36 

407 

733 

928 

-2 

314 

343 

169 

1964 

-4 

-4 

375 

1847 

1847 

2223 

-2 

343 

1964 

-4 

-4 

1132 

-5 

733 

410 

314 

169 

5055 

2223 

7277 

12:00 

[8tu/h] 

29 

-35 

441 

733 

847 

60 

314 

343 

169 

1964 

123 

123 

375 

1847 

1847 

2223 

60 

343 

1964 

123 

123 

1104 

-6 

733 

433 

314 

169 

5238 

2223 

7460 

13:00 

[θtu/h] 

31 

-25 

462 

733 

715 

107 

314 

343 

169 

1964 

218 

218 

375 

1847 

1847 

2223 

107 

343 

1964 

218 

218 

1063 

-1 

733 

448 

314 

169 

5358 

2223 

7581 

14:00 

(Btu/h] 

32 

-7 

484 

733 

531 

138 

314 

343 

169 

1964 

282 

282 

375 

1847 

1847 

2223 

138 

343 

1964 

282 

282 

1005 

10 

733 

464 

314 

169 

5422 

2223 

7645 

15:00 

[Btu/h] 

33 

18 

515 

733 

277 

1 50 

314 

343 

169 

1964 

306 

306 

375 

1847 

1847 

2223 

150 

343 

1964 

306 

306 

927 

26 

733 

486 

314 

169 

5417 

2223 

7640 

16:00 

[8tu/h) 

32 

47 

ο 

557 

733 

138 

314 

343 

169 

1964 

282 

282 

375 

1847 

1847 

2223 

138 

343 

1964 

282 

282 

833 

45 

733 

516 

314 

169 

5338 

2223 

7560 

17:00 

[Btu/h] 

31 

77 

603 

733 

111 

314 

343 

169 

1964 

226 

226 

375 

1847 

1847 

2223 

111 

343 

1964 

226 

226 

783 

66 

733 

550 

314 

169 

5260 

2223 

7483 

18:00 

[Btu/h] 

29 

106 

644 

733 

68 

314 

343 

169 

1964 

139 

139 

375 

1847 

1847 

2223 

68 

343 

1964 

139 

139 

736 

86 

733 

581 

314 

169 

5134 

2223 

7356 

19:00 

[Btu/h] 

27 

129 

670 

733 

18 

314 

343 

169 

1964 

36 

36 

375 

1847 

1847 

2223 

18 

343 

1964 

36 

36 

ο 

692 

103 

733 

602 

314 

169 

4974 

2223 

7197 

Σελiδα 12 
(Tl-Soft Repor145 Rev. 29/9/09) 



KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

21 Ιουνίου 
Συνmώσο 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 1. Οροφή 

2.1 Skylite-oκτιvoβoλia 

2.2 Skylίte-ογωγιμότητα 

3. Εξωτερικοί Τοίχοι 

8 4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5. Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υολοστό01α-ακτινοβολίο 

11 6.2 Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτα-αγωγιμότητο 

13 7.2 Φωτα-οκτινοβολίο 

14 8.1 Ανθρωποι-ογωγψότητο 

15 8.2 Ανθρωnοι-οκτινοβολiα 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκεutς-ακτινοβολiα 

18 10. Αερισμός(νeηtilatίοη) 

19 11. Xoρoμόδες(infiltratlon) 

20 82. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΜΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 3 . Αερισμός (νentilation) 

24 4, Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γl . ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-oyωyιμότητo 

28 2. Υολοστάσιο-ογωγιμότητο 

29 3. Φωτο 

30 4 . Ανθρωηοι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skylites-oκτινoβoλio 

36 2. Υολοστάσια-ακτινοβολίο 

31 3. Οροφή 

38 4. Χωρiσμοτο 

39 5. Δάπεδο PILOTIS 

40 6 . Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8. Ανθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτία 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[8tu/h] 

24 

390 

353 

1689 

-70 

314 

320 

158 

307 

307 

-70 

320 

1231 

353 

504 

3 14 

158 

2810 

307 

3118 

11 :00 

[8tu/h] 

27 

400 

353 

2258 

26 

314 

320 

158 

307 

307 

26 

320 

1371 

353 

504 

314 

158 

3046 

307 

3353 

12:00 

[8tu/hJ 

30 

425 

353 

3196 

117 

314 

320 

158 

307 

307 

117 

320 

1609 

353 

515 

314 

158 

3386 

307 

3693 

13:00 

[8tu/h] 

32 

469 

353 

3828 

185 

314 

320 

158 

307 

307 

185 

320 

1828 

353 

540 

314 

158 

3698 

307 

4005 

14:00 

[Btu/h] 

33 

540 

353 

4093 

231 

314 

320 

158 

307 

307 

231 

320 

2001 

353 

584 

314 

158 

3960 

307 

4267 

15:00 

[Btu/h] 

34 

642 

353 

4207 

248 

314 

320 

158 

307 

307 

248 

320 

2149 

353 

651 

314 

158 

4192 

307 

4499 

16:00 

[Btu/h] 

33 

771 

353 

3437 

231 

314 

320 

158 

307 

307 

231 

320 

2120 

353 

738 

314 

158 

4234 

307 

4541 

17:00 

[8tu/h] 

32 

916 

353 

151 

191 

314 

320 

158 

307 

307 

191 

320 

1552 

353 

838 

314 

158 

3726 

307 

4034 

18:00 

[Btu/h] 

30 

1054 

353 

128 

314 

320 

158 

307 

307 

128 

320 

1438 

353 

937 

314 

158 

3649 

307 

3956 

Σελίδα 

19:00 

[Btu/h] 

28 

1157 

353 

55 

314 

320 

158 

307 

307 

55 

320 

1352 

353 

1014 

314 

158 

3566 

307 

3873 

13 
(Ti-SoR Repor\45 Reν . 29/9/09) 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνίο 

: Ζώνη 2 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

21 Ιουλίου 
Συνιστώσα 

l Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
81. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2, ι Skyllte-ακτινoβoλio 

2•2 Skylίte-αγωγιμότητα 

7 3, Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5. Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υαλοστάσια-ακτινοβολία 

11 6.2 Υαλοστάσια-ανωνιμότητα 

12 7.1 Φωτα-ογωyιμότητο 

13 7.2 Φωτα-οκτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωnοι-αyωγιμότητο 

15 8,2 Ανθρωηο~-ακτινοβολία 

16 9.1 Σuσιcεuές-αγωγιμότητο 

17 9.1 Σuσιcευtς-ακτινοβολίο 

18 10, Αερισμός(νentίlatiοn) 

19 11• Xopoμάδες(infiltration) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 3, Αερισμός (ventllatlon) 

24 4• Χαραμάδες (lnfiltration} 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 
26 Γl. ΨΥΚΤIΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 ι . skylites-ανωνιμότητα 

28 2. Υολοστάσια-ανωvιμότητα 

29 3, Φωτα 

30 4. Ανθpωηοι 

31 5, Συσκευές 

32 6• Αερισμός {νentilation) 

33 
J. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2. ψγl(ΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝ080ΛΙΑ 

35 1. Skylίtes-ακτινοβολία 
36 2. Υαλοστάσιa-ακτινοβολlο 

37 3. οροφή 

38 4. χωρίσματα 

39 5. Δόnιδο ΡΙLΟΠ5 

40 6. Τοlχοι 

41 1. Φωτο 

42 s. Ανθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτίο 
45 Ολικό Λανθάνον ψ,Φορτlο 
46 φοpΠΟ Ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

(6tu/h) 

27 

630 

353 

1675 

24 

314 

320 

156 

ο 

307 

307 

24 

320 

1166 

353 

942 

314 

156 

3279 

307 

3566 

11:00 

[8tu/h) 

30 

ο 

845 

353 

2260 

116 

314 

320 

156 

307 

307 

116 

320 

1314 

ο 

353 

945 

314 

156 

3520 

307 

3627 

12:00 

[Btu/ h) 

32 

676 

353 

3179 

202 

314 

320 

156 

307 

307 

202 

320 

1551 

353 

960 

314 

156 

3659 

307 

4166 

13:00 

[8tu/ h) 

35 

926 

353 

3824 

267 

314 

320 

156 

307 

ο 

307 

ο 

267 

ο 

320 

ο 

1776 

ο 

353 

990 

314 

156 

4176 

307 

4465 

14 :00 

[6ιu/h) 

36 

1003 

353 

4036 

310 

314 

320 

156 

307 

307 

310 

320 

1941 

353 

1038 

314 

156 

4434 

307 

4741 

15:00 

[Btu/ h) 

36 

1109 

353 

ο 

3939 

326 

314 

320 

156 

ο 

307 

ο 

307 

326 

320 

2047 

353 

1106 

314 

156 

ο 

4627 

307 

4934 

16:00 

[6tu/ h) 

36 

1239 

353 

2926 

310 

314 

320 

158 

307 

ο 

307 

310 

320 

1961 

353 

1197 

314 

156 

4613 

307 

4920 

17:00 

[Btu/h) 

35 

ο 

1361 

353 

272 

314 

320 

156 

ο 

307 

307 

272 

320 

1443 

353 

1296 

314 

158 

4156 

307 

4463 

18:00 

[Btu/h) 

33 

1515 

353 

213 

314 

320 

158 

307 

307 

213 

320 

1356 

353 

1392 

314 

156 

4106 

307 

4413 

19:00 

[6ιu/h) 

31 

1610 

353 

143 

ο 

314 

320 

156 

ο 

307 

ο 

307 

143 

320 

1275 

353 

1464 

314 

156 

4027 

307 

4334 

Σελίδα 14 
(Ti·SOft Report45 Rev. 29/9/09) 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 
'Εργο ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ' ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ vnoΓEIO 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

: ΚΟΥΖΙΝΑ 

: 21 Αυγούστου 

Συνιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑDΕΣ ΑΕΡΑ 

°C 

3 81. ΠJΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

5 2.1 Skγlίte-ακτινοβολiα 

6 2.2 Skγlίte-σγωyιμότητο 

7 3. Εξωτεprιcοi Τοίχοι 

8 4. Εσωτιρικοi Τοίχοι 

5. Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υολοστόσιο-ακτινοβολiα 

11 6.2 Υαλοστόσιο-αγωγιμότητο 

12 7.1 Φωτο-αγωγιμότητο 

13 7.2 Φωτα-ακτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωnοι-ογωγιμότητο 

15 8.2 Ανθρωποι-οκτινοβολiο 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτι11οβολiο 

18 10. Αερισμός(νentίlatίοn) 

19 11. Xoραμάδες(infiltration) 

20 82. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (νentilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration} 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γ1 . ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-ογωγιμότητο 

28 2. Υολοστόσιο-ογωγιμότητο 

29 3. Φωτο 

30 4. Ανθρωnοι 

31 5 . Συσκευές 

32 6 . Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμάδες (infiltration) 

34 Γ2 . ΨΥΚΠΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΠΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skγlites-οκηνοβολία 

36 2. Υολοστόσια-οκτινοβολίο 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5. Δόnεδο PILOTI5 

40 6 . Τοίχοι 

41 7. Φωτο 

42 8 . Ανθρωnοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολrκό Αισθητό Ψ.Φορτiο 

45 Ολικό Λονθόνον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΠΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

27 

1137 

353 

1571 

19 

314 

320 

158 

307 

307 

19 

320 

1010 

353 

1260 

314 

158 

3433 

307 

3740 

11 :00 

[Btu/h] 

29 

1144 

353 

2202 

108 

314 

320 

158 

307 

307 

108 

320 

1168 

353 

1257 

314 

158 

3678 

307 

3985 

12:00 

[Btu/h] 

32 

1171 

353 

3167 

192 

314 

320 

158 

307 

307 

192 

320 

1420 

353 

1269 

314 

158 

4026 

307 

4333 

13:00 

[Btu/h] 

34 

1221 

353 

3771 

256 

314 

320 

158 

307 

307 

256 

320 

1644 

353 

1297 

314 

158 

4341 

307 

4648 

14:00 

[Btu/h] 

35 

1297 

353 

3932 

298 

314 

320 

158 

307 

307 

298 

320 

1803 

353 

1344 

314 

158 

4590 

307 

4897 

15:00 

[Btu/h] 

36 

1403 

353 

3355 

313 

314 

320 

158 

307 

307 

313 

320 

1817 

353 

1414 

314 

158 

4690 

307 

4997 

16:00 

(βtU/h) 

35 

1531 

353 

1427 

298 

314 

320 

158 

307 

307 

298 

320 

1530 

353 

1500 

314 

158 

4472 

307 

4779 

17:00 

[Btu/h] 

34 

1663 

353 

261 

314 

320 

158 

307 

307 

261 

320 

1242 

353 

1592 

314 

158 

4240 

307 

4547 

18:00 

[Btu/h] 

32 

1776 

353 

203 

314 

320 

158 

307 

307 

203 

320 

1168 

353 

1673 

314 

158 

4189 

307 

4496 

Σελίδα 

19:00 

[81u/h] 

30 

1857 

353 

134 

314 

320 

158 

307 

307 

134 

320 

1098 

353 

1734 

314 

158 

4112 

307 

4419 

15 
(Ti·Sofl Reρort45 ""'· 29/9/09) 



KlimaCAD 

Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ-ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

Ζώνη 2 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

21 Σεπτεμβρίου 
Συνιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΠΕΣ ΑΕΡΑ 

' C 

81. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

1. Οροφή 

2.1 Skγlίte-οκτινοβολία 

2.2 Skyllte-ογωγιμότητα 

3. Εξωτερικοl Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

5. Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Υαλοστόσια -ακτινοβολlο 

11 6.2 Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτο-αγωyιμότητο 

13 7.2 Φωτο-οκτινοβολiα 

14 8.1 Ανθρωποι -οyωγιμότητο 

15 8.2 Ανθρωηο1-οκτ1νοβολία 

16 9.1 Συσκευtς-αγωγιμότητα 

17 9.1 Σuσκευtς-οκτινοβολiα 

18 10. Αερισμός(νeηtilatiοn) 

19 11. Xαρaμόδες(lnfίltratlon) 

20 82. ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσκευές 

23 3. Αερισμός (νentllatlon) 

24 4. Χαραμάδες (lnflltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 

26 Γ1. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-oyωyιμότητo 

28 2. Υολοστόοιο-αγωγιμότητα 

29 3. Φωτα 

30 4. Ανθρωηοι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμάδες {ίnfiltration) 

34 Γ2. ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. Skylites-ακτιvoβoλία 

36 2. Υαλοστάσια-ακτινοβολlα 

37 3. Οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5. Δάπεδο PILOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8. Ανθρωηοι 

43 9. Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτlο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτίο 

46 ΦΟΡΠΟ Ψ.ΠΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

23 

422 

353 

1345 

-95 

314 

320 

158 

ο 

307 

307 

-95 

320 

813 

353 

543 

314 

158 

2405 

307 

2713 

11 :00 

[8tu/h] 

26 

444 

353 

2013 

-3 

314 

320 

158 

307 

307 

-3 

320 

976 

353 

551 

314 

158 

2669 

307 

2977 

12:00 

[Btu/h] 

29 

490 

353 

3017 

85 

314 

320 

158 

307 

307 

85 

320 

1236 

353 

576 

314 

158 

3042 

307 

3349 

13:00 

[Btu/h] 

31 

561 

353 

3608 

150 

314 

320 

158 

307 

307 

150 

320 

1460 

353 

619 

314 

158 

3373 

307 

3680 

14:00 

[Btu/h] 

32 

661 

353 

3620 

194 

314 

320 

158 

ο 

307 

307 

194 

320 

1591 

353 

683 

314 

158 

3613 

307 

3920 

15:00 

[8tu/h] 

33 

790 

353 

2537 

210 

314 

320 

158 

ο 

307 

307 

210 

320 

1499 

353 

770 

314 

158 

3624 

307 

3932 

16:00 

[Btu/h] 

32 

938 

353 

194 

314 

320 

158 

307 

307 

194 

320 

1062 

353 

872 

314 

158 

3273 

307 

3580 

17:00 

[Btu/h] 

31 

1082 

353 

155 

314 

320 

158 

307 

307 

155 

320 

ο 

998 

353 

974 

314 

158 

ο 

3272 

307 

3580 

18:00 

[Btu/h] 

29 

1191 

353 

95 

314 

320 

158 

307 

307 

95 

320 

938 

353 

1055 

314 

158 

3233 

307 

3540 

Σελίδα 

19:00 

[Btu/h) 

27 

1251 

353 

25 

314 

320 

158 

307 

307 

25 

320 

882 

353 

1104 

314 

158 

3156 

307 

3463 

16 
(Ti·Sofi ReρM45 Reν. 29/9/09) 



KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο : ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

: Ζώνη 2 

: ΚΟΥΖΙΝΑ 

: 21 Ιουνίου 
Συνιστώσα 

1 Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 81. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 1. Οροφή 

2.1 Sky\ίte-ακτινοβολiα 

6 2.2 Skylite-αγωγι μότητα 

7 3, Εξωτερι κοί Τοίχοι 

8 4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

9 5. Δάπεδο PILOΠS 

10 6.1 Vαλοστάσια -οκτινοβολίο 

11 6.2 Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτο-αγωγιμότητο 

13 7.2 Φωτα -ακτινοβολiο 

14 8.1 Ανθρωnοι-αγωγιμότητο 

15 8.2 Ανθρωποι-οκτινοβολiο 

16 9.1 Συσκευές-αγωγιμότητα 

17 9.1 Συσκευές-ακτινοβολία 

18 10. Aεριoμός(νentilatlon) 

19 11. Xoρoμάδες(lnfiltratlon) 

20 82. ΠΙΓΜΙΑΙΑ ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωηοι 

22 2. Συσκευές 

23 3 . Αερισμός (νentilation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltration) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτία 

26 rι . ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylίtes-αyωγιμότητα 

28 2. Υαλοστάσια-αγωγιμότητα 

29 3. Φωτα 

30 4 . Ανθρωποι 

31 5. Συσκευές 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 7. Χαραμόδι.ς (infiltration) 

34 Γ2 . ΨΥΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 

35 1. Skγlίtes-ακτινοβολία 

36 2. Υαλοστόοιο-ακτινοβολία 

37 3. Οροφή 

38 4 . Χωρίσματα 

39 5. Δάπεδο PILOΠS 

40 6. Τοίχοι 

41 7. Φωτα 

42 8. Ανθρωποι 

43 9 . Συσκευές 

44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτiο 

45 Ολικό Λανθάνον Ψ.Φορτiο 

46 ΦΟΡΤ!Ο Ψ.ΠΟΙΧΕΙΟΥ (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

24 

11 

390 

353 

1689 

-70 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

-70 

1280 

1231 

43 

353 

504 

1041 

631 

5013 

1228 

6241 

11:00 

[Btu/h] 

27 

400 

353 

2258 

26 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

26 

1280 

1371 

39 

353 

504 

1041 

631 

5244 

1228 

6472 

12:00 

[Btu/h) 

30 

11 

425 

353 

3196 

117 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

117 

1280 

1609 

40 

353 

515 

1041 

631 

5585 

1228 

6813 

13:00 

[Btu/h] 

32 

24 

469 

353 

3828 

185 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

185 

1280 

1828 

46 

353 

540 

1041 

631 

5904 

1228 

7132 

14:00 

[Btu/h] 

33 

43 

540 

353 

4093 

231 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

231 

1280 

2001 

58 

353 

584 

1041 

631 

6178 

1228 

7406 

15:00 

[Btu/h] 

34 

67 

642 

353 

4207 

248 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

248 

1280 

2149 

74 

353 

651 

1041 

631 

6425 

1228 

7654 

16:00 

[Btu/h] 

33 

96 

771 

353 

3437 

231 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

231 

1280 

2120 

93 

353 

738 

1041 

631 

6486 

1228 

7714 

17:00 

[8tu/h] 

32 

125 

916 

353 

151 

191 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

191 

1280 

1552 

113 

353 

838 

1041 

631 

5999 

1228 

7227 

18:00 

[Btu/h] 

30 

153 

1054 

353 

128 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

128 

1280 

1438 

133 

353 

937 

1041 

631 

5941 

1228 

7170 

Σελίδα 

19:00 

[Btu/h] 

28 

177 

1157 

353 

55 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

55 

1280 

1352 

150 

353 

1014 

1041 

631 

5876 

1228 

7104 
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KlimaCAD 
Θερμικά κερδη - Ψυκτικά φορτία 

Έργο 
: ΨΥΧΡΟΜΕΤΡΙΑ, ΤΡΙΟ·ΟΡΟΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ 

Ζώνη 

Δωμάτιο 

Ημερομηνία 

Ζώνη 2 

ΚΟΥΖΙΝΑ 

21 Ιουλίου 
ΣuνΙΟΤώοο 

Α. ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣJΕΣ ΑΕΡΑ 

•c 
3 Bl. ΣΠΓΜΙΑΙΑ ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

4 1. Οροφή 

2,1 Skylite-aκτινoβoλia 

2.2 Skγlite-αγωγιμότητα 

3• Εξωτερικοί Τοίχοι 

4. Εσωτερικοί Τοίχοι 

s . Δάπεδο PILOΠS 

10 δ. l Υαλοστάσια -ακτινοβολία 

11 6.2 Υαλοστάσια -αγωγιμότητα 

12 7.1 Φωτο -οyωγιμότητο 

13 7.2 Φωτο-οκτινοβολiο 

14 8.1 Ανθρωnοι-αγωyιμότητο 

15 8,2 Ανθpωηοι-οκτινοβολlο 

16 9.1 Σuοκευtς-αγωyιμότητα 

17 9.1 Συσκεuές-ακτινοβολlο 

18 10. Αερισμός(νeηtilatίοη) 

19 11. Xaρoμάδες(infiltration) 
20 82. ΣΤJΓΜIΑΙΑ ΜΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡΔΗ 

21 1. Ανθρωnοι 

22 2. Συσιcευές 

23 3. Αερισμός (νentJlation) 

24 4. Χαραμάδες (infiltratlon) 

25 Ολικό Λανθάνον Φορτίο 
26 r1. ΨVΚΤΙΚΑ ΦΟΡΠΑ ΑΠΟ ΑΓΩΠΜΟΤΗΤΑ 

27 1. Skylites-ayωyιμότητo 

28 2. Υαλοστάσια-ανωvιμότητα 

29 3, Φωτα 

30 4. Ανθpωnοι 

31 s. ιuσιcευtς 

32 6. Αερισμός (νentilation) 

33 1. Χαραμάδες (Ιnfiltration) 

34 Γ2. ψγΚΠΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΑΠΟ ΑΚΤIΝΟ80ΛΙΑ 

35 1. Skylites-oκτινoβoλiα 
36 2. Υολοστάσιο-οκτινοβολίο 

37 3. οροφή 

38 4. Χωρίσματα 

39 5. Δάπεδο ΡΙLΟΠ5 

4ο 6. Τοίχο• 

41 7, Φωτο 

42 8. Ανeρωnο• 

43 9. Συσκευές 
44 Ολικό Αισθητό Ψ.Φορτίο 
45 Ολικό Λανθάνον ψ,Φσρτiο 
46 ΦΟΡΤΙΟ Ψ.ΣΤΟΙΧΕΙΟV (COIL) 

19/12/2012 

10:00 

[Btu/h] 

27 

36 

830 

353 

1675 

24 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

24 

1280 

ο 

1168 

67 

353 

942 

1041 

631 

5505 

1228 

6734 

11:00 

[Btu/h] 

30 

32 

845 

353 

2260 

116 

1041 

1280 

631 

1228 

ο 

1228 

116 

1280 

1314 

63 

353 

ο 

945 

1041 

631 

5742 

1228 

6970 

12:00 

[8tu/h] 

32 

36 

876 

353 

3179 

202 

ο 

1041 

1280 

631 

1228 

ο 

1228 

202 

1280 

1551 

64 

353 

960 

1041 

631 

6082 

1228 

7310 

13:00 

[Btu/h] 

35 

48 

926 

353 

3824 

267 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

267 

1280 

1776 

10 

353 

ο 

990 

1041 

631 

6407 

1228 

7635 

14:00 

[Btu/h] 

36 

67 

1003 

353 

4036 

310 

1041 

1280 

631 

1228 

ο 

1228 

310 

1280 

1941 

82 

353 

1038 

1041 

631 

6675 

1228 

7903 

15:00 

[Btu/h] 

36 

91 

1109 

353 

3939 

326 

1041 

1280 

631 

1228 

ο 

1228 

326 

1280 

2047 

97 

353 

1108 

1041 

631 

6883 

1228 

8112 

16:00 

[8tu/h] 

36 

119 

1239 

353 

2926 

310 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

310 

1280 

1961 

116 

353 

1197 

1041 

631 

6888 

1228 

8117 

17:00 

[Btu/h] 

35 

148 

1381 

353 

272 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

272 

1280 

ο 

ο 

ο 

1443 

136 

353 

1296 

1041 

631 

ο 

6452 

1228 

7680 

18:00 

[Btu/h] 

33 

175 

1515 

353 

213 

1041 

1280 

631 

1228 

1228 

213 

1280 

1356 

155 

353 

1392 

1041 

631 

6421 

1228 

7649 

19:00 

[Btu/h] 

31 

198 

1610 

353 

143 

1041 

1280 

631 

ο 

1228 

1228 

143 

1280 

ο 

1275 

172 

353 

1464 

1041 

631 

6359 

1228 

7587 

Σελίδα 18 
(Tl·So~ Report45 Reν. 29/9/09) 
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