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ȵɉɍΑɆȻɇɈȻȵɇ 

ɇʏɻʆ αʌʖή αʐʏής ʏɻς άσʃɻσɻς  θα ήθɸʄα ʅɸ ʏɻʆ σɸιʌά ʅοʐ ʆα 
ɸʐʖαʌισʏήσʘ θɸʌʅά ʏɻʆ οιʃοɶέʆɸια ʅοʐ ɶια όʄɻ ʏɻʆ ʋοʄύʏιʅɻ βοήθɸια 
ʏɻς ʃαι ɶια ʏɻʆ σʐʅʋαʌάσʏασɻ ʏɻς όʄα αʐʏά ʏα ʖʌόʆια ʃαʏά ʏɻʆ 
φοίʏɻσɻ ʅοʐ σʏɻʆ σʖοʄή. 

ȵʋίσɻς θα ήθɸʄα ʆα ɸʐʖαʌισʏήσʘ ʏοʐς ʃαθɻɶɻʏές ʅοʐ ɶια ʏις 
ʋοʄύʏιʅɸς ɶʆώσɸις ʃαι ʏɻʆ ʅαθɻʅαʏιʃή ɸʅʋɸιʌία όʋοʐ ʅɸ ɷίɷαʇαʆ αʐʏά 
ʏα ʖʌόʆια. 

Ɉέʄος θα ήθɸʄα ʆα ɸʐʖαʌισʏήσʘ θɸʌʅά ʏοʆ ʃ. Ʌαʆʏɸʄή ɀαʄαʏέσʏα 
ʐʋɸύθʐʆο ʃαθɻɶɻʏή   ɶια ʏɻʆ ʋʏʐʖιαʃή ʅοʐ ɸʌɶασία, ɶια ʏɻʆ ʋοʄύʏιʅɻ 
βοήθɸια ʏοʐ ʃαι ʏɻʆ ʃαθοɷήɶɻσɻ ʏοʐ ʃαʏά ʏɻʆ σʐɶɶʌαφή ʏɻς. 
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ȠɇσȽɀωɀɛ 

Η σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʋʏʐʖιαʃή ɸʌɶασία έʖɸι ʘς αʆʏιʃɸίʅɸʆο ʏις σύɶʖʌοʆɸς ʃαι ʏις 
ασύɶʖʌοʆɸς ʅɻʖαʆές ʃαι ʏɻʆ ʅɸʄέʏɻ  ʏʘʆ  ʅɸθόɷʘʆ  ɸʃʃίʆɻσɻς ʃʐʌίʘς ʏʘʆ  
ɸʋαɶʘɶιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ. Αʌʖιʃά ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι ʏα βασιʃά ʅέʌɻ ʏɻς θɸʘʌίας ʏʘʆ 
ɻʄɸʃʏʌιʃώʆ ʅɻʖαʆώʆ ɸʋαɶʘɶής, ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʏοʐ ισοɷύʆαʅοʐ 
ʃʐʃʄώʅαʏος ʃαι ɻ ʃʄάσɻ σʖɸɷίασɻς ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ . ɇʏο ɷɸύʏɸʌο ʃɸφάʄαιο θα 
αʆαφɸʌθώ σʏα ɻʄɸʃʏʌοʆιʃά ισʖύος ʃαι σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σʏις ɷιόɷοʐς, θʐʌίσʏοʌ ʃαι 
triaĐ, ʋοʐ ɸίʆαι ʏα βασιʃά ɻʄɸʃʏʌοʆιʃά ɸʇαʌʏήʅαʏα ɶια ʏɻ ɷιάʏαʇɻ ʏοʐ soft-starter. 

ɇʏɻʆ σʐʆέʖɸια αʃοʄοʐθούʆ οι σʐʅβαʏιʃές ʅέθοɷοι ɸʃʃίʆɻσɻς ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι 
αʃόʅα ʃαι σήʅɸʌα σɸ αʋʄές ɸφαʌʅοɶές. Ɉο ʃʐʌίʘς ʅέʌος ʏɻς ɸʌɶασίας αʆαφέʌɸʏαι 
σʏο ʏέʏαʌʏο ʃɸφάʄαιο όʋοʐ θα αʆαφɸʌθώ σʏις σύɶʖʌοʆɸς ʅɸθόɷοʐς ɸʃʃίʆɻσɻς 
ɸʋαɶʘɶιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ, αʋό ʏις οʋοίɸς ɻ ɸʋιʃʌαʏέσʏɸʌɻ ʃαι ʋιο ɷιαɷɸɷοʅέʆɻ ɸίʆαι 
ɻ ɷιάʏαʇɻ soft-starter. ɇʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σʏɻʆ σύʆɷɸσɻ ʏοʐ , ʏις ʋʌοϋʋοθέσɸις ʃαʄɻς 
ʄɸιʏοʐʌɶίας ʃαι ʏις ʋαʌαʅέʏʌοʐς ασφάʄɸιας ʏοʐ. Ɉέʄος, ʃάʆʘ ʅια αʆαφοʌά σʏο 
ɸύʌος ʏʘʆ ɸφαʌʅοɶώʆ ʋοʐ βʌίσʃοʐʆ σήʅɸʌα οι ɻʄɸʃʏʌοʆιʃοί ʌʐθʅισʏές ʏάσɻς 
(soft-starter). 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȢɉɂɈɒɏɇɈɚς ɊɄχȽɋɚς ɈȽɇ ɊɂɒȽσχɄɊȽɒɇσɒɚς σɒɄɋ ɈȽɅɄɊɂɏɇɋɛ Ƀωɛ 

Ηʄɸʃʏʌιʃή ʅɻʖαʆή ɸίʆαι ɻ σʐσʃɸʐή ʋοʐ ʅɸʏαʏʌέʋɸι ʏɻ ʅɻʖαʆιʃή ɸʆέʌɶɸια σɸ 
ɻʄɸʃʏʌιʃή ʃαι αʆʏίσʏʌοφα. ɀια ʏέʏοια σʐσʃɸʐή ,ɻʅʋόʌɸι ʆα  ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʏɻʆ 
ʅɸʏαʏʌοʋή ʅɻʖαʆιʃής ɸʆέʌɶɸιας σɸ ɻʄɸʃʏʌιʃή οʆοʅάɺɸʏαι ɶɸʆʆήʏʌια. Όʏαʆ ɻ σʐσʃɸʐή 
ʅɸʏαʏʌέʋɸι ɻʄɸʃʏʌιʃή ɸʆέʌɶɸια σɸ ʅɻʖαʆιʃή οʆοʅάɺɸʏαι ʃιʆɻʏήʌας. Έʏσι , ɸʋɸιɷή 
οʋοιαɷήʋοʏɸ ɻʄɸʃʏʌιʃή ʅɻʖαʆή ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸʏαʏʌέʗɸι ɸʆέʌɶɸια ʃαι ʋʌος ʏις ɷʐο 
ʃαʏɸʐθύʆσɸις , ɸίʆαι ɷʐʆαʏό ʃάθɸ ʏέʏοια ʅɻʖαʆή ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɸίʏɸ ʘς 
ɶɸʆʆήʏʌια ɸίʏɸ ʘς ʃιʆɻʏήʌας. ɇʖɸɷόʆ όʄɸς οι ʐʋάʌʖοʐσɸς ɶɸʆʆήʏʌιɸς ʃαι οι ʃιʆɻʏήʌɸς 
ʅɸʏαʏʌέʋοʐʆ ɸʆέʌɶɸια αʋό ʏɻ ʅια ʅοʌφή σʏɻʆ άʄʄɻ ʅέσʘ ʏɻς ɷʌάσɻς ɸʆός 
ʅαɶʆɻʏιʃού ʋɸɷίοʐ. ɀια άʄʄɻ σʐɶɶɸʆιʃή σʐσʃɸʐή ɸίʆαι ο ʅɸʏασʖɻʅαʏισʏής. 
ɀɸʏασʖɻʅαʏισʏής  ɸίʆαι ɻ σʐσʃɸʐή ʋοʐ ʅɸʏαʏʌέʋɸι ɸʆαʄʄασσόʅɸʆɻ ɻʄɸʃʏʌιʃή 
ɸʆέʌɶɸια ʅɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʋʄάʏος ʏάσɻς σɸ ɸʆαʄʄασσόʅɸʆɻ ɻʄɸʃʏʌιʃή ɸʆέʌɶɸια ʅɸ 
ɷιαφοʌɸʏιʃό ʋʄάʏος ʏάσɻς. ɇʐʆήθʘς οι ʅɸʏασʖɻʅαʏισʏές ʅɸʄɸʏώʆʏαι ʅαɺί ʅɸ ʏις 
ɻʄɸʃʏʌιʃές ʅɻʖαʆές ʅια ʃαι έʖοʐʆ ʏις ίɷιɸς αʌʖές ʄɸιʏοʐʌɶίας ʅɸ αʐʏές . Η ɷʌάσɻ 
ɸʆός ʅαɶʆɻʏιʃού ʋɸɷίοʐ σʏο ɸσʘʏɸʌιʃό ʏοʐς ɸίʆαι ɻ  βασιʃή αʌʖή ʏɻς ʄɸιʏοʐʌɶίας 
ʏοʐς. 

Οι ʏʌɸις ʋαʌαʋάʆʘ ʃαʏɻɶοʌίɸς ɻʄɸʃʏʌιʃώʆ σʐσʃɸʐώʆ ɸίʆαι ʋαʆʏαʖού ʋαʌούσɸς σʏɻ 
σύɶʖʌοʆɻ ɺʘή. ɇʏο σύɶʖʌοʆο σʋίʏι οι ɻʄɸʃʏʌιʃοί ʃιʆɻʏήʌɸς ɸίʆαι ʏο βασιʃό ɸʇάʌʏɻʅα 
ʏʘʆ ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ οιʃιαʃώʆ σʐσʃɸʐώʆ. Ȳʌίσʃοʆʏαι σʏα ʗʐɶɸία, σʏοʐς ʃαʏαʗύʃʏɸς , 
σʏα ʋʄʐʆʏήʌια, σʏα ʅίʇɸʌ, σʏα σʐσʏήʅαʏα ʃʄιʅαʏισʅού, σʏοʐς αʆɸʅισʏήʌɸς  ʃαι σɸ 
άʄʄɸς ʋαʌɸʅφɸʌɸίς οιʃιαʃές σʐσʃɸʐές. ɇʏοʐς ʖώʌοʐς ɸʌɶασίας ʃιʆούʆ όʄα σʖɸɷόʆ ʏα 
ɸʌɶαʄɸία. Ɍʐσιʃά οι ɶɸʆʆήʏʌιɸς ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏɸς ɶια ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʏɻς ɻʄɸʃʏʌιʃής 
ɸʆέʌɶɸιας ʋοʐ ʃιʆɸί ʏοʐς ʋαʌαʋάʆʘ ʃιʆɻʏήʌɸς. 

Ʌοιος ɸίʆαι όʅʘς ο ʄόɶος ʋοʐ οι ɻʄɸʃʏʌιʃές ʅɻʖαʆές ɸίʆαι ʏόσο σʐʆɻθισʅέʆɸς σʏɻʆ 
ʃαθɻʅɸʌιʆή ʅας ɺʘή; Η αʋάʆʏɻσɻ ɸίʆαι ʋοʄύ αʋʄή. Η ɻʄɸʃʏʌιʃή ɸʆέʌɶɸια ɸίʆαι ʅια 
ʃαθαʌή ,αʄʄά ʃαι ʋοʄύ αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃή ʅοʌφή ɸʆέʌɶɸιας. Έʆας ɻʄɸʃʏʌοʃιʆɻʏήʌας 
ɷɸʆ αʋοβάʄʄɸι ʃαʐσαέʌια ούʏɸ ʖʌɸιάɺɸʏαι σʐʆɸʖή ʏʌοφοɷοσία ʅɸ ʃαύσιʅο ,όʋʘς ʅια 
ʅɻʖαʆή ɸσʘʏɸʌιʃής ʃαύσɸʘς ʋʌάɶʅα ʋοʐ ʏοʆ ʃάʆɸι ʃαʏάʄʄɻʄο ɶια ʖώʌοʐς όʋοʐ ʏα 
ʃαʐσαέʌια θα ʋʌέʋɸι ʆα αʋοφɸʐʖθούʆ. Αʃόʅɻ ɻ θɸʌʅόʏɻʏα ʃαι ɻ ʅɻʖαʆιʃή ɸʆέʌɶɸια 
ʅɸʏαʏʌέʋοʆʏαι σɸ ɻʄɸʃʏʌιʃή ʋοʄύ ʅαʃʌιά αʋό ʏɻʆ ʋɸʌιοʖή ʏɻς ʖʌήσɻς ʏοʐς. Η 
ʅɸʏαφοʌά ʏɻς  ɸʆέʌɶɸιας ɶίʆɸʏαι ʅɸ αɶʘɶούς ʃι έʏσι ʅʋοʌɸί ʋοʄύ ɸύʃοʄα ʃαι ʃαθαʌά 
ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί σʏο σʋίʏι , σʏο ɶʌαφɸίο ʃαι σʏο ɸʌɶοσʏάσιο. Οι ʅɸʏασʖɻʅαʏισʏές 
βοɻθούʆ σɸ αʐʏή  ʏɻ ɷιαɷιʃασία ʏɻς ʅɸʏαφοʌάς ʅɸιώʆοʆʏας ʏις αʋώʄɸιɸς ɸʆέʌɶɸιας 
αʆάʅɸσα σʏα σɻʅɸία ʋαʌαɶʘɶής ʃαι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ʏɻς. 

 

 

 



ȾȵɌΑȿΑȻΟ ϭ 

ȵɅΑȳΩȳȻȾΟȻ ȾȻɁȸɈȸɆȵɇ 

1.1 ȳɸʆιʃά ʋɸʌί ηʄɸʃʏʌιʃώʆ ʅηʖαʆώʆ ɸʋαɶʘɶής 

Οι ɻʄɸʃʏʌιʃές ʅɻʖαʆές ɸʆαʄʄασσόʅɸʆοʐ ʌɸύʅαʏος ʖʘʌίɺοʆʏαι σɸ ɷʐο βασιʃές 
ʃαʏɻɶοʌίɸς: ʏις σύɶʖʌοʆɸς ʅɻʖαʆές ʃαι ʏις ασύɶʖʌοʆɸς ʅɻʖαʆές ή αʄʄιώς ʅɻʖαʆές 
ɸʋαɶʘɶής. Αʆɸʇάʌʏɻʏɸς ʋɻɶές ɇ.Ɇ ʋαʌάɶοʐʆ ʏο ʌɸύʅα ɷιέɶɸʌσɻς ʏʘʆ σύɶʖʌοʆʘʆ 
ʅɻʖαʆώʆ ɸʆώ  ʏο ʌɸύʅα ɷιέɶɸʌσɻς ʏʘʆ ɸʋαɶʘɶιʃώʆ ʅɻʖαʆώʆ ʋαʌάɶɸʏαι ɸʋαɶʘɶιʃά 
;αʌʖή ʄɸιʏοʐʌɶίας ʅɸʏασʖɻʅαʏισʏήͿ σʏα ʏʐʄίɶʅαʏα ɷιέɶɸʌσɻς ʏοʐς. 1  
Αʐʏού ʏοʐ ɸίɷοʐς οι ʅɻʖαʆές έʄαβαʆ ʏɻʆ οʆοʅασία ɸʋαɶʘɶιʃές ʄόɶʘ ʏοʐ όʏι ɻ ʏάσɻ 
σʏο ɷʌοʅέα ;ʋοʐ ʋαʌάɶɸι ʏο ʌɸύʅα ɷιέɶɸʌσɻς ʃαι ʏο ʋɸɷίο ʏοʐ ɷʌοʅέαͿ οʐσιασʏιʃά 
ɸʋάɶɸʏαι σʏο ʃύʃʄʘʅα ɷιέɶɸʌσɻς αʆʏί ʆα ʋʌοσφέʌɸʏαι σɸ αʐʏό ʅɸ ʃάʋοια ɻʄɸʃʏʌιʃή 
σύʆɷɸσɻ. 
ɀια σɻʅαʆʏιʃή ʄɸʋʏοʅέʌɸια αʄʄά ʏαʐʏόʖʌοʆος ʃαι σɻʅαʆʏιʃή ɷιαφοʌά ɸίʆαι όʏι ɶια 
ʆα ʃιʆɻθɸί έʆας ɸʋαɶʘɶιʃός ʃιʆɻʏήʌας ɷɸʆ ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏο ʆα ʏʌοφοɷοʏɸίʏαι ʅɸ 
σʐʆɸʖές ʌɸύʅα ɷιέɶɸʌσɻς. 2  
ɀιʄώʆʏας ʋάʆʏοʏɸ ɶια ʏις ɸʋαɶʘɶιʃές ʅɻʖαʆές ʋʌέʋɸι ʆα ʋούʅɸ όʏι ʅʋοʌούʆ ʆα 
ʄɸιʏοʐʌɶούʆ ʃαι σαʆ ɶɸʆʆήʏʌιɸς ʃαι σαʆ ʃιʆɻʏήʌɸς. Έʖɸι ʋαʌαʏɻʌɻθɸί ʋʘς ʃαʏά ʏɻʆ 
ʄɸιʏοʐʌɶιάς ʏοʐς ʘς ɶɸʆʆήʏʌιɸς έʖοʐʆ ʋοʄʄά ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʋʌάɶʅα ʋοʐ ʏɻʆ ʃάʆɸι 
ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι σʋάʆια .  ɇʐʆέʋɸια ʏούʏοʐ ɸίʆαι όʄɸς οι ɸʋαɶʘɶιʃές ʅɻʖαʆές ʆα 
αʆαφέʌοʆʏαι ʘς ɸʋαɶʘɶιʃοί ʃιʆɻʏήʌɸς. 
 

1.2 ȴοʅή ηʄɸʃʏʌιʃώʆ ʅηʖαʆώʆ ɸʋαɶʘɶής 

Η ασύɶʖʌοʆɻ ʅɻʖαʆή αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό έʆα αʃίʆɻʏο ʅέʌος ʏοʆ σʏάʏɻ ʃαι αʋό έʆα 
ʃιʆɻʏό ʏο ɷʌοʅέα. Ο σʏάʏɻς φέʌɸι σʏο ɸσʘʏɸʌιʃό ʏοʐ ʅέʌος, αʐʄαʃώσɸις ʅέσα σʏις 
οʋοίɸς ʏοʋοθɸʏɸίʏαι έʆα ʏύʄιɶʅα ; ʅοʆοφασιʃό, ɷιφασιʃό, ʏʌιφασιʃό Ϳ. Έʆας ʏʐʋιʃός 
σʏάʏɻς ʃαι ɷʌοʅέας φαίʆɸʏαι σʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ ɸιʃόʆα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα ϭ.Ϯ 



Ɉο ʏύʄιɶʅα αʐʏό ʋαίʌʆɸι ʌɸύʅα αʋό ʏο ɷίʃʏʐο ʃαι ɷɻʅιοʐʌɶɸί έʆα ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο 
ʏο οʋοίο ɸʇ' ɸʋαɶʘɶής ɷɻʅιοʐʌɶɸί ʌɸύʅαʏα σʏοʆ ɷʌοʅέα. Οι αʐʄαʃώσɸις ʏοʐ σʏάʏɻ 
ʅέσα σʏις οʋοίɸς ʏοʋοθɸʏɸίʏαι ʏο ʏύʄιɶʅα έʖοʐʆ ʃαʏάʄʄɻʄο σʖήʅα ʃαι αʐʏές ʋοʐ 
σʐʆαʆʏάʅɸ σήʅɸʌα ɸίʆαι αʐʄαʃώσɸις ʃαʏά ʏο ʅισό αʆοιʖʏές ή ʏɸʄɸίʘς ʃʄɸισʏές. Η 
ʃαʄύʏɸʌɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸίʆαι οι αʐʄαʃώσɸις ʆα ɸίʆαι ʃʄɸισʏές αʄʄά αʐʏό σʐʆɸʋάɶɸʏαι 
ɷύσʃοʄɻ ʏοʋοθέʏɻσɻ ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʅέσα σ ' αʐʏές. 
΢Ĳα αυζΪεδα Ĳκυ ıĲΪĲβ ĲκπκγİĲİέĲαδ β Ĳλδφαıδεά πİλδΫζδιβ, Ĳα Ϋιδ Ϊελα Ĳβμ κπκέαμ 
εαĲαζάΰκυθ ıİ δıΪλδγηκυμ αελκįΫεĲİμ Ĳκυ εδίπĲέκυ Ϊελπθέ 

Η ʋɸʌιέʄιʇɻ ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏα αʐʄάʃια ʏοʐ ɷʌοʅέα ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸι ʃαι ʏο ɸίɷος ʏɻς 
ɸʋαɶʘɶιʃής ʅɻʖαʆής: 

 ɸʋαɶʘɶιʃή ʅηʖαʆή ʅɸ ɷʌοʅέα βʌαʖʐʃʐʃʄʘʅέʆοʐ ʃʄʘβού   
Αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ʅία σɸιʌά αɶώɶιʅʘʆ ʌάβɷʘʆ ʋοʐ ɸίʆαι ʏοʋοθɸʏɻʅέʆɸς σɸ αʐʄάʃια 
ʏɻς ɸʋιφάʆɸιας ʏοʐ ɷʌοʅέα ʃαι βʌαʖʐʃʐʃʄʘʅέʆɸς σʏα ɷύο άʃʌα ʏοʐς ʅέσʘ ʅɸɶάʄʘʆ 
ɷαʃʏʐʄίʘʆ.  
 

 ɸʋαɶʘɶιʃή ʅηʖαʆή ʅɸ ɷαʃʏʐʄιοφόʌο ɷʌοʅέα.  
∆ιαθέʏɸι οʄοʃʄɻʌʘʅέʆο ʏʌιφασιʃό ʏύʄιɶʅα όʋοʐ ɸίʆαι ʏοʋοθɸʏɻʅέʆο ώσʏɸ ʆα 
αʋοʏɸʄɸί ʏο ʃαʏοʋʏʌιʃό ɸίɷʘʄο ʏοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος ʏοʐ σʏάʏɻ. Οι ʏʌɸις φάσɸις 
σʐʆɷέοʆʏαι σʐʆήθʘς σɸ ασʏέʌα, ɸʆώ ʏα άʃʌα ʏʘʆ αɶʘɶώʆ σʐʆɷέοʆʏαι σɸ 
ɷαʃʏʐʄίοʐς. Οι αɶʘɶοί ʏοʐ ɷʌοʅέα βʌαʖʐʃʐʃʄώʆοʆʏαι ʅέσʘ ʗɻʃʏʌώʆ ʋοʐ 
ɸφάʋʏοʆʏαι σʏοʐς ɷαʃʏʐʄίοʐς. Άʌα ʏα ʌɸύʅαʏα ʏοʐ ɷαʃʏʐʄιοφόʌοʐ ɷʌοʅέα 
ʅʋοʌούʆ ʆα ʅɸʏʌɻθούʆ σʏις ʗήʃʏʌɸς ʃι αʃόʅɻ ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ σύʆɷɸσɻ ɸʇʘʏɸʌιʃώʆ 
αʆʏισʏάσɸʘʆ σʏο ʃύʃʄʘʅα ɷιέɶɸʌσɻς. ȿόɶʘ ʏɻς ʏɸʄɸʐʏαίας ɷʐʆαʏόʏɻʏας ɸίʆαι 
ɸφιʃʏή ɻ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏɻς ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ʌοʋής-ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ ɸʋαɶʘɶιʃού 
ʃιʆɻʏήʌα ɷαʃʏʐʄιοφόʌοʐ ɷʌοʅέα. 
 

ɀη ɸʆɸʌɶά ʅέʌη: αʋοʏɸʄούʆ ʏο ʋɸʌίβʄɻʅα, ο άʇοʆας, ʏα έɷʌαʆα, ʏα ʋʄέɶʅαʏα, ο 
αʆɸʅισʏήʌας ʃαι άʄʄα ɸʇαʌʏήʅαʏα σʏήʌιʇɻς, σʏɸʌέʘσɻς ʃαι ʅόʆʘσɻς. 
 

ϭ.ϯ ȿɸιʏοʐʌɶία ʃαι σηʅαʆʏιʃές ιɷιόʏηʏɸς 

Η ɸʋαɶʘɶιʃή ʅɻʖαʆή ʃαʏασʃɸʐάɺɸʏαι ʅɸ ʏʐʄίɶʅαʏα αʋόσβɸσɻς, ɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏɻς 
ɸίʆαι ίɷια ʅɸ ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏʘʆ ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ αʋόσβɸσɻς σʏις σύɶʖʌοʆɸς ʅɻʖαʆές 
;όʋοʐ ɸίʆαι ɻ ʋιο ɷιαɷɸɷοʅέʆɻ ʅέθοɷος ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐςͿ.  
Εʋαγόʅεʆη ʌοʋή :έσʏʘ όʏι έʖʘ έʆαʆ ɸʋαɶʘɶιʃό ʃιʆɻʏήʌα βʌαʖʐʃʐʃʄʘʅέʆοʐ 

ʃʄʘβού, ɸφαʌʅόɺɸʏαι έʆα ʏʌιφασιʃό σύσʏɻʅα ʏάσɸʘʆ σʏοʆ σʏάʏɻ, άʌα έʆα 
ʏʌιφασιʃό σύσʏɻʅα ʌɸʐʅάʏʘʆ ɷιαʌʌέɸι ʏοʐς αɶʘɶούς ʏοʐ ɷʌοʅέα. ɇʐʆέʋɸια αʐʏώʆ 
ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ɸίʆαι ɻ ʋαʌαɶʘɶή ɸʆός ʋɸɷίοʐ Ȳs ʏοʐ σʏάʏɻ, ʋοʐ ʋɸʌισʏʌέφɸʏαι ʅɸ 
ʏɻʆ φοʌά ʏʘʆ ɷɸιʃʏώʆ ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʃαι ʏαʖύʏɻʏα: 
 
 

Nsyc = (120 fc)/ P (1.1) 
 

όʋοʐ: fc σʐʖʆόʏɻʏα σʐσʏήʅαʏος σɸ Hz 

            Pαʌιθʅός ʋόʄʘʆ ʅɻʖαʆής 



 
Η σʖɸʏιʃή ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ σʏάʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶɸί ʅία 
ʏάσɻ σʏα άʃʌα ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʏοʐ ɷʌοʅέα ɻ οʋοία ɸίʆαι: 
 

                               Eind=(vxB)l                                 (1.2)     

 

  όʋοʐ:  v, ɻ σʖɸʏιʃή ʏαʖύʏɻʏα ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏο  ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο  
               Ȳ, ɻ ʅαɶʆɻʏιʃή ɸʋαɶʘɶή ʏοʐ ʋɸɷίοʐ ʏοʐ σʏάʏɻ  
             l ,  ʏο ʅήʃος ʏοʐ αɶʘɶού ʏοʐ ɷʌοʅέα  
 

 Η ʏάσɻ σʏα άʃʌα ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʋʌοʃαʄɸίʏαι αʋό ʏɻ σʖɸʏιʃή ʃίʆɻσɻ ʏοʐ 
ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ σʏάʏɻ. Η σʖɸʏιʃή ʏαʖύʏɻʏα ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʏοʐ 
ɸʋάʆʘ ʅέʌοʐς ʏοʐ ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο έʖɸι φοʌά ʋʌος ʏα ɷɸʇιά ʃαι 
έʏσι ɻ ʏάσɻ ʋοʐ ɸʋάɶɸʏαι σʏα άʃʌα αʐʏώʆ ʏʘʆ αɶʘɶώʆ έʖɸι φοʌά ʋʌος ʏο έʇʘ ʅέʌος 
ʏɻς σɸʄίɷας. Αʆʏίθɸʏα ɻ ʏάσɻ σʏοʐς αɶʘɶούς ʏοʐ ʃάʏʘ ʅέʌοʐς ʏοʐ ɷʌοʅέα έʖɸι φοʌά 
ʋʌος ʏɻ σɸʄίɷα. Αʐʏό σɻʅαίʆɸι ʋʘς ʏο ʌɸύʅα σʏοʐς ɸʋάʆʘ αɶʘɶούς έʖɸι φοʌά αʋό 
ʏɻ σɸʄίɷα ʋʌος ʏα έʇʘ, ɸʆώ σʏοʐς ʃάʏʘ αɶʘɶούς έʖɸι φοʌά ʋʌος ʏɻ σɸʄίɷα. Όʅʘς 
ɸʋɸιɷή οι αɶʘɶοί ʏοʐ ɷʌοʅέα σʐʆθέʏοʐʆ έʆα ɸʋαɶʘɶιʃό φοʌʏίο ɻ ʅέɶισʏɻ ʏιʅή ʏοʐ 
ʌɸύʅαʏος ʏοʐ ɷʌοʅέα ʃαθʐσʏɸʌɸί σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻ ʅέɶισʏɻ ʏιʅή ʏɻς ʏάσɻς ʏοʐ. Ɉο 
ʌɸύʅα ʏοʐ ɷʌοʅέα ʋʌοʃαʄɸί ʏο αʆʏίσʏοιʖο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ ɷʌοʅέα Ȳ‘.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα  ϭ.ϯ 

 

 

 

 

 



Η αʆάʋʏʐʇɻ ʏɻς ɸʋαɶώʅɸʆɻς ʌοʋής σɸ έʆα ɸʋαɶʘɶιʃό ʃιʆɻʏήʌα. ;αͿ Ɉο σʏʌɸφόʅɸʆο 
ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ σʏάʏɻ Ȳs ʋαʌάɶɸι ʏɻʆ ʏάσɻ ɸʇ ɸʋαɶʘɶής σʏις ʌάβɷοʐς ʏοʐ 
ɷʌοʅέα. ;βͿ Η ʏάσɻ ɸʇ ɸʋαɶʘɶής ʋαʌάɶɸι ʃάʋοιο ʌɸύʅα σʏο ɷʌοʅέα ʋοʐ έʋɸʏαι ʏɻς 
ʏάσɻς ɸʇ αιʏίας ʏɻς αʐʏɸʋαɶʘɶής ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺɸι ο ɷʌοʅέας. ;ɶͿ Ɉο ʌɸύʅα ʏοʐ 
ɷʌοʅέα ʋαʌάɶɸι ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίοʐ ɷʌοʅέα Ȳ‘ ʋοʐ έʋɸʏαι ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʃαʏά ϵϬ 
σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏο ȲŶet ʋαʌάɶοʐʆ ʏɻʆ αʆθʘʌοʄοɶιʃή ʌοʋή σʏο ɸσʘʏɸʌιʃό ʏɻς 
ʅɻʖαʆής. 
 

Ɉɸʄιʃά ɸʋɸιɷή ɻ ɸʋαɶώʅɸʆɻ ʌοʋή σʏɻ ʅɻʖαʆή ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ 
 

 

ɈiŶd=ȾȲ R BS  (1.3) 

ʅɸ  φοʌά ʋʌος ʏα ɷɸʇιά. 
 

 

Αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ο ɷʌοʅέας ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɸʋιʏαʖύʆɸʏαι ʃαʏά ʏɻʆ αʆθʘʌοʄοɶιαʃή 
φοʌά. Όʅʘς ʐʋάʌʖɸι ʃάʋοιο ʋɸʋɸʌασʅέʆο ʋάʆʘ όʌιο ɶια ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ ɷʌοʅέα. 
Αʆ ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ ɷʌοʅέα ήʏαʆ ίσɻ ʅɸ ʏɻ σύɶʖʌοʆɻ ʏαʖύʏɻʏα, ɷɸʆ θα ʐʋήʌʖɸ σʖɸʏιʃή 
ʃίʆɻσɻ ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ σʏάʏɻ ʃαι ɷɸʆ θα 
αʆαʋʏʐσσόʏαʆ ʏάσɻ ɸʇ ɸʋαɶʘɶής σʏα άʃʌα ʏοʐς. 
 

ϭ.ϰ ȸ Έʆʆοια ʏης οʄίσθησης ʏοʐ ɷʌοʅέα 

Ή ʏάσɻ ʋοʐ ɸʋάɶɸʏαι σɸ ʃάʋοιοʆ αʋό ʏοʐς αɶʘɶούς ʏοʐ ɷʌοʅέα ɸʆός ɸʋαɶʘɶιʃού 
ʃιʆɻʏήʌα ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻ σʖɸʏιʃή ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏα ʅαɶʆɻʏιʃά ʋɸɷία. 
Όʅʘς ɸʋɸιɷή ɻ σʐʅʋɸʌιφοʌά ɸʆός ɸʋαɶʘɶιʃού ʃιʆɻʏήʌα ɸʇαʌʏάʏαι βασιʃά αʋό ʏις 
ʏάσɸις ʃαι ʏα ʌɸύʅαʏα σʏο ɷʌοʅέα, ɸίʆαι ʄοɶιʃό ʆα ɶίʆɸʏαι σʐʖʆά ʄόɶος ɶια ʏɻʆ 
ʋαʌαʋάʆʘ σʖɸʏιʃή ʏαʖύʏɻʏα . ∆ύο ɸίʆαι σʐʆήθʘς ʏα ʅɸɶέθɻ ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ʏɻ 
σʖɸʏιʃή ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʘς ʋʌος ʏα ʅαɶʆɻʏιʃά ʋɸɷία. Ɉο ʋʌώʏο αʋ͛ αʐʏά ɸίʆαι ɻ 
ʏαʖύʏɻʏα οʄίσθɻσɻς ʋοʐ οʌίɺɸʏαι ʘς ɻ ɷιαφοʌά ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ ɷʌοʅέα αʋό ʏɻ 
σύɶʖʌοʆɻ ʏαʖύʏɻʏα. 
 

nslip = nsync - nm (1.1) 
 
 

όʋοʐ : nslip  ɻ ʏαʖύʏɻʏα οʄίσθɻσɻς ʏɻς ʅɻʖαʆής  
                nsynq  ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʏʘʆ ʅαɶʆɻʏιʃώʆ ʋɸɷίʘʆ  
                nm   ɻ ʅɻʖαʆιʃή ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ άʇοʆα ʏɻς ʅɻʖαʆής 

 
 

Ɉο ɷɸύʏɸʌο ʅέɶɸθος ʅɸ ʏο οʋοίο ɸʃφʌάɺɸʏαι ɻ σʖɸʏιʃή ʃίʆɻσɻ ɸίʆαι ɻ οʄίσθɻσɻ ʃαι 
οʐσιασʏιʃά ʋʌοʃύʋʏɸι ɶια ʏɻ σʖɸʏιʃή ʏαʖύʏɻʏα οʄίσθɻσɻς ɸʃφʌασʅέʆɻ σɸ 
ɸʃαʏοσʏιαία ή σɸ αʆά ʅοʆάɷα βάσɻ.  
Έʏσι ɻ οʄίσθɻσɻ οʌίɺɸʏαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ : 
 

  (1.2) 
 
 
 



 

ʃαι ʅέσʘ ɶʘʆιαʃής ʏαʖύʏɻʏας: 
 

S=[(ʘsync –ʘm)  / ʘsync ]  (1.3) 

 

  
 

 

Αʃόʅɻ ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʋɸʌισʏʌοφής ʏοʐ άʇοʆα ʏɻς ʅɻʖαʆής ʅʋοʌɸί ʆα ɸʃφʌασʏɸί ʅέσʘ 
ʏɻς οʄίσθɻσɻς ʃαι ʏɻς σύɶʖʌοʆɻς ʏαʖύʏɻʏας. 

nm=(1- s) nsync (1.4) 

ʘm=(1- sͿ ʘsync (1.5) 
 

 

Η σʐʖʆόʏɻʏα σʏο ɷʌοʅέα ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ ʏɻς ɷιαφοʌάς ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ ʋɸɷίοʐ  
ʏοʐ σʏάʏɻ, ŶsǇŶĐ ʅɸ ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ ɷʌοʅέα. 
H σʐʖʆόʏɻʏα ʏοʐ ɷʌοʅέα ɸίʆαι: 
 

fr= P/120 (ssync- nm) (1.6) 
 
 

 

ɸʋίσɻς ισʖύɸι 
 

fr=sfe (1.7) 
 

 

όʋοʐ: fr ɻ σʐʖʆόʏɻʏα ʏοʐ ɷʌοʅέα 

            fe ɻ σʐʖʆόʏɻʏα ʏοʐ σʏάʏɻ. 
 

 

ϭ.ϱ Ȼσοɷύʆαʅο ʃύʃʄʘʅα 

Οι ɸʋαɶʘɶιʃές ʅɻʖαʆές έʖοʐʆ ʅόʆο σʐʅʅɸʏʌιʃά ʏʌιφασιʃά ʏʐʄίɶʅαʏα ʏα οʋοία 
ɷιɸɶɸίʌοʆʏαι αʋό σʐʅʅɸʏʌιʃές ʋοʄʐφασιʃές ʏάσɸις. Ⱥα ʅɸʄɸʏήσʘ ʅόʆο ʏɻ ʅια φάσɻ 
ʃαθώς όʄɸς οι φάσɸις σʐʅʋɸʌιφέʌοʆʏαι ʅɸ ʏοʆ ίɷιο ʏʌόʋο ʃαθώς ɻ ʅόʆɻ ɷιάʃʌισɻ 
ʏοʐς ɸίʆαι ɷιαφοʌά φάσɻς ʖʌόʆοʐ. 
Ⱥɸʘʌώʆʏας όʏι ʏο ʏύʄιɶʅα ʏοʐ σʏάʏɻ ɸίʆαι σʐʆɷɸɷɸʅέʆο ʃαʏά ασʏέʌα , όʄα ʏα 
ʌɸύʅαʏα ʃαι οι ʏάσɸις έʖοʐʆ ɻʅιʏοʆοɸιɷή ʅοʌφή ʃύʅαʏος, οι ɸʋιɷʌάσɸις ʏʘʆ 
αʌʅοʆιʃώʆ ʖώʌοʐ σʏɻ ɷιαʆοʅή ʏɻς ʌοής αɶʆοούʆʏαι, ʃαι  ʄαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏοʆ 
ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ αʆʏιɷʌάσɸʘʆ σʃέɷασɻς σʏάʏɻ ʃαι ɷʌοʅέα ʅʋοʌούʅɸ ʆα 
σʖɻʅαʏίσοʐʅɸ ʏο ισοɷύʆαʅο ʃύʃʄʘʅα. 
 

 

 

 



Ɉο ισοɷύʆαʅο ʃύʃʄʘʅα ʏοʐ ɸʋαɶʘɶιʃού ʃιʆɻʏήʌα ɷίʆɸʏαι σʏο ʋαʌαʃάʏʘ σʖήʅα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϭ.ϱ 
 
 
 
Σα ηİΰΫγβ πκυ παλδıĲΪθκθĲαδ ıĲκ δıκįτθαηκ ετεζπηα İέθαδ Ĳα İιάμμ 
 
V1 ĲΪıβ αελκįİεĲυθ ıĲΪĲβ  
ȵϭ αθĲδ –ΗǼ∆ πκυ αθαπĲτııİĲαδ απσ Ĳβ ıυθδıĲαηΫθβ λκά įδαεΫθκυ 
Ȼϭ λİτηα ıĲΪĲβ  
r1 πλαΰηαĲδεά αθĲέıĲαıβ ıĲΪĲβ  
ɍϭ αθĲέįλαıβ ıεΫįαıβμ ıĲΪĲβ  
Ȼφ ıυθδıĲυıα λİτηαĲκμ įδΫΰİλıβμ  
Ȼʋ ıυθδıĲυıα αππζİδυθ πυλάθα  
Ȼŵ ıυθδıĲυıα ηαΰθάĲδıβμ  
gm αΰπΰδησĲβĲα αππζİδυθ πυλάθα  
bm ηαΰθβĲέακυıα αΰπΰδησĲβĲα  
ȻϮ ıυθδıĲυıα φκλĲέκυ  
ɍϮ  αθĲέįλαıβ ıεİįΪıİπμ įλκηΫα αθκδΰηΫθκδ ıĲβ ıυξθσĲβĲα ıĲΪĲβ 
r2/s αθαεζυηİθβ αθĲέıĲαıβ, ıυθįυαıηΫθβ İπέįλαıβ Ĳκυ φκλĲέκυ ıĲκθ 

                 Ϊικθα εαδ Ĳβμ αθĲδıĲΪıİπμ Ĳκυ įλκηΫαέ  

Ιıξτİδ β ıξΫıβμ  

                                    V1= E1 + I1 * (r1  + jX1) (1.8) 
 
Ʌʌέʋɸι ʆα αʆαφέʌοʐʅɸ  όʏι όʏαʆ ʏα ʌɸύʅαʏα ʃαι οι ʏάσɸις ʏοʐ ɷʌοʅέα αʆαʃʄώʆʏαι 
σʏο σʏάʏɻ ,ɻ σʐʖʆόʏɻʏα ʏοʐς ʅɸʏαʏʌέʋɸʏαι σɸ σʐʖʆόʏɻʏα σʏάʏɻ. Όʄα ʏα ɻʄɸʃʏʌιʃά 
φαιʆόʅɸʆα ʏοʐ ɷʌοʅέα, όʏαʆ ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι σʏο σʏάʏɻ , ɶίʆοʆʏαι φαιʆόʅɸʆα  

ıυξθσĲβĲαμ ıĲΪĲβ, įδσĲδ Ĳκ Ĳτζδΰηα Ĳκυ ıĲΪĲβ απζυμ ίζΫπİδ ετηαĲα ΜǼ∆ εαδ λκάμ 
θα κįİτκυθ ıĲβ ıτΰξλκθβ ĲαξτĲβĲαέ



Ʌʌοσɷιοʌισʅός ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ισοɷύʆαʅοʐ ʃʐʃʄώʅαʏος 

 

Οι ʋαʌάʅɸʏʌοι ʏοʐ ισοɷύʆαʅοʐ ʃʐʃʄώʅαʏος αʋοʏɸʄούʆ αʋαʌαίʏɻʏα σʏοιʖɸία ɶια ʏοʆ 
ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς ɸʋίɷοσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʐʋό φοʌʏίο.  
ȳια ʏɻ ɸύʌɸσɻ αʐʏώʆ ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʋʌαɶʅαʏοʋοιούʆʏαι οι ɸʇής ɷοʃιʅές: ∆οʃιʅή 
ʃɸʆού φοʌʏίοʐ, ɷοʃιʅή αʃίʆɻʏοʐ ɷʌοʅέα ʃαι ʏο ʋɸίʌαʅα ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς ʏʘʆ 
αʆʏισʏάσɸʘʆ σʐʆɸʖούς ʌɸύʅαʏος ʏοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος ʏοʐ σʏάʏɻ. 
 

 

ϭ.ϲ Αʋώʄɸιɸς ʃαι ɷιάɶαʅʅα ʌοής ισʖύος 

ǻİįκηΫθκυ σĲδ ıĲκθ İπαΰπΰδεσ εδθβĲάλα κ įλκηΫαμ İέθαδ ίλαξυευεζπηΫθκμ įİθ 
İηφαθέαİĲαδ  βζİεĲλδεά δıξτμ ıĲβθ Ϋικįκ Ĳβμ ηβξαθάμέ ǹθĲέγİĲα β δıξτμ İισįκυ 
Ĳκυ εδθβĲάλα İέθαδ ηβξαθδεάέ Μİ ίΪıβ ζκδπσθ Ĳκ įδΪΰλαηηα λκάμ δıξτκμ 
ηπκλκτηİ θα παλαĲβλάıκυηİ Ĳβθ ıξΫıβ αθΪηİıα ıĲβθ βζİεĲλδεά δıξτ İδıσįκυ 
εαδ ıĲβθ ηβξαθδεά δıξτ İισįκυ İθσμ İπαΰπΰδεκτ εδθβĲάλα.  
 
΢Ĳκυμ İπαΰπΰδεκτμ εδθβĲάλİμ κδ απυζİδİμ εαĲβΰκλδκπκδκτθĲαδ ıτηφπθα ηİ 
Ĳκ παλαεΪĲπ ıξάηα : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           ɇʖήʅα ϭ.ϲ 
 
 
Οι ʋʌώʏɸς αʋώʄɸιɸς ʋοʐ σʐʆαʆʏάʅɸ ɸίʆαι οι θɸʌʅιʃές αʋώʄɸιɸς σʏα ʏʐʄίɶʅαʏα 
ʖαʄʃού ʏοʐ σʏάʏɻ όʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ  ʏις αʋώʄɸιɸς ʐσʏέʌɻσɻς ʃαι ɷιʆοʌʌɸʐʅάʏʘʆ 
ʏοʐ ʅɸʏάʄʄοʐ ʏɻς ʅɻʖαʆɻς. 

Pscl =I
2 

R     (1.9) 

Η ισʖʐς ʋοʐ αʋοʅέʆɸι ɷιέʌʖɸʏαι ʏοʐ ɷιαʃέʆοʐ ʃαι ʅɸʏαφέʌɸʏαι σʏο ɷʌοʅέα ʏɻς 
ʅɻʖαʆɻς ʘς ɸʇɻς: έʆα ʅέʌος ʏɻς ʅɸʏαʏʌέʋɸʏαι σɸ θɸʌʅιʃές αʋώʄɸιɸς σʏα ʏʐʄίɶʅαʏα 
ʏοʐ ɷʌοʅέα ʃαι ɻ ɸʆαʋοʅέʆοʐσα ισʖύς αʋό ɻʄɸʃʏʌιʃή ʅɸʏαʏʌέʋɸʏαι σɸ ʅɻʖαʆιʃή 
ισʖύ. Αʋό αʐʏή αφαιʌούʆʏαι οι αʋώʄɸιɸς ʏʌιβώʆ ʃαι ɸʇαɸʌισʅού ʃαι οι 
ʃαʏαʆɸʅɻʅέʆɸς αʋώʄɸιɸς. ɇɸ αʐʏές ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι οι αʋώʄɸιɸς ʋοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι 
ɷʐʆαʏό ʆα ɸʆʏαʖθούʆ σɸ ʅια αʋό ʏις ʋʌοɻɶούʅɸʆɸς ʃαʏɻɶοʌίɸς. Ɉο άθʌοισʅα ʏʘʆ 
αʋʘʄɸιώʆ ʏʌιβώʆ ʃαι ɸʇαɸʌισʅού ʃαι ʃαʏαʆɸʅɻʅέʆʘʆ αʋʘʄɸιώʆ αʋοʏɸʄɸί ʏις 
αʋώʄɸιɸς ʋɸʌισʏʌοφής ʏɻς ʅɻʖαʆής. Ɉέʄος ɻ ισʖύς ʋοʐ αʋοʅέʆɸι ɸίʆαι ɻ ισʖύς ʏɻς 
ʅɻʖαʆής. 

POUT =TIoad ʘm    (1.10) 



Όσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸίʆαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʋɸʌισʏʌοφής ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα , ʏόσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς 
ɸίʆαι οι αʋώʄɸιɸς ʋɸʌισʏʌοφής. ȵʆώ όσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸίʆαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 
;ʋιο ʃοʆʏά σʏɻ σύɶʖʌοʆɻͿ ʏόσο ʄιɶόʏɸʌɸς ɸίʆαι οι αʋώʄɸιɸς ʋʐʌήʆα.  
Οι σʐʆοʄιʃές αʋώʄɸιɸς ʋɸʌισʏʌοφής σʐʆήθʘς θɸʘʌούʆʏαι σʏαθɸʌές ʃαθώς 
ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα, αφού οι ɸʋιʅέʌοʐς αʋώʄɸιɸς ʅɸʏαβάʄʄοʆʏαι σɸ αʆʏίθɸʏɻ 
ʃαʏɸύθʐʆσɻ. 
 

ϭ.ϳ ɍαʌαʃʏηʌισʏιʃές ʌοʋής – ʏαʖύʏηʏας 

ɀɸ βάσɻ ʏο ισοɷύʆαʅο ʃύʃʄʘʅα ʃαι ʏο ɷιάɶʌαʅʅα ʌοής ισʖύος ʅʋοʌούʅɸ ʆα 
βɶάʄοʐʅɸ ʏɻʆ ɶɸʆιʃή ɸʇίσʘσɻ ɶια ʏɻʆ σʖέσɻ ʏɻς ɸʋαɶόʅɸʆɻς ʌοʋής ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʅɸ 
ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα ʋɸʌισʏʌοφής ʏοʐ. Η σʖέσɻ αʐʏή ɸίʆαι: 

                                    Tind=         (1.1) 

 

Η ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʌοʋής – ʏαʖύʏɻʏας ɸίʆαι : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα ϭ.ϳ.α 

 

 

 

 

 



Η ʃαʅʋύʄɻ ʌοʋής-ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ ɸʋαɶʘɶιʃού ʃιʆɻʏήʌα ʋοʐ φαίʆɸʏαι σʏο σʖήʅα 
ɷίʆɸι ʅɸʌιʃές σɻʅαʆʏιʃές ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏʘʆ ɸʋαɶʘɶιʃώʆ 
ʃιʆɻʏήʌʘʆ.Η ɸʋαɶώʅɸʆɻ ʌοʋή ʏοʐ ɸʋαɶʘɶιʃού ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι ίσɻ ʅɸ Ϭ σʏɻ 
σύɶʖʌοʆɻ ʏαʖύʏɻʏα .  

 ɀɸʏαʇύ ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʄɸιʏοʐʌɶίας ʖʘʌίς φοʌʏίο ʃαι ʐʋό ʋʄήʌɸς φοʌʏίο ɻ 
ʃαʅʋύʄɻ ʌοʋής-ʏαʖύʏɻʏας ɸίʆαι σʖɸɷόʆ ɶʌαʅʅιʃή. ɇ͛ αʐʏήʆ ʏɻʆ ʋɸʌιοʖή ɻ 
αʆʏίσʏασɻ ʏοʐ ɷʌοʅέα ɸίʆαι ʋοʄύ ʅɸɶάʄɻ αʋό ʏɻʆ αʆʏίɷʌασή ʏοʐ ʃαι έʏσι ʏο 
ʌɸύʅα ʏοʐ ɷʌοʅέα, ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ ɷʌοʅέα ʃαι ɻ ɸʋαɶώʅɸʆɻ ʌοʋή 
αʐʇάʆοʆʏαι ɶʌαʅʅιʃά ʅɸ ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏɻς οʄίσθɻσɻς.  

 

 ɉʋάʌʖɸι ʅία ʅέɶισʏɻ ɸʋιʏʌɸʋʏή ʌοʋή ʋοʐ ɸίʆαι αɷύʆαʏοʆ ʆα ʇɸʋɸʌασʏɸί. 
Αʐʏή ɻ ʌοʋή οʆοʅάɺɸʏαι ʌοʋή αʆαʏʌοʋής ή ʌοʋή ʃαʏάʌʌɸʐσɻς ʃαι ɸίʆαι 
ɷύο έʘς ʏʌɸίς φοʌές ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ʏɻʆ οʆοʅασʏιʃή ʌοʋή ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 
ʃαʏά ʏɻʆ ʋʄήʌɻ φόʌʏισɻ.  

 

 Η ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι ʄίɶο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ʏɻ ʌοʋή ʃαʏά 
ʏɻʆ ʋʄήʌɻ φόʌʏισɻ. Έʏσι ο ɸʋαɶʘɶιʃός ʃιʆɻʏήʌας ʅʋοʌɸί ʆα ʇɸʃιʆήσɸι ʅɸ 
οʋοιαɷήʋοʏɸ αʋό ʏα φοʌʏία ʋοʐ ɸίʆαι ιʃαʆός ʆα ʃιʆήσɸι σʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʐʋό 
ʋʄήʌɻ ισʖύ.  

 

 

 Η ʌοʋή ɶια ʅία ɷɸɷοʅέʆɻ ισʖύ ʏɻς οʄίσθɻσɻς ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι ʅɸ ʏɸʏʌάɶʘʆο 
ʏɻς ʏάσɻς ɸισόɷοʐ. Ɉο ɶɸɶοʆός αʐʏό ɸίʆαι ʋοʄύ ʖʌήσιʅο σɸ ʅία αʋό ʏις 
ʏɸʖʆιʃές ɸʄέɶʖοʐ ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας .  

 

 Αʆ ο ɷʌοʅέας ʏοʐ ɸʋαɶʘɶιʃού ʃιʆɻʏήʌα ʋɸʌισʏʌέφɸʏαι ʅɸ ʏαʖύʏɻʏα 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ʏɻ σύɶʖʌοʆɻ ʏαʖύʏɻʏα ɻ φοʌά ʋɸʌισʏʌοφής ʏɻς 
ɸʋαɶώʅɸʆɻς ʌοʋής αʆʏισʏʌέφɸʏαι ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɻ ʅɻʖαʆή ʆα ʄɸιʏοʐʌɶɸί 
ʘς ɶɸʆʆήʏʌια.  

 

 Αʆ ɻ φοʌά ʋɸʌισʏʌοφής ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι αʆʏίθɸʏɻ αʋό ʏɻ φοʌά 
ʋɸʌισʏʌοφής ʏʘʆ ʅαɶʆɻʏιʃώʆ ʋɸɷίʘʆ σʏο ɸσʘʏɸʌιʃό ʏοʐ, ɻ ɸʋαɶώʅɸʆɻ ʌοʋή 
θα σʏαʅαʏήσɸι ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα ʃαι θα ʋʌοσʋαθήσɸι ʆα ʏοʆ ʋɸʌισʏʌέʗɸι ʋʌος 
ʏɻʆ αʆʏίθɸʏɻ φοʌά. Όʅʘς ɸʋɸιɷή ɻ φοʌά ʋɸʌισʏʌοφής ʏʘʆ ʅαɶʆɻʏιʃώʆ 
ʋɸɷίʘʆ σʏοʆ ɸʋαɶʘɶιʃό ʃιʆɻʏήʌα ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɻθɸί ʋοʄύ αʋʄά ʅɸ 
ʏɻʆ αʆʏιʅɸʏάθɸσɻ ʏʘʆ σʐʆɷέσɸʘʆ σɸ ɷύο αʋό ʏις ʏʌɸις φάσɸις, ɻ ʋαʌαʋάʆʘ 
ʋαʌαʏήʌɻσɻ ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʅɸ σʃοʋό ʏο αʋόʏοʅο 
σʏαʅάʏɻʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα. 
 

Η δıξτμ πκυ ηİĲαĲλΫπİĲαδ ıİ ηβξαθδεά ıĲκθ İπαΰπΰδεσ εδθβĲάλα İέθαδ έıβ ηİμ  
 

 

PcoŶv =ʏiŶd ʘŵ. (1.2) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϭ.ϳ.β 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϭ.ϳ.ɶ 

 
 

Η ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʌοʋής-ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα όʋοʐ φαίʆοʆʏαι ʃαι οι 
ɷιɸʐʌʐʅέʆɸς ʋɸʌιοʖές ʄɸιʏοʐʌɶίας 

 

ɇʏο ʋαʌαʋάʆʘ σʖήʅα φαίʆοʆʏαι οι ɸʋιʋʏώσɸις ʏɻς ʅɸʏαβοʄής ʏɻς αʆʏίσʏασɻς ʏοʐ 
ɷʌοʅέα σʏɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʌοʋής-ʏαʖύʏɻʏας ɸʆός ɸʋαɶʘɶιʃού ʃιʆɻʏήʌα 
ɷαʃʏʐʄιοφόʌοʐ ɷʌοʅέα. 



ϭ.ϴ Ⱦʄάσɸις σʖɸɷίασης ɸʋαɶʘɶιʃώʆ ʃιʆηʏήʌʘʆ 

ȵʋɸιɷή ʐʋάʌʖɸι ʅɸɶάʄɻ ʅɸʏαβοʄɻ σʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏοʐ ɷʌοʅέα σɸ έʆαʆ 
ɸʋαɶʘɶιʃό ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ ʐʄοʋοίɻσɻ ʅɸɶάʄɻς ʋοιʃιʄίας ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ 
ʌοʋής-ʏαʖύʏɻʏας. 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα ϭ.ϴ α 

 Η ɁȵɀΑ σʏις ΗɅΑ ʃαι ɻ international electro technical commission(IEC) σʏɻʆ ȵʐʌώʋɻ 

θέʄɻσαʆ ʆα βοɻθήσοʐʆ ʏɻʆ βιοʅɻʖαʆία θɸσʋίɺοʆʏας ʅια σɸιʌά αʋό ʏʐʋοʋοιɻʅέʆɸς 
σʖɸɷιάσɸις ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃές ʌοʋής – ʏαʖύʏɻʏας. 

Αʐʏές οι ʏʐʋοʋοιɻʅέʆɸς  σʖɸɷιάσɸις οʆοʅάɺοʆʏαι ʃʄάσɸις σʖɸɷίασɻς ʃαι έʆας 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆος ʃιʆɻʏήʌας σʐʆήθʘς αʆαφέʌɸʏαι ʘς ʃιʆɻʏήʌας ʃʄάσɻς ɍ. 

Οι ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃές ιɷιόʏɻʏɸς ʃαθɸʅιάς αʋό αʐʏές ʏις σʖɸɷιάσɸις ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι 
ʋαʌαʃάʏʘ. 

ȥȦȜȭȢ ȭȱȠ∆ȤȜȭȢȭ Ȝ  
Οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς Α ɸίʆαι ʃιʆɻʏήʌɸς ʅɸ ʏʐʋοʋοιɻʅέʆɻ σʖɸɷίασɻ ʋοʐ 
ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʃαʆοʆιʃή ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʃαʆοʆιʃό ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς ʃαι ʖαʅɻʄή 
οʄίσθɻσɻ. Η οʄίσθɻσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʃʄάσɻς Α σʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʐʋό ʋʄήʌɸς φοʌʏίο θα 
ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ϱ% ʃαι ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋ͛ αʐʏή ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 

ʃʄάσɻς Ȳ αʆʏίσʏοιʖʘʆ ʋʌοɷιαɶʌαφώʆ. Η ʌοʋή αʆαʏʌοʋής ɸίʆαι ίσɻ ʅɸ ϮϬϬ% ɸώς 
ϯϬϬ% ʏɻς ʌοʋής ʃαʏά ʏɻʆ ʋʄήʌɻ φόʌʏισɻ ʃαι αʆʏισʏοιʖɸί σɸ ʃάʋοια ʅιʃʌή ʏιʅή ʏɻς 
οʄίσθɻσɻς ; ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ϮϬ%Ϳ. Η ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ɸίʆαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ ίσɻ ʅɸ ʏɻʆ 
οʆοʅασʏιʃή ʌοʋή σʏοʐς ʅɸɶάʄοʐς ʃιʆɻʏήʌɸς ʃαι ίσɻ ή ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ϮϬϬ% ʏɻς 
οʆοʅασʏιʃής ʌοʋής σʏοʐς οʆοʅασʏιʃούς ʃιʆɻʏήʌɸς. Ɉο σɻʅαʆʏιʃόʏɸʌο ʋʌόβʄɻʅα 
αʐʏής ʏɻς ʃʄάσɻς σʖɸɷίασɻς ɸίʆαι ʏο ιɷιαίʏɸʌα ʐʗɻʄό ʃʌοʐσʏιʃό ʌɸύʅα ʃαʏά ʏɻʆ 
ɸʃʃίʆɻσɻ. Ɉα ʏʐʋιʃά ʌɸύʅαʏα ɸʃʃίʆɻσɻς ɶια ʏέʏοιοʐς ʃιʆɻʏήʌɸς ɸίʆαι ϱϬϬ% έʘς ϴϬϬ% 
ʏοʐ οʆοʅασʏιʃού ʌɸύʅαʏος. 
 

 

 



ȾȿΑɇȸ ɇɍȵ∆ȻΑɇȸɇ Ȳ  
Οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς Ȳ έʖοʐʆ ʃαʆοʆιʃή ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʅιʃʌόʏɸʌο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς 
ʃαι ʖαʅɻʄή οʄίσθɻσɻ. Έʆας ʏέʏοιος ʃιʆɻʏήʌας ʋαʌάɶɸι σʖɸɷόʆ ʏɻʆ ίɷια ʌοʋή ʅɸ ʏοʆ 
ʃιʆɻʏήʌα ʃʄάσɻς Α ɸʆώ ʏο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσής ʏοʐ ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ Ϯϱ% ʅιʃʌόʏɸʌο. Η 

ʌοʋή αʆαʏʌοʋής ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ή ίσɻ ʅɸ ʏο ϮϬϬ% ʏɻς οʆοʅασʏιʃής ʌοʋής φοʌʏίοʐ 
αʄʄά ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό αʐʏή ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʃʄάσɻς Α ʄόɶʘ ʏɻς αʐʇɻʅέʆɻς αʆʏίɷʌασɻς 
ʏοʐ ɷʌοʅέα. Ⱦι ɸɷώ ɻ οʄίσθɻσɻ σʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʐʋό ʋʄήʌɸς φοʌʏίο ʋαʌαʅέʆɸι 
ʖαʅɻʄή ;ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ϱ%Ϳ οι ɸφαʌʅοɶές αʐʏώʆ ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ɸίʆαι ʋαʌόʅοιɸς ʅɸ 
αʐʏές ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʃʄάσɻς Α ʅόʆο ʋοʐ οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς Ȳ ʋʌοʏιʅούʆʏαι 
ɸʇαιʏίας ʏοʐ ʅιʃʌόʏɸʌοʐ ʌɸύʅαʏος ɸʃʃίʆɻσɻς. ɇʏις σύɶʖʌοʆɸ ɸφαʌʅοɶές οι ʃιʆɻʏήʌɸς 
ʃʄάσɻς Ȳ έʖοʐʆ ʋια αʆʏιʃαʏασʏήσɸι σɸ ʅɸɶάʄο βαθʅό ʏοʐς ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς Α. 
 
ȥȦȜȭȢ ȭȱȠ∆ȤȜȭȢȭ C  
Οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς C ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʅɸɶάʄɻ ʌοʋή ʅιʃʌό ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς ʃαι 
ʖαʅɻʄή οʄίσθɻσɻ σʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʐʋό ʋʄήʌɸς φοʌʏίο ;ʅιʃʌόʏɸʌο αʋό ϱ%Ϳ. Η ʌοʋή 
αʆαʏʌοʋής ɸɷώ ɸίʆαι ɸʄαφʌά ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋ͛ αʐʏή ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʃʄάσɻς Α ɸʆώ ɻ 
ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς φʏάʆɸι ʏο ϮϱϬ% ʏɻς ʌοʋής ʐʋό ʋʄήʌɸς φοʌʏίο. Οι ʃιʆɻʏήʌɸς αʐʏού 
ʏοʐ ɸίɷοʐς ʃαʏασʃɸʐάɺοʆʏαι ʅɸ ɷιʋʄό ɷʌοʅέα ʃαι έʏσι ɸίʆαι αʃʌιβόʏɸʌɻ αʋό ʏοʐς 
ʃιʆɻʏήʌɸς ʏʘʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆʘʆ ʃʄάσɸʘʆ. Ɉέʄος αʐʏή οι ʃιʆɻʏήʌɸς σʐʆήθʘς 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σɸ φοʌʏία ʋοʐ αʋαιʏούʆ ʐʗɻʄή ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς όʋʘς οι 
φοʌʏισʅέʆɸς αʆʏʄίɸς οι σʐʅʋιɸσʏές ʃαι οι ʅɸʏαφοʌɸίς. 
 
 
ȥȦȜȭȢ ȭȱȠ∆ȤȜȭȢȭ D  
Οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς D έʖοʐʆ ʋάʌα ʋοʄύ ʅɸɶάʄɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ;ʋάʆʘ αʋό Ϯϳϱ% 
ʏɻς οʆοʅασʏιʃής ʌοʋήςͿ ʃαι ʅιʃʌό ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς αʄʄά ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʐʗɻʄή 
οʄίσθɻσɻ σʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʐʋό ʋʄήʌɸς φοʌʏίο οʐσιασʏιʃά ʋʌόʃɸιʏαι ɶια αʋʄούς 
ɸʋαɶʘɶιʃούς ʃιʆɻʏήʌɸς ʃʄάσɻς Α ʋοʐ ɷιαθέʏοʐʆ όʅʘς ʌάβɷοʐς ʅιʃʌόʏɸʌɻς 
ɷιαʏοʅής ʃαʏασʃɸʐασʅέʆɸς αʋό ʐʄιʃό ʅɸɶαʄύʏɸʌɻς αʆʏίσʏασɻς. Η ʅɸɶάʄɻ 
αʆʏίσʏασɻ σʏο ɷʌοʅέα ʅɸʏαʃιʆɸί ʏɻ ʅέɶισʏɻ ʌοʋή σɸ ʅία ʋοʄύ ʅιʃʌή ʏαʖύʏɻʏα. 
ȵίʆαι ɸʋίσɻς ɷʐʆαʏή ɻ ʅɸʏαʃίʆɻσɻ ʏɻς ʅέɶισʏɻς ʌοʋής σʏɻ ʅɻɷɸʆιʃή ʏαʖύʏɻʏα 
;οʄίσθɻσɻ ϭϬϬ%Ϳ. Η οʄίσθɻσɻ αʐʏώʆ ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ σʏɻ ʋʄήʌɻ φόʌʏισɻ ɸίʆαι 
αʌʃɸʏά ʐʗɻʄή ʄόɶʘ ʏɻς ʅɸɶάʄɻς αʆʏίσʏασɻς ɷʌοʅέα ʋοʐ ɷιαθέʏοʐʆ. Η ʏʐʋιʃή 
ʏιʅή αʐʏής ʏɻς οʄίσθɻσɻς ɸίʆαι ϳ έʘς ϭϭ% αʄʄά ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι σʏο ϭϳ% ɻ ʋιο 
ʋάʆʘ. Αʐʏού ʏοʐ ɸίɷοʐς οι ʃιʆɻʏήʌɸς έʖοʐʆ ɸφαʌʅοɶή σʏɻʆ ɸʋιʏάʖʐʆσɻ φοʌʏίʘʆ 
ʅɸ ɸʇαιʌɸʏιʃά ʅɸɶάʄɻ αɷʌάʆɸια όʋʘς ιɷιαίʏɸʌα ʅɸɶάʄοι σφόʆɷʐʄοι ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σɸ ɷιαʏʌɻʏιʃές ʋʌέσɸς ή ʗαʄίɷια.  
ɀαɺί ʅɸ ʏις ʏέσσɸʌις ʋʌοɻɶούʅɸʆɸς σʖɸɷιάσɸις ɻ ɁȵɀΑ σʐʆήθʘς αʆαɶʆώʌιɺɸ ɷύο 
αʃόʅα ʃʄάσɸις σʖɸɷίασɻς ʏɻς ʃʄάσɻς ȵ ʃαι F ʋοʐ ʏις οʆόʅαɺɸ ɸʋαɶʘɶιʃούς 
ʃιʆɻʏήʌɸς ;soft-startͿ. Η ʇɸʖʘʌισʏή ιɷιόʏɻʏα αʐʏή ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ήʏαʆ ʏο ʖαʅɻʄό 
ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς όʋοʐ ʏα ʅɸɶάʄα ʌɸύʅαʏα ɸʃʃίʆɻσɻς ɷɻʅιοʐʌɶούσαʆ σοβαʌό 
ʋʌόβʄɻʅα. ɇʏις ʅέʌɸς ʅας αʐʏές οι ʃʄάσɸις σʖɸɷίασɻς έʖοʐʆ ʃαʏαʌɶɻθɸί ʄόɶʘ ʏɻς 
ʅɸɶάʄɻς ʋʌοόɷοʐ ʋοʐ έʖɸι σʐʆʏɸʄɸσʏɸί σʏα ɻʄɸʃʏʌοʆιʃά ισʖύος ʏα οʋοία θα 
αʆαʋʏύʇοʐʅɸ ʋαʌαʃάʏʘ. 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϭ.ϴ β 
 
 
ɇʏο ʋαʌαʋάʆʘ σʖήʅα ʋαʌαʏɻʌούʅαι ʏα ɷιαɶʌάʅʅαʏα ʏɻς ʌοʋής σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ 
ʏαʖύʏɻʏα ɶια ɷιαφοʌɸʏιʃές ʃʄάσɸις σʖɸɷίασɻς 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȥȠȰȜȦȜȤȪ ʹ 

ȠȤȭȜȞΩȞȢ ȭȮȜ ȢȦȠȥȮȬȪȨȤȥȜ ȤȭȱȯȪȭ 

Η ʏɸʖʆοʄοɶία ʏʘʆ Ηʄɸʃʏʌοʆιʃώʆ Ȼσʖύος ;Power ElectronicsͿ ασʖοʄɸίʏαι ʅɸ ʏɸʖʆιʃές 
ʅɸʏαʏʌοʋής ʏɻς ɻʄɸʃʏʌιʃής ισʖύος αʋό ʅια ʅοʌφή σɸ άʄʄɻ ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας 
ɻʅιαɶʘɶούς ισʖύος. Αʐʏοί οι ɻʅιαɶʘɶοί ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʏʌαʆɺίσʏοʌ ισʖύος , 
MOSFETs ισʖύος , θʐʌίσʏοʌ, GTOs,IGBTs,MCTs, Triacs  ʃαι ɷίοɷοι. 

Ɉα σʏοιʖɸία ʋοʐ θα αʆαʄύσʘ σɸ αʐʏό ʏο ʃɸφάʄαιο ɸίʆαι ɻ ɷίοɷος, ʏο θʐʌίσʏοʌ ʃαι ʏο 
Triac ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɸʐʌέʘς σʏɻʆ βιοʅɻʖαʆία ɶια ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʏʘʆ 
ɸʋαɶʘɶιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ. 

ʹ.ͳ ȟɜɍɁɍς  

Η ɷίοɷος ʃαʏασʃɸʐάɺɸʏαι αʋό ɷύο σʏʌώʅαʏα ɻʅιαɶώɶιʅοʐ ʐʄιʃού ;σʐʆήθʘς 
ʋʐʌιʏίοʐͿ ʏύʋοʐ p ʃαι Ŷ σʖɻʅαʏίɺοʆʏας ʅία έʆʘσɻ p-Ŷ. Οι ɷύο αʃʌοɷέʃʏɸς ʏɻς 
ɷιόɷοʐ, ɻ άʆοɷος ʃαι ɻ ʃάθοɷος, σʐʆɷέοʆʏαι ʅɸ ʏα αʆʏίσʏοιʖα ɻʅιαɶώɶιʅα 
σʏʌώʅαʏα ʅέσʘ ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ʅɸʏαʄʄιʃώʆ ɸʋαφώʆ. Η ɷίοɷος ɸίʆαι έʆας ʅɻ 
ɸʄɸɶʖόʅɸʆος ɷιαʃόʋʏɻς ʃαι αʐʏό ɸίʆαι ʋʌοφαʆές ɷιόʏι ɷɸʆ ɷιαθέʏɸι ɸʋιʋʄέοʆ 
αʃʌοɷέʃʏɻ ɸʄέɶʖοʐ ɶια ʏοʆ έʄɸɶʖο ʏɻς έʆαʐσɻς ή ʏɻς σβέσɻς. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ɇʖήʅα Ϯ.ϭ α 
 
Αʐʏό ʏο σʏοιʖɸίο ɸίʆαι σʖɸɷιασʅέʆο ώσʏɸ ʆα άɶɸι αʋό ʏɻʆ άʆοɷο ʋʌος ʏɻʆ ʃάθοɷο ʃαι 
όʖι ʋʌος ʏɻʆ αʆʏίθɸʏɻ ʃαʏɸύθʐʆσɻ. ɇɸ αʆʏίθɸʏɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸίʆαι αʆάσʏʌοφα ʋοʄʘʅέʆɻ 
ʃαι βʌίσʃɸʏαι σɸ ʃαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȱȽɏȽɈɒɄɏɇσɒɇɈɛ V-) ɁɇɟɁɍɓ 

 
Η ɷίοɷος ʄɸιʏοʐʌɶɸί σɸ ɷύο ʏɸʏαʌʏɻʅόʌια. ɇʏο ʋʌώʏο σɸ οʌθή ʋόʄʘσɻ ʃαι σʏο ʏʌίʏο 
αʆάσʏʌοφɻ ʋόʄʘσɻ. Όʏαʆ σʏɻ ɷίοɷο ɸφαʌʅόɺɸʏαι ʏάσɻ ʃαʏά ʏɻʆ οʌθή φοʌά αʐʏή 
ɷιαʌʌέɸʏαι αʋό έʆα ʅɸɶάʄο ʌɸύʅα. 
Όʏαʆ ɻ ʏάσɻ ʋοʐ ɸφαʌʅόɺɸʏαι ɸʖɸι ʏɻʆ αʆάσʏʌοφɻ φοʌά , ʏο ʌɸύʅα ʋɸʌιοʌίɺɸʏαι σɸ 
ʅια ʅιʃʌή ʏιʅή ;ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅΑ ή ʃαι ʅιʃʌόʏɸʌοͿ.Αʆ σʏɻ ɷίοɷο ɸφαʌʅοσʏɸί αʌʃɸʏά 
ʅɸɶάʄɻ αʆάσʏʌοφɻ ʏάσɻ, αʐʏή  ʏɸʄιʃά ʃαʏαʌʌέɸι ʃαι ɸʋιʏʌέʋɸι ʏɻ ɷιέʄɸʐσɻ ʏοʐ 
ʌɸύʅαʏος ʃαʏά ʏɻʆ αʆάσʏʌοφɻ φοʌά. ɇʏɻ v-ι ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʏɻς ɷιόɷοʐ φαίʆοʆʏαι 
αʐʏές οι ʏʌɸις ʋɸʌιοʖές ʄɸιʏοʐʌɶίας. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȭχɛɊȽ ʹ.ͳ Ⱦ 

2.2  ȣɓɏɜσɒɍɏ 

Αʋό ʋʄɸʐʌάς ɷοʅής ʏο θʐʌίσʏοʌ ɸίʆαι έʆας ɸʄɸɶʖόʅɸʆος αʆοʌθʘʏής ʋʐʌιʏίοʐ 
ʏɸσσάʌʘʆ σʏʌʘʅάʏʘʆ ;p-n-p-nͿ , ʏο οʋοίο ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθɸί σαʆ σʐʆɷʐασʅός ɷʐο 
ʏʌαʆɺίσʏοʌ. Οι ɷύο αʃʌοɷέʃʏɸς άʆοɷος-ʃάθοɷος αʋοʏɸʄούʆ ʏο ʃύʃʄʘʅα ισʖύος ʏοʐ 
ɷιαʃόʋʏɻ, ɸʆώ ο έʄɸɶʖος ʏɻς έʆαʐσɻς ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅέσʘ ʏοʐ ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ ɸʄέɶʖοʐ 
;ʋύʄɻ gateͿ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȭχɛɊȽ ʹ.ʹ Ƚ 

 

 



Όʏαʆ σʏɻʆ ʋύʄɻ ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʋαʄʅός   έʆαʐσɻς , αʆɸʇάʌʏɻʏα αʆ ɸίʆαι 
θɸʏιʃά ʋοʄʘʅέʆο , ʏόʏɸ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʌοɻ ʌɸύʅαʏος ʅέσʘ ʏοʐ θʐʌισʏοʌ .   
ȳια ʏɻʆ έʆαʐσɻ ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ɷɻʄαɷή ʏɻ ʅɸʏάβασɻ ʏοʐ αʋό ʏɻ ʃαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής 
σʏɻ ʃαʏάσʏασɻ αɶʘɶιʅόʏɻʏας θα ʋʌέʋɸι ʆα ισʖύοʐʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα οι ɸʇής ɷύο 
ʋʌοϋʋοθέσɸις: 
 

 Ɂα ɸίʆαι οʌθά ʋοʄʘʅέʆο, ɷɻʄαɷή ʏο ɷʐʆαʅιʃό ʏɻς αʆόɷοʐ ʆα ɸίʆαι  
ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʏοʐ ɷʐʆαʅιʃού ʏɻς ʃαθόɷοʐ ;VA.>VKͿ.  

 

 Ɂα ɷοθɸί σʏο ɻʄɸʃʏʌόɷιο ɸʄέɶʖοʐ ʋαʄʅός ιʃαʆής έʆʏασɻς ʃαi ʖʌοʆιʃής 
ɷιάʌʃɸιας.  

 

ȵάʆ ʃαʏά ʏɻ ʖʌοʆιʃά ɷιάʌʃɸια ʏοʐ ʋαʄʅού έʆαʐσɻς, ʏο ʌɸύʅα ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ɶίʆɸι 
ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʅιας σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ʏιʅής ɻ ɷιαɷιʃασία ʏɻς έʆαʐσɻς 
έʖɸι οʄοʃʄɻʌʘθɸί. ɇɸ αʆʏίθɸʏɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅɸʏά ʏο ʋέʌας ʏοʐ ʋαʄʅού ʏο 
θʐʌίσʏοʌ ɸʋέʌʖɸʏαι σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής. Η οʌιαʃή αʐʏή ʏιʅή ʏοʐ 
ʌɸύʅαʏος ʋύʄɻς ʋοʐ ɸʇασφαʄίɺɸι ʏɻʆ έʆαʐσɻ ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʘς 
ʌɸύʅα ʅαʆɷάʄʘσɻς IΚ ʃαι ɷίʆɸʏαι σʏα φʐʄʄάɷια ʏοʐ ʃαʏασʃɸʐασʏή. ȳια ʏɻʆ 
σβέσɻ ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ɷɻʄαɷή ʏɻ ʅɸʏάβασɻ ʏοʐ αʋό ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ αɶʘɶιʅόʏɻʏας 
σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής θα ʋʌέʋɸι αʆɸʇαʌʏήʏʘς ʏʘʆ σʐʆθɻʃώʆ ʏɻς ʋύʄɻς ʏο 
ʌɸύʅα ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ʆα ʅɸιʘθɸί ʃάʏʘ ʅιας σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʏιʅής ɶʆʘσʏής ʘς 
ʌɸύʅα σʐɶʃʌάʏɻσɻς IH.  
Ʌʌαʃʏιʃά ɶια ʏα ʌɸύʅαʏα ʅαʆɷάʄʘσɻς ʃαι σʐɶʃʌάʏɻσɻς ισʖύɸι ɻ 
ʋαʌαʃάʏʘ σʖέσɻ;  
 

Ȼȸ=ȻΚ/Ϯ (1.1) 

 

 

Ɉο θʐʌίσʏοʌ ʅʋοʌɸί ʆα βʌίσʃɸʏαι σɸ ʏʌɸις ɷιαφοʌɸʏιʃές ʃαʏασʏάσɸις ʄɸιʏοʐʌɶίας. 
 

 Ⱦαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής ;ĐoŶduĐtioŶ stateͿ σʏɻʆ οʋοία ʏο θʐʌίσʏοʌ 
ɷιαʌʌέɸʏαι αʋό ʌɸύʅα ;ɷιαʃόʋʏɻς ʃʄɸισʏόςͿ.  

 

 Ⱦαʏάσʏασɻ θɸʏιʃής αʋοʃοʋής ;forǁard ďloĐkiŶg stateͿ όʋοʐ ʏοθʐʌίσʏοʌ 
ɸίʆαι ʅɸʆ ʋοʄʘʅέʆο οʌθά αʄʄά ɷɸʆ ɷιαʌʌέɸʏαι αʋό ʌɸύʅα ;ɸάʆ 
ɸʇαιʌέσοʐʅɸ έʆα ʋοʄύ ʅιʃʌό ʌɸύʅα ɷιαʌʌοήςͿ ʃαθόʏι ɷɸʆ έʖɸι ɷοθɸί 
ʋαʄʅός έʆαʐσɻς ;ɷιαʃόʋʏɻς αʆοιʖʏόςͿ.  

 

 Ⱦαʏάσʏασɻ αʌʆɻʏιʃής αʋοʃοʋής ;reǀerse ďloĐkiŶg stateͿ. Ɉο ʏʅήʅα αʐʏό ʏɻς 
ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ɸίʆαι αʋοʄύʏʘς όʅοιο ʅ͛ ɸʃɸίʆο ʏɻς ɷιόɷοʐ. ∆ɻʄαɷή ʃαʏά 
ʏɻʆ αʆάσʏʌοφɻ ʋόʄʘσɻ ;αʆɸʇαʌʏήʏʘς ʏʘʆ σʐʆθɻʃώʆ ʏοʐ ʃʐʃʄώʅαʏος 
ɸʄέɶʖοʐͿ ʏο θʐʌίσʏοʌ ɷιαʌʌέɸʏαι αʋό έʆα ʋοʄύ ʅιʃʌό ʌɸύʅα ɷιαʌʌοής; 
ɷιαʃόʋʏɻς αʆοιʖʏόςͿ.  



Ɉα βασιʃά ʅɸɶέθɻ ʏɻς σʏαʏιʃής ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃής ʏοʐ θʐʌίσʏοʌ ʅɸ βάσɻ ʏο σʖήʅα 
ɸίʆαι ʏα ɸʇής:  
 

 ȵʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆɻ ʏάσɻ ʃοʌʐφής οʌθής φοʌάς ;repetitiǀe peak forǁard 
ǀoltageͿ. ȵίʆαι ɻ ʅέɶισʏɻ ʅɸ ɸʋαʆαʄɻʋʏιʃό ʌʐθʅό ɸφαʌʅοɺόʅɸʆɻ 
ɸʋιʏʌɸʋόʅɸʆɻ ʏάσɻ οʌθής φοʌάς, ɻ οʋοία ɷιαʏɻʌɸί ʏο θʐʌίσʏοʌ σɸ 
ʃαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής. ȵφαʌʅόɺɸʏαι ʅɸ ʅɻɷɸʆιʃή ή αʌʆɻʏιʃή ʏάσɻ ʋύʄɻς ʘς 
ʋʌος ʏɻʆ ʃάθοɷο.  

 

 ȵʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆɻ αʆάσʏʌοφɻ ʏάσɻ ʃοʌʐφής ;repetitiǀe reǀerse forǁard 
ǀoltageͿ. ȵίʆαι ɻ ʅέɶισʏɻ ʅɸ ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆο ʌʐθʅό αʆάσʏʌοφɻ αʆοɷιʃή 
ʏάσɻ ʋοʐ ɷιαʏɻʌɸί ʏο θʐʌίσʏοʌ σɸ αʋοʃοʋή. ȵφαʌʅόɺɸʏαι ʅɻ ʅɻɷɸʆιʃή ή 

αʌʆɻʏιʃή ʏάσɻ ʋύʄɻς ʃαι ʃαθόɷοʐ.  
 
 

 ɀɻ ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆɻ ʏάσɻ ʃοʌʐφής οʌθής φοʌάς, ʃαʏάσʏασɻ αʋοʃοʋής 
(non-repetitive peak off-state ǀoltageͿ. ȵίʆαι ɻ οʌθή ʏάσɻ ɸʃɸίʆɻ ɻ οʋοία όʏαʆ 
ɸφαʌʅόɺɸʏαι ʅɸ ʃάʋοιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʌʐθʅό ;ʃαι όʖι σʐʆɸʖώςͿ, ɸʇαʃοʄοʐθɸί 
ʆα ɷιαʏɻʌɸί ʏο θʐʌίσʏοʌ σɸ αʋοʃοʋή.  

 

 ɀɻ ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆɻ αʆάσʏʌοφɻ ʏάσɻ ʃοʌʐφής φʌαɶʅού ;ŶoŶ-

repetitiǀe peak reǀerse ďloĐkiŶg ǀoltageͿ. ȵίʆαι ɻ ʅɻ ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆɻ ʅɸ 
ʃάʋοιο ʌʐθʅό αʆάσʏʌοφɻ ʏάσɻ ɻ οʋοία ɷιαʏɻʌɸί ʏο θʐʌίσʏοʌ σɸ 
ʃαʏάσʏασɻ.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα Ϯ.Ϯ β 

 

 

 

 

 

 



2.3 Triac 

 

To Ɉriac  ɸίʆαι έʆα ɸʇάʌʏɻʅα ʋοʐ σʐʅʋɸʌιφέʌɸʏαι όʋʘς ɷʐο θʐʌίσʏοʌ 
σʐʆɷɸɷɸʅέʆα ʋʄάʏɻ ʅɸ ʋʄάʏɻ ʃαι έʖοʆʏας ʃοιʆή ʋύʄɻ. Ɉο Triac  έʖɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα 
ʆα άɶɸι ʃαι ʋʌος ʏις ɷʐο ʃαʏɸʐθύʆσɸις, αʌʃɸί ɻ ʏάσɻ σʏα άʃʌα ʏοʐ ʆα ʇɸʋɸʌάσɸι 
ʏɻʆ οʌθή ʏάσɻ ʃαʏάʌʌɸʐσɻς. ɇʏο σʖήʅα 2.3

 α φαίʆɸʏαι ʏο ʃʐʃʄʘʅαʏιʃό σύʅβοʄο 
ʏοʐ Triac ɸʆώ σʏο σʖήʅα Ϯ.ϯ β, φαίʆɸʏαι ɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή                  ʏάσɻς – 

ʌɸύʅαʏος ʏοʐ ɸʇαʌʏήʅαʏος. Η οʌθή ʏάσɻ ʃαʏάʌʌɸʐσɻς ʏοʐ Triac ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʅɸ 
ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʋύʄɻς ʅɸ ʏοʆ ιɷιο αʃʌιβʘς ʏʌοʋο ʋοʐ αʐʏό σʐʅβαίʆɸι 
σʏο θʐʌίσʏοʌ , αʄʄά ʅɸ ʏɻʆ ɷιαφοʌά όʏι ʏο Triac  αʆʏαʋοʃʌίʆɸʏαι ʏόσο σɸ θɸʏιʃούς 
όσο ʃαι σɸ αʌʆɻʏιʃούς ʋαʄʅούς ʌɸύʅαʏος. Ɉέʄος ʏο Triac σʐʆɸʖιɺɸι ʅɸʏα ʏɻʆ 
ɸʆαʐσɻ ʏοʐ ʆα αɶɸι ʅɸʖʌις οʏοʐ ʏο ʌɸʐʅα ʏοʐ ɶιʆɸι ʅιʃʌοʏɸʌο ʏοʐ ΙΗ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα Ϯ.ϯ α 

 

 

Οι οʌισʅοί ʏʘʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʅɸɶɸθώʆ ;ʌɸύʅαʏα σʐɶʃʌάʏɻσɻς, ʅαʆɷάʄʘσɻς, 
ʏάσɻ ɷιάσʋασɻς, ʃʄʋͿ ɸίʆαι αʃʌιβώς αʆάʄοɶα ʅɸ ʏα αʆʏίσʏοιʖα ʏʘʆ θʐʌίσʏοʌ όʋʘς 
φαίʆɸʏαι σʏɻ ʋαʌάɶʌαφο Ϯ.Ϯ 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα Ϯ.ϯ β 



ȥȠȰȜȦȜȤȪ ͵ 
 

ȧȠȣȪȟȪȤ ȠȥȥȤȨȢȭȢȭ ȠȫȜȞΩȞȤȥΩȨ ȥȤȨȢȮȢȬΩȨ 

 

͵.ͳ ȫɂɏɜ ɊɍɋɍɔȽσɇɈώɋ ɈɇɋɄɒɛɏωɋ 

 

Οι ασύɶʖʌοʆοι ʅοʆοφασιʃοί ʃιʆɻʏήʌɸς ; ή ʃιʆɻʏήʌɸς ɸʋαɶʘɶήςͿ σʐʆήθʘς 
ʃαʏασʃɸʐάɺοʆʏαι σɸ ʃʄάσʅα ʏɻς ισʖύος ʏοʐ ɸʆός KW. Αʆ ʃαι οι ɸʋιɷόσɸις ʏοʐς 
ʐσʏɸʌούʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏοʐς αʆʏίσʏοιʖοʐς ʏʌιφασιʃούς ʃιʆɻʏήʌɸς ʏɻς ίɷιας ισʖύος, 
έʖοʐʆ ʋʄɻθώʌα ɸφαʌʅοɶώʆ ʏόσο σɸ οιʃιαʃές σʐσʃɸʐές ;ʗʐɶɸία, ʅίʇɸʌ ʃʏʄͿ όσο ʃαι 
σɸ βιοʅɻʖαʆιʃές ɸφαʌʅοɶές όʋʘς αʆʏʄίɸς αʆɸʅισʏήʌɸς ʃʏʄ. Ɉο ʏύʄιɶʅα σʏο ɷʌοʅέα 
ʏοʐ ʅοʆοφασιʃού ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι ʏύʋοʐ ʃʄʘβού ʃαι αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι, 
ʃαʏασʃɸʐασʏιʃά ɸίʆαι αʋοʄύʏʘς όʅοιο ʅɸ ʏο αʆʏίσʏοιʖο ʏʌιφασιʃού ʃιʆɻʏήʌα. Ɉο 
ʏύʄιɶʅα ʏʐʅʋάʆοʐ ʏο οʋοίο βʌίσʃɸʏαι σʏο σʏάʏɻ ɸίʆαι ʅοʆοφασιʃό ɷιαʆɸʅɻʅέʆο 
ʏύʄιɶʅα. Ɉο ʅοʆοφασιʃό ʏύʄιɶʅα ʏʐʅʋάʆοʐ ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷɻʅιοʐʌɶήσɸι ʅαɶʆɻʏιʃό 
ʋɸɷίο ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ο ασύɶʖʌοʆος ʅοʆοφασιʃός ʃιʆɻʏήʌας ʆα ʅɻʆ ɷιαθέʏɸι ʌοʋή 
ɸʃʃίʆɻσɻς. Ο ʄόɶος ɸίʆαι όʏι, ʏα ɸʋαɶώʅɸʆα ʌɸύʅαʏα σʏοʆ αʃιʆɻʏοʋοιɻʅέʆο ɷʌοʅέα 
ʋοʐ αʆαʋʏύσσοʆʏαι αʋό ʏις ʏάσɸις ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού ʋαʌάɶοʐʆ ʅɸ ʏɻ σɸιʌά ʏοʐς έʆα 
ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο σʏο ɷʌοʅέα σʐɶʌαʅʅιʃό ʅɸ ɸʃɸίʆο ʏοʐ σʏάʏɻ. Ⱦαθώς ʄοιʋόʆ ʏα ɷύο 
ʅαɶʆɻʏιʃά ʋɸɷία σʏάʏɻ ʃαι ɷʌοʅέα ɸίʆαι σʐɶʌαʅʅιʃά ɷɸʆ αʆαʋʏύσσɸʏαι ʅέσɻ 
ɻʄɸʃʏʌιʃή ʌοʋή.  
 

ȳια ʆα ʇɸʋɸʌασʏɸί ʏο ʋʌόβʄɻʅα αʐʏό ʏοʋοθɸʏɸίʏαι έʆα ɸʋιʋʄέοʆ ʏύʄιɶʅα σʏο σʏάʏɻ 
ɶʆʘσʏό ʘς βοɻθɻʏιʃό ʏύʄιɶʅα ή ʏύʄιɶʅα ɸʃʃίʆɻσɻς. Ο ʅαɶʆɻʏιʃός άʇοʆας ʏοʐ 
ʏʐʄίɶʅαʏος αʐʏού ɸίʆαι ʅɸʏαʏοʋισʅέʆος σʏο ʖώʌο ʃαʏά ϵϬ ɻʄɸʃʏʌιʃές ʅοίʌɸς σɸ 
σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʅαɶʆɻʏιʃό άʇοʆα ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος.  
 

Οι ɷιάφοʌɸς ʅέθοɷοι ɸʃʃίʆɻσɻς ɷιαφέʌοʐʆ ʘς ʋʌος ʏοʆ ʏʌόʋο ʋοʐ 
ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι ɻ ʖʌοʆιʃή ɷιαφοʌά φάσɻς ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʃαι 
βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏος ʏοʐ σʏάʏɻ, ɶια ʏα οʋοία ʐʋɸʆθʐʅίɺοʐʅɸ όʏι ɻ ʏάσɻ 
ʏʌοφοɷοσίας ɸίʆαι ʃοιʆή. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα ϯ.ϭ 
 



͵.ͳ.ͳ ȠɈɈɜɋɄσɄ Ɋɂ χɏɛσɄ ȾɍɄɅɄɒɇɈɍɠ ɒɓɉɜɀɊȽɒɍς 

 
ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή ɻ ʖʌοʆιʃή ɷιαφοʌά φάσɻς ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ʏοʐ ʃύʌιοʐ 
ʃαι ʏοʐ βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏος ʏοʐ σʏάʏɻ, ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι αʋοʃʄɸισʏιʃά ʃαι ʅόʆο 
αʋό ʏɻʆ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ ɸʋιʅέʌοʐς ʘʅιʃώʆ αʆʏισʏάσɸʘʆ ʃαι αʐʏɸʋαɶʘɶώʆ 
ʏʘʆ ɷύο ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ. Ɉα ɷύο αʐʏά ʏʐʄίɶʅαʏα ʃαʏασʃɸʐάɺοʆʏαι έʏσι ώσʏɸ ʆα ισʖύɸι: 
 

(Ta/La)>>(Tm/Lm) (1.1) 
 

 

Όʋοʐ Ra,L      ʘʅιʃή αʆʏίσʏασɻ ʃαι αʐʏɸʋαɶʘɶή βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏος 

           Rm,Lm ʘʅιʃή αʆʏίσʏασɻ ʃαι αʐʏɸʋαɶʘɶή ʃύʌιοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος 

 

ȳια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί αʐʏό ɻ ɷιαʏοʅή ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʏοʐ βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏος ɸίʆαι 
ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος. Η σʐʆɷɸσʅοʄοɶία ʏʘʆ ɷύο 
ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ɻ ʋʌοʃαʄούʅɸʆɻ ʖʌοʆιʃά ɷιαφοʌά φάσɻς ʅɸʏαʇύ 
ʏʘʆ ɷύο ʌɸʐʅάʏʘʆ ɷɸίʖʆɸʏαι σʏο σʖήʅα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɇʖήʅα ϯ.ϭ.ϭ 
 
 
 
 

Αʆ ʃαι οι ʅαɶʆɻʏιʃοί άʇοʆɸς ʏʘʆ ɷύο ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ αʋέʖοʐʆ ʃαʏά ϵϬ ɻʄɸʃʏʌιʃές 
ʅοίʌɸς, ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ ʖʌοʆιʃή φασιʃή αʋόʃʄισɻ ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʏʘʆ 
ϵϬ. ȿόɶʘ ʏɻς φασιʃής αʋόʃʄισɻς αʐʏής , ʏο σʏʌɸφόʅɸʆο ʋɸɷίο ʏοʐ σʏάʏɻ ʅɸ ʏο 
αʆʏίσʏοιʖο ʋɸɷίο ʏοʐ ɷʌοʅέα ʋαʌάɶοʐʆ ʏɻʆ αʋαιʏούʅɸʆɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς. Αʆ ο 
ɷʌοʅέας αʌʖίσɸι ʆα ʋɸʌισʏʌέφɸʏαι ɷɸʆ ʖʌɸιαɺόʅασʏɸ ʏο βοɻθɻʏιʃό ʏύʄιɶʅα. Ο 
ʄόɶος ɸίʆαι όʏι ʏο σʏάσιʅο σʏο ʖώʌο αʄʄά ʖʌοʆιʃά ʅɸʏαβαʄʄόʅɸʆο ʅɸ ɻʅιʏοʆιʃό 
ʌʐθʅό ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίο ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθɸί ʘς αʋοʏέʄɸσʅα 
ɷύο σʏʌɸφόʅɸʆʘʆ ʅαɶʆɻʏιʃώʆ ʋɸɷίʘʆ ʅɸ ίσɸς ʃαι αʆʏίθɸʏɸς ʏαʖύʏɻʏɸς ;ίσɸς σɸ 
ʅέɶɸθος ʅɸ ʏɻ σύɶʖʌοʆɻ ʏαʖύʏɻʏαͿ. 
 

 

 



 Αʋό ʏις ɷύο σʏʌɸφόʅɸʆɸς σʐʆισʏώσɸς ʏοʐ ʋɸɷίοʐ ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος, 
ʐʋɸʌισʖύɸι ɸʃɸίʆɻ ʋοʐ σʏʌέφɸʏαι ʅɸ ʏɻ ίɷια φοʌά ʋɸʌισʏʌοφής ʅɸ ʏοʆ άʇοʆα 
ʏοʐ ɷʌοʅέα ;ʃαθώς ʃαι ʏο ɸʋαɶόʅɸʆο ʅαɶʆɻʏιʃό ʋɸɷίοͿ ʏοʐ ɷʌοʅέα ʃαι έʏσι 
σʐʆʏɻʌɸίʏαι ɻ ʃίʆɻσɻ.  
ɉʋάʌʖοʐʆ ɷύο ɸίɷɻ ɷιαʃοʋής ɶια ʏɻʆ αʋόɺɸʐʇɻ ʏοʐ βοɻθɻʏιʃού ʃʐʃʄώʅαʏος, ɸίʏɸ 
ʅέσʘ ɸʆός φʐɶοʃɸʆʏʌιʃού ɷιαʃόʋʏɻ, ɸίʏɸ ʅέσʘ ʌɸʄέ ʐʋɸʌέʆʏασɻς.  
Η ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ɶια ʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷο ʃʐʅαίʆɸʏαι σʐʆήθʘς σʏο ϭϱϬ-

ϮϬϬ% ʏɻς ʌοʋής ʋʄήʌʘς φοʌʏίοʐ. Έʆα ʅɸιοʆέʃʏɻʅα ɸίʆαι οι αʌʅοʆιʃές ʌοʋές ʋοʐ 
ɸʅφαʆίɺοʆʏαι ɸʋɸιɷή ɻ ʖʌοʆιʃή φασιʃή αʋόʃʄισɻ ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʃαι 
ʏοʐ βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏος ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʏʘʆ ϵϬ ʅοιʌώʆ. 
 
 

ϯ.ϭ.Ϯ ȵʃʃίʆηση ʅɸ ʖʌήση ʋʐʃʆʘʏή ʅόʆιʅης ʃαʏάσʏασης 

 

ɇʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷο, ʏοʋοθɸʏɸίʏαι σɸ σɸιʌά ʅɸ ʏο βοɻθɻʏιʃό ʏύʄιɶʅα έʆας 
ʋʐʃʆʘʏής ʅόʆιʅɻς ʄɸιʏοʐʌɶίας. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɇʖήʅα ϯ.ϭ.2 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɀɸ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɸʋιʄοɶή ʏɻς ʏιʅής ʏɻς ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏας ʏο βοɻθɻʏιʃό ʏύʄιɶʅα ʅʋοʌɸί 
ʆα ɸʅφαʆίɺɸι ʖʘʌɻʏιʃή σʐʅʋɸʌιφοʌά ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʏο ʌɸύʅα ʏοʐ ʆα ʋʌοɻɶɸίʏαι 
σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʏάσɻ ʏʌοφοɷοσίας. ȵύʃοʄα ʄοιʋόʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷɻʅιοʐʌɶɻθɸί ʅια 
φασιʃή αʋόʃʄισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʃαι ʏοʐ βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏος 
ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϵϬ ʅοιʌώʆ. ɇʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷο ʏο βοɻθɻʏιʃό ʏύʄιɶʅα 
ʋαʌαʅέʆɸι ɸʆʏός ʄɸιʏοʐʌɶίας ʃαι ʅɸʏά ʏɻ ʄήʇɻ ʏɻς φάσɻς ɸʃʃίʆɻσɻς . ȵʋοʅέʆʘς ɷɸʆ 
αʋαιʏɸίʏαι ɻ ʖʌήσɻ φʐɶοʃɸʆʏʌιʃού ɷιαʃόʋʏɻ ή άʄʄοʐ ʅέσοʐ ɶια ʏɻʆ αʋοσύʆɷɸσή 
ʏοʐ.  
Η σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷος ɸʇασφαʄίɺɸι ʐʗɻʄόʏɸʌɸς ʌοʋές ɸʃʃίʆɻσɻς σɸ σʖέσɻ ʅɸ 
ʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ʅέθοɷο ɸʃʃίʆɻσɻς. ȵʋιʋʌόσθɸʏα ɸʇασφαʄίɺɸι ʃαʄύʏɸʌο 
σʐʆʏɸʄɸσʏή ισʖύος ʅιʃʌόʏɸʌα ʌɸύʅαʏα ʃαθώς ɸʋίσɻς ʃαι ʐʗɻʄόʏɸʌο βαθʅό 
αʋόɷοσɻς. ȵʋίσɻς ɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό ʋʄɸʐʌάς 
θοʌύβοʐ ;ʄόɶʘ ʏʘʆ ʋαʄʄόʅɸʆʘʆ ʌοʋώʆͿ ʅιας ʃαι ɻ φασιʃή αʋόʃʄισɻ ʏʘʆ ɷύο 
ʌɸʐʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ ʏοʐ σʏάʏɻ ɸίʆαι αʆ όʖι αʃʌιβώς, ʋʄɻσιέσʏɸʌɻ σʏις ϵϬ 
ʅοίʌɸς. ȵʋɸιɷή ο ʋʐʃʆʘʏής ɸίʆαι ʅόʆιʅɻς ʄɸιʏοʐʌɶίας ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι 
ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃός αʄʄά ʖαʌʏιού ή ʄαɷιού. 
 

 

ϯ.ϭ.ϯ ȵʃʃίʆηση ʅɸ ʖʌήση ɷύο ʋʐʃʆʘʏώʆ 

 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ αʋαιʏούʆʏαι ʐʗɻʄόʏɸʌɸς ʌοʋές ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ 
ʋαʌɸʅβάʄʄɸʏαι έʆας αʃόʅα ʋʐʃʆʘʏής ʋαʌάʄʄɻʄα ʅɸ ʏοʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆο αʄʄά 
ʅόʆο ʃαʏά ʏɻ φάσɻ ɸʃʃίʆɻσɻς. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɇʖήʅα ϯ.ϭ.ϯ 

 



ȳια ʏις ʐʗɻʄές ʌοʋές ɸʃʃίʆɻσɻς έʆας ʅɸɶάʄɻς ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏας ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃός 
ʋʐʃʆʘʏής Cϭ σʐʆɷέɸʏαι ʋαʌάʄʄɻʄα ʅέσʘ φʐɶοʃɸʆʏʌιʃού ɷιαʃόʋʏɻ. ɀɸʏά ʏɻʆ 
αʋοσύʆɷɸσή ʏοʐ ;ʋɸʌίʋοʐ σʏο ϳϱ% ʏɻς οʆοʅασʏιʃής ʏαʖύʏɻʏαςͿ, ʋαʌαʅέʆɸι ɸʆʏός 
ʄɸιʏοʐʌɶίας ʅόʆο ο ʋʐʃʆʘʏής ʅόʆιʅɻς ʄɸιʏοʐʌɶίας, ο οʋοίος ɷɸʆ ɸίʆαι 
ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃός αʄʄά ʖαʌʏιού ή ʄαɷιού ʃαʏάʄʄɻʄος ɶια ʖʌήσɻ ɸʆαʄʄασσόʅɸʆοʐ 
ʌɸύʅαʏος όʋʘς αʆέφɸʌα ʃαι σʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɸʆόʏɻʏα.  
Ɉα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ʅɸθόɷοʐ ʅοιάɺοʐʆ ʅɸ ɸʃɸίʆα ʏɻς 
ʋʌοɻɶούʅɸʆɻς ʅɸθόɷοʐ ʅɸ ʏɻ ɷιαφοʌά όʏι ɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃού ʋʐʃʆʘʏή 
ɸʇασφαʄίɺɸι ʐʗɻʄόʏɸʌɸς ʌοʋές ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ. 
 

 

ϯ.ϭ.ϰ ȵʃʃίʆηση ʅɸ ʖʌήση ʅόʆο ʏοʐ ʋʐʃʆʘʏή ɸʃʃίʆησης 

 

ɇʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷο ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʅόʆο ο ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃός ʋʐʃʆʘʏής 
ɸʃʃίʆɻσɻς, ο οʋοίος σʐʆɷέɸʏαι ʅέσʘ φʐɶοʃɸʆʏʌιʃού ɷιαʃόʋʏɻ σɸ σɸιʌά ʅɸ ʏο 
βοɻθɻʏιʃό ʏύʄιɶʅα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.ϭ.ϰ 

 

Η ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ɶια ʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɷιάʏαʇɻ ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ σʏο ϯϬϬ-ϰϬϬ% ʏɻς 
ʌοʋής ʋʄήʌοʐς φοʌʏίοʐ. Ο ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃός ʋʐʃʆʘʏής ɸίʆαι ʐɶʌού ʏύʋοʐ 
σʖɸɷιασʅέʆος ɶια ʖʌήσɻ ɸʆαʄʄασσοʅέʆοʐ ʌɸύʅαʏος ;όʖι βέβαια ɶια ʅόʆιʅɻ 
ʄɸιʏοʐʌɶία αʄʄά ɶια ʋɸʋɸʌασʅέʆο αʌιθʅό ʋɸʌιόɷʘʆ ʏɻς ʏάσɸʘς ɸισόɷοʐͿ.  
Αʆɸʇάʌʏɻʏα αʋό ʏɻ ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸʆɻ ʅέθοɷο ɸʃʃίʆɻσɻς ɶια ʏɻʆ αʄʄαɶή ʏɻς 
φοʌάς ʋɸʌισʏʌοφής, θα ʋʌέʋɸι ʆα αʆʏισʏʌαφɸί ɻ ʋοʄιʃόʏɻʏα ɸʆός ɸʃ ʏʘʆ ɷύο 
ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ ʏοʐ σʏάʏɻ ;ʃύʌιοʐ ή βοɻθɻʏιʃού ʏʐʄίɶʅαʏοςͿ. 



͵.ʹ ȟȤȜȮȜȩȠȤȭ ȠȥȥȤȨȢȭȢȭ ȮȬȤȰȜȭȤȥΩȨ ȥȤȨȢȮȢȬΩȨ 
 

ɇʏɻʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸʆόʏɻʏα θα ʅιʄήσοʐʅɸ ʃαʏɸʐθɸίαʆ ɶια ʅɸʌιʃούς  ʏʌόʋοʐς 
ɸʃʃίʆɻσɻς  ʏʌιφασιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ.   
Έʖοʐʅɸ ʏοʐς ʋαʌαʃάʏʘ ʏʌόʋοʐς ɸʃʃίʆɻσɻς: 
 

Αʋɸʐθɸίας ɸʃʃίʆησης 

ȵʃʃίʆηση ʅɸ αʐʏοʅɸʏασʖηʅαʏισʏή  

ȵʃʃίʆηση ʅɸ αʆʏισʏάσɸις σʏοʆ σʏάʏη  

ȵʃʃίʆηση ʅɸ ɷιαʃόʋʏη ασʏέʌα-ʏʌιɶώʆοʐ 

ȵʃʃίʆηση ʅɸ αʆʏισʏάσɸις σʏο ɷʌοʅέα  

ȵʃʃίʆηση ʅɸ σʐσʃɸʐές σʏɸʌɸάς ʃαʏάσʏασης 

ɀɸ ʌύθʅιση ʏοʐ ʄόɶοʐ V/f  

ȵʃʃίʆηση ʅɸ ʅɸʏαʏʌοʋέα σʐʖʆόʏηʏας 

ȵʃʃίʆηση ʅɸ ηʄɸʃʏʌιʃό ʌʐθʅισʏή ʏασης 

 

͵.ʹ.ͳ ȜɎɂɓɅɂɜȽς ɂɈɈɜɋɄσɄ 

 

ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας έʆαʆ ʅόʆο αʋʄο ʏʌιʋοʄιʃό  ɷιαʃόʋʏɻ ʅʋοʌούʅɸ ʆα 
ʋɸʏύʖοʐʅɸ  ʏɻʆ ʋιο αʋʄή ʅέθοɷο ɸʃʃίʆɻσɻς ʏʌιφασιʃού ʃιʆɻʏήʌα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϭ α 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϭ β 

 ɍαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʌοʋής/σʏʌοφώʆ ʃαι ʌɸύʅαʏος/σʏʌοφώʆ ʃαʏά ʏɻʆ αʋɸʐθɸίας 
ɸʃʃίʆɻσɻ. 
 

Η ʅέθοɷος αʐʏή ɸφαʌʅόɺɸʏαι σɸ οʌισʅέʆɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις σʏɻ βιοʅɻʖαʆία ʃαι 
ʃʐʌίʘς ɶια ʃιʆɻʏήʌɸς ʅιʃʌής ισʖύος ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϭ,ϱ-ϮȾW. ɉʋάʌʖοʐʆ 
ʋɸʌιʋʏώσɸις όʅʘς όʋοʐ ɻ ∆ȵΗ ɸʋιʏʌέʋɸι ʏɻʆ αʋɸʐθɸίας ɸʃʃίʆɻσɻ ʃιʆɻʏήʌʘʆ 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻς ισʖύος ;αʆαφέʌɸʏαι σʏοʆ  ʃαʆοʆισʅό ʏɻς ∆ȵΗͿ ʏόσο σʏɻ ʖαʅɻʄή 
όσο ʃαι σʏɻ ʅέσɻ ʏάσɻ.  
 Ȳʄέʋοʆʏας ʏο σʖήʅα ϯ.Ϯ.ϭ β  ʏα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα αʐʏής ʏɻς ɷιάʏαʇɻς  ɸίʆαι 
ʋʌώʏοʆ ɻ αʋʄή ʅέθοɷός ʏοʐ ʃαι ɻ ʐʗɻʄή ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς. ȵʆώ ʏο ʅɸιοʆέʃʏɻʅα 
αʐʏής ʏɻς ʅɸθόɷοʐ ɸίʆαι ʏο ʅɸɶάʄο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



͵.ʹ.ʹ ȠɈɈɜɋɄσɄ Ɋɂ ȽɓɒɍɊɂɒȽσχɄɊȽɒɇσɒɛ 

 

Γδα Ĳβθ İεεέθβıβ ηİΰΪζπθ αıτΰξλκθπθ εδθβĲάλπθ ίλαξυευεζπηΫθκυ 
įλκηΫα ξλβıδηκπκδİέĲαδ ıυθάγπμ Ĳλδφαıδεσμ αυĲκηİĲαıξβηαĲδıĲάμ πκυ 
ıυθįΫİĲαδ ıτηφπθα ηİ Ĳκ παλαεΪĲπ ıξάηαέ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.Ϯ 

 

ɀʋοʌɸί ʆα φοʌʏισʏɸί ʅɸ ʅɸɶάʄο φοʌʏίο, ɷɻʄαɷή ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏέʇɸι σɸ ʅɸɶάʄɸς 
ʋʐʃʆόʏɻʏɸς ʌɸύʅαʏος ʋʖ ϮϬ Α / mm αʋ' όʏι θα άʆʏɸʖɸ αʆ ɷούʄɸʐɸ σɸ ʅόʆιʅɻ 
ʃαʏάσʏασɻ ʋʖ Ϯ Α / mm .  

ɀɸ ʏɻ ʅέθοɷο αʐʏή ʅας ɷίʆɸʏαι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα έʖοʐʅɸ ɸʄαφʌώς ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ 
ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς αʋ͛ όʏι σʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ αʆʏισʏάσɸις σʏο σʏάʏɻ. ɀɸ ʏοʆ 
αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή ɻ ʋʄήʌɻς ʏάσɻ ʋαʌέʖɸʏαι ʃʄιʅαʃʘʏά αφού ο ʃιʆɻʏήʌας 
έʖɸι φʏάσɸι ʏɻʆ οʆοʅασʏιʃή ʏοʐ ʏαʖύʏɻʏα. Ⱦαʏόʋιʆ αʋοσʐʆɷέοʐʅɸ ʏοʆ 
αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή ʅέσʘ ʏοʐ ɷιαʃόʋʏɻ ɷιʋʄής ɸʆέʌɶɸιας ∆ϭ ʃαι σʐʆɷέοʐʅɸ ʅɸ 
ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα αʋɸʐθɸίας ʅɸ ʏο ɷίʃʏʐο ɶια ʏɻʆ ʃαʆοʆιʃή ʏοʐ ʄɸιʏοʐʌɶία.  
ɀɸ ʏɻʆ ʋαʌαɷοʖή ιɷαʆιʃής ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏοʐ αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή έʖοʐʅɸ: 
 

Vɸʃ=V/k, Iɸʃ=Vɸʃ/ȷ (1.1) 
 

Όʋοʐ:  
V= ɻ ʏάσɻ αʆά φάσɻ σʏο ɸʇʘʏɸʌιʃό ʃύʃʄʘʅα ;VͿ  
Iɸ= ʏο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς αʆά φάσɻ σʏο ɸʇʘʏɸʌιʃό ʃύʃʄʘʅα 
;ΑͿ Vɸʃ= ɻ ʏάσɻ ɸʃʃίʆɻσɻς ;VͿ  
Iɸʃ= ʏο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς αʆά σʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα ;ΑͿ  
ʃ = ɻ σʖέσɻ ʅɸʏαφοʌάς σʏοʆ αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή ʃαι  
ȷ= ɻ αʆά φάσɻ σύʆθɸʏɻ αʆʏίσʏασɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʃαʏά ʏɻ ɸʃʃίʆɻσɻ ;s=ϭͿ, ;ΩͿ 
 

 

Ȼɸʃ = V/;k )Ϳ (1.2) 

Iɸ = Ȼɸʃ/k (1.3) 

 



ȵʋοʅέʆʘς: 
 

Iɸ=Ȼɸʃ/k=;ϭ/k2
) (V/Z)=(1/k

2
 ͿIɸα  (1.4) 

 

Όʋοʐ Ȼɸα = ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα όʏαʆ σʐʆɷɸθɸί αʋɸʐθɸίας σʏɻʆ 
ʏάσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ V, ʅɸ οʄίσθɻσɻ s=1  
Έʏσι ɸάʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏής ɶια ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ, ʏο ʌɸύʅα 
ɸʃʃίʆɻσɻς ɸʄαʏʏώʆɸʏɸ ʃαʏά k2

 φοʌές, σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʏο ʌɸύʅα σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ 
ɸʃʃίʆɻσɻς ʅɸ αʋɸʐθɸίας σύʆɷɸσɻ.  
Η ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα Ɉɸʃ , ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ ʋʌος ʏο ʏɸʏʌάɶʘʆο ʏɻς 
ʏάσɻς. 
 

Ɉɸʃ~ vɸʃ2, Vɸʃ=;V/k) (1.5) 

Οʋόʏɸ  

Ɉɸʃ=;ϭ/k2
) V

2
 (1.6) 

 

Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ σʐʅʋɸʌαίʆοʐʅɸ όʏι ɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʅɸιώʆɸʏɸ ʃαʏά k2
 ʘς 

ʋʌος ʏɻʆ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʅɸ αʋɸʐθɸίας σύʆɷɸσɻ. ɇʐʆɸʋώς ʃαι ɻ ʅέθοɷος αʐʏή 
ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʅόʆο σɸ φοʌʏία ʋοʐ ɷɸʆ αʋαιʏούʆ αʐʇɻʅέʆɻ ʌοʋή 
ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ. ɇɸ αʆʏίθɸʏɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ο ʃιʆɻʏήʌας ɷɸʆ θα ʇɸʃιʆήσɸι.  
Ο ʄόɶος ʏʘʆ ʌοʋώʆ ɸίʆαι 
 

;Ɉɸʃ/ɈοʆͿ=;Ȼɸʃ/ȻoʆͿ ;k Iɸʃ / ȻοʆͿsoʆ (1.7) 

ȵʋίσɻς  

Ȼɸ=kɸ Ȼοʆ => kɸ= ;Ȼɸ / ȻοʆͿ (1.8) 
 
 

 

Αʋό ʏις ;ϭ.ϰͿ ʃαι ;ϭ.ϳͿ έʖοʐʅɸ 
 

 

;Ɉɸʃ/ɈοʆͿ = kɸ sοʆ ;Iɸα/IoʆͿ (1.9) 
 

 

ȵάʆ σʐɶʃʌίʆοʐʅɸ ʏο ʄόɶο ʏʘʆ ʌοʋώʆ σʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή ʅɸ 
ʏο ʄόɶο ʏʘʆ ʌοʋώʆ σʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ αʆʏισʏάσɸις σʏο σʏάʏɻ ʃαι ɷɸʖόʅɸʆοι όʏι : 
 

;Ȼɸα/Ȼοʆ Ϳ > kɸ (1.10) 
 

 

 

Ʌʌοʃύʋʏɸι 
 

Ɉɸʃ.Αɀɇ > Ɉɸʃ.R (1.11) 

 

 

 



Άʌα ɻ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή ʋʄɸοʆɸʃʏɸί ʘς ʋʌος ʏɻʆ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς 
αʋό ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ αʆʏισʏάσɸις σʏοʆ σʏάʏɻ. ȵʋίσɻς  ɻ ίɷια ʃαʏασʃɸʐή ʏοʐ 
ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʋοʄύ ʅιʃʌή ʘς ʋʌος ʏο ʅέɶɸθος αʄʄά ʃαι οιʃοʆοʅιʃά 
ʋʌοʏɸʌήʅαʏα  ʋʖ  έʖɸι ʅόʆο έʆα ʏύʄιɶʅα..  
 

ɀόʆο σʏɻʆ οʌιαʃή ʋɸʌίʋʏʘσɻ, όʋοʐ 

 

kɸ = Ȼɸα/Ȼοʆ (1.12) 
 

ɻ οʋοία αʆʏισʏοιʖɸί σʏɻʆ αʋɸʐθɸίας ɸʃʃίʆɻσɻ οι ʌοʋές ɸʃʃίʆɻσɻς ɶια ʏοʐς 
ɷύο ʏʌόʋοʐς ɸίʆαι ίɷιɸς. 

 
͵.ʹ.͵ ȠɈɈɜɋɄσɄ Ɋɂ Ƚɋɒɇσɒəσɂɇς σɒɍ σɒəɒɄ 

 

ȳια ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ αʆʏισʏάσɸις σʏο σʏάʏɻ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɸʃʃιʆɻʏής ʋοʐ 
αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ʏʌɸις αʆʏισʏάσɸις οι οʋοίɸς ʋαʌɸʅβάʄʄοʆʏαι σʏο ʃύʃʄʘʅα 
ʋοʐ ʏʌοφοɷοʏɸί ʏο σʏάʏɻ ʏοʐ ʏʌιφασιʃού ʃιʆɻʏήʌα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϯ 
 
 
 

Ο ʃιʆɻʏήʌας ʅ͛ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο ʇɸʃιʆάɸι ʅɸ ɸʄαʏʏʘʅέʆɻ ʏάσɻ ʃαι σʐʆɸʋώς ʃαι 
ʅɸ ɸʄαʏʏʘʅέʆɻ έʆʏασɻ. Ʌʌοοɷɸʐʏιʃά όσο αʐʇάʆɸʏαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 
αφαιʌούʆʏαι σʏαɷιαʃά οι αʆʏισʏάσɸις έʘς όʏοʐ ο ʃιʆɻʏήʌας αʋοʃʏήσɸι ʏις 
ʃαʆοʆιʃές σʏʌοφές οʋόʏɸ ο ɸʃʃιʆɻʏής ʏίθɸʏαι ɸʃʏός ʄɸιʏοʐʌɶίας. Έʏσι σʏɻ 

ʃαʆοʆιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα όʄɸς οι αʆʏισʏάσɸις ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή ɸίʆαι ɸʃʏός 
ʃʐʃʄώʅαʏος. 
 
 

 

 

  



Η αʋαιʏούʅɸʆɻ αʆʏίσʏασɻ ‘ ώσʏɸ ʏο Iɸʃ ʆα ʅɻʆ ʐʋɸʌβαίʆɸι ʅια οʌισʅέʆɻ ʏιʅή 
ɷίɷɸʏαι αʋo ʏɻ σʖέσɻ: 
 
 

Ȼɸʃ=Vϭ / √ [ ;Vϭ/IɸʃͿ2
 – ɍϭ2

 –r1] (1.13) 
 

Ʌʌοφαʆώς ʅɸ ʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷο έʖοʐʅɸ ɸʄαʏʏʘʅέʆɻ ʌοʋή ʃαʏά ʏɻʆ 
ɸʃʃίʆɻσɻ.  
Ȼσʖύɸι όʏι:   

Ɉɸʃ/Ɉοʆ=ʃɸ2
 Soʆ (1.14) 

 
 

Όʋοʐ Kɸ: ɸʋιʏʌɸʋόʅɸʆο Iɸʃ/Ȼοʆ 

 

Άʌα ɻ ʅέθοɷος αʐʏή ʏɻς ɸʃʃίʆɻσɻς ɸίʆαι ʃαʏάʄʄɻʄɻ ʅόʆο ɶια ʃιʆɻʏήʌɸς ʅιʃʌής 
ισʖύος ʃαι ɶια ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ ɷɸʆ ɸίʆαι οʐσιασʏιʃό ʏο αʐʇɻʅέʆο ʅέʏʌο ʏɻς 
ʌοʋής ɸʃʃίʆɻσɻς Ɉɸʃ. 

 
 
͵.ʹ.Ͷ ȠɈɈɜɋɄσɄ Ɋɂ ɁɇȽɈɟɎɒɄ ȽσɒɚɏȽ-ɒɏɇɀώɋɍɓ 

 

Η ʋαʌαɶόʅɸʆɻ ʌοʋή όʋʘς ʋʌοαʆαφέʌαʅɸ ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ ʏοʐ ʏɸʏʌαɶώʆοʐ ʏοʐ 
ʅɸɶέθοʐς ʏɻς ʏάσɻς ʏʌοφοɷοσίας. 
 
 

 

Ɉ~Vϭ2
 (1.15) 

 

ȵʋιʋʄέοʆ ɻ οʄίσθɻσɻ ɶια ʏɻʆ οʋοία έʖοʐʅɸ ʏɻ ʅέɶισʏɻ ʌοʋή ;ɶια σʏαθɸʌή 
σʐʖʆόʏɻʏαͿ, ɸίʆαι σʏαθɸʌή ʃαι αʆɸʇάʌʏɻʏɻ ʏɻς ʏάσɻς ʏʌοφοɷοσίας. ɇύʅφʘʆα 
ʄοιʋόʆ ʅɸ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʐʏές, ɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʌοʋής-σʏʌοφώʆ ʏοʐ 
ασύɶʖʌοʆοʐ ʃιʆɻʏήʌα, ɶια ɷιάφοʌɸς ʏιʅές ʏɻς ʏάσɻς ʏʌοφοɷοσίας ;f=σʏαθɸʌόͿ, 
θα έʖɸι ʏις ʅοʌφές ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ σʖ.ϯ.Ϯ.ϰ α



ǹπσ Ĳκ παλαπΪθπ ıξάηα İέθαδ πλκφαθάμ β ıβηαθĲδεά İιΪλĲβıβ Ĳκυ ıβηİέκυ 
αθαĲλκπάμ (ηΫΰδıĲβ λκπά) απσ Ĳβ ηİĲαίκζά Ĳβμ ĲΪıβμέ ǼΪθ πέξέ β ĲΪıβ 
υπκįδπζαıδαıĲİέ, Ĳκ ıβηİέκ αθαĲλκπάμ İζαĲĲυθİĲαδ ıĲκ ¼έ  
Ǽπέıβμ απσ Ĳβθ İιΫĲαıβ ηδαμ Ĳυξαέαμ ξαλαεĲβλδıĲδεάμ φκλĲέκυ (πέξέ İθσμ 
φυΰκεİθĲλδεκτ αθİηδıĲάλα įδαεİεκηηΫθβ ΰλαηηά Ĳκυ παλαπΪθπ ıξάηαĲκμ) İέθαδ 
πλκφαθΫμ σĲδ β İζΪξδıĲβ įυθαĲά ĲαξτĲβĲα αθĲδıĲκδξİέ ıİ εΪπκδα ĲΪıβ, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϰ α 

 

Ǽπέįλαıβ Ĳκυ ηİΰΫγκυμ Ĳβμ ĲΪıβμ Ĳλκφκįκıέαμ ıĲβ ξαλαεĲβλδıĲδεά λκπάμ 
κζέıγβıβμ Ĳκυ αıτΰξλκθκυ Ĳλδφαıδεκτ εδθβĲάλαέ 
 
ΈıĲω  V’1 ΰδα Ĳβθ κπκέα β ξαλαεĲβλδıĲδεά λκπάμ Ĳκυ φκλĲέκυ ĲΫηθİδ Ĳβθ αθĲέıĲκδξβ 
ξαλαεĲβλδıĲδεά Ĳκυ εδθβĲάλα, ıĲκ ıβηİέκ αθαĲλκπάμ (πέξέ ıβηİέκ ‘’η’’ )έ  
ǻβζαįά  β πİλδκξά λτγηδıβμ πİλδκλέαİĲαδ ıĲκ įδΪıĲβηα 
 

Smax,T<=S<=0 (1.16) 

ά  

(1- Smax,T) nS <=nr<=nS (1.17) 
 
 

 
Οδ πδκ εαĲΪζζβζκδ εδθβĲάλİμ, ΰδα Ĳκθ Ϋζİΰξκ Ĳπθ ıĲλκφυθ ηİ Ĳβθ ηİĲαίκζά Ĳβμ 
ĲΪıβμ Ĳλκφκįκıέαμ İέθαδ İεİέθκδ Ĳπθ κπκέπθ Ĳκ ıβηİέκ αθαĲλκπάμ παλκυıδΪαİĲαδ 
ıİ πκζτ υοβζσĲİλβ κζέıγβıβ ΫθαθĲδ Ĳπθ υπσζκδππθ εαĲβΰκλδυθέ ǺΫίαδα β 
ατιβıβ αυĲά Ĳκυ İτλκυμ λτγηδıβμ ΰέθİĲαδ ıİ ίΪλκμ Ĳβμ απσįκıβμ Ĳκυ εδθβĲάλα 
αφκτ ζσΰπ Ĳβμ παλαεΪĲπ ıξΫıβμ Ϋξκυηİ ıβηαθĲδεΪ αυιβηΫθİμ απυζİδİμ ξαζεκτ 
ıĲκ įλκηΫαέ 
 
 

PCu,r = S * Pg (1.18) 



ɇ͛ αʐʏή ʏɻʆ αʌʖή βασίɺɸʏαι ʃαι ɻ αʌʃɸʏά αʋʄή ʃαι ɷιαɷɸɷοʅέʆɻ ʅέθοɷος 
ɸʃʃίʆɻσɻς ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʅɸ ɷιαʃόʋʏɻ ασʏέʌα-ʏʌιɶώʆοʐ ;ζ/∆Ϳ, ʋοʐ ʃʐʌίʘς 
ɸφαʌʅόɺɸʏαι σɸ ʅιʃʌής ʃαι ʅέσɻς ισʖύος ʃιʆɻʏήʌɸς σʖήʅα ϯ.Ϯ.ϰ β.  
ɀέσʘ ʏοʐ ɷιαʃόʋʏɻ ζ/∆ ɶια ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ο σʏάʏɻς σʐʆɷέɸʏαι ʃαʏά 
ασʏέʌα σʖήʅα ϯ.Ϯ.ϰ ;ɶͿ ɸʆώ ɶια ʏɻʆ ʃαʆοʆιʃή ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ ʃαʏά ʏʌίɶʘʆο σʖήʅα  
3.2.ϰ ;ɶͿ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϰ β 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϰ ɶ 
 
 
 
ǹθ β İεεέθβıβ Ĳκυ εδθβĲάλα ΰέθκθĲαθ ξπλέμ įδαεσπĲβ Yή∆ αζζΪ ηİ απİυγİέαμ 
αİτιβ Ĳπθ Ĳλδυθ φΪıİπθ ıİ Ĳλέΰπθκ, Ĳκ λİτηα πκυ γα įδΫλλİİ Ĳκ Ĳτζδΰηα εΪγİ 
φΪıβμ γα įέθκθĲαθ απσ Ĳβ ıξΫıβ 
 
 

Iφ=V/) (1.19) 
 



Όʋοʐ:  V= ɻ ʋοʄιʃή ʏάσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ʃαι  
             ȷ= ɻ σύʆθɸʏɻ αʆʏίσʏασɻ αʆά φάσɻ ʏοʐ σʏάʏɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα. 
 

ɇʐʆɸʋώς ɻ έʆʏασɻ ʏοʐ ʌɸύʅαʏος σʏο ɷίʃʏʐο θα ήʏαʆ 

 

I∆=√ϯ * ȻɌ= ;√3 * V)/Z (1.20) 
 

Ɉώʌα ʋοʐ ɻ ɸʃʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɶίʆɸʏαι ʅɸ σύʆɷɸσɻ ʏʘʆ φάσɸʘʆ σɸ ασʏέʌα σɸ 
ʃάθɸ φάσɻ ɸʋιʃʌαʏɸί ʅɸιʘʅέʆɻ ʏάσɻ ίσɻ ʅɸ 

 

VɌ=V/√3 (1.21) 
 

Άʌα ɻ έʆʏασɻ ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʃάθɸ φάσɻς θα ɸίʆαι 
 

IY=;Vφ/ȷͿ=V/√3*Z (1.22) 
 
 

Αʋό ʏις ;ϭ.ϮϬͿ  ʃαι ;ϭ.ϮϮͿ  έʖοʐʅɸ 

 

;Iɉ/I∆Ϳ=ϭ/ϯ => Ȼɉ=Ȼ∆/ϯ (1.23) 
 
 

∆ɻʄαɷή ɻ έʆʏασɻ ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʏɻʆ οʋοία ο ɸʃʃιʆɻʏήʌας αʋοʌʌοφά αʋό ʏο 
ɷίʃʏʐο σʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʅɸ ɺɸύʇɻ σɸ ασʏέʌα ɸίʆαι ʏο ϭ/ϯ αʋό ʏɻʆ έʆʏασɻ ʏοʐ 
ʌɸύʅαʏος ʋοʐ αʋοʌʌοφά ʅɸ αʋɸʐθɸίας ɺɸύʇɻ σɸ ʏʌίɶʘʆο.  
Ⱦαʏά ʏο ίɷιο ʋοσοσʏό ʃαι ɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα αφού ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ 
ʋʌος ʏο ʏɸʏʌάɶʘʆο ʏɻς φασιʃής ʏάσɻς. 
 

Ɉɸʃ ~ Vɸʃ2
 (1.24) 

ɇʐʆɸʋώς ʃαʏά ʏɻ σύʆɷɸσɻ ασʏέʌα ɻ ʌοʋή ʅɸιώʆɸʏαι σʏο ϭ/ϯ ʏɻς ʌοʋής ʋοʐ θα 
αʆαʋʏύσσοʆʏαʆ ʃαʏά ʏɻ σύʆɷɸσɻ ʏʌιɶώʆοʐ βʄέʋɸ ʋαʌαʃάʏʘ σʖήʅα. ȿόɶʘ 
ʃοʌɸσʅού ɻ ʋʌαɶʅαʏιʃή ɸʄάʏʏʘσɻ αʐʏή αʆέʌʖɸʏαι αʋό Ϭ,Ϯϯ έʘς Ϭ,ϯ.  
Η σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʅέθοɷος ɸʃʃίʆɻσɻς ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθɸί ʘς ɸιɷιʃή ʋɸʌίʋʏʘσɻ 
ɸʃʃίʆɻσɻς ʅέσʘ αʐʏοʅɸʏασʖɻʅαʏισʏή. ɀɸ σʖέσɻ ʅɸʏαφοʌάς k=√3  
Ⱦαʏά ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ɷιαʃόʋʏɻ ζ/∆ ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοσɸʖθɸί ɻ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ʏɻς 
ɺɸύʇɻς ʏοʐ ɷιαʃόʋʏɻ αʋό ασʏέʌα σɸ ʏʌίɶʘʆο ώσʏɸ ʆα αʋοφɸʐʖθούʆ οι 
ʐʋɸʌɸʆʏάσɸις ʃαι οι ʐʋɸʌʏάσɸις ʋʌόʘʌɻς ɺɸύʇɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα σʏο ɷίʃʏʐο.  
ɇʏο ʋαʌαʋάʆʘ σʖήʅα ʋαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ɻ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ʏɻς ɺɸύʇɻς αʋό ασʏέʌα σɸ 
ʏʌίɶʘʆο ɻ έʆʏασɻ αʐʇάʆɸʏαι αʋόʏοʅα, αʄʄά ɷɸʆ ʐʋɸʌβαίʆɸι ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏιʅή ʏοʐ Iɸʃ 
ʏο οʋοίο ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ ɷιʋʄάσιο ʏοʐ Iοʆ. ɇɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ɻ ɺɸύʇɻ αʋό ασʏέʌα σɸ 
ʏʌίɶʘʆο ɶίʆɸι ʋιο ʋʌόʘʌα ;σɻʅɸίο ɀ͛Ϳ ʏο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς ɸίʆαι ʋοʄύ ʅɸɶάʄο οʋόʏɸ 
ɻ ʋαʌɸʅβοʄή ʏοʐ ɷιαʃόʋʏɻ ζ/∆ ɷɸʆ έʖɸι οʐσιασʏιʃά ʃαʅία ɸʋίɷʌασɻ.  
Ʌʌαʃʏιʃά ο ʖʌόʆος ɸʃʃίʆɻσɻς ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ισʖύ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 
αʋό ʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ σʖέσɻ. 

tɸʃ=ϰ+;Ϯ * √Pkw ) (sec) (1.25) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϰ ɷ ɀɸʏαβοʄή ʏɻς ɺɸύʇɸʘς αʋό ασʏέʌα σɸ ʏʌίɶʘʆο. 
 

 

 

͵.ʹ.ͷ ȠɈɈɜɋɄσɄ Ɋɂ ɊɂɒȽȾɍɉɛ ɒɄς ȽɋɒɜσɒȽσɄς ɒɍɓ ɁɏɍɊɚȽ 

 
ɇʏɻ ʅέθοɷο αʐʏή σʐʆɷέοʐʅɸ ɸʇʘʏɸʌιʃές ʘʅιʃές αʆʏισʏάσɸις ;‘ɸͿ σʏο ʏύʄιɶʅα ʏοʐ 
ɷʌοʅέα ɸφόσοʆ βέβαια ο ʃιʆɻʏήʌας ɸίʆαι ɷαʃʏʐʄιοφόʌος βʄέʋɸ σʖήʅα ϯ.Ϯ.ϱ α. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϱ α 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Η ʅοʌφή ʋοʐ έʖɸι ɻ ʃαʅʋύʄɻ ʏɻς ʅɸʏαβοʄής ʏɻς ʌοʋής ɸʆός ɷαʃʏʐʄιοφόʌοʐ 
ʃιʆɻʏήʌα ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻʆ οʄιʃή αʆʏίσʏασɻ ʏοʐ ʏʐʄίɶʅαʏος ʃάθɸ φάσɻς ʏοʐ 
ɷʌοʅέα ‘Ϯ ʃαι ʏɻʆ σʐʆɷɸɷɸʅέʆɻ σɸ σɸιʌά ɸʇʘʏɸʌιʃή αʆʏίσʏασɻ ‘ɸ.   
Όʋʘς ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏο ʋαʌαʃάʏʘ σʖήʅα όσο αʐʇάʆɸι ɻ αʆʏίσʏασɻ ;‘Ϯ+ ‘ɸͿ 
σʐʅβαίʆοʐʆ ʏα ɸʇής:   

 ʅɸɶαʄώʆɸι ;ʅέʖʌι ɸʆός οʌίοʐͿ ɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς   
 ɻ ʅέɶισʏɻ ʌοʋή Tŵaǆ ʏɻς οʋοίας ʏο ʅέɶɸθος ɷɸʆ ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻʆ 

οʄιʃή αʆʏίσʏασɻ ‘Ϯ ʏοʐ ɷʌοʅέα, ʅɸʏαʏοʋίɺɸʏαι σɸ ʅιʃʌόʏɸʌο αʌιθʅό 
σʏʌοφώʆ   

 ɻ οʄίσθɻσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɶια ʏο ʃαʆοʆιʃό φοʌʏίο αʐʇάʆɸʏαι, ɷɻʄαɷή 
ʅɸιώʆɸʏαι ɻ ʏαʖύʏɻʏα Ŷ‘.  

Η ɷιαɷιʃασία ʅɸ ʋʌόσθɸʏɻ αʆʏίσʏασɻ σʏο ɷʌοʅέα ώσʏɸ ɻ ɸʃʃίʆɻσɻ ʆα ɶίʆɸι ʅɸ 
ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʌοʋή αʆαʋʏύσσɸʏαι ʅɸ βάσɻ ʏο σʖήʅα ϯ.Ϯ.ϱ β.  
Η ʌοʋή ʏοʐ φοʌʏίοʐ ɸίʆαι ɻ Ɉφ. ȵφόσοʆ ɻ ʅέɶισʏɻ ʌοʋή ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʏɻς 
ʌοʋής ʏοʐ φοʌʏίοʐ, ο ɷʌοʅέας θα αʌʖίσɸι ʆα ʋɸʌισʏʌέφɸʏαι ʃαι ɻ αʆαʋʏʐσσόʅɸʆɻ 
ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆɻʏιʃή ʌοʋή θα αʃοʄοʐθɸί ʏɻʆ ʃαʅʋύʄɻ ϭ ʅέʖʌι ʏο σɻʅɸίο ȳ, όʋοʐ θα 
ɸʇισʘθɸί ʅɸ ʏɻ ʌοʋή ʏοʐ φοʌʏίοʐ. ɇʏο ɷιάσʏɻʅα ɻ οʄίσθɻσɻ ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʃαι ɻ 
ʏαʖύʏɻʏα αʐʇάʆɸʏαι. ȵάʆ σʏο σɻʅɸίο αʐʏό, ɻ ʋʌόσθɸʏɻ αʆʏίσʏασɻ ‘ɸ ɸʄαʏʏʘθɸί, ο 
ʃιʆɻʏήʌας ʅɸʏαβαίʆɸι σʏɻʆ ʃαʅʋύʄɻ Ϯ.   
Η ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆɻʏιʃή ʌοʋή ɶίʆɸʏαι ʋάʄι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʋό ʏɻʆ Ɉφ ʃαι ο ʃιʆɻʏήʌας 
αʌʖίɺɸι ʆα ɸʋιʏαʖύʆɸι ʅέʖʌι ʏο ʆέο σɻʅɸίο ισοʌʌοʋίας Ȳ όʋοʐ ɻ οʄίσθɻσɻ ɸίʆαι 
ʅιʃʌόʏɸʌɻ.  
ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʅʋοʌɸί ʆα αʆαφɸʌθɸί ʃαι ʏο ʏɸʄɸʐʏαίο ʏʅήʅα ʏɻς  ʋʌόσθɸʏɻς 
αʆʏίσʏασɻς σʏɻ φʐσιʃή ʏοʐ ʃαʅʋύʄɻ ϯ, ɻ οʋοία αʆʏισʏοιʖɸί σʏɻʆ αʆʏίσʏασɻ ʏοʐ 
ɷʌοʅέα. Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʃαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ɸʃʃίʆɻσɻς ɻ ʌοʋή ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα  
ʃʐʅαίʆɸʏαι ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷύο οʌίʘʆ Ɉϭ ʃαι ɈϮ, ʏα όʌια αʐʏά ʌʐθʅίɺοʆʏαι ʅɸ 
ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ αʆʏισʏάσɸʘʆ ɸʃʃίʆɻσɻς .  
ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ οι βαθʅίɷɸς ʏʘʆ ʋʌόσθɸʏʘʆ αʆʏισʏάσɸʘʆ ʋοʐ αφαιʌούʆʏαι 
ʃαθοʌίɺοʆʏαι έʏσι ώσʏɸ ʏα σɻʅɸία Α,Ȳ ʃαι ȳ ʆα βʌίσʃοʆʏαι ʃάʋʘς ʐʗɻʄόʏɸʌα αʋό ʏɻ 
ʃαʅʋύʄɻ ʏοʐ φοʌʏίοʐ ʃαι ʅάʄισʏα σɸ σɻʅɸίο όʋοʐ ʏο ʌɸύʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʋέφʏɸι σɸ 
ʅία οʌισʅέʆɻ ʏιʅή. Ɉούʏο οɷɻɶɸί σɸ ɸʄάʏʏʘσɻ ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ;tɸʃͿ. Ʌάʆʏʘς ʋʌέʋɸι ʆα 
σɻʅɸιώσοʐʅɸ ʏο άʆʘ όʌιο ɈϮ ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʃαι ʋʄɻσιάɺɸι ʏɻ ʅέɶισʏɻ ʌοʋή ʏόσο 
ɻ έʆʏασɻ ɸʃʃίʆɻσɻς θα ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ.. ɀόʆο σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα 
έʖοʐʅɸ ʋοʄύ ʅɸɶάʄɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ɻ οʄιʃή αʆʏίσʏασɻ ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή ɸʋιʄέɶɸʏαι έʏσι 
ώσʏɸ ɈϮ=Ɉŵaǆ.  
Η έʆʏασɻ ɸʃʃίʆɻσɻς Ȼɸʃ ɸίʆαι ɷʐʆαʏό ʆα ɸʄαʏʏʘθɸί όσο θέʄοʐʅɸ ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɻ 
ɸʋιʄοɶή ʏɻς οʄιʃής αʆʏίσʏασɻς ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή. ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή όʅʘς 
ɸʄαʏʏώʆɸʏαι ʃαι ɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς ɈϮ.  
ɀια ʋαʌόʅοια ʋʌιοʆʘʏή ʃαʅʋύʄɻ ʅɸ ʏις ʌοʋές ʅʋοʌɸί ʆα ʖαʌαʖθɸί ʃαι ɶια ʏο ʌɸύʅα 
Ȼϭ ʋοʐ αʋοʌʌοφά ο ʃιʆɻʏήʌας. ȵʆʆοɸίʏαι όʏι ɻ αʄʄαɶή ʃαʅʋύʄɻς ʌɸύʅαʏος ɶίʆɸʏαι 
σɸ σɻʅɸία ʅɸ αʐʏή ʏɻʆ οʄίσθɻσɻ όʋʘς ʃαι ɶια ʏɻ ʌοʋή.  
Ɉɸʄιʃά ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʋούʅɸ όʏι ʃαʅία ʋαʌαʋάʆʘ αʋό ʏις ʅɸθόɷοʐς ɸʃʃίʆɻσɻς ɷɸʆ 
ɷίʆɸι σɻʅαʆʏιʃή ʌοʋή ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʋʄɻʆ ɸʃɸίʆɻς ʃαʏά ʏɻʆ οʋοία αʐʇάʆοʐʅɸ ʏɻʆ 
οʄιʃή αʆʏίσʏασɻ σʏο ɷʌοʅέα ;ɻ οʋοία όʅʘς ισʖύɸι ʅόʆο ɶια ɷαʃʏʐʄιοφόʌοʐς 
ʃιʆɻʏήʌɸςͿ. Η ɸʄάʏʏʘσɻ ʏοʐ βαθʅού αʋόɷοσɻς ; ɻͿ ʏόʏɸ ɸίʆαι αʆαʋόφɸʐʃʏɻ. ȳι͛ αʐʏό 
ʏοʆ ʄόɶο οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʅɸ βʌαʖʐʃʐʃʄʘʅέʆο ɷʌοʅέα ɸʃʃιʆούʆ ɸʆ ʃɸʆώ. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϯ.Ϯ.ϱ β ȵʋίɷʌασɻ ʏɻς ‘Ϯ σʏɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃή ʌοʋής/σʏʌοφώʆ. 



ȥȠȰȜȦȜȤȪ Ͷ 

 

ȭȯȞȱȬȪȨȠȭ ȧȠȣȪ∆ȪȤ ȠȥȥȤȨȢȭȢȭ ȠȫȜȞΩȞȤȥΩȨ ȥȤȨȢȮȢȬΩȨ 
(SOFT STARTER) 

 

Ͷ.ͳ ȞɂɋɇɈə 

ɇήʅɸʌα όʄο ʃαι ʅɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ σʐʖʆόʏɻʏα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ασύɶʖʌοʆοι ʏʌιφασιʃοί 
ʃιʆɻʏήʌɸς. Αʐʏοί οι ʃιʆɻʏήʌɸς ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷɸθούʆ αʋ͛ ɸʐθɸίας ʅɸ ʏο ɷίʃʏʐο ή ʏɻʆ 
ɶɸʆʆήʏʌια ʋοʐ ʏοʐς ʏʌοφοɷοʏɸί αʆάʄοɶα ʅɸ ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏοʐς. Όʏαʆ έʖοʐʅɸ 
αʋ͛ ɸʐθɸίας ɸʃʃίʆɻσɻ ʏο ʌɸύʅα ʋοʐ αʋοʌʌοφά ɻ ʅɻʖαʆή αʋό ʏο ɷίʃʏʐο ɸίʆαι ʅέʖʌι 
ʃαι ϭϱ φοʌές ʅɸɶαʄύʏɸʌο αʋό ʏο οʆοʅασʏιʃό ʌɸύʅα. Αʐʏό ʏο ʌɸύʅα φοʌʏώʆɸι 
ʐʋɸʌβοʄιʃά ʏοʐς αɶʘɶούς ʏʌοφοɷοσίας ʃαθώς ʃαι ʏɻʆ σʐσʃɸʐή ʏʌοφοɷοσίας . Όʏαʆ 
έʖοʐʅɸ αʋ͛ ɸʐθɸίας ɸʃʃίʆɻσɻ ʋʌοʃύʋʏɸι ʃαι ʐʗɻʄή ʌοʋή.  Αʐʏή ɻ ʃαʏάσʏασɻ 
ʋʌοʃαʄɸί ʋʌοβʄήʅαʏα σʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα ɸʋɸιɷή ɸʋιβαʌύʆɸι ʏα ʅɻʖαʆιʃά ʏοʐ 
ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʃαι  ʏο σύσʏɻʅα ʅɸʏάɷοσɻς ʏɻς ʃίʆɻσɻς ʏοʐ. 

ɀɸ σʃοʋό ʏɻʆ ʅɸίʘσɻ ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ɸʆός ασύɶʖʌοʆοʐ 
ʏʌιφασιʃού ʃιʆɻʏήʌα σʏο ʋαʌɸʄθόʆ, έʖοʐʅɸ ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι ɷιαʃόʋʏɻ ασʏέʌα 
ʏʌίɶʘʆοʐ. ɀɸ ʏɻʆ ʖʌɻσιʅοʋοίɻσɻ ʏοʐ ɷιαʃόʋʏɻ ασʏέʌα ʏʌίɶʘʆοʐ έʖοʐʅɸ ʅɸίʘσɻ 
ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ɸʃʃίʆɻσɻς ʅοʆό ʃαʏά ʏο έʆα ʏʌίʏο. ȴʐσʏʐʖώς έʖοʐʅɸ ʅɸίʘσɻ ʏɻς 
αʌʖιʃής ʌοʋής ʅɸ ʏοʆ ίɷιο σʐʆʏɸʄɸσʏή. ȳια ʆα ɸίʅασʏɸ σίɶοʐʌοι όʏι ο ʃιʆɻʏήʌας θα 
φθάσɸι ʏɻʆ οʆοʅασʏιʃή ʌοʋή φοʌʏίοʐ σʏις οʆοʅασʏιʃές σʏʌοφές, αʋαιʏɸίʏαι αʋό ʏɻ  
σʐʆɷɸσʅοʄοɶία ασʏέʌα ʆα ʋάʅɸ σʏɻʆ σʐʆɷɸσʅοʄοɶία ʏʌίɶʘʆοʐ ʅɸʏά αʋό 
ʃαθοʌισʅέʆο ʖʌοʆιʃό  ɷιάσʏɻʅα.   Αʐʏό  έʖɸι  ʘς  αʋοʏέʄɸσʅα ʆα  ɸʅφαʆίɺɸʏαι  αιʖʅή   
ʏοʐ ʌɸύʅαʏος  ʏο οʋοίο ɸʋιβαʌύʆɸι ʏο ɷίʃʏʐο ή ʏɻʆ σʐσʃɸʐή ʏʌοφοɷοσίας. ȵʋίσɻς 
ʐʋάʌʖɸι ʃαι αιʖʅή ʌοʋής ɻ οʋοία φοʌʏώʆɸι ʐʋɸʌβοʄιʃά ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα. ȳια ʆα 
αʋοφύɶοʐʅɸ αʐʏά ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏο soft starter.  ɀɸ σʐʆɸʖή 
αύʇɻσɻ ʏɻς ʏάσɻς ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ɸʃʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʖʘʌίς ʏις σʐʆέʋɸιɸς,όʋʘς 
αιʖʅές ʌοʋής ή ʌɸύʅαʏος.  

Ɉο soft starter   ʅας  βοήθα ʆα ɸʇοιʃοʆοʅήσοʐʅɸ ʖʌήʅαʏα  αφού  ʅɸ  αʐʏό  ʏοʆ  
αʐʏοʅαʏισʅό ɷιαʏɻʌούʅɸ   ʏοʆ  ʃιʆɻʏήʌα  σɸ  ʃαʄή   ʃαʏάσʏασɻ   ;αʐʇάʆοʐʅɸ  ʏοʆ   
ʖʌόʆο  ɺʘήςͿ  αʄʄά  ʃαι ɶʄιʏώʆοʐʅɸ  αʋό  ʃόσʏος  σʐʆʏήʌɻσɻς  ʃαι  έʖοʐʅɸ   ʏɻʆ  
ɷʐʆαʏόʏɻʏα  ʆα  ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ ʅιʃʌόʏɸʌοʐς αɶʘɶούς ɸʋɸιɷή ʏο ʌɸύʅα 
ɸʃʃίʆɻσɻς θα ɸίʆαι ʅιʃʌό. 
 

 
 
 

 

 

 

 

 



Ͷ.ͳ.ͳ Ȫɇ Ɉɓɏɇɟɒɂɏɂς ɉɂɇɒɍɓɏɀɜɂς ɒωɋ ɄɉɂɈɒɏɍɋɇɈώɋ ɍɊȽɉώɋ 
ɂɈɈɇɋɄɒώɋ 

 
Οι ʃʐʌιόʏɸʌɸς ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʋοʐ ɷιαʃʌίʆοʐʆ ʏοʐς ɻʄɸʃʏʌοʆιʃούς οʅαʄούς ɸʃʃιʆɻʏές 
ɸίʆαι: 
 

 ȵʋιʄοɶή ʏɻς ɸʃʃίʆɻσɻς αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο ɸίɷος ʏοʐ φοʌʏίοʐ ;οʅαʄή ɸʃʃίʆɻσɻ 
ʅɸ ʋαʄʅό ʏάσɻς, ʌάʅʋα ʏάσɻς, ʋɸʌιοʌισʅό ʏάσɻς ʃαι ʌɸύʅαʏος, ʃαθώς 
ɸʋίσɻς ʃαι ɷʐʆαʏούς σʐʆɷʐασʅούςͿ.  

 

 Ʌοιʃιʄία ɷʐʆαʏοʏήʏʘʆ σʏαʅαʏήʅαʏος;ɸʄɸύθɸʌο σʏαʅάʏɻʅα, σʏαʅάʏɻʅα 
αʆʏʄίας, οʅαʄό σʏαʅάʏɻʅα, ʋέɷɻσɻ σʐʆɸʖούς ʌɸύʅαʏοςͿ.  

 

 Έʆɷɸιʇɻ ʃαʏασʏάσɸʘʆ ʄɸιʏοʐʌɶίας ʃαι βʄαβώʆ 

Ʌʌοσʏασία ʐʋɸʌθέʌʅαʆσɻς  

 ∆ιαθɸσιʅόʏɻʏα σʐσʃɸʐώʆ ʋοʐ ɷιαθέʏοʐʆ θύʌα ɶια ɸʋιʃοιʆʘʆία ʅɸ PC ώσʏɸ 
σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα ;softǁareͿ, ʆα ɶίʆɸι αʃʌιβέσʏɸʌɻ ʌύθʅισɻ 
ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʃαθώς ʃαι ο έʄɸɶʖος ʏɻς σʐσʃɸʐής. Η ɷʐʆαʏόʏɻʏα αʐʏή 
ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί σɸ ʃιʆɻʏήʌɸς ;DahlaŶderͿ, σɸ ʃιʆɻʏήʌɸς ʅɸ 
ʅɸʏαɶʘɶή ʋόʄʘʆ, σʐσʏήʅαʏα αιοʄιʃής ɸʆέʌɶɸιας ʃαθώς ʃαι ɶια σʐʌιαʃή 
ɸʃʃίʆɻσɻ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή ισʖύ ή φοʌʏίο. 

 
 
Ͷ.ͳ.ʹ ȠɔȽɏɊɍɀɚς 

 ΧəɏɄ σɒɇς ɎɍɉɉαɎɉɚς ɁɓɋαɒɟɒɄɒɂς ɏɠɅɊɇσɄς αɉɉə Ɉαɇ ɒɇς ɂɋσωɊαɒωɊɚɋɂς ɉɂɇɒɍɓɏɀɜɂς ɊɎɍɏɍɠɋ ɋα ɒɍɎɍɅɂɒɄɅɍɠɋ σχɂɁɟɋ Ɏαɋɒɍɠ ɟɎως : 
 Αɋɒɉɜɂς, σɓɊɎɇɂσɒɚς  
 ΕɌαɂɏɇσɒɛɏɂς, αɋɂɊɇσɒɛɏɂς 

 ȧɂɒαɔɍɏɇɈɚς ɒαɇɋɜɂς 

 ΣɎασɒɛɏɂς , Ɋɠɉɍɓς 

 ΑɋαɁɂɓɒɛɏɂς 

 ȧɄχαɋɛɊαɒα ȦɂɜαɋσɄς 

 ȧɄχαɋɚς  ɚɉɈɓσɄς 

 ȫɏɚσɂς 

  ΕɏɀαɉɂɇɍɊɄχαɋɚς ɈɒɉɎ 

 

 

 

 
 
 
 
 



Ͷ.ͳ.͵ ȪɊȽɉɟς ɂɈɈɇɋɄɒɛς ȋsoft-starter) 

Ο ɻʄɸʃʏʌοʆιʃός ʌʐθʅισʏής ʏάσɻς ή οʅαʄός ɸʃʃιʆɻʏής αʋοʏɸʄɸί ʏɻ ɷιαφοʌά έʆαʆʏι 
ʏʘʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆʘʆ ʏʌόʋʘʆ ɸʃʃίʆɻσɻς ʏʌιφασιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ βʌαʖʐʃʐʃʄʘʅέʆοʐ 
ɷʌοʅέα ʋοʐ έʖοʐʅɸ αʆαφέʌɸι σʏο ʃɸφάʄαιο ϯ.  

ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας  ʏο θʐʌίσʏοʌ ʅɸ ɶʘʆία έʆαʐσɻς, ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ο έʄɸɶʖος ʏάσɻς. 
Αʐʏός ο έʄɸɶʖος ʏɻς ʏάσɻς ʃάʆɸι ɷʐʆαʏή ʏɻʆ αʆύʗʘσɻ ʏɻς αʋό ʅια σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ 
ʏιʅή ʅέʖʌι ʏɻʆ ʏάσɻ ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ʏʌοφοɷοσίας. ȳι' αʐʏό ʏο ʄόɶʘ ʏο αʌʖιʃό ʌɸύʅα 
ɸʃʃίʆɻσɻς ʃαι ɻ αʌʖιʃή ʌοʋή ʌʐθʅίɺοʆʏαι αʆάʄοɶα ʅɸ ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα. ɀια  
οʄοʃʄɻʌʘʅέʆɻ  ʄύσɻ soft starter   ;οʅαʄής  ɸʃʃίʆɻσɻςͿ  ʋαʌέʖɸι ʃαι soft stop ;οʅαʄό 
σʏαʅάʏɻʅαͿ.Αʐʏή ɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʃʐʌίʘς  ɶια ʏο σʏαʅάʏɻʅα αʆʏʄίας. 

 Αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο soft starter έʖοʐʅɸ ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʏάσɻς ʏʌοφοɷοσίας. Έʏσι ʅɸ ʏο soft 
starter αʋοφɸύɶɸʏαι ʏο αʋόʏοʅο ʅʋʄοʃάʌισʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα  
Έʆα αʋό ʏα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα ʏοʐ οʅαʄού ɸʃʃιʆɻʏή ɸίʆαι όʏι ʋʌοσαʌʅόɺɸʏαι ɸύʃοʄα 
σʏις αʆάɶʃɸς ʏοʐ φοʌʏίοʐ ɸίʏɸ ɸίʆαι ʋʄήʌɸς ɸίʏɸ όʖι. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                        ɇʖήʅα ϰ.ϭ.ϰ α 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇʖήʅα ϰ.ϭ.ϰ β 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇʖήʅα ϰ.ϭ.ϰ ɶ Ⱦʐʅαʏοʅοʌφές ʌοʋής-σʏʌοφώʆ ʃαι ʌɸύʅαʏος-σʏʌοφώʆ ɶια ʅιʃʌό 
ʃαι ʅɸɶάʄο φοʌʏίο 



Ͷ.ͳ.Ͷ ȭɓɋɂχɟɊɂɋɄ-ɎȽɏəɉɉɄɉɄ ɂɈɈɜɋɄσɄ ɈɇɋɄɒɛɏωɋ 

 

ɉʋάʌʖοʐʆ ɸφαʌʅοɶές σʏις οʋοίɸς, έʆας οʅαʄός ɸʃʃιʆɻʏής ʃαʄɸίʏαι ʆα ʇɸʃιʆήσɸι 
ʋαʌαʋάʆʘ αʋό έʆαʆ ʃιʆɻʏήʌɸς ʋαʌάʄʄɻʄα ή ʃαι αʃοʄοʐθιαʃά.  
Αʐʏή ɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏιʅɸʏʘʋισʏɸί ʅɸ ɸʋιʏʐʖία ʘσʏόσο ʋʌέʋɸι ʆα 
ʄɻφθούʆ ʐʋόʗɻ ʃάʋοιοι σɻʅαʆʏιʃοί ʋαʌάɶοʆʏɸς. 
 
 

Ͷ.ͳ.Ͷ.ͳ ȫȽɏəɉɉɄɉɄ ɂɈɈɜɋɄσɄ 

 
ȵάʆ έʆα soft-starter ʋʌόʃɸιʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ʇɸʃίʆɻʅα ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʏɻʆ ίɷια 
ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοσέʇοʐʅɸ ɷύο σɻʅαʆʏιʃά ʋʌάɶʅαʏα.  
ϭ.Ʌʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι σɸ θέσɻ ʆα αʆʏαʋɸʇέʄθɸι ʃαι σʏο σʐʆοʄιʃό άθʌοισʅα ʏʘʆ 
οʆοʅασʏιʃώʆ ʌɸʐʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ.  
Ϯ.Ʌʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι σɸ θέσɻ ʆα αʆʏαʋɸʇέʄθɸι σʏο σʐʆοʄιʃό ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς ʅέʖʌι ʆα 
αʋοʃʏɻθούʆ οι οʆοʅασʏιʃές σʏʌοφές. 
 
Ͷ.ͳ.Ͷ.ʹ ȭɓɋɂχɟɊɂɋɄ ɂɈɈɜɋɄσɄ 

 

ȵάʆ έʆα soft starter ʋʌόʃɸιʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ɸʃʃίʆɻσɻ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʏοʆ έʆαʆ 
ʅɸʏά ʏοʆ άʄʄοʆ, ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα ɸʄέɶʇοʐʅɸ όʏι ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏαʋɸʇέʄθɸι σʏο 
ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐ ʃάθɸ ʅοʏέʌ ʇɸʖʘʌισʏά ʃαι ɶια όʄɻ ʏɻ ʖʌοʆιʃή ɷιάʌʃɸια ʏοʐ 
ʇɸʃιʆήʅαʏος.  
Ʌʌέʋɸι ʆα αʆαφέʌοʐʅɸ όʏι ɷɸʆ ɸίʆαι ɷʐʆαʏόʆ ʆα αθʌοίσοʐʅɸ ʏοʐς ʖʌόʆοʐς 
ɸʃʃίʆɻσɻς ɶια ɷύο ʃιʆɻʏήʌɸς ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό οʆοʅασʏιʃό ʌɸύʅα. ɇɸ αʐʏήʆ ʏɻʆ 
ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋʌέʋɸι ʆα ʏʌοʋοʋοιήσοʐʅɸ ʏοʐς ʐʋοʄοɶισʅούς ʅας. 
 
 
Ͷ.ʹ ȫɂɏɇɀɏȽɔɛ ɈȽɇ ȽɋəɉɓσɄ ɒɍɓ soft-starter 

 
Έʆας οʅαʄός ɸʃʃιʆɻʏής αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ʄιɶοσʏά ʃύʌια ɸʇαʌʏήʅαʏα όʋʘς έʆα 
ʏʐʋʘʅέʆο ʃύʃʄʘʅα, έʆα σύσʏɻʅα αʋοβοʄής θɸʌʅόʏɻʏας, ʃάʋοια θʐʌίσʏοʌ, 
αʆɸʅισʏήʌɸς ʗύʇɻς ʃαι ʏο ʋɸʌίβʄɻʅα ʋʄασʏιʃό ή ʅɸʏαʄʄιʃό. Ɉα ʃʐʃʄώʅαʏα ɸʄέɶʖοʐ 
ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʗɻφιαʃού ʏύʋοʐ, αʆαʄοɶιʃού ʏύʋοʐ ή ʃάʋοιος σʐʆɷʐασʅός ʃαι ʏʘʆ 
ɷύο. Ɉα ʌɸʄέ ʏοʐ σήʅαʏος ɸʇόɷοʐ ʅʋοʌɸί ʆα έʖοʐʆ σʐʆɷʐασʅέʆɻ ʄɸιʏοʐʌɶιʃόʏɻʏα ɻ 
αʃόʅα ʆα ʋʌοɶʌαʅʅαʏίɺοʆʏαι ɸʄɸύθɸʌα ɷίʆοʆʏας σʏοʆ ʖʌήσʏɻ ʏɻʆ ɸʐʖέʌɸια ʆα 
αʋοφασίσɸι ʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏɻς ɸʇόɷοʐ.  
Ο ɸʃʃιʆɻʏής ɸίʆαι ʅɸʌιʃές φοʌές ɸφοɷιασʅέʆος ʅɸ έʆα ɸσʘʏɸʌιʃό ʌɸʄέ θɸʌʅιʃής 
ʋʌοσʏασίας ʋοʐ αʆʏιʃαθισʏά ʏο ʃʄασσιʃό ɷιʅɸʏαʄʄιʃό ʌɸʄέ. 
Έʆα ɸʆσʘʅαʏʘʅέʆο θɸʌʅιʃό έʖɸι ʋοʄύ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια αʋό έʆα ʋαʌαɷοσιαʃό ʌɸʄέ 
αφού οι ʏιʅές ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι ɻʄɸʃʏʌοʆιʃά ʃάʏι ιɷιαίʏɸʌα ʖʌήσιʅο σɸ ɷιαʃοʋʏόʅɸʆɻ 
ʄɸιʏοʐʌɶία. Η αʆάɶʃɻ ɸʋιʃοιʆʘʆίας ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷιαφόʌʘʆ σʐσʃɸʐώʆ σɸ έʆα ɸʌɶοσʏάσιο 
όʋʘς ɸʋίσɻς ʃαι ɻ ɸʋιʃοιʆʘʆία αʐʏώʆ ʅɸ ʃάʋοιο ʋάʆɸʄ ɸʄέɶʖοʐ αʐʇάʆɸʏαι οʄοέʆα ʃαι 
ʋɸʌισσόʏɸʌο. Ʌοʄʄοί αʋό ʏοʐς σύɶʖʌοʆοʐς soft-starter ɷιαθέʏοʐʆ θύʌɸς ɸʋιʃοιʆʘʆίας, 
ʋοʐ σʐʖʆά ʐιοθɸʏούʆ ʏɻ ʖʌήσɻ ʄίɶʘʆ ʅόʆο οʋʏιʃώʆ ιʆώʆ. Αʐʏό ɸίʆαι ʃάʏι σɻʅαʆʏιʃό αʌʃɸί 
ʆα αʆαʄοɶισʏɸί ʃαʆɸίς ʏοʆ ʅοʆόɷʌοʅο ʏɻς ʖʌήσɻς ɸʃαʏοʆʏάɷʘʆ αɶʘɶώʆ ʖαʄʃού ʋοʐ 
ʐʋήʌʖαʆ ʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα ʖʌόʆια. Αʃόʅα ʐʋάʌʖɸι ʅια ʅɸɶάʄɻ ʋοιʃιʄία ʋʌʘʏοʃόʄʄʘʆ 



ɸʋιʃοιʆʘʆίας ʅɸ ʅɸʌιʃά αʋό αʐʏά ʆα ɸίʆαι ʋιο ɷιαɷɸɷοʅέʆα αʋό ʏα άʄʄα. Ɉα ʋιο 
ɷιαɷɸɷοʅέʆα ɸίʆαι ʏο Modďus, ʏο Profiďus, ʏο DeǀiĐeŶet, ʏο ΚoŶǁorks ʃαι άʄʄα. 
 

Ͷ.ʹ.ͳ ȫɏɍσɒȽɒɂɓɒɇɈɟ ɈəɉɓɊɊȽ 

 
Ɉο ʋʌοσʏαʏɸʐʏιʃό ʋɸʌίβʄɻʅα ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʃαʏασʃɸʐασʅέʆο αʋό ʋʄασʏιʃό 
ʐʄιʃό, ʅɸʏαʄʄιʃό, ή ίσʘς έʆας σʐʆɷʐασʅός ɸʃ ʏʘʆ ɷύο. ɇʃοʋός ʏοʐ ʆα 
ʋʌοσʏαʏɸύɸι ʏα ɸσʘʏɸʌιʃά ɸʇαʌʏήʅαʏα ʅɻʖαʆιʃά ʃαι ɻʄɸʃʏʌιʃά . ȵʋίσɻς 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʆα ʃʌαʏάɸι ʅαʃʌιά σʃόʆɸς ʃαι αʃαθαʌσίɸς οι οʋοίɸς 
ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏο ɸʇʘʏɸʌιʃό ʋɸʌιβάʄʄοʆ. Η σʐʆοʄιʃή ʋʌοσʏασία ʃαι 
αʋοʅόʆʘσɻ ʏɻς ɷιάʏαʇɻς ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅέσʘ ɸʆός ʋίʆαʃα ʋʌοσʏασίας ʅɸ ʏο 
ʃαʏάʄʄɻʄο βαθʅό IP. 
 
 

 
Ͷ.ʹ.ʹ ȮɓɎωɊɚɋɍ ɈɠɈɉωɊȽ 

 
Ɉο ʏʐʋʘʅέʆο ʃύʃʄʘʅα ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʏοʆ έʄɸɶʖο ʏɻς έʆαʐσɻς ʏʘʆ θʐʌίσʏοʌ 
βασιɺόʅɸʆος σɸ ʌɸύʅαʏα ʃαι ʏάσɸις αʆαφοʌάς. Αʃόʅα ʐʋοʄοɶίɺɸι ɷιάφοʌɸς 
σɻʅαʆʏιʃές ʏιʅές όʋʘς ɸίʆαι ο σʐʆʏɸʄɸσʏής ισʖύος, ɻ ɸʆɸʌɶός ʏιʅή ʃαι άʄʄα. ɀʋοʌɸί 
αʃόʅα ʆα αʋοθɻʃɸύσɸι ɷɸɷοʅέʆα ισʏοʌιʃού, ʃαʏαɶʌαφές ή ʃαι σʏοιʖɸία ɶια 
ɶʌαφιʃές ʋαʌασʏάσɸις. 
 
 
 
 
 
Ͷ.ʹ.͵ ȦɂɇɒɍɓɏɀɜȽ ɒωɋ Ʌɓɏɜσɒɍɏ σɂ ɚɋȽ soft-starter 

 

Ɉα θʐʌίσʏοʌ ɸίʆαι ɻʅιαɶʘɶιʃά σʏοιʖɸία σʐʆɷɸɷɸʅέʆα σɸ αʆʏιʋαʌάʄʄɻʄɻ ɷιάʏαʇɻ 
ʃαι ʏοʋοθɸʏɻʅέʆα σɸ ɷύο ή ʏʌɸίς φάσɸις ʏοʐ ʃύʌιοʐ ʃʐʃʄώʅαʏος. Ɇʐθʅίɺοʐʆ 
;αʐʇάʆοʆʏας ή ʅɸιώʆοʆʏας Ϳ ʏο ɸʋίʋɸɷο ʏɻς ʏάσɻς ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʃαι ʃαʏά ʏɻ 
ʄήʇɻ ʏɻς ʌάʅʋας 



Ͷ.ʹ.Ͷ ȭɓσɒɛɊȽɒȽ ȽɎɍȾɍɉɛς ɅɂɏɊɟɒɄɒȽς 

 
Αʐʏό ʏο ʏʅήʅα ʏοʐ soft starter έʖɸι σʃοʋό ʏɻʆ αʋοʅάʃʌʐʆσɻ ʏɻς θɸʌʅόʏɻʏας ʋοʐ 

αʆαʋʏύσσɸʏαι αʋό ʏο αʐʇɻʅέʆο ʌɸύʅα ʏɻς ɸʃʃίʆɻσɻς αʄʄά ʃαι ʏɻ σʐʆɸʖή 
ʄɸιʏοʐʌɶία. ɀɸ άʄʄα ʄόɶια ʏο σύσʏɻʅα αʐʏό ɸίʆαι έʆα ʅέʏʌο ʏɻς ɷʐʆαʅιʃόʏɻʏας ʃαι 
ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή .  
Όʋʘς άʄʄʘσʏɸ σʐʅβαίʆɸι ʃαι σɸ όʄɸς σʖɸɷόʆ ʏις ɻʄɸʃʏʌοʆιʃές ɷιαʏάʇɸις, έʏσι ʃαι 
ɸɷώ ɻ ʗύʇɻ ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅέσο αʆɸʅισʏήʌʘʆ. Έʆας , ɷύο ή ʃαι ʋɸʌισσόʏɸʌɻ 
αʆɸʅισʏήʌɸς ʅɸ σʖɸɷίασɻ ʃαι ʅέɶɸθος ʋοʐ ʆα ʃαʄύʋʏɸι ʏɻς αʆάɶʃɸς ʗύʇɻς, 
βʌίσʃοʆʏαι ʏοʋοθɸʏɻʅέʆοι ʅέσα σɸ έʆα soft starter. 
Όσο ʃαι αʆ φαίʆɸʏαι ʐʋɸʌβοʄιʃό, ɻ έʄʄɸιʗɻ ʏέʏοιοʆ αʆɸʅισʏήʌʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʋɸʌιοʌίσɸι ʏʘʆ αʌιθʅό ʏʘʆ ɸʃʃιʆήσɸʘʆ. 
 
 
 
Ͷ.͵ ȦɂɇɒɍɓɏɀɜȽ 

 
Ͷ.͵.ͳ Ȝɏχɛ ɉɂɇɒɍɓɏɀɜȽς 

 

Αʃοʄοʐθɸί ʅια σʐʆοʋʏιʃή ʋɸʌιɶʌαφή ʏɻς ʄɸιʏοʐʌɶίας όʋʘς ɸʋίσɻς ʃαι ʅɸʌιʃές 
αʋό ʏɻς βασιʃόʏɸʌɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʏɻς.  
Ο ɻʄɸʃʏʌοʆιʃός οʅαʄός ɸʃʃιʆɻʏής ɸʋιʏʌέʋɸι ʏɻʆ σʏαɷιαʃή ɸʋιʏάʖʐʆσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 
αʋό ʏɻʆ σʏάσɻ έʘς ʏɻʆ οʆοʅασʏιʃή ʏαʖύʏɻʏα, έʖοʆʏας σαʆ ʋαʌάʅɸʏʌο ʏɻʆ αʌʖιʃή 
ʏάσɻ ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʅιʃʌή ʃι ʏο ʖʌόʆο ɸʃʃίʆɻσɻς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι έʘς 
ʃαι ʅɸʌιʃά ʄɸʋʏά.   
Ο ɸʃʃιʆɻʏής έʖɸι ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʏɻς σʏαɷιαʃής ɸʋιβʌάɷʐʆσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʋοʐ 
ɸʋιʏʌέʋɸι οʅαʄή ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʅέʖʌι ʏɻʆ σʏάσɻ. Η ɷʐʆαʏόʏɻʏα αʐʏή ʏοʐ 
ʋʌοσɷίɷɸι ιɷιαίʏɸʌɻ ʖʌɻσιʅόʏɻʏα σʏις ʐɷʌαʐʄιʃές ɸɶʃαʏασʏάσɸις ɶια ʏɻʆ αʋοφʐɶή 
ʏοʐ ʋʄήɶʅαʏος, σʏις ʅɸʏαφοʌιʃές ʏαιʆίɸς ʃαι σɸ όʄɸς ʏις ɸɶʃαʏασʏάσɸις ʋοʐ ɻ σʏάσɻ 
ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸʏɸ οʅαʄά .   
ɇʏɻʆ ɸʋιβʌάɷʐʆσή ʏο ʌɸύʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι σʐʆάʌʏɻσɻ ʏɻς ʌοʋής ʏοʐ 
φοʌʏίοʐ ʃαι ʏοʐ ɸʋιʄɸɶόʅɸʆοʐ ʖʌόʆοʐ ɸʋιβʌάɷʐʆσɻς.   
Οι οʅαʄοί ɸʃʃιʆɻʏές αʋοʏɸʄούʆʏαι :  
 

 Αʋό ʏο ʃύʃʄʘʅα ισʖύος ʅɸ ʏα θʐʌίσʏοʌ 

 

 Αʋό ʏο ʃύʃʄʘʅα ɸʄέɶʖοʐ έʆαʐσɻς ʏʘʆ θʐʌίσʏοʌ. 
 

Ο ɸʃʃιʆɻʏής ʗαʄιɷίɺɸι ʏɻʆ ʏάσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ, ɸʄέɶʖοʆʏας ʏɻʆ ɶʘʆία έʆαʐσɻς ʏʘʆ 
θʐʌίσʏοʌ . ɀɸ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο ɸʄέɶʖɸι ʏο ύʗος ʏɻς ʏάσɻς ʋοʐ ɸφαʌʅόɺɸʏαι σʏα 
άʃʌα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʏɻ σʏιɶʅή ʏɻς ɸʃʃίʆɻσɻς.  
Η ɶʘʆία έʆαʐσɻς ʏʘʆ θʐʌίσʏοʌ ɸʄέɶʖɸʏαι αʋό έʆαʆ ʅιʃʌοɸʋɸʇɸʌɶασʏή ,ο οʋοίος 
ʋαʌαʃοʄοʐθɸί ʃαι ɸʄέɶʖɸι όʄɸς ʏɻς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ɸʃʃίʆɻσɻς ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα. Ο 

 
 

ɸʋɸʇɸʌɶασʏής σʐʆɸʖίɺɸι ʆα ʋαʌαʃοʄοʐθɸί ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα ʃαι ʅɸʏά ʏο σʏάɷιο ʏɻς 
ɸʃʃίʆɻσɻς.  



Ⱦαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ʃαʆοʆιʃής ʄɸιʏοʐʌɶίας ο ʅιʃʌοɸʋɸʇɸʌɶασʏής ɸʄέɶʖɸι ʏɻ ɶʘʆία 
αʆάʅɸσα σʏɻ ʏάσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ʃαι ʏɻʆ έʆʏασɻ ʏοʐ ʌɸύʅαʏος ʋοʐ ɷιαʌʌέɸι ʏʘʆ 
ʃιʆɻʏήʌα, ɷɻʄαɷή ɸʄέɶʖɸι ʏοʆ σʐʆʏɸʄɸσʏή ισʖύος ;σʐʆ φͿ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα. Όʏαʆ έʖοʐʅɸ 
ʅɸίʘσɻ ʏοʐ φοʌʏίοʐ ɸʋόʅɸʆος ʃαι ʅɸίʘσɻ ʏοʐ σʐʆφ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα , ο 

ʅιʃʌοɸʋɸʇɸʌɶασʏής ɸʋɸʅβαίʆɸι σʏɻʆ ʏάσɻ ʏʌοφοɷοσίας, ɷιαʏɻʌώʆʏας ʏο σʐʆφ 
ʋɸʌίʋοʐ σʏɻʆ ʅέɶισʏɻ ʏιʅή, ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ο βαθʅός αʋόɷοσɻς ʆα ʋαʌαʅέʆɸι 
ʐʗɻʄός. 
 

Ʌαʌαʏήʌɻσɻ: Όʄα ʏα σʐσʏήʅαʏα ʋοʐ ʃάʆοʐʆ ʗαʄιɷισʅό ʏɻς ʏάσɻς ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ 
ʋʌοʃαʄούʆ σɸ αʐʏό αʌʅοʆιʃές. Ɉα soft starter ʋʌέʋɸι ʆα ʃαʏασʃɸʐάɺοʆʏαι έʏσι ώσʏɸ, 
ʆα ʅɻʆ ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ɻ ʆα ɸʄαʖισʏοʋοιούʆʏαι ʆα αʌʅοʆιʃά ʌɸύʅαʏα αʋό ʏɻʆ αʌʖή. 
Αʋό ʏις ʅɸʏʌήσɸις αʋοɷɸιʃʆύɸʏαι όʏι ο σʐʆʏɸʄɸσʏή αʌʅοʆιʃώʆ ʋοʐ ʋʌοʃαʄούʆ ɸίʆαι 
ʅιʃʌός. Όʏαʆ θέʄοʐʅɸ ʆα αʋοʏʌέʗοʐʅɸ ʏɻʆ ɸίσοɷο ʏʘʆ αʌʅοʆιʃώʆ σʏο ɷίʃʏʐο, όʋοʐ 
ʋʌοʃαʄούʆ αʋώʄɸιές ισʖύος ʃαι αʄʄɻʄɸʋίɷʌασɻ ʅɸ άʄʄɸς ɻʄɸʃʏʌοʆιʃές σʐσʃɸʐές, 
θα ʋʌέʋɸι ʆα ʏοʋοθɸʏούʅɸ φίʄʏʌα όʋʘς αʐʏό ʏοʐ ʋαʌαʃάʏʘ σʖήʅαʏος 
 
 
 

4.3.2 ȫως ɏɓɅɊɜɃɂɒȽɇ ɍ ɂɈɈɇɋɄɒɛς. 

Ⱦάθɸ soft starter ʋʌοσφέʌɸι ʏʌɸις ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς ʌύθʅισɻς. ɀια ɶια ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏάσɻ 
ʘς ʋοσοσʏό ʏɻς ʏάσɻς ʏʌοφοɷοσίας, ʅια ɶια ʏοʆ ʖʌόʆο ɸʋιʏάʖʐʆσɻς ʃαι ʅια ɶια ʏοʆ 
ʖʌόʆο ɸʋιβʌάɷʐʆσɻς. Η αʌʖιʃή ʏάσɻ ɷίʆɸι ʅια ʏιʅή ʏάσɻς αʋό ɸʃɸί ʋοʐ ɻ αʌʖιʃή ʏάσɻ 
θέʄοʐʅɸ ʆα αʐʇάʆɸʏαι ʅέʖʌι ʏɻʆ οʆοʅασʏιʃή ʏάσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα Ϭ ʖʌόʆος 
ɸʋιβʌάɷʐʆσɻς ʃαθοʌίɺɸι ʏο ʖʌόʆο σʏοʆ οʋοίο ɻ ʏάσɻ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα θα αʌʖίσɸι ʆα 
ʅɸιώʆɸʏαι ʅέʖʌι ʏɻʆ ʏɸʄιʃή ʏιʅή ;ɻ οʋοία ɸίʆαι ʋοʄʄές φοʌές ίσɻ ʅɸ ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏιʅή 
ʏɻς ʏάσɻςͿ. 
 
ȱɏɟɋɍς ɏəɊɎȽς ȽɋɟɁɍɓ ȋstart rampȌ: 
 

Οʆοʅάɺɸʏαι ο ʖʌόʆος σʏοʆ οʋοίο ʏο soft-starter αʋοʃʏά ʏɻʆ ʋʄήʌɻ ʏιʅή ʏάσɻς 
ʇɸʃιʆώʆʏας αʋό ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏιʅή ʏάσɻς. Αʐʏός ο ʖʌόʆος αʆόɷοʐ ɷɸʆ ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι 
ʋοʄύ ʅɸɶάʄος, ɸʋɸιɷή αʐʏό θα ʋʌοʃαʄέσɸι ʏο φαιʆόʅɸʆο ʏɻς ʐʋɸʌθέʌʅαʆσɻς ʏοʐ 
ʃιʆɻʏήʌα, ʃαι ʏɻ ʋιθαʆόʏɻʏα ʋʏώσɻς ʏοʐ θɸʌʅιʃού. Αʆ ο ʃιʆɻʏήʌας ɷɸʆ έʖɸι αʌʖιʃό 
φοʌʏίο ʏόʏɸ σʏɻʆ ʋʌάʇɻ ʏο ʖʌοʆιʃό αʐʏό ɷιάσʏɻʅα θα ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌο αʋό αʐʏό 
ʋοʐ έʖοʐʅɸ ɸʋιʄέʇɸι. Αʆ όʅʘς έʖɸι σʐʆɷɸɷɸʅέʆο ʅɸɶάʄο φοʌʏίο, ʏόʏɸ ʏο ʖʌοʆιʃό 
ɷιάσʏɻʅα θα ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌο. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȱɏɟɋɍς ɏəɊɎȽς ɈȽɅɟɁɍɓ ȋstop rampȌ: 
 

Οʆοʅάɺɸʏαι ο ʖʌόʆος σʏοʆ οʋοίο ʏο soft-starter αʋοʃʏά ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏιʅή ʏάσɻς 
ʇɸʃιʆώʆʏας αʋό ʏɻʆ ʋʄήʌɻ ʏιʅή ʏάσɻς. ɍʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι όʏαʆ αʋαιʏɸίʏαι οʅαʄό 

σʏαʅάʏɻʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα, όʋʘς σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅιας αʆʏʄίας ή ʅιας ʏαιʆίας 
ʅɸʏαφοʌάς.  
Αʆ ο ʖʌόʆος ʃαθόɷοʐ ɸʋιʄɸɶɸί ίσος ʅɸ Ϭ, αʐʏό θα αʆʏισʏοιʖɸί σɸ αʃαʌιαίο 
σʏαʅάʏɻʅα. 
 
ȜɏχɇɈɛ ɒəσɄ ȋinitial voltageȌ: 
 

Ⱦαʄɸίʏαι ɻ ʏάσɻ αʋό ʏɻʆ οʋοία ʇɸʃιʆά ɻ αύʇɻσɻ ʏɻς ʏάσɻς, ή ɻ ʏάσɻ σʏɻʆ οʋοία 
ʋαύɸι ɻ ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʏάσɻς. ɇʐʆήθʘς, όʋʘς θα ɷούʅɸ ʃαι σʏο ɷιάɶʌαʅʅα ʋοʐ 
αʃοʄοʐθɸί ɻ ʏιʅή ʏɻς ʏάσɻς ɶια ʏα ɷύο ɷιασʏήʅαʏα ʖʌόʆοʐ-ʌάʅʋας ;αʆόɷοʐ-

ʃαθόɷοʐͿ, ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ ίɷια ;ɸʆʆοɸίʏαι όʏι ɸίʆαι αʆʏίθɸʏɻ.  
Η ʌοʋή ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʅɸιώʆɸʏαι ʅɸ ʏο ʏɸʏʌάɶʘʆο ʏɻς ʏάσɻς οʋόʏɸ αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι 
αʆ ɻ αʌʖιʃή ʏάσɻ ʌʐθʅισʏɸί ʋοʄύ ʖαʅɻʄά, ʋ.ʖ. ϮϬ% ɻ ʌοʋή ɸʃʃίʆɻσɻς θα ɶίʆɸι 
Ϭ,Ϯ^Ϯ=Ϭ,Ϭϰ=ϰ%. ∆ɻʄαɷή ο ʃιʆɻʏήʌας αʋό ʋοʄύ ʆʘʌίς ʃιόʄας ɷɸʆ θα ʅʋοʌέσɸι ʆα 
ɸʃʃιʆήσɸι. ȳι͛ αʐʏούς ʏοʐς ʄόɶοʐς ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃό ʆα βʌίσʃɸʏαι έʆα ɸʋίʋɸɷο ʏάσɻς 
ώσʏɸ ο ʃιʆɻʏήʌας ʆα αʋοʅαʃʌύʆɸʏαι <<οʅαʄά>> ʖʘʌίς ʆα ɸʃʄύοʆʏαι ʐʋɸʌβοʄιʃές 
ʋοσόʏɻʏɸς θɸʌʅόʏɻʏας.   
Άʄʄο έʆα σɻʅαʆʏιʃό ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃό ʄɸιʏοʐʌɶίας, σʏο οʋοίο ʅʋοʌούʅɸ ʆα 
ɸʋέʅβοʐʅɸ ʃαι ʆα ʃάʆοʐʅɸ ɷιοʌθʘʏιʃές ʌʐθʅίσɸις ɸίʆαι ʏο όʌιο ʏɻς έʆʏασɻς 
ʌɸύʅαʏος. Αʐʏό ʏο όʌιο ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί σɸ ɸφαʌʅοɶές όʋοʐ αʋαιʏɸίʏαι 
ʋɸʌιοʌισʅέʆο ʌɸύʅα ɸʃʃίʆɻσɻς, ή σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅιας ɷύσʃοʄɻς ɸʃʃίʆɻσɻς ɻ οʋοία 
ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅόʆο ʅέσα αʋό ʏɻ ʌύθʅισɻ ʏɻς αʌʖιʃής ʏάσɻς ʃαι ʏοʐ 
ʖʌόʆοʐ ʌάʅʋας αʆόɷοʐ.  
 
Ȣ Ƚɏχɛ ɉɂɇɒɍɓɏɀɜȽς ɂɜɋȽɇ Ʉ ɂɌɛς:  
 

Όʏαʆ ʋʌοσɸɶɶίɺɸʏαι ʏο όʌιο ʏɻς έʆʏασɻς ʋοʐ έʖοʐʅɸ ʋʌοɸʋιʄέʇɸι, ʏο soft-starter 

σʏαʅαʏάɸι ʋʌοσʘʌιʆά ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏɻς ʏάσɻς ʅέʖʌι ʏο ʌɸύʅα ʆα ɸʋαʆέʄθɸι σʏα 
ɸʋιʏʌɸʋʏά όʌια. Ɉόʏɸ σʐʆɸʖίɺɸι ʆα αʐʇάʆɸι ʏɻʆ ʏάσɻ, ʅέʖʌι αʐʏή ʆα φʏάσɸι ʏɻʆ 
ʋʄήʌɻ ʏιʅή ʏɻς.  
ȵʋɸιɷή ɻ ʋαύσɻ ʄɸιʏοʐʌɶίας ɸίʆαι ʏο ίɷιο σɻʅαʆʏιʃή ʅɸ ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʐʋάʌʖɸι ɻ 
ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʌύθʅισɻς ʏɻς βɻʅαʏιʃής ʏάσɻς ʄήʇɻς ;step doǁŶ ǀoltageͿ. Αʐʏή 
ɸʋιɷʌά σʏɻ ʌάʅʋα ʖʌόʆοʐ ʃαθόɷοʐ ʘς ɸʇής. Ⱦαθοʌίɺοʐʅɸ έʆα ɸʋίʋɸɷο σʏο οʋοίο 
θα ʋέσɸι ɻ ʏάσɻ, όʋοʐ ɸʃɸί οι σʏʌοφές ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα θα ʅɸιʘθούʆ άʅɸσα . Αʆ ο 
ʃιʆɻʏήʌας ɷɸʆ έʖɸι ʅɸɶάʄο φοʌʏίο ʏόʏɸ οι σʏʌοφές θα ʅɸιʘθούʆ ʅόʆο αʆ ɻ ʏάσɻ 
φʏάɸι σɸ έʆα ʋοʄύ ʖαʅɻʄό ɸʋίʋɸɷο. Η ɸιɷιʃή αʐʏή ʌύθʅισɻ, ʅʋοʌɸί ʆα ʋɸʌιοʌίσɸι 
αʐʏό ʏο φαιʆόʅɸʆο ʃαι ιɷιαίʏɸʌα σɸ ɸφαʌʅοɶές αʆʏʄιώʆ.  
Η ʌύθʅισɻ ʏɻς οʆοʅασʏιʃής έʆʏασɻς ʌɸύʅαʏος ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ; adjustaďle rated 
motor currentͿ, ɷίʆɸι ʏɻʆ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα οʌίσοʐʅɸ ʏɻʆ ʏιʅή ʏοʐ οʆοʅασʏιʃού 
ʌɸύʅαʏος αʋό ʏοʆ soft-starter. Αʐʏή ɻ ɸʋιʄοɶή ɸʆɷέʖɸʏαι ʆα ɸʋɻʌɸάσɸι ʃαι άʄʄɸς 
ʏιʅές ʅɸɶɸθώʆ, όʋʘς ɸίʆαι ʏο ɸʋίʋɸɷο trip ʏοʐ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃού θɸʌʅιʃού ʌɸʄέ, ʏο 
ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ οʌίοʐ ʏɻς έʆʏασɻς ʌɸύʅαʏος.



Ͷ.͵.͵ ȠɋɁɂɜɌɂɇς ɉɂɇɒɍɓɏɀɜȽς ɒɍɓ soft-starter 

 

Αʐʏές οι ɸʆɷɸίʇɸις ʅʋοʌούʆ ʆα ɷιαφέʌοʐʆ αʌʃɸʏά αʋό ʏοʆ έʆαʆ ʏύʋο σʏοʆ άʄʄοʆ, ή 
ʃαι ʅɸʏαʇύ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ʃαʏασʃɸʐασʏώʆ. Ʌαʌ͛ όʄα αʐʏά οι ʋιο ʃοιʆές ɸʆɷɸίʇɸις 
ɸʆός οʅαʄού ɸʃʃιʆɻʏή ɸίʆαι αʐʏές ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφοʆʏαι ʋαʌαʃάʏʘ. 
 

ΟɁ - Ɍʐσιοʄοɶιʃά σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ ʏʌοφοɷοσία ɸίʆαι σʐʆɷɸɷɸʅέʆɻ ʅɸ ʏοʆ ɸʃʃιʆɻʏή 

ʃαι ɻ ʅοʆάɷα ɸίʆαι έʏοιʅɻ ʆα ʇɸʃιʆήσɸι ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα. 
 

TOP OFF RAMP - ɇɻʅαίʆɸι όʏι ο ʖʌόʆος ʌάʅʋας αʆόɷοʐ έʖɸι ɷιέʄθɸι ʃαι ɻ ʋʄήʌɻ 

ʏάσɻ έʖɸι αʋοʃʏɻθɸί. ȵάʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʅια ɸʋαφή ʅɸʏαɶʘɶής, ʏόʏɸ θα 
ɸʆɸʌɶοʋοιɻθɸί. 
 

FAULT - ɀʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι σφάʄʅα ɷιαφόʌʘʆ ʏύʋʘʆ. Έʆας αʋό αʐʏούς ʅʋοʌɸί ʆα 
ɸίʆαι ɸσʘʏɸʌιʃό σφάʄʅα ʏοʐ soft-starter, σφάʄʅα αʋό ʏɻʆ ʋʄɸʐʌά ʏɻς 
ʏʌοφοɷοσίας ;αʋώʄɸια φάσɻς, σʃάσιʅο ασφάʄɸιαςͿ ή σφάʄʅα αʋό ʏɻʆ ʋʄɸʐʌά ʏοʐ 
ʃιʆɻʏήʌα ;ʃιʆɻʏήʌας όʖι σʐʆɷɸɷɸʅέʆος, έʄʄɸιʗɻ φάσɻςͿ. 
 

OVERLOAD – ɇɻʅαίʆɸι όʏι ɻ θɸʌʅιʃή ʋʌοσʏασία έʖɸι ɸʆɸʌɶοʋοιɻθɸί. Ο ʄόɶος 

ɸʆɸʌɶοʋοίɻσɻς ʏοʐ θɸʌʅιʃού ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʅια ʐʋɸʌέʆʏασɻ, ʐʋɸʌβοʄιʃά 
ʅɸɶάʄος ʖʌόʆος έʆαʌʇɻς, ʄάθος θɸʌʅιʃό. 
 

OVERTEMPERATURE – ɇɻʅαίʆɸι όʏι ʏο soft-starter έʖɸι ʐʋɸʌθɸʌʅαʆθɸί, ίσʘς 

ʄόɶʘ ʐʋɸʌβοʄιʃού αʌιθʅού ɸʃʃιʆήσɸʘʆ, ʐʋɸʌɸʆʏάσɸʘʆ, ʐʋɸʌβοʄιʃά ʅɸɶάʄο 
ʖʌόʆο έʆαʌʇɻς. 
 
 
 
 
 
Ͷ.͵.Ͷ Ȯəσɂɇς ɉɂɇɒɍɓɏɀɜȽς 

 

ȥȯȬȤȜ ȮȜȭȢ – MAIN VOLTAGE (Ve) 

ȵίʆαι ɻ ʏάσɻ ʅɸ ʏɻʆ οʋοία ʏʌοφοɷοʏɸίʏαι ο ʃιʆɻʏήʌας ʃαι ɸʋίσɻς ɻ ʏάσɻ ʏɻʆ οʋοία 
ɷέʖɸʏαι ʏο αʌʖιʃό ʃύʃʄʘʅα οɷήɶɻσɻς ;θʐʌίσʏοʌςͿ ʏοʐ οʅαʄού ɸʃʃιʆɻʏή. Ɉιʅές ϮϬϬ – 

ϲϵϬV ɸίʆαι οι σʐʆɻθισʅέʆɸς. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȮȜȭȢ ȮȬȪȰȪ∆ȪȭȤȜȭ – SYPPLY VOLTAGE (Vs) 

ȵίʆαι ɻ ʏάσɻ ʅɸ ʏɻʆ οʋοία ʏʌοφοɷοʏούʆʏαι ʏα ɻʄɸʃʏʌοʆιʃά ɸʇαʌʏήʅαʏα ʅέσα σʏοʆ 
ɸʃʃιʆɻʏή, όʋʘς ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα ɻ ʋʄαʃέʏα ʅɸ ʏʐʋʘʅέʆο ʃύʃʄʘʅα. Ɉʐʋιʃές ʏιʅές 
ɸίʆαι ϭϭϬV-ϭϮϬV ή ϮϮϬV-240V. 

 
 
ȮȜȭȢ ȠȦȠȞȱȪȯ – CONTROL VOLTAGE (Vc) 

ȵίʆαι ɻ ʏάσɻ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʏις ɸʆʏοʄές ɸʄέɶʖοʐ start ʃαι stop ʏοʐ 
ɸʃʃιʆɻʏή. Ɉʐʋιʃές ʏιʅές ɸίʆαι 24V-480V. 
 
4.3.5 ȣɂɏɊɍɈɏȽσɜȽ ɎɂɏɇȾəɉɉɍɋɒɍς 

 
Η θɸʌʅοʃʌασία ʋɸʌιβάʄʄοʆʏος ɸίʆαι ο ʅέσος όʌος ʏɻς θɸʌʅοʃʌασίας ʏοʐ ʖώʌοʐ 
ʅέσα σʏοʆ οʋοίο βʌίσʃɸʏαι ʏο soft-starter ʃαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ Ϯϰ ʘʌώʆ. ȳια ʏοʐς 
ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ʏύʋοʐς ɸʃʃιʆɻʏώʆ ɻ θɸʌʅοʃʌασία ɷɸʆ ʋʌέʋɸι ʆα ʐʋɸʌβαίʆɸι ʏοʐς 
40

0C, ʖʘʌίς ʆα ʅɸʏαβάʄʄοʐʅɸ ʏο ʌɸύʅα ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏɻς ʅοʆάɷος.  
Η ʅέɶισʏɻ θɸʌʅοʃʌασία ʋɸʌιβάʄʄοʆʏος ɷιαφέʌɸι αʋό ʏοʆ έʆαʆ ʏύʋο σʏοʆ άʄʄοʆ, ʃαι 
ɶι͛ αʐʏό ʏοʆ ʄόɶο ʋʌέʋɸι ʆα ɸʄέɶʖɸʏαι ʇɸʖʘʌισʏά σύʅφʘʆα ʅɸ ʏις ʋʌοɷιαɶʌαφές ʏοʐ 
ʃαʏασʃɸʐασʏή.  



ȾȵɌΑȿΑȻΟ ϱ 

 

ɇɉɁ∆ȵɇȸ ɈΟɉ SOFT-STARTER 

 

ϱ.ϭ ȳɸʆιʃά 

ɉʋάʌʖοʐʆ ɷύο ʏʌόʋοι σύʆɷɸσɻς  ɸʆός soft-starter. Η αʋɸʐθɸίας σύʆɷɸσɻ, ʋοʐ ɸίʆαι 
ʃαι ɻ ʋιο σʐʆɻθισʅέʆɻ, ʃαι ɻ σύʆɷɸσɻ ʅέσα σʏο ʏʌίɶʘʆο ʅόʆο ɶια οʌισʅέʆοʐς 
ʏύʋοʐς.  
 

ϱ.Ϯ Ⱦαʏɸʐθɸίαʆ σύʆɷɸση ;iŶ-line) 

Αʐʏή ɸίʆαι ɻ ɸʐʃοʄόʏɸʌɻ ʅέθοɷος σύʆɷɸσɻς. Ɉα ɷιαʃοʋʏιʃά σʏοιʖɸία 
αʋοʅοʆώʆοʐʆ ʃαι ʋʌοσʏαʏɸύοʐʆ ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα αʄʄά ʃαι ʏο soft-starter.   
Ɉο ʌɸύʅα ʏɻς ɶʌαʅʅής ʋʌος ʏɻʆ ʋʄɸʐʌά ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ɸίʆαι Ȼr  ɸʆώ  αʐʏό ɷιέʌʖɸʏαι 
ʅέσα αʋό ʏα θʐʌίσʏοʌ ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή.  
Ɉʌία ʃαʄώɷια ɸʆώʆοʐʆ ʏοʆ ɸʃʃιʆɻʏή ʅɸ ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα.  
Ⱦαι οι ʏʌɸις φάσɸις σʐʆɷέοʆʏαι σɸ σɸιʌά ʅɸ ʏο θɸʌʅιʃό ʌɸʄέ ʃαι ʏις ɸʋαφές ʏοʐ 
ʌɸʄέ. Οι ʋʌοɷιαɶʌαφές ʃαι ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʋοʐ έʖοʐʆ οι ɸʋιʄɸɶʅέʆɸς ɷιαʏάʇɸις 
ʋʌέʋɸι ʆα σʐʅβαɷίɺοʐʆ ʅɸ ʏο οʆοʅασʏιʃό ʌɸύʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα 
 

5.3 ȭɠɋɁɂσɄ ɊɚσȽ σɒɍ ɒɏɜɀωɋɍ ȋinside deltaȌ 

Η ʏοʋοθέʏɻσɻ ʏοʐ soft -starter ʅέσα σʏο ʏʌίɶʘʆο, ɶίʆɸʏαι ʃαʏά ʏέʏοιο ʏʌόʋο ώσʏɸ 
ʆα αʆʏιʃαθισʏά ɸύʃοʄα έʆαʆ ɸʃʃιʆɻʏή ɉ-∆.  
Όʏαʆ ο ɸʃʃιʆɻʏής ɸίʆαι σʐʆɷɸɷɸʅέʆος σʏο ʏʌίɶʘʆο ɸʃʏίθɸʏαι ʅόʆο σʏο ϱϴ% ;ϭ/√ϯͿ ʏοʐ 
ʌɸύʅαʏος ʏɻς ɶʌαʅʅής. Ɉο ʌɸύʅα ʏɻς ɶʌαʅʅής ;liŶe ĐurreŶtͿ ʃαι ʏο ʌɸύʅα ʏοʐ 
ʏʌιɶώʆοʐ ;iŶside delta ĐurreŶtͿ αʃοʄοʐθούʆ ʋάʆʏα ʏɻʆ αʆαʄοɶία √ϯ=ϭ,ϳϯϮ. Ɉα 
θʐʌίσʏοʌ σʐʆɷέοʆʏαι ʅɸ ʏις φάσɸις ʏʘʆ ʏʐʄιɶʅάʏʘʆ ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα. ȳι͛ αʐʏό ʏο ʄόɶο 
ɸίʆαι ɸφιʃʏό ʆα ɸʋιʄɸɶούʆ ʅιʃʌόʏɸʌα ʅɸɶέθɻ ɷιαʏάʇɸʘʆ, ώσʏɸ ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅɸίʘσɻ 
ʏοʐ ʃόσʏοʐς. 
 

ͷ.Ͷ ȢɉɂɈɒɏɇɈɚς σɓɋɁɚσɂɇς 

ɀʋοʌούʅɸ ʆα ɷιαʖʘʌίσοʐʅɸ ʏις ɻʄɸʃʏʌιʃές σʐʆɷέσɸις, σɸ ισʖύος ʃαι ɸʄέɶʖοʐ. 
Ʌʌοφαʆώς ʏο ʃύʃʄʘʅα ισʖύος αφοʌά ʏɻ ɶʌαʅʅή ʏʌοφοɷοσίας ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή αʋό ʏο 
ɷίʃʏʐο, ʃαι ʏɻ ɶʌαʅʅή σύʆɷɸσɻς ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή ʅɸ ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα. Οι ʏάσɸις σɸ αʐʏό ʏο 
ʃύʃʄʘʅα ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό ϮϬϬ έʘς ϲϬϬV AC αʆάʄοɶα ʅɸ ʏοʆ ʏύʋο ʃαι ʏοʆ ʏʌόʋο 
σʐʆɷɸσʅοʄοɶίας ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα. Ɉο αʅʋɸʌάɺ ʏɻς ʏʌοφοɷοσίας ʃαι ʏɻς ʃαʄʘɷίʘσɻς 
ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα, ʋʌέʋɸι ʆα βασίɺɸʏαι σʏις οʆοʅασʏιʃές ʏιʅές ʋοʐ αʆαɶʌάφοʆʏαι σʏɻʆ 
ʋιʆαʃίɷα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα, ʃαι ʆα ɸίʆαι σύʅφʘʆο ʅɸ ʏοʐς ʃαʆοʆισʅούς ασφαʄɸίας 
;σʘʄήʆα ή ʃαʆάʄιͿ.  
Ɉο ʃύʃʄʘʅα ɸʄέɶʖοʐ αφοʌά ʏɻʆ ʃαʄʘɷίʘσɻ ʏɻς ʅοʆάɷας ɸʄέɶʖοʐ ʏʘʆ θʐʌίσʏοʌ , ʃαι 
ɻ ʏάσɻ ɸʄέɶʖοʐ βʌίσʃɸʏαι σʐʆήθʘς σʏα ϮϰV DC. Ωσʏόσο αʐʏό ɷɸʆ θα ʋʌέʋɸι ʆα 
θɸʘʌɻθɸί ɷɸɷοʅέʆο, αφού ʐʋάʌʖοʐʆ ʅοʆʏέʄα soft-starter ʅɸ ʏάσɸις ϭϮϬ ή ϮϰϬV AC. 
ȵʋοʅέʆʘς ʃαʏά ʏɻʆ ʏʌοφοɷόʏɻσɻ ʏʘʆ ɷιαʏάʇɸʘʆ ɸʄέɶʖοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ɸʇασφαʄίɺοʐʅɸ 
ʏɻ σʘσʏή ʏάσɻ ʃαι ʏɻ σʘσʏή σʐʖʆόʏɻʏα ;ɸφ͛ όσοʆ ʋʌόʃɸιʏαι ɶια ɸʆαʄʄασσόʅɸʆο 
ʌɸύʅαͿ.  
Έʆα αʃόʅɻ σɻʅαʆʏιʃό σɻʅɸίο, ɸίʆαι ʏο ɶɸɶοʆός όʏι ʃάθɸ οʅαʄός ɸʃʃιʆɻʏής 

πλκκλέαİĲαδ ΰδα ηδα ıυΰεİελδηΫθβ ĲΪıβ Ĳλκφκįκıέαμ έ ǼπκηΫθπμ Ĳσıκ β ĲΪıβ 
σıκ εαδ β ıυξθσĲβĲα πλΫπİδ θα ίλέıεκθĲαδ ηΫıα ıĲκ İτλκμ Ĳπθ Ĳδηυθ Ĳκυ 



İεεδθβĲάέ 
 

  
ͷ.Ͷ.ͳ ȭɠɋɁɂσɄ ɀɂɜωσɄς 

 

Ɉο ʅɸʏαʄʄιʃό ʋʄαίσιο ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή αʄʄά ʃαι ʏο σώʅα ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα ʋʌέʋɸι ʆα 
ɶɸιώʆοʆʏαι σύʅφʘʆα ʅɸ ʏοʐς ʃαʆοʆισʅούς ɸɶʃαʏάσʏασɻς.  
Έʆα σύʆθɸʏο σύσʏɻʅα ʋʌέʋɸι ʆα έʖɸι ʅόʆο έʆα σɻʅɸίο ɶɸίʘσɻς ɶια ʏα ʃοιʆά 
ʏʌοφοɷοʏιʃά, ʏις ɸʋισʏʌοφές σήʅαʏος ώσʏɸ ʆα αʋοʏʌέʋοʆʏαι ʏα φαιʆόʅɸʆα 
βʌόɶʖʘʆ ɶɸίʘσɻς. ɇʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις έʆα ʅɸɶάʄο ɶɸιʘʅέʆο ʅɸʏαʄʄιʃό 
αʆʏιʃɸίʅɸʆο όʋʘς έʆας ʋίʆαʃας ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθɸί ʘς έʆα σɻʅɸίο. Η ʖʌήσɻ ɸʆός 
ʃοʆʏού αɶʘɶού ɶɸίʘσɻς σʐʆɷɸɷɸʅέʆο ʅɸ ʏοʆ ʋίʆαʃα ɸίʆαι ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ 
ɸʆός ʅαʃʌύʏɸʌοʐ αɶʘɶού ο οʋοίος ɸίʆαι σʐʆɷɸɷɸʅέʆος ʅɸ ʅία ʅʋάʌα ɶɸίʘσɻς. 
 

 

ͷ.Ͷ.ʹ ȥȽɒȽσɒɍɉɛ ɅɍɏɠȾωɋ 

 

Ɉα ʌɸʄέ, ɻ ɻʄɸʃʏʌοʅɻʖαʆιʃή ʋέɷɻσɻ, ʃαι ʏα σʘʄɻʆοɸιɷή ʋɻʆία ʋαʌάɶοʐʆ ɻʄɸʃʏʌιʃό 
θόʌʐβο, ʅɸ ʏɻ ʅοʌφή αʋόʏοʅʘʆ ʅɸʏαβοʄώʆ ʏɻς ʏάσɻς. Αʐʏό ʏο φαιʆόʅɸʆο 
σʐʅβαίʆɸι ιɷιαίʏɸʌα όʏαʆ αʋɸʆɸʌɶοʋοιούʆʏαι ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋɻʌɸάσɸι ʏο ʃύʃʄʘʅα 
ɸʄέɶʖοʐ , ʅɸ ʏɸʄιʃό αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ αʃαʆόʆισʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏɻς σʐʆοʄιʃής 
ɷιάʏαʇɻς. ȳια ʏέʏοιɸς ʋɻɶές θοʌύβοʐ όʋʘς αʐʏές ʋοʐ αʆαφέʌθɻʃαʆ ʐʋάʌʖοʐʆ οι 
ɸʇής αʋʄοί ʏʌόʋοι ʋʌοσʏασίας. 
 

Αʆ ο θόʌʐβος ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι αʋό ʋɻʆίο ϮϰV DC: ɇʐʆɷέοʐʅɸ ʅια ɷίοɷο ʋαʌάʄʄɻʄα 
ʅɸ ʏο ʋɻʆίο. Η ɷίοɷος ʏύʋοʐ ϭΠϰϬϬϰ ɸίʆαι ɸʋαʌʃής ɶια ʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς 
ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅέʖʌι ϭΑ. Έʆα βαʌίσʏοʌ ή έʆας ʃαʏασʏοʄέας αʃʅώʆ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί αʆʏί ʏɻς ɷιόɷοʐ.  
Αʆ ο θόʌʐβος ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι αʋό ʋɻʆίο ϭϮϬ/ϮϯϬV AC: ɍʌɻσιʅοʋοιούʅɸ έʆα 
ʃύʃʄʘʅα ‘-C ;αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό έʆαʆ ʋʐʃʆʘʏή Ϭ,ϰϳʅFͿ, ϲϬϬV σɸ σɸιʌά ʅɸ ʅία 
αʆʏίσʏασɻ ¼ W, ϮϮϬΩͿ, ʏο οʋοίο σʐʆɷέɸʏαι ʋαʌάʄʄɻʄα ʅɸ ʏο ʋɻʆίο.  
. Έʆα βαʌίσʏοʌ ή έʆας ʃαʏασʏοʄέας αʃʅώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί αʆʏί ʏɻς 
ɷιόɷοʐ ʘσʏόσο ɸʆɷɸίʃʆʐʏαι ʏο ʃύʃʄʘʅα ‘-C. 

 
 

ͷ.Ͷ.͵ ȪɏɀəɋωσɄ Ƚɀωɀώɋ 

 

Ʌαʌά ʏο ɶɸɶοʆός όʏι οι ɸʋόʅɸʆοι ʃαʆόʆɸς ɷɸʆ ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʋιβʄɻθούʆ ʃαʏά ʏɻʆ 
ɻʄɸʃʏʌιʃή ɸɶʃαʏάσʏασɻ, ɻ ʏήʌɻσɻ ʏοʐς έʖɸι ʅɸɶάʄɻ σɻʅασία ɶια ʏɻʆ αʋʌόσʃοʋʏɻ 
ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ οʅαʄού ɸʃʃιʆɻʏή.  

 Ⱦάθɸ αʃʌοɷέʃʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɷɸʖʏɸί ʅέʖʌι ʅία οʌισʅέʆɻ ɷιαʏοʅή αɶʘɶού. Η 
ʖʌήσɻ ʅɻ ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ɷιαʏοʅώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʃαʏασʏʌέʗɸι ʏις ʃʄέʅʅɸς 
σύʆɷɸσɻς, ʆα ɸʋιφέʌɸι ʐʋɸʌθέʌʅαʆσɻ, ή αʃόʅα ʃαι ʃαʏασʏʌοφή ʏοʐ 
ɸʃʃιʆɻʏή.  

 Ⱦάθɸ αɶʘɶός ʋʌέʋɸι ʆα σɻʅɸιώʆɸʏαι ʃαʏάʄʄɻʄα ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 
ɸʏιʃɸʏώʆ θɸʌʅοσʃʄɻʌʐʆόʅɸʆʘʆ ʃαι άʄʄʘʆ ʅɸθόɷʘʆ.  

 



 Ɉα ʃαʄώɷια ʋοʐ αφοʌούʆ ʏις ɸʆʏοʄές ɸʄέɶʖοʐ ʋʌέʋɸι ʆα βʌίσʃοʆʏαι 
ʖʘʌισʏά αʋό ʏα ʃαʄώɷια ισʖύος ʃαι ʆα ɸίʆαι ʏοʋοθɸʏɻʅέʆα σɸ ʇɸʖʘʌισʏό 
σʘʄήʆα. Η σʐʆισʏώʅɸʆɻ ɸʄάʖισʏɻ αʋόσʏασɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ɸίʆαι ϭϱ ʅɸ 
20cm.  

 
 

 
ǹπσ Ĳβ ίαıδεά ıυθįİıηκζκΰέα Ĳπθ ΰλαηηυθ δıξτκμ, παλαĲβλκτηİ σĲδμ 
 

 ΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ ξλάıβμ πυεθπĲυθ įδσλγπıβμ Ĳκυ ıυθĲİζİıĲά δıξτκμ, 
įİθ ıυθįΫκυηİ Ĳκυμ πυεθπĲΫμ απσ Ĳβθ πζİυλΪ Ĳπθ αελκįİεĲυθ İισįκυέ 
∆δαφκλİĲδεΪ υπΪλξİδ πİλέπĲπıβ εαĲαıĲλκφάμ Ĳκυ ευεζυηαĲκμ ηİ Ĳα 
αΰυΰδηα ıĲκδξİέα ıĲİλİάμ ηκλφάμέ  

 Ο εδθβĲάλαμ ıυθįΫİĲαδ πΪθĲα ıĲκυμ αελκįΫεĲİμ Σ1(β)-Σβ(ζ)-Σγ(θ), κδ 
κπκέκδ απκĲİζκτθ εαδ Ĳβθ Ϋικįκέ  

 Η ετλδα Ĳλκφκįκıέα ıυθįΫİĲαδ πΪθĲκĲİ ıĲκυμ αελκįΫεĲİμ δ1(1)-L(3)-

δγ(η), κδ κπκέκδ απκĲİζκτθ εαδ Ĳβθ İέıκįκέ  
 Σκ soft-starter απİδεκθέαİĲαδ ıαθ Ϋθα εδίυĲδκ ηİ αελκįΫεĲİμ İδıσįκυ, 

İισįκυ, ΰİέπıβμ εαδ εζΫηηİμ ıτθįİıβμ (İπαφυθ εαδ ίκβγβĲδεΫμ, Ĳδμ 
κπκέİμ γα İιβΰάıκυηİ ıİ ζέΰκ)έ  

 
 
ɇɸ έʆαʆ ʃʄασσιʃό ɸʃʃιʆηʏή σʏη ɶɸʆιʃή όʗη ʏοʐ ɷιαʃʌίʆοʐʅɸ:   
 

Ʌάʆʘ ɷɸʇιά ʏοʐς αʃʌοɷέʃʏɸς σύʆɷɸσɻς ʏɻς ʏάσɻς ɸʄέɶʖοʐ. Αʐʏοί ɸίʆαι οι 
αʃʌοɷέʃʏɸς ɍϭ-ɍϮ ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα ɷɸʖθούʆ ʏόσο ɸʆαʄʄασσόʅɸʆɻ όσο ʃαι σʐʆɸʖή 
ʏάσɻ. Ⱦάʏʘ αʋό αʐʏούς ʐʋάʌʖɸι έʆα ɺɸʐɶάʌι αʃʌοɷɸʃʏώʆ ɸισόɷοʐ ʋοʐ ɸʆɸʌɶοʋοιɸί 
ʏο ʋɻʆίο ɸʆός ʌɸʄέ ;άʃʌα Αϭ-ΑϮͿ. 
 
Οι ɸʋόʅɸʆɸς ʏʌɸίς ʃʄέʅʅɸς ;ɺɸʐɶάʌια ʃʄɸʅʅώʆͿ αφοʌούʆ ɸʇόɷοʐς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 
ʅας ɷόσɻ ο ɸʃʃιʆɻʏής. Έʏσι σʏɻʆ αʋʄή ʄɸιʏοʐʌɶία ʅʋοʌɸί ʆα ʃʄɸίσɸι ʅια ʃαʆοʆιʃά 
ʃʄɸισʏή ɸʋαφή αʆάβοʆʏας ʅια βοɻθɻʏιʃή ʄʐʖʆία, ή ʏʌοφοɷοʏώʆʏας έʆα 
ʃύʃʄʘʅα.  
Όʏαʆ ο ʃιʆɻʏήʌας ɷίʆɸι ʏο ϭϬϬ% ʏɻς ʏάσɻς ɸʇόɷοʐ ʏοʐ , ʏόʏɸ ʃʄɸίʆɸι ɻ ɸʋαφή 
27-28.  
ȵʋίσɻς όʏαʆ σʐʅβαίʆοʐʆ οʌισʅέʆα ɸίɷɻ σφάʄʅαʏος, ʃʄɸίʆɸι ɻ ɸʋαφή ϯϳ-38. 

Ɉέʏοια σφάʄʅαʏα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸίʆαι αʋώʄɸια φάσɻς, ʃαʏɸσʏʌαʅʅέʆα θʐʌίσʏοʌ ή 
αʃόʅα ʃαι ʋʌόβʄɻʅα σʏɻ ʅʆήʅɻ EEP‘OM. 
 

ȵɅȻɇȸɀΑɁɇȸ: Η ʋαʌοʐσίασɻ ʏʘʆ σʐʆɷέσɸʘʆ ʃαι ʏʘʆ ʄɸιʏοʐʌɶιώʆ ʏοʐς ɶίʆɸʏαι 
ʋάʆʘ σɸ έʆα σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο ʅοʆʏέʄο. Ωσʏόσο ɻ ʋʄɸιοʗɻφία αʋό αʐʏές σʐʆαʆʏάʏαι 
σɸ όʄοʐς σʖɸɷόʆ ʏοʐς ɸʃʃιʆɻʏές ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή ίσʘς ɷιάʏαʇɻ ή ʃαι οʆοʅαʏοʄοɶία. 
Αʃοʄοʐθούʆ οʌισʅέʆα ΚED ɸʆɷɸίʇɸʘʆ ʅέσα αʋό ʏα οʋοία ʅʋοʌɸί ʃαʆɸίς ʆα ɸʄέɶʇɸι 
αʄʄά ʃαι ʆα ɷιαɶʆώσɸι ʋιθαʆές βʄάβɸς ʏοʐ ɸʃʃιʆɻʏή. 
Ɉέʄος σʏο ʃάʏʘ ʅέʌος ʅʋοʌούʅɸ ʆα βʌούʅɸ ʏοʋοθɸʏɻʅέʆα ʏʌία ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃά 
ʋοʏɸʆσιόʅɸʏʌα. Ɉο ʋʌώʏο ʃαθοʌίɺɸι ʏοʆ ʖʌόʆο ʌάʅʋας αʆόɷοʐ, ʏο ɷɸύʏɸʌο 
ʋοʏɸʆσιόʅɸʏʌο ʏο ɸʋίʋɸɷο ʏɻς ʏάσɻς ʋάʆʘ αʋό ʏο οʋοίο θα αʌʖίσɸι ʆα ʄɸιʏοʐʌɶɸί ο 



ɸʃʃιʆɻʏής ɸʆώ ʏο ʏʌίʏο ʏοʆ ʖʌόʆο ʌάʅʋας ʃαθόɷοʐ. ɇʏο αʆʏίσʏοιʖο σʖɸɷιάɶʌαʅʅα 
ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏα αʌισʏɸʌά, αʆαɶʌάφɸʏαι ʏόσο ʏοʆ ɸύʌος όσο ʃαι οι θέσɸις 
ʅέɶισʏɻς-ɸʄάʖισʏɻς ʏιʅής. 
 

ȥȠȰȜȦȜȤȪ ͸ 

 

ȫȬȪȯȫȪȣȠȭȠȤȭ ȥȜȦȢȭ ȦȠȤȮȪȯȬȞȤȜȭ ȥȜȤ ȫȜȬȜȧȠȮȬȪȤ 
ȜȭȰȜȦȠȤȜȭ 

 

͸.ͳ ȜɏɊɍɋɇɈɚς 

 

Οι αʌʅοʆιʃές ɸίʆαι αʆɸʋιθύʅɻʏɸς ʏάσɸις ʃαι ʌɸύʅαʏα ʋοʐ ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ όʄα ʏα 
ɻʄɸʃʏʌιʃά ʃʐʃʄώʅαʏα. Έʖοʐʆ ʋάʆʏα σʐʖʆόʏɻʏα ʋοʄʄαʋʄάσια ʏɻς οʆοʅασʏιʃής, 
ʏʐʋιʃές αʌʅοʆιʃές ɸίʆαι ɻ ϯɻ, ɻ ϱɻ, ɻ ϳɻ

 ʃʄʋ. Οι αʌʅοʆιʃές σʐʅβάʄʄοʐʆ σʏɻʆ 
ɸʋιʋʌόσθɸʏɻ θέʌʅαʆσɻ ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ, ʏʘʆ ʃαʄʘɷίʘʆ ʃαι άʄʄʘʆ ɸʇαʌʏɻʅάʏʘʆ, 
ʅɸιώʆοʆʏας έσʏʘ ʃαι ʅαʃʌοʋʌόθɸσʅα ʏοʆ ʖʌόʆο ɺʘής ʏοʐς.  
ȵʋίσɻς ɸίʆαι ʋιθαʆό ʆα αʄʄοιώσοʐʆ ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃώʆ σʐσʏɻʅάʏʘʆ. 
Ɉο ɸʋίʋɸɷο ʃαι ʏα ʋɸʌιɸʖόʅɸʆα ʅιας αʌʅοʆιʃής ɸʇαʌʏώʆʏαι αʋό ʏɻʆ ʋɻɶή ʏɻς αʄʄά 
ʃαι αʋό έʆα ʋʄήθος άʄʄʘʆ ʋαʌαɶόʆʏʘʆ όʋʘς ɻ αʆʏίσʏασɻ ʏοʐ ʏʌοφοɷοʏούʅɸʆοʐ 
ɷιʃʏύοʐ, ο ʃιʆɻʏήʌας, οι ʖʘʌɻʏιʃόʏɻʏɸς ʋοʐ ʋιθαʆόʆ ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ σʏο σύσʏɻʅα ʃʄ. 
Αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ ʋαʌοʐσία ʏοʐς ɸίʆαι έʆα αʌʃɸʏά σύʆθɸʏο φαιʆόʅɸʆο. 
 

Ʌɸʌιɸʖόʅɸʆα ʏʘʆ αʌʅοʆιʃώʆ σɸ σʖέση ʅɸ ʏα soft-starter:  
ȳɸʆιʃά ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʋούʅɸ ʋʘς ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏʘʆ αʌʅοʆιʃώʆ ɶια ʏις ɸφαʌʅοɶές 
ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ softϬstarter ɸίʆαι ʅιʃʌής σɻʅασίας. Ɉα ʋʌοβʄήʅαʏα 
ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʃʐʌίʘς σɸ ɸφαʌʅοɶές ʅɸ iŶǀerter όʋοʐ ɻ ʖʌήσɻ φίʄʏʌοʐ ɸίʆαι 
αʋαʌαίʏɻʏɻ ʃʐʌίʘς ɶια βιοʅɻʖαʆιʃά ɷίʃʏʐα.  
Ⱦαʏά ʏɻʆ ɸʃʄοɶή ɸʆός οʅαʄού ɸʃʃιʆɻʏή αʐʏό ʋοʐ αʌʃɸί ɸίʆαι ʆα ɸʃʋʄɻʌώʆɸι ʏις 
οɷɻɶίɸς ʋɸʌιοʌισʅέʆɻς ɸʃʋοʅʋής EMC ;eleĐtroŵagŶetiĐ ĐoŵŵissioŶͿ , ʋοʐ 
οʌίɺοʆʏαι αʋό ʏοʐς ɷιɸθʆɸίς οʌɶαʆισʅούς. 
 
 
 
 
 
͸.ʹ ȠɈɏɄɈɒɇɈə ɎɂɏɇȾəɉɉɍɋɒȽ 

 

ȳια ɸʌɶοσʏάσια σɸ ʋɸʌιβάʄʄοʆ όʋοʐ ο ʃίʆɷʐʆος έʃʌɻʇɻς ɸίʆαι αʐʇɻʅέʆος ʄόɶʘ ʏοʐ 
όʏι ʐʋάʌʖɸι σʐʆɷʐασʅός ɸύφʄɸʃʏʘʆ αɸʌίʘʆ, ή ʐʄιʃά ʅɸ ʅɸɶάʄο ɷɸίʃʏɻ 
ɸʃʌɻʃʏιʃόʏɻʏας, ʐʋάʌʖοʐʆ ɸιɷιʃές ʋʌοφʐʄάʇɸις ʋοʐ ʄαʅβάʆοʆʏαι αʆαφοʌιʃά ʅɸ ʏɻ 
ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌιʃώʆ ʅɸʌώʆ. ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʐʋάʌʖοʐʆ 
βασιʃά ʅέʏʌα ʋʌοφύʄαʇɻς. Ɉο ʋʌώʏο αφοʌά ʏɻʆ σʖɸɷίασή ʏοʐς ώσʏɸ ʆα ʅɻʆ 
ɸʅφαʆίɺοʆʏαι σʋίθɸς ή αɷιʃαιοʄόɶɻʏɻ θɸʌʅόʏɻʏα . Ɉο ɷɸύʏɸʌο ʅέʏʌο ɸίʆαι ʆα 
αʋοʅοʆʘθούʆ οι σʋίθɸς ʃαι ɻ ɸʋιʃίʆɷʐʆɻ θɸʌʅόʏɻʏα ʅέσα σʏο ʃιʆɻʏήʌα ούʏʘς ώσʏɸ 
ʆα αʋοφɸʐʖθɸί ɻ αʆάφʄɸʇɻ ɸύφʄɸʃʏʘʆ αɸʌίʘʆ ɸʇʘʏɸʌιʃά ʏοʐ ʃιʆɻʏήʌα.  
Οι ɷιαφοʌɸʏιʃές ʃʄάσɸις αʆʏιɸʃʌɻʃʏιʃής ʋʌοσʏασίας ʋɸʌιɶʌάφοʆʏαι αʋό ʏις 
αʃόʄοʐθɸς οɷɻɶίɸς σʐʅʅόʌφʘσɻς. Η ύʋαʌʇɻ ɸιɷιʃώʆ ʏɸʖʆιʃώʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ 
αʋɸιʃοʆίɺοʆʏαι ʋάʆʘ σʏις ʋιʆαʃίɷɸς ʏʘʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ, ή σɸ αʆάɶʄʐφɻ σʐʆήθʘς 



σήʅαʆσɻ όʏαʆ αφοʌά άʄʄɸς σʐσʃɸʐές ;όʌɶαʆα ʅέʏʌɻσɻς, ʋάʆɸʄ 
αʋɸιʃόʆισɻς, βαʄβίɷɸςͿ. 
 
 

 

͸.͵ ȭɓɊɊɟɏɔωσɄ Ɋɂ ɎɏɟɒɓɎȽ 

 

ɀɸ ʏοʆ όʌο σʐʅʅόʌφʘσɻ ɸʆʆοούʅɸ όʏι οι ɻʄɸʃʏʌιʃές ɷιαʏάʇɸις ʋοʐ 
ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ, ʋʄɻʌούʆ ʏοʐς ʃαʆόʆɸς ασφαʄɸίας ʏόσο ɶια ʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ 
όσο ʃαι ɶια ʏο ʋʌοσʘʋιʃό, αʃόʅα ʃαι αʆ σʐʅβɸί ʐʋɸʌφόʌʏισɻ ή άʄʄο σφάʄʅα 
σʏο σύσʏɻʅα.  
Ɉο σʐʅʅοʌφʘʅέʆο σύʆοʄο ʋʌέʋɸι ʆα ʋʄɻʌοί ʏις ɸʇής ʏέσσɸʌις ʋʌοϋʋοθέσɸις: 

 Ʌʌοσʏασία αʋό ʏις ʐʋɸʌφοʌʏίσɸις. Αʐʏή αφοʌά όʄα ʏα ɸʇαʌʏήʅαʏα, 
ʃαʄώɷια όʋʘς ʃαι ʏοʆ ίɷιο ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα, αφού όʄα αʐʏά ʅʋοʌούʆ ʆα 
ʃαʏασʏʌαφούʆ αʋό ʏɻʆ ʐʋɸʌθέʌʅαʆσɻ. Η ɷιάʏαʇɻ ʋʌοσʏασίας 
ɸʆɸʌɶοʋοιɸίʏαι σɸ ʅία σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʏιʅή ʏɻς έʆʏασɻς ʏοʐ ʌɸύʅαʏος, 
ʏɻʆ οʋοία έʖοʐʅɸ ʋʌοʃαθοʌίσɸι ɸʅɸίς. Έʋɸιʏα σʏέʄʆɸι έʆα σήʅα trip 
σɸ έʆα ɷιαʃοʋʏιʃό σʏοιʖɸίο, ʋοʐ σʐʆήθʘς ɸίʆαι ɸʋαφές ʋοʐ ɸʄέɶʖοʐʆ 
ʏοʆ ʃιʆɻʏήʌα.  

 Έʄɸɶʖος ʏοʐ ʅοʏέʌ. Αʐʏός ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ɸʋαφώʆ.  
 Ʌʌοσʏασία αʋό βʌαʖʐʃʐʃʄώʅαʏα, ɻ οʋοία σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆɸι όʄα ʏα 

ʌɸύʅαʏα ʋοʐ ʐʋɸʌβαίʆοʐʆ ʏɻʆ ʋʌοʃαθοʌισʅέʆɻ ʏιʅή ʏοʐ ʌɸύʅαʏος 
σʏοʆ ʌόʏοʌα.  

 ɀόʆʘσɻ. ɇʐʆήθʘς σʏοʐς οʅαʄούς ɸʃʃιʆɻʏές ɸίʆαι ʏο ʃɸʆό αέʌος 
ʅɸʏαʇύ αʐʏού ʃαι ʏʘʆ ɷιαφόʌʘʆ ɸʇαʌʏɻʅάʏʘʆ.  

 
 
 

 

͸.͵.ͳ ȮɠɎɍɇ σɓɊɊɟɏɔωσɄς 

 

Ɉο ʋʌόʏʐʋο σʐʅʅόʌφʘσɻς IEC ϲϬϵϰϳ-4-Ϯ οʌίɺɸι ʏοʐς ɸʇής ɷύο ʏύʋοʐς αʆάʄοɶα 
ʅɸ ʏοʆ βαθʅό σʐʖʆόʏɻʏας ʏʘʆ ɸʋισʃɸʐώʆ.  
ɈɉɅΟɇ ϭ: Ɉο ʋʌόʏʐʋο ασφαʄɸίας αʆαφέʌɸι όʏι, σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ 
βʌαʖʐʃʐʃʄώʅαʏος ɻ σʐσʃɸʐή ɷɸʆ θα ʋʌοʃαʄέσɸι ʐʄιʃή ή σʘʅαʏιʃή βʄάβɻ, ʃαι 
όʏι ʋɸʌαιʏέʌʘ ʖʌήσɻ ɸʋιʏʌέʋɸʏαι ʅόʆο αφού ɸʋισʃɸʐασʏούʆ ή 
αʆʏιʃαʏασʏαθούʆ ʅέʌɻ ʏοʐ.  
ɈɉɅΟɇ Ϯ: Ɉο ʋʌόʏʐʋο ασφαʄɸίας αʆαφέʌɸι όʏι σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ βʌαʖʐʃʐʃʄώʅαʏος 
ɻ σʐσʃɸʐή ɷɸʆ θα ʋʌοʃαʄέσɸι ʐʄιʃή ή σʘʅαʏιʃή βʄάβɻ, ʃαι όʏι ʋɸʌαιʏέʌʘ ʖʌήσɻ 
ɸʋιʏʌέʋɸʏαι. ȳια ɸιɷιʃής ʅοʌφής ĐoŶtroller ʃαι starter αʆαɶʆʘʌίɺɸʏαι ο ʃίʆɷʐʆος 

ʃόʄʄɻσɻς ʏʘʆ ɸʋαφώʆ οʋόʏɸ ο ʃαʏασʃɸʐασʏής θα ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοσɷιοʌίɺɸι ʏα 
ʅέʏʌα ʋοʐ θα ʋʌέʋɸι ʆα ʄαʅβάʆοʆʏαι. 
 
 

 

 

 



 

͸.͵.ʹ ȥȽɒɄɀɍɏɜɂς χɏɛσɄς ɈȽɇ ɒɓɎɇɈɚς ɂɔȽɏɊɍɀɚς 

ɀɸʌιʃές ʃαʏɻɶοʌίɸς ʖʌήσɻς ɷɻʄώʆοʆʏαι σʏο ʋʌόʏʐʋο σʐʅʅόʌφʘσɻς IEC ϲϬϵϰϳ-

4-Ϯ ʏο οʋοίο έʖɸι ʏίʏʄο ͚͛AC seŵiĐoŶduĐtor ŵotor ĐoŶtroller aŶd starter͛͛. ɀια 
ʏέʏοια ʃαʏɻɶοʌία ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʋ.ʖ. ɶια ʏοʐς soft-starter ʖαʅɻʄής ʏάσɻς 
ʏɻς ABB ɸίʆαι ɻ AC-53. 
 

͸.Ͷ ȢɉɂɈɒɏɍσɒȽɒɇɈɛ ɂɈɔɟɏɒɇσɄ 

 

Έʆα αʐʇαʆόʅɸʆο ʋʌόβʄɻʅα ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ οʄοέʆα ʃαι 
ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃώʆ ɸʇαʌʏɻʅάʏʘʆ σʏα σʐσʏήʅαʏα ɸίʆαι ɻ 
ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃή ɸʃφόʌʏισɻ ;eleĐtrostatic discharge- E“DͿ. Ⱦύʌια ʋɻɶή ʏοʐ 
ʋʌοβʄήʅαʏος ɸίʆαι ο ʄαʆθασʅέʆος ʖɸιʌισʅός ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆιʃώʆ ɸʇαʌʏɻʅάʏʘʆ, 
ʏʘʆ ʏʐʋʘʅέʆʘʆ ʃʐʃʄʘʅάʏʘʆ ʃʄʋ. Έʆα ɸʇάʌʏɻʅα ʋοʐ ʃαʏασʏʌέφɸʏαι αʋό 
ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃή ɸʃφόʌʏισɻ έʖɸι ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς ɸʃʏɸθɸί σɸ έʆα ʐʋɸʌβοʄιʃό 
ɸʋίʋɸɷο ʏάσɻς. ɇήʅɸʌα ο ɻʄɸʃʏʌοʆιʃός ɸʇοʋʄισʅός ɸίʆαι ʋοʄύ ʋιο ɸʐαίσθɻʏος 
αʆάʄοɶα ʅɸ ʏοʆ βαθʅό ɸʆσʘʅάʏʘσɻς ʏοʐ σʏο σύσʏɻʅα αʄʄά ʃαι αʋό ʏɻʆ 
ʋοʄʐʋʄοʃόʏɻʏά ʏοʐ. Οι αʋοσʏάσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ αɶʘɶώʆ ʅɸιώʆοʆʏαι ʃαι ʃαʏ͛ 
ɸʋέʃʏασɻ ɻ αʋόσʏασɻ ʅόʆʘσɻς ɸʄαʖισʏοʋοιɸίʏαι. ɀία σʐʆήθɻς ʏιʅή ʏʘʆ Ϭ,ϬϬϮ 
ŵŵ σʐʆɻθίɺɸʏαι σʏα σύɶʖʌοʆα οʄοʃʄɻʌʘʅέʆα ʃʐʃʄώʅαʏα.  
Ɉο ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃό φοʌʏίο ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι ʘς ɸʇής: 

 Ɉʌίβοʆʏας ɷύο ɸʋιφάʆɸιɸς ʅɸʏαʇύ ʏοʐς  
 ∆ιαʖʘʌισʅός ɷύο ɸʋιφαʆɸιώʆ, όʋʘς ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα ʆα 

αʋοʅαʃʌύʆοʐʅɸ έʆα ʋʄασʏιʃό ʃαʋάʃι ʅιας σʐσʃɸʐασίας αʋό ʏα 
ʋɸʌιɸʖόʅɸʆά ʏɻς.  

 ȵʋαɶʘɶή ʋοʐ οφɸίʄɸʏαι σɸ σʏαʏιʃό ɻʄɸʃʏʌισʅό ʖʘʌίς ʆα 
ʋʌοʐʋάʌʖɸι ɸʋαφή ʅɸ ʏο ʐʄιʃό.  

 
 
 

 

ȵίɷη σφαʄʅάʏʘʆ αʋό ESD ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃοί ʏύʋοι ʃʐʃʄʘʅάʏʘʆ 

 

Οι ɺɻʅιές ʋοʐ ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι αʋό ɻʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃές ɸʃφοʌʏίσɸις ɷιαʃʌίʆοʆʏαι 
σɸ ɷύο ʃαʏɻɶοʌίɸς . Άʅɸσα σφάʄʅαʏα ʃαι ʄαʆθάʆοʆʏα σφάʄʅαʏα. Ɉα άʅɸσα 
σφάʄʅαʏα ɸίʆαι σʖɸʏιʃά ɸύʃοʄο ʆα ɸʆʏοʋισʏούʆ αφού ʏο ɸʇάʌʏɻʅα ɷɸʆ θα 

ʄɸιʏοʐʌɶήσɸι ʃαθόʄοʐ, ʃαι αʐʏό ʋοʄύ σʐʖʆά αʆαʃαʄύʋʏɸʏαι ʋʌιʆ αʃόʅα 
ʏο ɸʇάʌʏɻʅα ʃαʏασʏʌαφɸί.  
Αʆʏιθέʏʘς ʏα ʄαʆθάʆοʆʏα σφάʄʅαʏα ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʆʏοʋισʏούʆ ʋοʄύ ɷύσʃοʄα 
αφού ʏο ɸʇάʌʏɻʅα ɷɸʆ ʄɸιʏοʐʌɶɸί αʇιόʋισʏα ʃαι ɻ ɷιάʌʃɸια ɺʘής ʏοʐ ʅʋοʌɸί 
ʆα ʅɸιʘθɸί ɷʌαʅαʏιʃά σɸ ʋοʄύ ʅιʃʌό ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα. 
 
 

ɇφάʄʅαʏα ʋοʐ οφɸίʄοʆʏαι σɸ ηʄɸʃʏʌοσʏαʏιʃές ɸʃφοʌʏίσɸις 

 

Ɏɻφιαʃά ʃʐʃʄώʅαʏα: Ɉα ʗɻφία ϭ ɶίʆοʆʏαι Ϭ ʃαι ʏα Ϭ ɶίʆοʆʏαι ϭ ʖʘʌίς ʆα 
ʐʋάʌʖɸι ʄόɶος. ∆ɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαθόʄοʐ ͚͛ʗɻφία͛͛ σʏο ʃύʃʄʘʅα ;ʏο ʃύʃʄʘʅα ɸίʆαι 



ʆɸʃʌόͿ. Αʆαʄοɶιʃά ʃʐʃʄώʅαʏα: αͿΑʃʌίβɸια ʅέʏʌɻσɻς ɻ οʋοία ʆα ʖɸιʌοʏɸʌɸύɸι βͿ 
ȿαʆθασʅέʆα ɸʋίʋɸɷα ʏάσɻς ʏα οʋοία ʖʌɸιάɺοʆʏαι ʌύθʅισɻ ɶͿ ɷʐσʄɸιʏοʐʌɶίɸς. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΕȫΙȦȪΓȪΣ 

 

ɀɸʏά ʏο ʏέʄος ʏɻς ʋαʌούσας ʋʏʐʖιαʃής ɸʌɶασίας, ʅɸʄɸʏώʆʏας ʃαι αʆαʄύοʆʏας 
ʏις σʐʅβαʏιʃές ʅɸθόɷοʐς ɸʃʃίʆɻσɻς ɸʋαɶʘɶιʃώʆ ʃιʆɻʏήʌʘʆ ʃαι ʏʘʆ σύɶʖʌοʆʘʆ 
ʅɸθόɷʘʆ ɸʃʃίʆɻσɻς ;soft-starterͿ, ʏα σʐʅʋɸʌάσʅαʏα ʋοʐ βɶάʄαʅɸ ɸίʆαι ʏα ɸʇής: 
ɇɸ αʋʄές ɸφαʌʅοɶές όʋʘς ɶια ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ɸʆός ʃιʆɻʏήʌα ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏοʐς 
σʐʅβαʏιʃούς ɸʃʃιʆɻʏές ɶιαʏί ɸίʆαι ʋιο οιʃοʆοʅιʃοί σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ αɶοʌά ɸʆός 
σύɶʖʌοʆοʐ ɸʃʃιʆɻʏή.  
ȵʆώ σɸ ʅɸɶάʄɻς ʃʄίʅαʃας ɸφαʌʅοɶές ʄόɶʘ ʏοʐ όʏι έʖοʐʅɸ ʏάʖισʏɻ 
αʋόσβɸσɻ ʃόσʏοʐς ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ σύɶʖʌοʆοʐς ɸʃʃιʆɻʏές.  
Ɉέʄος ɸʃʏός αʋό ʏο οιʃοʆοʅιʃό όφɸʄος έʖοʐʅɸ ʃαι ʋοιοʏιʃόʏɸʌɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ 
ʃιʆɻʏήʌα ʄόɶʘ ʏʘʆ ʃαʏασʃɸʐασʏιʃώʆ ʋʄɸοʆɸʃʏɻʅάʏʘʆ ʏʘʆ σύɶʖʌοʆʘʆ 
ɸʃʃιʆɻʏώʆ, ɸʋίσɻς ͞ʅɻɷɸʆίɺοʐʆ͟ ʏα όʋοια ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʃίʆɻσɻ ʋοʐ 
ɷɸʆ ʅʋοʌούʅɸ ʆα αʋοφύɶοʐʅɸ ʅɸ ʏοʐς σʐʅβαʏιʃούς ɸʃʃιʆɻʏές, ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα 
ʆα αʐʇάʆɸʏαι ɻ ɷιάʌʃɸια σʐʆʏήʌɻσɻς . 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȝȤȝȦȤȪȞȬȜȰȤȜ 
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