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όσο αι ο  Ι ύ α ος αι θα έ ι α έχ ι ο α ι ό χα α ή α αι ω ό ο ι χό ο. 

Α α ο ύ αι α σ ά ο οιο ή ο  ο ά ι ι έ ο  ς α φα ί αι α ούσιο ή 
αφ ασ έ ο α ό ά οια ά  οσι έ  ή. άθ  έ οια ά  α ο ί οϊό  

ο ο ο ής αι ί ι θέ α Ηθι ής ά ς ια α α ι ά ι αιώ α α ο  ά ο  σ αφέα. 
Α ο ισ ι ός ύθ ος ί αι ο σ αφέας ς Π. ., ο ο οίος φέ ι αι  θύ  ω  
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α άθ σ ς ς. α ά α οι ά φα ό ο αι α οβ ό α σ ο ά θ ο , α .  ο  ισχύο ος 

σω ι ού α ο ισ ού.» 
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ΌλκδΝεαδΝκλδ ηκέ 
AC χlternatingΝωurrentΝΧ θαζζα ση θκΝΡ τηαΨ 
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AGC Automatic Generation Control ( υ σηα β Ρτγηδ β Παλαΰπΰάμ) 

CB ωircuitΝψreakerΝΧ δαεσπ βμΝΚυεζυηα κμΨ 

CBM ωircuitΝψreakerΝεonitorΝΧΟγσθβΝΠαλαεκζκτγβ βμΝ δαεσπ βΨ 

CERN Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire 

CRC ωyclicΝRedundancyΝωheckΝΧΚυεζδεσμΝ ζ ΰξκμΝΠζ κθα ηκτΨΝ 

CT ωurrentΝTransformerΝΧΜ α ξβηα δ άμΝ θ Ϊ πμΨ 

DC ϊirectΝωurrentΝΧυθ ξΫμΝΡ τηαΨ 

DCS Distributed Control System (τ βηα δαθ ηβηΫθκυ ζΫΰξκυ ) 

DFR ϊigitalΝόaultΝRecorderΝΧΦβφδαεάΝΚα αΰλαφάΝφΪζηα κμΨ 

DI ϊigitalΝInputΝΧΦβφδαεάΝ έ κ κμΨ 

DO ϊigitalΝτutputΝΧΦβφδαεάΝ ικ κμΨ 

DPR Digital Protective Relay (Φβφδαεσ Ρ ζΫ Πλκ α έαμ) 

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity 

GIS ύasΝInsulatedΝSubstationΝΧΤπκ αγησμΝάΝΚΤΣΝεζ δ κτΝ τπκυΨ 

GUCs ΜκθΪ μΝ ζΫΰξκυΝΠαλαΰπΰάμ 

GUIs  ύraphicalΝUserΝInterfacesΝΧΓλαφδεΪΝΠ λδίΪζζκθ αΝΥλά βμΨέ 

HD ώammingΝϊistanceΝΧ πσ α βΝώammingΨ 

HMI Human-Machine Interface ( δ παφά θγλυπκυ-Μβξαθάμ)  

HVDC High Voltage Direct Current (υθ ξΫμ λ τηα υοβζάμ Ϊ βμ) 

IEC International Electrotechnical Commission 

IED Intelligent Electronic Device ( ιυπθ μ ζ ε λκθδεΫμ υ ε υΫμ) 

IEEE Institution of Electrical and Electronics Engineering 

KCL Kirchhoff's Current Law (Νσηκμ κυ Κέλεπφ) 

LAN Local Area Network 

MMI Man – Machine Interface ( δ παφά θγλυπκυ-Μβξαθάμ) 

MTU εasterΝTerminalΝUnitΝΧΚ θ λδεάΝΣ ληα δεάΝΜκθΪ αΨΝ 

ODBC τpenΝϊatabaseΝωonnectivityΝΧ θκδε άΝ δ παφάΝυθ δεσ β αμΝ Ϊ πθΝ

κηΫθπθΝ 

OPC τpenΝPlatformΝωommunicationΝΧ θκδξ άΝΠζα φσληαΝ πδεκδθπθέαμΨΝ 

PC PersonalΝωomputerΝΧΠλκ ππδεσμΝΤπκζκΰδ άμΨ 
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PLC  ProgrammableΝδogicΝωontrollersΝΧΠλκΰλαηηα δαση θκμΝΛκΰδεσμΝ ζ ΰε άμΨΝ 

PLC ProgrammableΝδogicΝωontrollerΝΧΠλκΰλαηηα δαση θκμΝΛκΰδεσμΝ ζ ΰε άμΨ 
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SCADA SupervisoryΝωontrolΝχndΝϊataΝχcquisitionΝΧ πκπ δεσΝτ βηαΝ ζΫΰξκυΝΚαδΝ

υζζκΰάμΝ κηΫθπθΨ 

TCP/IP 

TransmissionΝωontrolΝProtocolήInternetΝProtocolΝΧΠλπ σεκζζκΝ ζΫΰξκυΝ

Μ Ϊ κ βμήΠλπ σεκζζκΝ δα δε τκυΨ 

UCTE Union for the Coordination of the Transmission of Electricity  

USB UniversalΝSerialΝψusΝΝΧ θδαέκμΝ δλδαεσμΝ έαυζκμΝΨ 

VT Voltage Transformer ΧΜ α ξβηα δ ΫμΝΣΪ πμΨ 

ήΠ δκζδεσΝπΪλεκ 

Μ  θ ιΪλ β κμΝ δαξ δλδ άμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ έ έ 

 ηκβζ ε λδεσμΝ αγησμ 

Μή υ κη α ξβηα δ άμ 

Π  θαθ υ δη μΝΠβΰΫμΝ θΫλΰ δαμ 

Π υ σθκηκμΝ αγησμΝΠαλαΰπΰάμ 

ΠΚ  σλ δκΝΠ λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ 

ΓέΜέ ΓλαηηάΝΜ αφκλΪμ 

 βησ δαΝ πδξ έλβ βΝ ζ ε λδ ηκτΝ έ έ 

Μ  έ έ δαξ δλδ άμΝ ζζβθδεκτΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ

έ έ 

έε υκ έε υκΝ δαθκηάμ 

έΡέΝάΝ Ρ θαζζα ση θκΝΡ τηα 

Κ   γθδεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ 

Μ  ζζβθδεσΝτ βηαΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 

Θ  Θ ληκβζ ε λδεσμΝ αγησμ 

Κ  ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ 

ΚΤΣ ΚΫθ λκΝΤπ λυοβζάμΝΣΪ βμ 

ΜήΣ ΜΫ βΝΣΪ β 
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ΝΠΚ  Νσ δκΝΠ λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ 

έΡέ υθ ξΫμΝΡ τηα 

  υ άηα αΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 

 ΘΤ  υηπαλαΰπΰάΝ ζ ε λδ ηκτΝεαδΝΘ λησ β αμΝΤοβζάμΝ πσ κ βμ 

Τή Τπκ αγησμ 

ΤήΣ ΤοβζάΝΣΪ β 

Τ  Τ λκβζ ε λδεσμΝ αγησμ 

Φή  Φπ κίκζ αρεΪ 

ΥήΣ ΥαηβζάΝΣΪ β 
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υξαλδ έ μ 

ΘΫζκυη ΝθαΝ εφλΪ κυη Ν δμΝ υξαλδ έ μΝηαμΝ κθΝεαγβΰβ άΝεέΝΓλβΰσλβΝΝδεκζΪκυΝΰδαΝ βθΝ

αθΪγ βΝ βμΝ π υξδαεάμΝ λΰα έαμΝ εαδΝ βθΝ εαγκ άΰβ άΝ κυ,Ν πκυΝ ά αθΝ βηαθ δεάΝ ΰδαΝ βθΝ

κζκεζάλπ βΝ βμέ 

πέ βμΝ γΫζκυη Ν θαΝ υξαλδ ά κυη Ν κθΝ εέΝ Μαεκτ βΝ Γ υλΰδκ,Ν δ υγυθ άΝ κυΝ ΚζΪ κυΝ

Κ θ λδευθΝΤπβλ δυθΝ βμΝ δ τγυθ βμΝυθ άλβ βμΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ κυΝ έ έΜέ έ Ν

έ έΝ εαδΝ κθΝ εέΝ ΚαζφΪκΰζκυΝ Μαθσζβ,Ν Σκη ΪλξβΝ υ βηΪ πθΝ εαδΝ φαληκΰυθΝ

Π λδφ λ δαευθΝΚ  βμΝ δ τγυθ βμΝυ βηΪ πθΝεαδΝΤπκ κηυθΝ κυΝ έ έΜέ έ Ν έ έΝ ΰδαΝ

βθΝ πκζτ δηβΝ ίκάγ δΪΝ κυμ,Ν κΝ ξλσθκΝ πκυΝ ηαμΝ αφδΫλπ αθΝ εαδΝ ΰδαΝ δμΝ εαέλδ μΝ παλ ηίΪ δμΝ

κυμ. 

ΣΫζκμ,ΝγΫζκυη ΝθαΝ υξαλδ ά κυη Ν δμΝκδεκΰΫθ δΫμΝηαμΝΰδαΝ βθΝπκζτπζ υλβΝ υηπαλΪ α βΝ

εαδΝ άλδιβΝ κυμΝ βθΝεκδθάΝηαμΝπκλ έαέ  
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εκπσμέ 
 βθΝπαλκτ αΝ λΰα έαΝ πδξ δλκτη Ν βθΝπ λδΰλαφάΝ πθΝυ βηΪ πθΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν

κυΝ ζζβθδεκτΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ πθΝζίίΝΤΝ1ηίΝkV,ΝεαδΝ κυΝ

υ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ κΝ κπκέκΝ παλαεκζκυγ έΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ εαδΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ

γθδεκτΝ δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝΜ αφκλΪμ,Ν εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ βθΝ

ζ δ κυλΰέαΝ βμΝαΰκλΪμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ 
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Π λέζβοβΝ 
 βθΝ λΰα έαΝαυ άΝπαλκυ δΪακυη ΝαλξδεΪΝηδαΝ τθ κηβΝ δ κλδεάΝαθαφκλΪΝΰδαΝ κΝι εέθβηαΝ

εαδΝ βθΝ πκλ έα κυΝ ιβζ ε λδ ηκτΝ βμΝ ζζΪ κμ εαδΝ ΰδαΝ δμΝ πλυ μΝ υπκ κηΫμΝ πκυΝ

ξλ δΪ βεαθέΝ  βθΝ υθΫξ δαΝ απκ αφβθέακυη Ν δμΝ Ϋθθκδ μΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ ζ ε λδεάμΝ

θΫλΰ δαμ π λδΰλΪφκθ αμΝ κΝ τ βηαΝ ΠαλαΰπΰάμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ κΝ

δα υθ ηΫθκΝ τ βηαΝ Μ αφκλΪμΝ βμ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ έθκθ αμ Ϋηφα βΝ κΝ

ζζβθδεσΝ τ βηαΝ Μ αφκλΪμΝ βμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ π λδΰλΪφκυη Ν κΝ υφδ Ϊη θκΝ

τ βηαΝεαδΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝ πδηΫλκυμΝ ΰεα α Ϊ πθΝπκυΝ κΝαπκ ζκτθέ 

 βθΝ υθΫξ δαΝπαλκυ δΪακυη Ν δμΝΫθθκδ μΝ πθΝ υ βηΪ πθΝπκυΝΫξκυθΝαθαπ υξγ έΝη Ν εκπσΝ

κθΝ πκπ δεσΝ ζ ΰξκΝ εαδΝ βθΝ Σβζ η λέα,Ν ΰδαΝ θαΝ δ Ϋζγκυη Ν κΝ ππμΝ Ν σζαΝ αυ ΪΝ

υΰελκ βηΫθαΝ η αιτΝ κυμΝ Ν πδεκδθπθκτθ,Ν η αφΫλκυθΝ η Ν α φΪζ δαΝ αΝ κηΫθαΝ ΰδαΝ θαΝ

ηπκλκτθΝθαΝαιδκζκΰβγκτθΝεαδΝθαΝκ βΰά κυθΝ Ν π ΫμΝαπκφΪ δμΝεαδΝ θΫλΰ δ μΝπκυ πλΫπ δΝ

άΝ θΝπλΫπ δΝθαΝΰέθκυθέΝ 

Νπ λδΰλαφάΝ κυΝυ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝΠαλαΰπΰάμΝ– Μ αφκλΪμΝπκυΝαπκ ζ έ αδΝ

απσΝ λέαΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυΝ θσμΝ γθδεκτΝεαδΝ τκΝΠ λδφ λ δαευθ, δ Ϊΰ δΝ δμΝΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ

κΝ πυμΝ έθαδΝ κηβηΫθκΝ εαδΝ πυμΝ ζ δ κυλΰ έΝ κΝ τθκζκ κυΝ εαδΝ κθΝ λσζκΝ πκυΝ ΫξκυθΝ αΝ

υπκ υ άηα αΝπκυΝ κΝαπκ ζκτθ. 

Σ ζ δυθκθ αμ,Ν αθαφ λσηα Ν βθΝ αθΪΰεβΝ κυΝ ε υΰξλκθδ ηκτΝ κυΝ υ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμΝ πλκε δηΫθκυΝ θαΝ δα βλβγ έΝ Ν υοβζΪΝ εαδΝ αιδσπδ αΝ πέπ αΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ

εαζτπ κθ αμΝ δμΝ αθΪΰε μΝ πκυΝ πλκετπ κυθΝ κΝ τΰξλκθκΝ π λδίΪζζκθΝ απ ζ υγ λπηΫθβμΝ

αΰκλΪμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ. 
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Abstract  

In this paper we present a brief historical reference for the start and progress of electrification 

of Greece and the first infrastructure needed. Then clarify the concepts of Power System 

describing the Production System for Electricity and the Interconnected Transmission System. 

Emphasizing the Greek Electricity Transmission System describe the existing system and the 

functioning of the installations involve. 

Then we present the concepts of systems have been developed in order to Supervisory Control 

and Telemetry, to enter in that all assembled together interconnecting securely transfer the 

data can be evaluated and lead to good decisions and actions should or should not be done. 

The description of the Power Energy Control System - Transmission consisting of three 

Control Centres of National and two Regional, entered information about how it is structured 

and how it works as a whole and the role they have subsystems that constitute it. 

Finally, referring to the need for modernization of the Energy Control System in order to 

maintain a high and consistent levels of function of meeting the needs that arise in 

contemporary deregulated electricity market environment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

22 

 

1 δ αΰπΰάΝ 
ΟΝ ετλδκμΝ ηκξζσμΝ βμΝ κδεκθκηδεάμΝ αθΪπ υιβμΝ ηδαμΝ ξυλαμΝ έθαδΝ βΝ τπαλιβΝ αθ αΰπθδ δεάμΝ

ίδκηβξαθέαμΝΝεαδΝβΝαθΪπ υιβΝ κυΝ ηπκλέκυΝ Ν υλ έαΝεζέηαεαέΝΟΝ τΰξλκθκμΝ λσπκμΝαπάμΝεαδΝ

Ν ΰ θδεσ λκΝ πζαέ δκΝ κΝ πκζδ δ ησμΝ ηαμ,Ν ξθκζκΰδεσμΝ εαδΝ πθ υηα δεσμ,Ν βλέα αδΝ βθΝ

τπαλιβΝεαδΝ βθΝξλά βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμέ 

ΝπαλαΰπΰάΝεαδΝβΝ δαθκηάΝ κυΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμΝ βθΝ ζζΪ αΝι εέθβ Ν κΝ1κκλΝσ αθΝβΝ

«Γ θδεάΝ αδλ έαΝ λΰκζβοδυθ»ΝαθΫζαί Ν βθΝπαλαΰπΰάΝεαδΝ βθΝπαλκξάΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμΝ

ΰδαΝ βθΝ γάθαέΝ Νπλυ βΝεαζπ έπ βΝαφκλκτ Ν βθΝπ λδκξάΝη αιτΝ βμΝπζα έαμΝΟηκθκέαμΝ

εαδΝ πθΝκ υθΝΠαθ πδ βηέκυ,Ν ληκτΝεαδΝ γβθΪμέΝ 

 αΝ πση θαΝξλσθδαΝεαδΝηΫξλδΝ βθΝ εα έαΝ κυΝ’ηίΝ έξαθΝ βηδκυλΰβγ έΝπ λέπκυΝζίίΝ αδλ έ μΝ

παλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ Νπλυ βΝτζβΝπκυΝξλβ δηκπκδκτ αθΝά αθΝκΝ ΝΰαδΪθγλαεαμΝ

εαδΝ κΝπ λΫζαδκΝπκυΝ δ Ϊΰκθ αθΝαπσΝ κΝ ιπ λδεσέΝ[1] 

υ άΝβΝεα Ϊ ηβ βΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ Ν υθ υα ησΝη Ν αΝ δ αΰση θαΝεατ δηαΝ δαησλφπθ Ν βθΝ

δηάΝ κυΝ παλ ξση θκυΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμΝ Ν δηΫμΝ ΫπμΝ εαδΝ π θ απζΪ δ μΝ απσΝαυ ΫμΝ πκυΝ

έ ξυαθΝ δμΝ υλππαρεΫμΝ ξυλ μΝ ε έθβΝ βθΝ πκξάέΝ ΣκΝ βζ ε λδεσΝ λ τηαΝ ά αθΝ αΰαγσΝ

πκζυ ζ έαμΝ κΝ κπκέκΝ παλ ξσ αθΝ η Ν πλΪλδκΝ εαδΝ κδΝ ιαφθδεΫμΝ δαεκπΫμΝ ά αθΝ ΫθαΝ τθβγ μΝ

φαδθση θκέ[β] 

1.1 Ί λυ βΝ βμΝ  

Ό αθΝδ λτγβε ΝβΝ ΝυπάλξαθΝγκηΝ αδλ έ μΝαπσΝ δμΝκπκέ μΝκδΝβθγΝδ δπ δεΫμΝη ΝαπζάΝΪ δα,Ν

κδΝ ηζΝ δ δπ δεΫμΝ η Ν πλκθκηδαεάΝ Ϊ δαΝ εαδΝ ηκΝ βηκ δεΫμΝ άΝ εκδθκ δεΫμέΝ ΤπάλξαθΝ εαδΝ 1ίΝ

δ δπ δεΫμΝξπλέμΝΪ δαέΝΚα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝΰ ληαθδεάμΝεα κξάμΝεαδΝη ΪΝ βθΝαπ ζ υγΫλπ βΝ

επκθάγβεαθΝ η ζΫ μΝ ΰδαΝ βθΝ αιδκπκέβ βΝ πθΝ πζκυ κπαλαΰπΰδευθΝ πβΰυθΝ βμΝ ξυλαμΝ βθΝ

εα α ε υάΝυ λκβζ ε λδευθΝεαδΝγ ληκβζ ε λδευθΝ λΰκ α έπθ,Ν βθΝ θκπκέβ βΝ κυΝ δε τκυΝ

εαδΝ κθΝεαγκλδ ησΝ θδαέαμΝ δηάμΝεα αθΪζπ βμέΝΌζαΝαυ ΪΝπλκςπΫγ αθΝΫθαΝησθκΝ δαξ δλδ άέΝ

Ν τ α βΝ βμΝ Ν κθΝ τΰκυ κΝ κυΝ1ληίΝ γθδεκπκέβ Ν βθΝπαλαΰπΰάΝεαδΝ δαθκηάΝ βμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ ΝπαλαΰπΰάΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝγ πλάγβε ΝπζΫκθΝυπβλ έαΝεκδθάμΝ

πφΫζ δαμέΝ Ν Ν έξ Ν κΝ απκεζ δ δεσΝ πλκθσηδκΝ βμΝ εα α ε υάμ,Ν ζ δ κυλΰέαμΝ εαδΝ

εη Ϊζζ υ άμΝ υ λκβζ ε λδευθΝ εαδΝ γ ληδευθΝ λΰκ α έπθ,Ν βμΝ ξλά βμΝ εα ΪΝ πλκ έηβ βΝ

γθδευθΝεαυ έηπθΝεαδΝ βθΝυπκξλΫπ βΝεα α ε υάμΝ γθδεκτΝ δε τκυΝη αφκλΪμΝεαδΝ δαθκηάμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ έξ Ν πέ βμΝ κΝ ηκθκπυζδκΝ δΪγ βμΝ εαδΝ πυζβ βμΝ κυΝ παλαΰση θκυΝ

βζ ε λδεκτΝ λ τηα κμέΝ πλ π Ν θαΝ Ϋξ δΝ κδεκθκηδεάΝ αυ Ϊλε δα,Ν θαΝ παλΫξ δΝ βΝ φγβθσ λβΝ

υθα άΝ δηάΝ κΝ λ τηαΝ κυμΝ αΰλκ δεκτμΝ εαδΝ α δεκτμΝ πζβγυ ηκτμΝ εαδΝ θαΝ ηβθΝ εΪθ δΝ

δαελέ δμΝ η αιτΝ α δευθΝ εαδΝ αΰλκ δευθΝ πζβγυ ηυθΝ σ κΝ βΝ δαθκηάΝ σ κΝ εαδΝ βθΝ
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δηκζκΰδαεάΝπκζδ δεάΝ βμέΝΜ Ν βΝζάιβΝ πθΝ υηίΪ πθΝαθΪη αΝ κΝ ζζβθδεσΝ βησ δκΝεαδΝ

δμΝδ δπ δεΫμΝ αδλ έ μ,Ν κΝπλκθσηδκΝ βμΝ Ν π ε δθσ αθΝεαδΝ δμΝπ λδκξΫμΝ πθΝ αδλ δυθΝ

αυ υθέΝ ΣκΝ αλξδεσΝ ε φΪζαδκΝ βμΝ Ν ξβηα έ γβε Ν απσΝ αΝ ε φΪζαδαΝ Ν υθΪζζαΰηα,Ν

λαξηΫμ,Ν ηβξαθάηα α,Ν υζδεΪΝεαδΝ υπβλ έ μΝ πκυΝπαλΫξκθ αθΝαπσΝ κΝ υλππαρεσΝπλσΰλαηηαΝ

αθσλγπ βμ βμΝαη λδεαθδεάμΝίκάγ δαμ,ΝαπσΝ δμΝδ αζδεΫμΝ παθκλγυ δμΝεαδΝαπσΝε φΪζαδαΝ κυΝ

ελα δεκτΝπλκςπκζκΰδ ηκτέΝΌ αθΝδ λτγβε ΝβΝ Ν κΝ1ληί,ΝβΝεα αθΪζπ βΝαθΪΝεΪ κδεκΝά αθΝ

κκΝkWhΝ κΝξλσθκ,Ν θυΝπΫθ ΝξλσθδαΝαλΰσ λαΝΫφ α Ν δμΝ1ηίΝkWhέΝ θ έ κδξα,Ν κΝ1ληίΝκΝ

βζ ε λκ κ κτη θκμΝπζβγυ ησμΝ βμΝ ξυλαμΝά αθΝηηΣΝ κυΝ υθσζκυ,Ν θυΝ κΝ1ληηΝ Ϋφ α Ν κΝ

59,1 %. 

Ν ξΪλαιβΝ εαδΝ βΝ φαληκΰάΝ βμΝ θδαέαμΝ αυ άμΝ θ λΰ δαεάμΝ πκζδ δεάμΝ Ϋεαθ Ν κΝ βζ ε λδεσΝ

λ τηαΝαπσΝαΰαγσΝπκζυ ζ έαμ,Νε άηαΝεΪγ Ν ζζβθαΝπκζέ βΝ Νπλκ δ άΝ δηάΝεαδΝ κΝ ιΪπζπ Ν

η Ν πΪλε δαΝεαδΝαιδκπδ έαΝ ΝσζβΝ βθΝ ζζβθδεάΝ πδελΪ δαέ 

1.2 ΜκλφΫμ θΫλΰ δαμ 
α δεσμΝ παλΪΰκθ αμΝ κθΝ εαγβη λδθσΝ λσπκΝ τΰξλκθβμΝ απάμΝ έθαδΝ βΝ θΫλΰ δαΝ εαδΝ κΝ πυμΝ

αυ άΝ εα αθαζυθ αδέΝ ξ δΝ εα α έΝ πζΫκθΝ πμΝ έε βμΝ κυΝ πδπΫ κυΝ απάμΝ πθΝ τΰξλκθπθΝ

εκδθπθδυθ,Ν κδΝ πκ σ β μΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ εα αθαζυθ αδέΝ Ό κΝ πδκΝ τΰξλκθβΝ εαδΝ πδκΝ

αθ π υΰηΫθβΝ έθαδΝηδαΝεκδθπθέα,Ν σ κΝπδκΝ θ λΰκίσλαΝ έθαδέΝ 

ΟδΝηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμΝπκυΝαπαθ υθ αδΝαυ κτ δ μΝ βθΝφτ βΝκθκηΪακθ αδΝ«πλπ κΰ θ έμ»ΝεαδΝ

έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ εαζτοκυθ Ϊη αΝ κλδ ηΫθ μΝ αθΪΰε μ,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ πμΝ

πλπ τκυ μΝ υθΪη δμΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ ΪζζπθΝ ηκλφυθΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ξλβ δηκπκδβγκτθΝΰδαΝ βθΝεΪζυοβΝΪζζπθΝαθαΰευθέΝΟδΝ θΫλΰ δ μΝαυ ΫμΝπκυΝπλκετπ κυθΝαπσΝ

δμΝπλπ κΰ θ έμΝηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμ,ΝκθκηΪακθ αδΝ«παλΪΰπΰ μ»Ν θΫλΰ δ μέ 

ΟδΝπαλΪΰπΰ μΝηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμΝαπκγβε τκθ αδΝ τ εκζαΝεαδΝ ΰδ’Ναυ σΝεα αθαζυθκθ αδΝ βθΝ

δΰηάΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ κυμέ 

 δμΝ υθάγ δμΝπλπ κΰ θ έμΝηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμΝ υθαθ κτη ΝμΝ 

 ζδαεάΝαε δθκίκζέαΝ 

 ΫλδαΝλ τηα α, 

 Τ Ϊ δθαΝλ τηα αΝ 

 Γ πγ ληέαΝεαδ 

 πκγΫηα αΝεαυ έηπθ ΧΪθγλαε μ,ΝυΰλΪΝεατ δηα,Νφυ δεσΝαΫλδκΝεζπΨ 

ΓδαΝθαΝΫξ δΝξλβ δησ β αΝηδαΝπβΰάΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝαπαλαέ β μΝκλδ ηΫθ μΝπλκςπκγΫ δμΝμΝ 

 ΝαΝυπΪλξ δΝ Ναφγκθέα 

 ΝαΝΫξκυη Ν τεκζβΝπλσ ία βΝ Ναυ άθ 
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 ΝαΝ η α λΫπ αδΝ τεκζαΝ βθΝ πδγυηβ άΝ ηκλφάΝ ΰδαΝ θαΝ ηπκλκτη Ν θαΝ βθΝ

ξλβ δηκπκδά κυη Ν τηφπθαΝη Ν δμΝαθΪΰε μΝηαμέ 

 ΝαΝη αφΫλ αδΝ τεκζαΝεαδΝ 

 ΝαΝαπκγβε τ αδΝ τεκζαέ 

ΟδΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝ εα βΰκλδκπκδκτθ αδΝ δμΝ αθαθ υ δη μΝ πβΰΫμΝ εαδΝ δμΝ ηβΝ αθαθ υ δη μΝ

πβΰΫμέ 

θαθ υ δη μΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμ,Ν ξαλαε βλέακθ αδΝ κδΝ πβΰΫμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηαμΝ παλΫξκυθΝ

θΫλΰ δαΝ ΝίΪγκμΝξλσθκυ εαδΝαθαθ υθ αδΝβΝαπκγβε υηΫθβΝ κυμΝ θΫλΰ δαΝ ΝηδελσΝξλκθδεσΝ

δΪ βηαΝΫ δΝυ ΝθαΝ έθαδΝΪη αΝ εη αζζ τ δη μ. 

υ ΫμΝ έθαδΝμ 

 ΝβζδαεάΝ θΫλΰ δα 

 ΝαδκζδεάΝ θΫλΰ δα 

 ΟδΝυ α κπ υ δμ 

 Ν θΫλΰ δαΝ πθΝγαζα έπθΝευηΪ πθ 

 Ν θΫλΰ δαΝ πθΝπε ΪθδπθΝλ υηΪ πθ 

 Νΰ πγ ληέαΝεαδΝ 

 Ν θΫλΰ δαΝαπσΝ βθΝίδκηΪααέ 

Ν ξλά βΝ πθΝ αθαθ υ δηπθΝ πβΰυθΝ θΫλΰ δαμ,Ν αθΝ εαδΝ π λδκλδ ηΫθβΝ Ν παΰεσ ηδαΝ εζέηαεα,Ν

Ϋξ δΝπμΝ σξκΝ βθΝπλκ α έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝαπσΝλτπκυμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝαπκφ υξγκτθέ 

ΜβΝαθαθ υ δη μΝπβΰΫμΝ θΫλΰ δαμ,Νξαλαε βλέακθ αδΝκδΝπβΰΫμΝαυ ΫμΝπκυΝ θΝ έθαδΝ υθα σθΝθαΝ

αθαθ υ κυθΝ βθΝ απκγβε υηΫθβΝ κυμΝ θΫλΰ δαΝ Ν ΫθαΝ τζκΰκΝ ΰδαΝ κθΝ ΪθγλππκΝ ξλκθδεσΝ

δΪ βηαέΝΟΝ ξβηα δ ησμΝ κυμΝ δάλεβ Ν εα κηητλδαΝξλσθδαέΝΟδ πβΰΫμΝαυ ΫμΝ έθαδΝμ 

 ΣαΝ λ ΪΝεατ δηαΝ πθΝΰαδαθγλΪεπθ,ΝσππμΝκΝζδΰθέ βμ,ΝκΝαθγλαεέ βμΝεαδΝβΝ τλφβέ 

 ΣαΝυΰλΪΝεατ δηαΝπκυΝπαέλθκυη Νη ΪΝαπσΝεα ΪζζβζβΝ π ι λΰα έα,ΝσππμΝ κΝηαακτ ,Ν

βΝεβλκαέθβ,Ν κΝπ λΫζαδκ,ΝβΝί θαέθβΝεζπέ 

 ΣαΝαΫλδαΝεατ δηαΝσππμΝ κΝφυ δεσΝαΫλδκ,Ν κΝφπ αΫλδκ,Ν κΝυΰλαΫλδκΝεζπ 

 Νπυλβθδεά θΫλΰ δαΝπκυΝπαέλθκυη ΝαπσΝ βθΝ ξΪ βΝλα δ θ λΰυθΝυζδευθέ 

ΟδΝηβΝαθαθ υ δη μΝπβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝαυ ΫμΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝευλέπμΝ Νπαΰεσ ηδαΝ

εζέηαεαΝεδΝΫξκυθΝκ βΰά δΝ Ν θ λΰ δαεΫμΝελέ δμΝη ΝκδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμΝ δμΝ τΰξλκθ μΝ

εκδθπθέ μΝ αζζΪΝεαδΝ βθΝ βηδκυλΰέαΝαλε υθΝπλκίζβηΪ πθΝη Ν ετλδκΝ ΪικθαΝ βθΝλυπκΰσθκΝ

πδίΪλυθ βΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμέ 
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1.3 ΣαΝ έε υαΝη αφκλΪμΝεαδΝ δαθκηάμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 
Μ Ν ίΪ βΝ δμΝ απαδ ά δμΝ κυΝ θσηκυΝ γηβγΝ κυΝ 1ληθΝ βΝ Ν εζάγβε Ν θαΝ αθαζΪί δΝ εαδΝ βθΝ

υγτθβΝ πθΝ δε τπθΝ δαθκηάμΝ ΰδαΝ κζσεζβλβΝ βθΝ ξυλαέΝΠλκε δηΫθκυΝ θαΝαθ απκελδγ έΝ δμΝ

πδ αΰΫμΝ κυΝ θσηκυΝ εαδΝ δμΝ υπκξλ υ δμΝ πκυΝ βηδκυλΰκτ ,Ν βΝ Ν έ λυ Ν σ Ν τκΝ

Τπβλ έ μΝ πκυΝ κθκηΪ βεαθΝ « δ τγυθ βΝ εη αζζ τ πμΝ δαθκηάμ»Ν εαδΝ « δ τγυθ βΝ

Μ ζ υθΝεαδΝΚα α ε υυθΝ δαθκηάμ»έ 

Γδα θαΝ η αφΫλκυη Ν βθΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ απσΝ κυμΝ σπκυμΝ παλαΰπΰάμΝ κυμΝ

εα αθαζπ Ϋμ,Νξλβ δηκπκδκτη Ν δμΝΓλαηηΫμΝΜ αφκλΪμΝΧΓέΜέΨ,Ν κΝηάεκμΝ πθΝκπκέπθΝφ Ϊθ δΝ

Ν εα κθ Ϊ μΝ ξδζδση λαέΝ ΟδΝ ΰλαηηΫμΝ αυ ΫμΝ ε σμΝ απσΝ βθΝ η αφκλΪΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ

θΫλΰ δαμΝ πκυΝ έθαδΝ εαδΝ κΝ ετλδκμΝ εκπσμΝ κυμΝ απκ ζκτθΝ παλΪζζβζαΝ ΫθαΝ πκζτπζκεκΝ

ίλκΰξκ δ ΫμΝ έε υκΝ η αιτΝ πθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ πθΝ εα αθαζπ υθ,Ν βΝ κηάΝ κυΝ

κπκέκυΝ πδ λΫπ δΝ βθΝαπλσ εκπ βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ δε τκυΝ Ν π λδπ υ δμΝη δπηΫθβμΝάΝ εαδΝ

ηβ θδεάμΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝζσΰπΝίζαίυθΝάΝ υθ βλά πθέΝΟΝσλκμΝ«ΓλαηηΫμΝ

Μ αφκλΪμ»ΝαφκλΪΝ δμΝΰλαηηΫμΝπκυΝη αφΫλκυθΝ βθΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝαπσΝ κυμΝ αγηκτμΝ

παλαΰπΰάμΝηΫξλδΝ κυμΝυπκ αγηκτμΝΧΤήΨΝ ΝυοβζάΝ Ϊ βΝΧΤήΣΨέΝ 

ΟδΝ ΰλαηηΫμΝ πκυΝ λκφκ κ κτθΝ απ υγ έαμΝ κυμΝ εα αθαζπ ΫμΝ εαδΝ ι εδθκτθΝ απσΝ κυμΝ Τή,Ν

απκ ζκτθΝ αΝ έε υαΝ δαθκηάμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 

1.4 ΟΝ θ ιΪλ β κμΝ δαξ δλδ άμΝ Μ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ

Χ Μ Ψ 
ΟΝ δαξ δλδ άμΝ κυΝ ζζβθδεκτΝ υ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Χ Μ Ψ,Ν

τηφπθαΝ η Ν δμΝ πλκίζΫο δμΝ κυ ΝέΝ ζίί1ήβί11Ν έθαδΝ πδφκλ δ ηΫθκμΝ η Ν βΝ ζ δ κυλΰέα,Ν βθΝ

εη Ϊζζ υ β,Ν βΝ υθ άλβ βΝ εαδΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ ζζβθδεκτΝ υ άηα κμΝ Μ αφκλΪμΝ

ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Χ Μ Ψ,Ν υ Ν θαΝ δα φαζέα αδΝ αφ θσμΝ η θΝ κΝ φκ δα ησμΝ βμΝ

ξυλαμΝη Νβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝη Ν λσπκΝ παλεά,Να φαζά,Ναπκ κ δεσΝεαδΝαιδσπδ κ,Ναφ ΫλκυΝ

Ν βΝ ηαελκξλσθδαΝ δεαθσ β αΝ κυΝ υ άηα κμΝ θαΝ αθ απκελέθ αδΝ Ν τζκΰ μΝ αθΪΰε μΝ ΰδαΝ

η αφκλΪΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν υπσΝ κδεκθκηδεΪΝ ίδυ δη μΝ υθγάε μ,Ν ζαηίΪθκθ αμΝ υπσοβΝ

βθΝπλκ α έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμέ[γ] 

1.5 ΝπαλαΰπΰάΝ βμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 
Ν βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ θΝ έθαδΝ πλπ κΰ θάμέΝ έθαδΝ απαλαέ β κΝ θαΝ παλαξγ έΝ απσΝ Ϊζζ μΝ

πλπ κΰ θ έμΝ ηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμ,Ν η Ν βθΝ δα δεα έαΝ κυ η α ξβηα δ ηκτΝ βμΝ πλπ κΰ θκτμΝ

ηκλφάμέΝ Ν δα δεα έαΝ αυ άΝ ΰέθ αδΝ η Ν ΫθαΝ τθκζκΝ ηβξαθβηΪ πθΝ εαδΝ δα Ϊι πθΝ πκυΝ

απκ ζκτθΝ δμΝ«ηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ»έ 
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Νβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝπαλΪΰ αδΝευλέπμ,Ν Νπ λδκξΫμΝαπκηαελυ ηΫθ μΝαπσΝ αΝη ΰΪζαΝα δεΪΝ

εΫθ λαέΝΟδΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝπκυΝαθάεκυθΝ βθΝ Ν έθαδΝευλέπμΝ

α ηκβζ ε λδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝ η Ν εατ δηκΝ ηΫ κΝ κθΝ ζδΰθέ β,Ν κΝ αΫλδκΝ εαδΝ κΝ π λΫζαδκέΝ ΣαΝ

ζ υ αέαΝ σηπμΝ ξλσθδαΝ βΝ Ν λα βλδκπκδ έ αδΝ δμΝ αθαθ υ δη μΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝ η Ν β1Ν

αδκζδεΪΝπΪλεα,Ν1θΝηδελκτμΝυ λκβζ ε λδεκτμΝεαδΝιΝφπ κίκζ αρεκτμΝ αγηκτμΝ θΝζ δ κυλΰέα,Ν

υθκζδεάμΝ ΰεα βηΫθβμΝ δ ξτκμΝ 1ζι,ιΝεWέΝ Ν Ν θαθ υ δη μΝ Ϋξ δΝ κπκγ βγ έΝ απσΝ

βθΝαλξάΝ υθαηδεΪΝ κθΝ ζζβθδεσΝξυλκΝ πθΝ Π έ 

  

 

 

δεσθα 1.1 ΥΪλ βμΝ αγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ  

1.6 Μ αφκλΪΝεαδΝ δαθκηάΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 
ΓδαΝθαΝζυγ έΝ κΝπλσίζβηαΝ βμΝη αφκλΪμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Νη ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμ,ΝκΝ

WilliamΝStanleyΝεα α ε τα Ν κΝπλυ κΝ παΰπΰδεσΝπβθέκ,ΝπκυΝαπκ Ϋζ Ν κθΝπλκΪΰΰ ζκΝ κυΝ
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τΰξλκθκυΝ Χβζ ε λδεκτΨΝ η α ξβηα δ άΝ εαγυμΝ εαδΝ κΝ πλυ κΝ πζάλ μΝ τ βηαΝ υοβζάμΝ

Ϊ βμΝ η αφκλΪμΝ θαζζα ση θκυΝ λ τηα κμ,Ν κΝ κπκέκΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ ΰ θθά λδ μ,Ν

η α ξβηα δ ΫμΝ εαδΝ υοβζάμΝ Ϊ βμΝ ΰλαηηΫμΝ η αφκλΪμ,Ν πκυΝ απκ Ϋζ Ν βΝ ίΪ βΝ βμΝ

τΰξλκθβμΝ δαθκηάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ δΝ σζβΝ βΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ πκυΝ παλΪΰ αδΝ

κυμΝ αγηκτμΝ παλαΰπΰάμ,Ν αλξδεΪΝ η αφΫλ αδΝ Ν εκθ δθκτμΝ η α ξβηα δ ΫμΝ πκυΝ

η α λΫπκυθΝ βΝ ξαηβζάΝ Ϊ βΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν υοβζάέΝΜ Ναυ σθΝ κθΝ λσπκ,Ν βΝ

βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝη αφΫλ αδΝη Ν δμΝΰλαηηΫμΝη αφκλΪμΝ ΝπκζτΝη ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμΝη Ν

ζδΰσ λ μΝαπυζ δ μ,Νεαγυμ κδΝ αγηκέΝπαλαΰπΰάμΝ έθαδΝ υθάγπμΝηαελδΪΝαπσΝη ΰΪζαΝα δεΪΝ

εΫθ λαέΝΣκΝ έε υκΝη αφκλΪμΝη αφΫλ δΝ βθΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ κυμΝυπκ αγηκτμΝηΫ βμΝ

εαδΝξαηβζάμΝ Ϊ βμ,Ν κυμΝκπκέκυμΝη α λΫπ αδΝβΝ Ϊ βΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝαπσΝυοβζάΝ

ΝηΫ βΝεαδΝξαηβζάΝ Ϊ β,Νπλκε δηΫθκυΝη Ν βΝίκάγ δαΝ θαΫλδπθΝΰλαηηυθΝθαΝ δαθ ηβγ έΝ Ν

ίδκηβξαθέ μΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ ηΫ βΝ Ϊ βΝ εαδΝ Ν κδεδαεκτμΝ εα αθαζπ ΫμΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδκτθΝξαηβζάΝ Ϊ βέ 

ξκυη Ν τκΝ τπκυμΝ δε τκυ,Ν αθΪζκΰαΝη Ν βθΝ Ϊ βΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ δ ξτκμΝ πκυΝ δαεδθ έ,Ν κΝ

έε υκΝΜ αφκλΪμΝεαδΝ κΝ έε υκΝ δαθκηάμέ 

ΣκΝ έε υκΝΜ αφκλΪμ,Νη αφΫλ δΝ βθΝβζ ε λδεάΝδ ξτΝαπσΝ κυμΝ αγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝ κυμΝ

υπκ αγηκτμΝ η αφκλΪμέΝ Ν η αφκλΪΝ ΰέθ αδΝ Ν ΤοβζάΝ ΣΪ βΝ ΧΤέΣέΨ,Ν ηΫ πΝ κυΝ δε τκυΝ

υοβζάμΝ Ϊ βμΝΧ1ηίkVΨΝεαδΝυπ λυοβζάμΝΧζίίkVΨ, ΰδαΝθαΝη δπγκτθΝκδΝαπυζ δ μΝδ ξτκμ,Νσ αθΝ

κδΝαπκ Ϊ δμΝ έθαδΝη ΰΪζ μέΝΟδΝΰλαηηΫμΝΜ αφκλΪμΝ θΝηπκλκτθΝθαΝ λκφκ κ ά κυθΝΪη αΝ

κυμΝ εα αθαζπ ΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ ξαηβζάΝ Ϊ βΝ ΧββίήγκίVΨΝ αζζΪΝ φγΪθκυθΝ ηΫξλδΝ

κλδ ηΫθαΝ βη έα,Ν κυμΝ υπκ αγηκτμΝ η αφκλΪμ,Ν σπκυΝ ΰέθ αδΝ υπκίδία ησμΝ βμΝ Ϊ βμΝ βΝ

ηΫ βΝ Ϊ β,Ν βζα άΝ αΝ βίkVΝ κυΝ δε τκυέΝΟδΝυπκ αγηκέΝ απκ ζκτθΝεσηίκυμΝ κΝ έε υκΝ

κυΝβζ ε λδ ηκτέΝ πσΝαυ ΪΝ αΝ βη έαΝσπκυΝίλέ εκθ αδΝκδΝυπκ αγηκέΝη αφκλΪμ,ΝαλξέακυθΝ

κδΝ ΰλαηηΫμΝ δαθκηάμ,Ν πκυΝ εα αζάΰκυθΝ κυμΝ υπκ αγηκτμΝ δαθκηάμΝ σπκυΝ ΰέθ αδΝ

υπκίδία ησμΝ βμΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ βΝ ξαηβζάΝ Ϊ βΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ κδΝ π λδ σ λκδΝ

εα αθαζπ Ϋμέ 

ΣκΝ έε υκΝ δαθκηάμΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ ΧβίkVΨΝ πκυΝ η αφΫλ δΝ βθΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ απσΝ κυμΝ

υπκ αγηκτμΝη αφκλΪμΝ κυμΝυπκ αγηκτμΝ δαθκηάμέ 

ΣκΝ έε υκΝ δαθκηάμΝξαηβζάμΝ Ϊ βμΝΧββίήγκίVΨΝπκυΝη αφΫλ δΝ βθΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝαπσΝ

κυμΝυπκ αγηκτμΝ δαθκηάμΝ κυμΝεα αθαζπ Ϋμέ[ζ] 
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2 υ άηα αΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 
ΣαΝ υ άηα αΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Χ ΨΝ έθαδΝ κΝ τθκζκΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ ηδαμΝ

ΰεα Ϊ α βμΝ πκυΝ εκπσΝ Ϋξ δΝ βθΝ παλκξάΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ δμΝ ιυπβλ κτη θ μΝ

εα αθαζυ δμέ 

Ν βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝαπσΝ βθΝπαλαΰπΰάΝηΫξλδΝ βθΝεα αθΪζπ άΝ βμ,Νίλέ ε αδΝ Ν υθ ξάΝ

λκάΝεδΝαυ σΝ π δ άΝβΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ θΝηπκλ έΝθαΝαπκγβε υ έΝ Ν υλ έαΝεζέηαεαΝυ Ν

θαΝεαζτπ δΝη ΰΪζ μΝεα αθαζυ δμέΝΟΝ λκξλκθδ ησμΝ πθΝαθαΰευθΝ Νβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ

πδ λΫπ δΝ αυ σξλκθαΝ βθΝπαλαΰπΰά,Νη αφκλΪΝεαδΝεα αθΪζπ βΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν

πλαΰηα δεσΝξλσθκέΝΝ 

Ν βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ παλΪΰ αδΝ αΝ λΰκ Ϊ δαΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ βΝ η αφκλΪΝ βμΝ δμΝ

π λδκξΫμΝ εα αθΪζπ βμΝ ΰέθ αδΝ ηΫ πΝ πθΝ δε τπθΝ η αφκλΪμΝ αΝ κπκέαΝ δαδλκτθ αδΝ Ν

ΰλαηηΫμΝη αφκλΪμΝυοβζάμΝ Ϊ βμΝ πθΝ1ηίkVΝεαδΝθθkVΝεαδΝΰλαηηΫμΝη αφκλΪμΝυπ λυοβζάμΝ

Ϊ βμΝ πθΝ ζίίkVέΝ Ν βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ αλξδεΪΝ η αφΫλ αδΝ αΝ ΚΫθ λαΝ Τπ λυοβζάμΝ

ΣΪ βμΝ ΧΚΤΣΨΝ σπκυ η α ξβηα έα αδΝ απσΝ αΝ ζίίkVΝ αΝ 1ηίkVΝ εαδΝ η αφΫλ αδΝ κυμΝ

Τπκ αγηκτμΝΧΤήΨΝ πθΝ1ηίkVήβίkVΝηΫ πΝ πθΝαθ έ κδξπθΝΰλαηηυθΝη αφκλΪμέΝ πσΝ κυμΝ

ΤήΝ βΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ η αφΫλ αδΝ κυμΝ εα αθαζπ ΫμΝ ηΫ πΝ πθΝ δε τπθΝ δαθκηάμΝ

ΜΫ βμΝΣΪ βμΝΧΜήΣΨΝ πθΝβίkVΝεαδ ΥαηβζάμΝΣΪ βμΝΧΥήΣΨΝ πθΝγκίήββίVέΝ 

ΣαΝ Ν δαφΫλκυθΝ ΝηΫΰ γκμΝη αιτΝ κυμΝΰδα έΝ ιυπβλ κτθΝ δαφκλ δεΫμΝαθΪΰε μ,ΝΫξκυθΝ

σηπμΝεκδθΪΝξαλαε βλδ δεΪέΝΣκΝλ τηαΝ έθαδΝ λδφα δεσΝ υηη λδεσ,Νη Νέ αΝη ΰΫγβΝ πθΝ λδυθΝ

φΪ πθΝ εαδΝ ΰπθδαεάΝ απσεζδ βΝ 1βί°Ν η αιτΝ πθΝ φΪ πθ,Ν αγ λάμΝ υξθσ β αμΝ ΧηίώzΨ,Ν

αγ λάμΝκθκηα δεάμΝ Ϊ βμΝζ δ κυλΰέαμΝεαδΝ υθ ξκτμΝλκάμέ 

ΟΝ λκξλκθδ ησμΝ πθΝ αθαΰευθΝ πθΝ εα αθαζπ υθΝ βηδκυλΰκτθΝ απαδ ά δμΝ πκυΝ αΝ  Ν

κφ έζκυθΝ θαΝ εαζτπ κυθΝ ια φαζέακθ αμΝ Ν εΪγ Ν π λέπ π βΝ κηαζάΝ εαδΝ απκ κ δεάΝ

ζ δ κυλΰέα.  

ΘαΝ πλΫπ δΝ θαΝ παλΫξκυθΝ αγ λάΝ υξθσ β αΝ εαδΝ Ϊ β,Ν εαδΝ αιδσπδ βΝ λκάΝ λκφκ κ έαμ,Ν

πζβλυθ αμΝ κυμΝκδεκθκηδεκτμΝεαδΝπ λδίαζζκθ κζκΰδεκτμΝ πδξ δλβ δαεκτμΝ σξκυμέ 

ΣαΝ υ άηα αΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝαθαζσΰπμΝ βμΝ ε Ϊ πμΝπκυΝεαζτπ κυθΝ δαελέθκθ αδΝ Ν

« γθδεΪΝ »,Ν «Π λδφ λ δαεΪΝ »Ν εαδΝ «Ι δπ δεΪΝ »έΝΣαΝ γθδεΪΝ Νεαζτπ κυθΝ κΝ

τθκζκΝ πθΝ αθαΰευθΝ ηδαμΝ ξυλαμέΝ ΣαΝ Π λδφ λ δαεΪΝ  Ν εαζτπ κυθΝ δμΝ αθΪΰε μΝ ηδαμΝ

υλτ α βμΝ π λδκξάμΝ πξΝ  λ ΪΝ ζζΪ αέΝ ΣαΝ Ι δπ δεΪΝ  Ν εαζτπ κυθΝ δμΝ αθΪΰε μΝ ηδαμΝ

ίδκηβξαθέαμΝπξΝ« ζκυηέθδκθ βμΝ ζζΪ κμΝ »έ 
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θαζσΰπμΝ πθΝ αθαΰευθΝ πκυΝ κφ έζκυθΝ θαΝ εαζυφγκτθΝ απσΝ ΫθαΝ  ,Ν αυ ΪΝ

εα βΰκλδκπκδκτθ αδΝ Ν «υ άηα αΝ Παλαΰπΰάμ»,Ν «υ άηα αΝ δα τθ βμΝ εαδΝ

Μ αφκλΪμ»,ΝεαδΝ«υ άηα αΝ δαθκηάμ»έ[η] 

2.1 τ βηαΝΠαλαΰπΰάμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 
ΣκΝτ βηαΝΠαλαΰπΰάμ,Νπ λδζαηίΪθ δΝ κυμΝ αγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ

κυμΝκπκέκυμΝπαλΪΰ αδΝ κΝβζ ε λδεσΝλ τηαΝεαδΝ κυμΝυπκ αγηκτμΝαθτοπ βμΝ βμΝ Ϊ βμέ 

ΟδΝ αγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ ίλέ εκθ αδΝ Ν απκηαελυ ηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ απσΝ αΝ η ΰΪζαΝ α δεΪΝ

εΫθ λαέΝ Ν πδζκΰάΝ κυΝ σπκυΝ εα α ε υάμΝ κυΝ εΪγ Ν αγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ

πκζζκτμΝ παλΪΰκθ μέΝ ΟΝ ετλδκμΝ παλΪΰκθ αμΝ βμΝ πδζκΰάμΝ κυΝ σπκυΝ εα α ε υάμΝ έθαδΝ βΝ

Ϊη βΝ λκφκ κ έαΝ κυΝ αγηκτΝπαλαΰπΰάμΝη Ν βθΝπλπ κΰ θάΝπβΰάΝπκυΝγαΝ εη αζζ υ έΝκΝ

αγησμΝπαλαΰπΰάμΝΰδαΝθαΝ βθΝη α λΫο δΝ Νβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαέΝΆζζκδΝπαλΪΰκθ μΝ έθαδΝμ 

 ΝτπαλιβΝεα ΪζζβζκυΝαπκγβε υ δεκτΝξυλκυΝΰδαΝ βθΝαπκγάε υ βΝαλε άμΝπκ σ β αμΝ

εαυ έηκυέΝ ΟΝ απκγβε υ δεσμΝ ξυλκμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ δαλλυγηδ ηΫθκμΝ η Ν λσπκΝ

Ϋ κδκΝ πκυΝ θαΝ ηβθΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ εέθ υθκδΝ αυ αθΪφζ ιβμΝ κυΝ εαυ έηκυΝ εαδΝ θαΝ

ηπκλ έΝθαΝ ιυπβλ ά δΝ δμΝαθΪΰε μΝ κυΝ λΰκ α έκυΝΰδαΝη ΰΪζκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαέ 

 Ν τπαλιβΝ βμΝ αθαΰεαέαμΝ πκ σ β αμΝ θ λκτΝ εαδΝ κδΝ απαλαέ β μΝ απΪθ μΝ ΰδαΝ βθΝ

Ϊθ ζβ βΝάΝ βθΝη αφκλΪΝ κυΝεαδΝ δμΝαπαλαέ β μΝ ΰεα α Ϊ δμΝΰδαΝ βθΝ π ι λΰα έαΝΝ

κυέΝΣκΝθ λσΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝζΫίβ α,Ν κυΝα ηκ λκίέζκυΝη Ν

βθΝ ηκλφάΝ κυΝ α ηκτ,Ν εαδΝ ΰδαΝ βθΝ οτιβΝ πθΝουΰ έπθΝ πθΝ ηβξαθυθΝ παλαΰπΰάμέΝ Ν

πκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝΫξ δΝαυ βλΪΝελδ άλδαΝπκυΝαφκλκτθΝ βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ κυμΝ Ν

Ϊζα α,Ν αΝκπκέαΝπλκεαζκτθΝίζΪί μΝ δμΝ πζβθυ δμέ 

 ΝτπαλιβΝαλε κτΝξυλκυΝΰδαΝη ζζκθ δεΫμΝ π ε Ϊ δμ,ΝΫ δΝυ Νη Ν βθΝ πΫε α βΝθαΝ

απκφ υξγ έΝβΝ βηδκυλΰέαΝθΫκυΝ αγηκτΝπαλαΰπΰάμΝ Νπ λέπ π βΝπκυΝαυιβγκτθΝπκζτΝ

κδΝαθΪΰε μΝ πθΝεα αθαζπ υθέ 

 ΝαπκφυΰάΝ θσξζβ βμΝ πθΝεα κέεπθΝ πθ εκθ δθυθΝπ λδκξυθΝαπσΝγκλτίκυμ,ΝλτπκυμΝ

εζπέ 

 

θαζσΰπμΝ βμΝ πλκμΝ εη Ϊζζ υ βμΝ πλπ κΰ θκτμΝ πβΰάμ,Ν κδΝ αγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ

εα βΰκλδκπκδκτθ αδΝ ΝμΝ 

  αγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΟλυε υθΝ εαυ έηπθΝ Χζδΰθέ βμ,Ν π λΫζαδκ,Ν

φυ δεσΝαΫλδκΨέ 

  αγηκέΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΠυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 

 Τ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 
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 δκζδεΪΝπΪλεαέ 

 ζδαεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμέ 

 βθΝ πλυ βΝ εα βΰκλέα,Ν βΝ εατ βΝ πθΝ κλυε υθΝ εαυ έηπθΝ παλΪΰ δΝ δεαθάΝ πκ σ β αΝ

γ λησ β αμΝΰδαΝ βθΝη α λκπάΝ κυΝθ λκτΝ Να ησέΝΟ α ησμΝαυ σμΝπ λδ λΫφ δΝ κθΝ λσίδζκΝ

βμΝΰ θθά λδαμΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝΟδΝ αγηκέΝαυ κέΝκθκηΪακθ αδΝ

γ ληκβζ ε λδεκέΝ ΧΘ ΨΝ ζσΰπΝ βμΝ εη Ϊζζ υ βμΝ βμΝ γ λησ β αμΝ ΰδαΝ βθΝ η α λκπάΝ κυΝ

θ λκτΝ Να ησ,ΝαζζΪΝεαδΝα ηκβζ ε λδεκέΝΧ ΨΝζσΰπ κυΝηΫ κυΝ ιαθαΰεα ηκτΝπ λδ λκφάμΝ

βμΝΰ θθά λδαμΝΧα ησμΨέΝ 

 βθΝ τ λβΝ εα βΰκλέα,Ν κδΝ πυλβθδεκέΝ αγηκέΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ πμΝ ηΫ κΝ παλαΰπΰάμΝ

γ λησ β αμΝ βθΝ ξΪ βΝ κυΝ κυλαθέκυέΝ πσΝ βθΝ δα δεα έαΝ αυ άΝ εζτκθ αδΝ λΪ δαΝ πκ ΪΝ

γ λησ β αμ,ΝΰδαΝθαΝη α λαπ έΝ κΝθ λσΝ Να ησέΝΜ Ν βθΝ τθαηβΝ κυΝα ηκτΝκΝ λσίδζκμΝ βμΝ

ΰ θθά λδαμΝπ λδ λΫφ αδΝεαδΝη’Ναυ σθΝ κθΝ λσπκΝπαλΪΰ αδΝβΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαέ 

 βθΝ λέ βΝ εα βΰκλέα,Ν κδΝ υ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέΝ ΧΤ ΨΝ εη αζζ τκθ αδΝ βθΝ εδθβ δεάΝ

θΫλΰ δαΝ κυΝθ λκτΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ Ν ζ ΰξση θβΝυ α σπ π βΝ

π λδ λΫφ δΝ κθΝ υ λκ λσίδζκΝ βμΝ ΰ θθά λδαμέΝ ΟδΝ Τ Ν αθάεκυθΝ δμΝ αθαθ υ δη μΝ πβΰΫμΝ

θΫλΰ δαμΝΧ Π ΨΝ π δ άΝκδΝ αηδ υ άλ μΝτ α κμΝ κυμ,Ναθαθ υθκθ αδΝαπσΝ δμΝίλκξκπ υ δμέ 

 βθΝ Ϋ αλ βΝ εα βΰκλέα,Ν αΝ αδκζδεΪΝ πΪλεαΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ η λδεΫμΝ εΪ μΝ

αθ ηκΰ θθβ λδυθΝκλδασθ δκυΝΪικθαΝ πθΝβΝάΝγΝ π λυΰέπθΝ Ϋεα βέΝΟΝπλκ πδπ ση θκμΝαΫλαμΝ

αΝπ λτΰδαΝ πθΝαθ ηκΰ θθβ λδυθΝ λΫφ δΝ κθΝπλκ αλ βηΫθκΝ Ναυ ΪΝ λκηΫαΝπκυΝ έθαδΝ κΝ

εδθβ σΝ ηΫλκμΝ βμΝ ΰ θθά λδαμΝ παλαΰπΰάμΝ βμΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαμέΝ Μ Ν κθΝ λσπκΝ αυ σΝ

η α λΫπ αδΝβΝηβξαθδεάΝ θΫλΰ δαΝ Νβζ ε λδεάέ 

 βθΝ πΫηπ βΝ εα βΰκλέα,Ν κδΝ βζδαεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝφπ κίκζ αρεΪΝ ΧΦή ΨΝ

υ άηα αΝ παλαΰπΰάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ ΣαΝ Φή Ν υ άηα αΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ ΫθαΝ

πζάγκμΝΦή Νευο ζυθ ηααέΝη Ν δμΝαπαλαέ β μΝ υ ε υΫμ,Ν δα Ϊι δμ,Ν υθ Ϋ δμΝεαδΝ υ ε υΫμΝ

η α λκπάμΝ βμΝπαλαΰση θβμΝηκλφάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΧ υθ ξάμΨΝ Ν θαζζα ση θβέΝΟδΝ

υ ε υΫμΝαυ ΫμΝ έθαδΝκδΝαθ δ λκφ έμΝ ΧinvertersΨΝεαδΝηπκλ έΝ ΝεΪγ ΝΦή Ν τ βηαΝθαΝ έθαδΝ

ΫθαμΝκδΝπ λδ σ λκδέΝ 
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ξάηαΝβέ1 ΜκθκΰλαηηδεσΝ δΪΰλαηηαΝ κυΝ ΝΚαλ δΪμέ  

2.2 ΣκΝ δα υθ ηΫθκΝτ βηαΝΜ αφκλΪμέ 
ΣκΝ δα υθ ηΫθκΝ τ βηαΝ Μ αφκλΪμ,Ν π λδζαηίΪθ δΝ κυμΝ ΤήΝ αθυου πμΝ βμΝ

παλαΰση θβμΝ Ϊ βμ,Ν αΝ έε υαΝΜ αφκλΪμΝ πθΝ ζίίkVΝεαδΝ 1ηίkV,Ν αΝ εΫθ λαΝ υπ λυοβζάμΝ

Ϊ βμΝΧΚΤΣΨ,Ν κυμΝΤήΝυπκίδία ηκτΝ βμΝ Ϊ βμ,ΝσπκυΝβΝ Ϊ βΝΝη α ξβηα έα αδΝαπσΝ1ηίkVΝ

ΝβίkVέ 

ΣκΝ έε υκΝ βμΝ δαθκηάμ,Ν π λδζαηίΪθ δΝ δμΝ ΰλαηηΫμΝ βμΝ ηΫ βμΝ Ϊ βμΝ βίkVΝ εαδΝ ξαηβζάμΝ

Ϊ βμΝγκίήββίVΝεαδΝ κυμΝΤήΝυπκίδία ηκτΝ βμΝ Ϊ βμΝσπκυΝβΝ Ϊ βΝη α ξβηα έα αδΝ απσΝ

βίkVΝ ΝγκίήββίVέΝ 

ΣκΝ ζζβθδεσΝ δα υθ ηΫθκΝ τ βηαΝ Μ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν έθαδΝ ΫθαΝ

πκζτπζκεκΝ ίλκΰξκ δ ΫμΝ τ βηαΝ κηβηΫθκΝ η Ν λσπκΝ Ϋ κδκΝ υ Ν θαΝ έθκθ αδΝ κδΝ ηΫΰδ κδΝ

υθα κέΝ υθ υα ηκέΝ δα λκηυθΝη αφκλΪμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝκτ πμΝυ  θαΝηπκλ έΝ

θαΝεαζυφγ έΝΰλάΰκλΪΝεαδΝη Να φΪζ δαΝεΪγ ΝαθΪΰεβΝ κυΝ υθκζδεκτΝ δε τκυΝξπλέμΝ δαεκπΫμΝ

βθΝ λκφκ σ β βΝ πθΝ εα αθαζπ υθ,Ν πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκετοκυθΝ έ Ν απσΝ ίζΪίβΝ έ Ν απσΝ

πλκΰλαηηα δ ηΫθ μΝ λΰα έ μΝ υθ άλβ βμΝ άΝ αθαίΪγηδ βμΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ ΧΜήΝ δ ξτκμ, 

δαεσπ μ,Ν έε υαΝεέαΨΝπκυΝ κΝαπκ ζκτθέ 
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3 ΣκΝ ζζβθδεσΝ τ βηαΝ Μ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ

Χ Μ Ψέ 

 

δεσθα 3.1 ΣκΝ ζζβθδεσΝ δα υθ ηΫθκΝτ βηαΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ  
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3.1 Π λδΰλαφάΝ κυΝυφδ Ϊη θκυΝυ άηα κμ 
ΣκΝ ζζβθδεσΝτ βηαΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝμΝ 

 ΣκΝ δα υθ ηΫθκΝ τ βηαΝ κυΝ βπ δλπ δεκτΝ ηάηα κμΝ βμΝ ξυλαμΝ εαδΝ πθΝ

δα υθ ηΫθπθΝ θά πθΝ η Ν αυ σΝ η Ν ΰλαηηΫμΝ υοβζάμΝ Χ1ηίkVΝ εαδΝ θθkVΨΝ εαδΝ

υπ λυοβζάμΝ Ϊ βμΝΧζίίkVΨΝέ 

 ΣκΝ έε υκΝ υπκΰ έπθΝ εαζπ έπθΝ ΧΤήΓΨΝ υοβζάμΝ Ϊ βμΝ ΧΤήΣΨέΝ ΣκΝ έε υκΝ αυ σΝ έθαδΝ

αε δθδεσΝεαδΝ ιυπβλ έΝ δμΝαθΪΰε μΝ βμΝπ λδκξάμΝ βμΝπλπ τκυ αμέΝ ΝΣκΝ έε υκΝΤήΣΝ

βμΝπλπ τκυ αμ,ΝΫξ δΝ βηαθ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝυ άηα κμέ 

Ν η ΰΪζβΝ ΰ πΰλαφδεάΝ αθδ κλλκπέαΝ η αιτΝ παλαΰπΰάμΝ Χ κλλΪμΨΝ εαδΝ φκλ έπθΝ ΧΝσ κμΨΝ

βηδκυλΰκτ Ν βηαθ δεΪΝ πλκίζάηα αΝ δ δαέ λαΝ κυμΝ εαζκεαδλδθκτμΝ ηάθ μέΝ υ ΪΝ αΝ

πλκίζάηα αΝ κυ δα δεΪΝ θΝ υφέ αθ αδΝ πζΫκθΝ ιΝ αδ έαμΝ πθΝ θδ ξτ πθΝ κυΝ υ άηα κμΝΝ

πκυΝΫξκυθΝΰέθ δΝ βθΝ εα έαΝβίίιΝ– βί1θ,Ν βμΝΫθ αιβμΝθΫπθΝηκθΪ πθΝπαλαΰπΰάμΝ κΝΝσ δκΝ

τ βηα,Ν βμΝ αγλσαμΝ Ϋθ αιβμΝ πυεθπ υθΝαθ δ Ϊγηδ βμ,Ν βμΝη έπ βμΝ πθΝφκλ έπθΝεαδΝ βμΝ

ατιβ βμΝ παλαΰπΰάμΝ απσΝ ηκθΪ μΝ φπ κίκζ αρευθΝ εαδΝ αθ ηκΰ θθβ λδυθέΝ Ν  βθΝ δεσθαΝ γέ2 

πκυΝ αεκζκυγ έΝ φαέθ αδΝ βΝ βζ ε λδεάΝ δα τθ βΝ πθΝ αγηυθΝ ΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝ κυΝ

δα υθ ηΫθκυΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 
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δεσθαΝγ .2 ΟΝξΪλ βμΝαπ δεσθδ βμΝβζ ε λδεάμΝ δα τθ βμΝ πθΝ αγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝεαδΝ κυΝ

δα υθ ηΫθκυΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ  
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3.1.1 Τπκ αγηκέ 

Τπκ αγησμΝΧΤήΨΝ έθαδΝβΝβζ ε λδεάΝ ΰεα Ϊ α βΝ βθΝκπκέαΝΰέθ αδΝη α ξβηα δ ησμΝ βμΝ

Ϊ βμ,Ν βΝ εα αθκηάΝ άΝ βΝ δαθκηάΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ πκ ζκτθΝ κυμΝ εσηίκυμΝ κυΝ

δε τκυΝεαδΝεα βΰκλδκπκδκτθ αδΝαθαζσΰπμΝ πθΝ εκπυθΝπκυΝ πδ ζκτθέΝ 

πμΝ κθΝ π ΫηίλδκΝ κυΝβί1ηΝ κΝτ βηαΝά αθΝ υθ ηΫθκδΝμΝ 

βίβΝ ΤήΝ υπκίδία ηκτΝ 1ηίήΜΣ,Ν πκυΝ ιυπβλ κτθΝ δμΝ αθΪΰε μΝ πθΝ π ζα υθΝ κυΝ δε τκυΝ

δαθκηάμέΝ κυμΝΤήΝαυ κτμΝ υηπ λδζαηίΪθκθ αδΝμ 

 β1Ν ΤήΝ κυμΝ κπκέκυμΝ έθαδΝ πέ βμΝ υθ ηΫθκδΝ εαδΝ ΜήΝ αθυου πμΝ Χ1θΝ

υηία δευθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ ηΝ αγηυθΝ Π Ψ,Ν εαγυμΝ εαδΝ 1ζΝ ΤήΝ

υθ ηΫθκδΝ βθΝπζ υλΪΝ1ηίkVΝ πθΝΚΤΣέ 

 1ζΝ ιυπβλ κτθΝ δμΝαθΪΰε μΝ κυΝ δε τκυΝ δαθκηάμΝ βθΝ δεάέ 

 1θΝΤήΝυπκίδία ηκτΝ1ηίkVήΜΣΝ εΝ πθΝκπκέπθ κδΝ ζΝΤήΝ λκφκ κ κτθΝφκλ έαΝ πθΝ

Ολυξ έπθέΝΟΝΤήΝΠ κζ ηα αμΝ Ι,Ν υηπ λδζαηίΪθ αδΝ κυμΝπλκαθαφ λση θκυμΝ1κκΝ

εαδΝ ιυπβλ έΝαθΪΰε μΝΟλυξ έπθΝεαγυμΝ πέ βμ,ΝεαδΝαθΪΰε μΝ δαθκηάμέ 

ΟΝΤήΝ θ ζδκ Ϊ δκΝΠκζυφτ κυ,Ν ιυπβλ έΝ δμΝαθΪΰε μΝΪθ ζβ βμΝ κυΝΤ ΝΝΠκζυφτ κυέ 

 κυμΝ πλκαθαφ λση θκυμΝ ΤήΝ υηπ λδζαηίΪθκθ αδΝ ΤήΝ υπκίδία ηκτΝ 1ηίkVήΜΣΝ πκυΝ

ιυπβλ κτθΝφκλ έαΝ πθΝ αγηυθΝπαλαΰπΰάμΝ βμΝ Ν , λΝΤήΝΘ ΝεαδΝβΝΤήΝΤ ΝκδΝ

κπκέκδΝ έθαδΝ υθ ηΫθκδΝ ΝΤήΝεαδΝΚΤΣΝΝπζβ έκθΝ πθΝαθ έ κδξπθΝ αγηυθΝπαλαΰπΰάμέΝΝ 

 ζκΝΤήΝΰδαΝ βθΝυπκ κξάΝ βμΝδ ξτκμΝηκθΪ πθΝ Π ,Ν εΝ πθΝκπκέπθΝκδΝΤήΝΚαλτ κυ,Ν

Λδία έκυ,Ν λΰυλκτΝ εΪζαμΝ εαδΝ Πτζκυ,Ν ιυπβλ κτθΝ παλΪζζβζαΝ εαδΝ φκλ έαΝ

δαθκηάμέΝυηπ λδζαηίΪθκθ αδΝ κυμΝπαλαπΪθπΝβίηΝΤήΝυπκίδία ηκτέ 

 ΤήΝαθυου πμΝΜΣή1ηίkVΝ Ν αγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝ βμΝ Ν  

 ιΝΘ ληκβζ ε λδεκέΝ αγηκέ 

 1θΝΤ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέ 

  γΝηδελκέΝΤ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέΝ 

 γΝΤήΝαθυου πμΝ Ν υηία δεκτμΝ ΧΘ ΝεαδΝη ΰΪζκυμΝΤ ΨΝ αγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝ

αθ ιΪλ β πθΝπαλαΰπΰυθέΝΟδΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝ πθΝ θΝζσΰπΝ αγηυθΝ υθ Ϋκθ αδΝ

αΝ1ηίkVΝηΫ πΝΜήΝαθυου πμΝΜΣή1ηίkV. 

 γκΝΤήΝυπκίδία ηκτΝ1ηίKVήΜΣΝπκυΝ ιυπβλ κτθΝ δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝπ ζα υθΝΤήΣ,Ν

υηπ λδζαηίαθκηΫθκυΝεαδΝ πθΝΤήΝ βμΝ ζκυηέθδκθΝ ΝεαδΝΜΟΣΟΡΝΟΙΛΝκδΝκπκέκδΝ

ιυπβλ κτθΝπαλΪζζβζαΝεαδΝ βΝ τθ βΝ πθΝ αγηυθΝπαλαΰπΰάμέΝΟΝΤήΝ ζκυηδθέκυΝ

υηπ λδζαηίΪθ αδΝ κυμΝ πλκαθαφ λση θκυμΝ γΝ ΤήΝ αθυου πμΝ πθΝ υηία δευθΝ
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αγηυθΝ παλαΰπΰάμ,Ν εαδΝ κΝ ΤήΝ ΜΟΣΟΡΝ ΟΙΛΝ υηπ λδζαηίΪθ αδΝ κυμΝ ΤήΝ

Π έ[γ] 

3.2 έ βΝεαδΝπ λδΰλαφάΝΤήΝ 
ΟδΝυπκ αγηκέΝ δαελέθκθ αδΝ δμΝ ιάμΝεα βΰκλέ μΝμΝ 

 θαζσΰπμΝ βμΝ Ϊ βμΝ λκφκ κ έαμΝ κυμ,Ν κυμΝ υπκ αγηκτμΝ δαθκηάμΝ εαδΝ κυμΝ

υπκ αγηκτμΝη αφκλΪμέ 

 θαζσΰπμΝ βμΝεα α ε υάμΝ κυμ,Ν ΝυπαέγλδκυμΝεαδΝ Ν π λδεκτΝξυλκυέ 

 θαζσΰπμΝ κυΝ η α ξβηα δ ηκτΝ βμΝ Ϊ πμΝ πκυΝ ΰέθ αδ,Ν Ν αθυου πμΝ εαδΝ Ν

υπκίδία ηκτέ 

3.2.1 ΟδΝΤήΝ δαθκηάμέ 

ΟδΝΤήΝ δαθκηάμΝυπκίδίΪακυθΝ βθΝηΫ βΝ Ϊ βΝ πθΝ1ηΝάΝβίkVΝ βθΝ Ϊ βΝεα αθαζυ πμΝ πθΝ

380/220V. 

θαζσΰπμΝ κυΝ λσπκυΝεα α ε υάμΝ κυμΝ δαελέθκθ αδΝ Ν πέΰ δκυμ,Νυπσΰ δκυμΝεαδΝ θαΫλδκυμέ 

3.2.2 ΟδΝΤήΝη αφκλΪμέ 

ΟδΝΤήΝη αφκλΪμΝαθαζσΰπμΝ κυΝ λσπκυΝη α ξβηα δ ηκτΝ βμΝ Ϊ βμΝ δαελέθκθ αδΝ ΝΤήΝ

αθυου πμΝεαδΝ ΝΤήΝυπκίδία ηκτΝεαδΝπμΝπλκμΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ ΝΤήΝα τιβμέ 

3.2.3 ΟδΝΤήΝαθυου πμ 

ΟδΝΤήΝαθυου πμΝίλέ εκθ αδΝεκθ ΪΝ κυμΝ αγηκτμΝπαλαΰπΰάμ,Ν λκφκ κ κτθ αδΝαπσΝ δμΝ

ΰ θθά λδ μΝ πθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ η α ξβηα έακυθΝ βθΝ Ϊ βΝ βμΝ παλαΰση θβμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΧ1ηkVΝάΝβίkVΨΝ βθΝ Ϊ βΝη αφκλΪμΝΧ1ηίkVΝάΝζίίkVΨέΝ 

Μ αιτΝ κυΝ αγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ κυΝ ΤήΝ αθυου πμΝ υπΪλξ δΝ κΝ ΤήΝ π λδεάμΝ

υπβλ έαμ,ΝκδΝ ΰεα α Ϊ δμΝ κυΝκπκέκυΝ ια φαζέακυθΝ δμΝαθΪΰε μΝ κυΝ αγηκτΝπαλαΰπΰάμΝ

η Ν ίκβγβ δεΪΝ ευεζυηα αΝ πθΝ γkV,Ν θkVΝ εαδΝ γκίήββίVέΝ ΟΝ ΤήΝ λκφκ κ έ αδΝ απσΝ βθΝ

ΰ θθά λδαΝ κυΝ αγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ β εκπδησ β αΝ πκυΝ ιυπβλ έΝ έθαδΝ βΝ υθ ξάμΝ

λκφκ σ β βΝ πθΝ ίκβγβ δευθΝ ευεζπηΪ πθΝ κυΝ αγηκτΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ απσΝ δμΝ ΰλαηηΫμΝ

η αφκλΪμΝηΫ πΝΜήΝυπκίδία ηκτΝ1ηίή1ηkV,Ν Νπ λέπ π βΝίζΪίβμΝ βμΝΰ θθά λδαμέ 

ΣαΝετλδαΝηβξαθάηα αΝ πθΝΤήΝαθυου πμΝ έθαδμ 

 ΟδΝΜήΝαθτοπ βμΝ βμΝ Ϊ βμΝπαλαΰπΰάμΝ1ηkVΝάΝβίkVΝ βθΝ Ϊ βΝη αφκλΪμΝ1ηίkVΝ

άΝζίίkVέ 

 ΟδΝ δαεσπ μΝδ ξτκμΝεαδΝκδΝαπκα τε μΝΰδαΝ βθΝ δαεκπάΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ υθΫξ δαμΝ βμΝ

ΰλαηηάμΝη αφκλΪμέ 
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 ΟδΝαυΰκέΝ δαεζΪ π βμΝ πθΝΰλαηηυθέ 

3.2.4 ΟδΝΤήΝυπκίδία ηκτ 

θαζσΰπμΝ κυΝ λσπκυΝ εα α ε υάμΝ κυμΝ κδΝ δαελέθκθ αδΝ Ν υπαέγλδκυμΝ εαδΝ Ν

ΰεδίπ δ ηΫθκυμΝΧύasΝInsulatedΝSubstationsΨέ 

ΟδΝ ΤήΝ υπκίδία ηκτΝ ίλέ εκθ αδΝ εκθ ΪΝ Ν η ΰΪζαΝ εΫθ λαΝ εα αθΪζπ βμΝ Χη ΰΪζαΝ α δεΪΝ

εΫθ λαΝεαδΝίδκηβξαθδεΫμΝπ λδκξΫμΨΝεαδΝη α ξβηα έακυθΝ βθΝη αφ λση θβΝ Ϊ βΝ πθΝ1ηίkVΝ

βθΝ ηΫ βΝ Ϊ βΝ πθΝ βίkVέΝ ΣκΝ πζάγκμΝ πθΝΤήΝ υπκίδία ηκτΝ εαγκλέακυθΝ κδΝ αθΪΰε μΝ πθΝ

εα αθαζπ υθΝ ΰδαΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ εαδΝ βΝ ηίΫζ δαΝ πθΝ ΰλαηηυθΝ δαθκηάμέΝ ΟδΝ ΤήΝ

υπκίδία ηκτΝ ξ δΪακθ αδΝ η Ν κδεκθκηκ ξθδεΪΝελδ άλδαΝ ζαηίΪθκθ αμΝ υπσοβθΝ βθΝα φαζάΝ

ζ δ κυλΰέαΝ εαδΝ βθΝ εαζαδ γβ έαέΝ Πλκ δηΪ αδΝ βΝ εα α ε υάΝ θαΝ ΰέθ αδΝ ε σμΝ πθΝ

εα κδεβηΫθπθΝ π λδκξυθΝ εαδΝ βΝ λκφκ σ β βΝ κυμΝ ΰέθ αδΝ η Ν θαΫλδαΝ έε υαΝ ΧπξΝ ΤήΝ

Κππα αμΨέΝ 

3.2.5 Οδ ΰεδίπ δ ηΫθκδ υπκ αγηκέ GIS (Gas Insulated Substations). 

 δμΝ π λδπ υ δμΝ ε έθ μΝ πκυΝ έθαδΝ απαλαέ β βΝβΝ εα α ε υάΝ θσμΝΤήΝ θ σμΝ εα κδεβηΫθβμΝ

π λδκξάμ,ΝβΝ πδζκΰάΝ βμΝεα α ε υάμΝπλκ αθα κζέα αδΝ ΝΤήΝεζ δ κτΝ τπκυΝ ΧύISΨΝσπκυΝ

σζαΝ αΝηβξαθάηα αΝεαδΝ κΝ ικπζδ ησμΝ κυΝΤήΝ έθαδΝ θ σμΝεζ δ κτΝε βλέκυΝ ΧπξΝΤήΝΝΫαμΝ

ζί έαμΨέΝ  Ν αυ ΫμΝ δμΝ π λδπ υ δμΝ βΝ λκφκ κ έαΝ πθΝ ΤήΝ αυ υθΝ ΰέθ αδΝ η Ν υπσΰ δαΝ

εαζυ δαέΝ Ν ικδεκθσηβ βΝ κυΝξυλκυ,Ν κΝξαηβζσ λκΝεσ κμΝε έ πμΝ κυΝκδεκπΫ κυΝεαδΝβΝ

η δπηΫθβΝ Ϋεγ βΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ Ν π λδίαθ κζκΰδεκυμΝ εαδΝ ίδκηβξαθδεκτμΝ λτπκυμΝ έθαδΝ

η λδεΪΝαπσΝ αΝκφΫζβΝ πθΝύISέΝ κυμΝΤήΝαυ κτμΝ αΝηΫλβΝ κυΝυπσΝυοβζάΝ Ϊ βΝ ικπζδ ηκτΝ

ΧαΰπΰκέΝ λκφκ κ έαμ,Ν ΜήΝ Ϊ πμ,Ν ΜήΝ θ Ϊ πμ,Ν δαεσπ μΝ εζπΨΝ ίλέ εκθ αδΝ

ΰεδίπ δ ηΫθαΝ ηΫ αΝ Ν η αζζδεΪΝ ΰ δπηΫθαΝ εδίυ δαΝ θ σμΝ πθΝ κπκέπθΝ υπΪλξ δΝ

ιαφγκλδκτξκΝ γ έκΝ ΧSό6ΨΝ υπσΝ πέ βέΝ ΣκΝ αΫλδκΝ αυ σΝ έθαδΝ ηκθπ δεσΝ εαδΝ απκ λΫπ δΝ βθΝ

βηδκυλΰέαΝ σιπθΝη αιτΝ κυΝ ΰεδίπ δ ηΫθκυΝ ικπζδ ηκτΝεαδΝ κυΝεδίπ έκυΝ ΰεζ δ ηκτέ 

 αΝ ζ υ αέαΝ ξλσθδαΝ κδΝ ύISΝ ΤήΝ υπκΰ δκπκδκτθ αδΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ εαζτ λβΝ

εη Ϊζζ υ βΝ κυΝξυλκυέ 

3.2.6 ΟδΝΤήΝα τιβμ 

ΟδΝΤήΝα τιβμΝ θυθκυθΝη ΝυπκίλτξδαΝεαζυ δαΝ κΝβπ δλπ δεσΝηΫλκμΝ κυΝ δε τκυΝη Ν αΝθβ δΪΝ

π ε έθκθ αμΝ κΝ έε υκΝ εαδΝ έθκθ αμΝ η ΰαζτ λβΝ αγ λσ β αΝ εαδΝ αυ κθκηέαΝ κυμΝ

εα αθαζπ ΫμΝ βμΝθβ δπ δεάμΝξυλαμΝΧΤήΝΛαυλέκυΝ– ΤήΝτλκυΨΝάΝ ιυπβλ κτθΝ δα τθ βΝ

η Ν σηκλ μΝ ξυλ μΝ ηΫ πΝ κυΝ βπ δλπ δεκτΝ ηάηα κμΝ πθΝ ξπλυθΝ Χ ζίαθέα,Ν κυζΰαλέαΝ εζπΨΝ

αζζΪΝεαδΝη ΝυπκγαζΪ δαΝ τθ βΝΧΙ αζέαΨέ 
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3.3 ΚΫθ λαΝΤπ λυοβζάμΝΣΪ βμΝΧΚΤΣΨέ 
ΣαΝ ΚΤΣΝ απκ ζκτθΝ αΝ βη έαΝ τθ βμΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ ζίίkVΝ εαδΝ 1ηίkVΝ εαδΝ

ιυπβλ κτθΝ δμΝαθΪΰε μΝαπκηΪ υ βμΝδ ξτκμΝπλκμΝ κΝτ βηαΝ πθΝ1ηίkVέ 

ΤπΪλξκυθΝ 1ζΝ ΚΤΣΝ αΝ κπκέαΝ π λδζαηίΪθκυθΝ ΫθαθΝ άΝ π λδ σ λκυμΝ αυ κη α ξβηα δ ΫμΝ

Χ ΜήΨΝ λδυθΝ υζδΰηΪ πθΝζίίkVή1ηίkVήγίkVέ 

πδπζΫκθ,Ν υπΪλξκυθΝ 11Ν ΚΤΣΝ ε σμΝ πθΝ πλκαθαφ λκηΫθπθ,Ν ΰεα βηΫθαΝ πζβ έκθΝ πθΝ

αγηυθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ ιυπβλ κτθΝπαλΪζζβζαΝάΝαπκεζ δ δεΪΝαθΪΰε μΝαθτοπ βμΝ Ϊ βμΝ

απσΝ δμΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝπλκμΝ κΝ τ βηαΝ πθΝζίίkVέ[θ] 

 

 

ξάηαΝ3.1 ΣκΝηκθκΰλαηηδεσΝ ξΫ δκΝ κυΝΚΤΣΝ δ σηκυέ  

3.4 ΓλαηηΫμΝΜ αφκλΪμέ 
  κΝ τ βηαΝ Μ αφκλΪμ,Ν υπΪλξκυθΝ ΓέΜέΝ υοβζάμΝ ΧθθkVΝ εαδΝ 1ηίkVΨΝ εαδΝ υπ λυοβζάμΝ

ΧζίίkVΨΝ Ϊ βμΝ δαφσλπθΝ δ υθΝεαδΝ τππθ,Ν υθκζδεκτΝηάεκυμΝσππμΝαθαφΫλ αδΝ κθΝπέθαεαΝ

3.1,ΝπκυΝαεκζκυγ έέ 

ΠΫλαθΝ αυ υθ,Ν έθαδΝ ΰεα βηΫθαΝ βίίξζηΝ υπκΰ έπθΝ εαζπ έπθΝ 1ηίkV,Ν ΰδαΝ βθΝ η αφκλΪΝ

δ ξτκμΝ πθΝπ λδκξυθΝ βμΝΠλπ τκυ αμ,Ν αΝκπκέαΝαθάεκυθΝ κΝ έε υκΝ πθΝ1ηίkVέ 
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ΠέθαεαμΝγέ1ΝυθκζδεΪΝηάεβΝΓέΜέΝ κυΝυ άηα κμΝΧ εΫηίλδκμΝβί1ζΨ 

πέπ κΝ Ϊ βμΝΧkV) έ κμΝΓέΜέ υθκζδεσΝηάεκμΝΧξζηΨ 

66 

θαΫλδ μ 39 

Τπκίλτξδ μ 15 

150 

θαΫλδ μ 8149 

Τπσΰ δ μ 136 

Τπκίλτξδ μ 143 

400 

θαΫλδ μ 2647 

Τπσΰ δ μ 31 

θαΫλδ μΝέΡέ 107 

Τπκίλτξδ μΝέΡέ 160
1
 

 

3.5 υ ε υΫμΝ θ δ Ϊγηδ βμΝΆ λΰκυ Ι ξτκμ 
ΟδΝ αθΪΰε μΝ αθ δ Ϊγηδ βμΝ βμΝ Ϊ λΰκυ δ ξτκμ,Ν εαζτπ κθ αδΝ η Ν βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ α υθΝ

πυεθπ υθΝ εαδΝ πβθέπθέΝ Ν κπδεάΝ άλδιβΝ πθΝ Ϊ πθΝ κυμΝ ΤήΝ 1ηίkVήΜΣ,Ν

πλαΰηα κπκδ έ αδΝ η Ν κπκγΫ β βΝ α υθΝ πυεθπ υθ,Ν ευλέπμ,Ν κυμΝ αυΰκτμΝ ΜΣΝ πθΝ Τή,Ν

υθκζδεάμΝδ ξτκμΝπ λέπκυΝζ1ηίεVχrέΝ πδπζΫκθ,ΝΫξκυθΝ ΰεα α αγ έΝμ 

 υ κδξέ μΝ πυεθπ υθΝ 1ηίkV,Ν υθκζδεάμΝ δ ξτκμΝ ζηίεVχr,Ν Ν ΤήΝ εαδΝ ΚΤΣΝ κυΝ

υ άηα κμέΝ 

 υ άηα αΝαυ σηα βμΝΫθ αιβμήαπΫθ αιβμΝπυεθπ υθΝ Νίαγηέ μΝΧγxζΝεVχrΨΝ ΝΤήΝ

ΜΣΝεαδΝΤΣέ 

 ΠβθέαΝ βθΝ πζ υλΪΝ πθΝ 1ηίkVΝ Ν ΤήΝ 1ηίkVήΜΣΝ κυμΝ κπκέκυμΝ υθ Ϋκθ αδΝ

υπκίλτξδαΝεαζυ δα,ΝεαγυμΝεαδΝ κΝ λδ τκθΝ τζδΰηαΝΧπζ υλΪΝ πθΝγίkVΨΝ πθΝ ΜήΝ

πθΝΚΤΣ,Ν ΰδαΝ βθΝ αθ δη υπδ βΝπλκίζβηΪ πθΝ ηφΪθδ βμΝ υοβζυθΝ Ϊ πθΝεα ΪΝ δμΝ

υλ μΝξαηβζκτΝφκλ έκυέ 

 

                                                 
1
 φκλκτθΝ κΝυπκίλτξδκΝ ηάηαΝ δα τθ βμΝ ζζΪ αμΝ– Ι αζέαμέ 
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3.6 δ γθ έμ δα υθ Ϋ δμ 
ΣκΝ ζζβθδεσΝ τ βηαΝ παθαζ δ κυλΰ έΝ τΰξλκθαΝ εαδΝ παλΪζζβζαΝ η Ν κΝ δα υθ ηΫθκΝ

υλππαρεσΝτ βηαΝαπσΝ κθΝΟε υίλδκΝ κυΝβίίζΝυπσΝ κθΝ υθ κθδ ησΝ κυΝϋσTSτ-ϋΝ,ΝπκυΝ

απκ ζ έΝ δΪ κξκΝ εαδΝ υλτ λκΝ ξάηαΝ βμΝ UωTϋΝ Ν Ν σ, δΝ αφκλΪΝ γΫηα αΝ ζ δ κυλΰέαμΝ εαδΝ

αθΪπ υιβμΝ κυΝυ άηα κμ,ΝαπσΝ κθΝΙκτθδκΝ κυΝβίίλέΝ 

Ν παλΪζζβζβΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ ζζβθδεκτΝ υ άηα κμΝ η Ν κΝ υλππαρεσΝ τ βηα,Ν

πδ υΰξΪθ αδΝ ηΫ πΝ δα υθ δευθΝ ΓλαηηυθΝ Μ αφκλΪμ,Ν ευλέπμΝ πθΝ ζίίkV,Ν η Ν αΝ

υ άηα αΝ βμΝ ζίαθέαμ,Ν βμΝΠΓ ΜΝεαδΝ βμΝ κυζΰαλέαμέΝΣκΝ ζζβθδεσΝ τ βηαΝ υθ Ϋ αδΝ

πέ βμ,Να τΰξλκθαΝη Ν βθΝΙ αζέα,ΝηΫ πΝυπκίλυξέκυΝεαζπ έκυΝ υθ ξκτμΝλ τηα κμέΝ 

ΣκθΝ π ΫηίλδκΝ κυΝβί1ίΝ κΝ ζζβθδεσΝτ βηαΝ υθ Ϋγβε Νη Ν κΝτ βηαΝ βμΝΣκυλεέαμ,Ν κΝ

κπκέκΝ υπσΝ βθΝ αδΰέ αΝ βμΝϋσTSτ-ϋΝ Ϋξ δΝ πέ βμΝ υθ γ έΝ η Ν κΝτ βηαΝ βμΝ κυζΰαλέαμέΝ

 βθΝ δεσθαΝγέ3 πκυΝαεκζκυγ έΝφαέθ αδΝβΝ κπκζκΰέαΝ πθΝυφδ Ϊη θπθΝ δα υθ Ϋ πθΝεαδΝκδΝ

υπσΝ αθΪπ υιβΝ δα υθ Ϋ δμέΝ Μ Ν δαφκλ δεκτμΝ ξλπηα δ ηκτμΝ εα αΰλΪφκθ αδΝ κδΝ

υφδ Ϊη θ μ,ΝκδΝυπσΝεα α ε υά,ΝκδΝυπσΝπλκΰλαηηα δ ησΝεαδΝκδΝυπσΝη ζΫ βΝ δα υθ Ϋ δμέ 

  

δεσθα 3.3 ξβηα δεσΝ δΪΰλαηηαΝ πθΝ δα υθ ηΫθπθΝυ βηΪ πθΝ βμΝ αζεαθδεάμΝ  
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3.6.1 ζζΪ αΝ– ΠΓ ΜΝ 

Μ Ν κΝ γθδεσΝ τ βηαΝ βμΝΠΓ Μ,ΝΝ κΝ ζζβθδεσΝτ βηαΝ υθ Ϋ αδΝηΫ πΝμ 

 ΜέαμΝ ΰλαηηάμΝ πθΝ ζίίkVΝ απζκτΝ ευεζυηα κμΝ η Ν έ υηκΝ αΰπΰσ,Ν η αιτΝ κυΝ ΚΤΣΝ

Θ αζκθέεβμΝεαδΝϊubrovoΝ βθΝΠΓ ΜΝεαδ 

 ΜδαμΝ ΰλαηηάμΝ πθΝ ζίίkVΝ απζκτΝ ευεζυηα κμΝ η Ν έ υηκΝ αΰπΰσ,Ν η αιτΝ κυΝ ΚΤΣΝ

Μ ζέ βμΝεαδΝψitolaΝ βθΝΠΓ Μέ 

3.6.2 ζζΪ αΝ– ζίαθέα 

Μ Ν κΝ γθδεσΝτ βηαΝ βμΝ ζίαθέαμ,Ν κΝ ζζβθδεσΝτ βηαΝ υθ Ϋ αδΝηΫ πΝμ 

 ΜέαμΝ ΰλαηηάμΝ πθΝ ζίίkVΝ απζκτΝ ευεζυηα κμΝ η Ν έ υηκΝ αΰπΰσ,Ν η αιτΝ κυΝ ΚΤΣΝ

Καλ δΪμΝεαδΝZemblakΝ βθΝ ζίαθέαΝεαδ 

 ΜδαμΝ ΰλαηηάμΝ πθΝ 1ηίkVΝ ζαφλκτΝ τπκυ,Ν η αιτΝ κυΝ ΤήΝ Μκτλ κυΝ εαδΝ Τ Ν

ψistricaΝ βθΝ ζίαθέα,Νκθκηα δεάμΝδεαθσ β αμΝη αφκλΪμΝπ λέπκυΝ1ίίΝεWέΝ 

3.6.3 ζζΪ αΝ– κυζΰαλέα 

Μ Ν κΝ γθδεσ τ βηαΝ βμΝ κυζΰαλέαμΝ κΝ ζζβθδεσΝτ βηαΝ υθ Ϋ αδΝηΫ πΝηδαμΝΰλαηηάμΝ

πθΝζίίkV,Νη αιτΝ κυΝΚΤΣΝΘ αζκθέεβμΝεαδΝ κυΝψlagoevgradΝ βθΝ κυζΰαλέαέ 

3.6.4 ζζΪ αΝ– Ι αζέα 

Ν δα τθ βΝ ζζΪ αμΝ– Ι αζέαμΝ υθ Ϋ δΝ κΝΚΤΣΝ λΪξγκυΝη Ν κθΝΤήΝύalatinaΝ βθΝΙ αζέαΝ

η Ν τθ βΝ υθ ξκτμΝλ τηα κμΝεαδΝπ λδζαηίΪθ δΝμ 

 βΝ αγηκτμΝη α λκπάμΝΤΣΡΝΧώVϊωΨΝζίίkVΝδεαθσ β αμΝηίίεV, 

 Σηάηα αΝ θα λέπθΝΰλαηηυθΝη αφκλΪμΝϊωΝηάεκυμΝζkmΝ πέΝδ αζδεκτΝ Ϊφκυμ, 

 ΣηάηαΝυπκΰ έκυΝεαζπ έκυΝϊωΝηάεκυμΝζkmΝ πέΝδ αζδεκτΝ Ϊφκυμ, 

 θαΝυπκίλτξδκΝεαζυ δκΝϊωΝζίίkV,Νδ ξτκμΝηίίεVΝεαδΝηάεκυμΝ1θίkmέ 

ΣκΝΚΤΣΝ λΪξγκυΝ υθ Ϋ αδΝη Ν κΝ ζζβθδεσΝτ βηαΝηΫ πΝ τκΝΰλαηηυθΝη αφκλΪμέΝ ΝηέαΝ

ΰλαηηάΝη αφκλΪμΝηάεκυμ1ίηkmΝ έθαδΝ πθΝζίίkVΝαπζκτΝευεζυηα κμΝη Ν λέ υηκΝαΰπΰσΝεαδΝ

υθ Ϋ αδΝ η Ν κΝ ΚΤΣΝ ΣλδεΪζπθέΝ Ν ΪζζβΝ ΰλαηηάΝ υθ Ϋ δΝ κ ΚΤΣΝ ξ ζυκυ,Ν Ϋξ δΝ ηάεκμΝ

ι1,ηkmΝεαδΝ έθαδΝ πέ βμΝζίίkVΝαπζκτΝευεζυηα κμΝη Ν λέ υηκΝαΰπΰσέ 

3.6.5 ζζΪ αΝ– Σκυλεέα 

πσΝ κΝ εαζκεαέλδΝ κυΝ βίίκΝ Ϋξ δΝ κζκεζβλπγ έΝ βΝ εα α ε υάΝ βμΝ ΰλαηηάμΝ η αφκλΪμΝ πθΝ

ζίίkVΝ ΚΤΣΝ ΦδζέπππθΝ – ΚΤΣΝ ΝΫαμΝ Ϊθ αμΝ – ψabaeskiΝ ΧΣκυλεέαΨέΝ υ άΝ βΝ ΰλαηηάΝ

η αφκλΪμΝ έθαδΝ δπζκτΝ ευεζυηα κμΝ κΝ ηάηαΝ ΚΤΣΝΦδζέπππθΝ – ΚΤΣΝΝΫαμΝ Ϊθ αμΝ εαδΝ

ηκθκτΝ ευεζυηα κμΝ κΝ ηάηαΝ ΚΤΣΝ ΝΫαμΝ Ϊθ αμΝ – ψabaeskiέΝ ΣκθΝ  π ΫηίλδκΝ κυΝ βί1ίΝ
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πλαΰηα κπκδάγβε Ν ΫθαλιβΝ κεδηα δεάμΝ τΰξλκθβΝ εαδΝ παλΪζζβζβμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ

υ άηα κμΝ βμΝ ΣκυλεέαμΝ η Ν κΝ τΰξλκθκΝ υλππαρεσΝ δα υθ ηΫθκΝ τ βηαΝ ηΫ πΝ βμΝ

ΰλαηηάμΝΚΤΣΝΝΫαμΝΪθ αμΝ– ψabaeski,ΝεαγυμΝεαδΝ τκΝΰλαηηυθΝη αφκλΪμΝ πθΝζίίkVΝαπσΝ

βθΝ κυζΰαλέαέΝ 

3.7 α δεΪΝ κηΫθαΝ ξ δα ηκτΝ κυΝυ άηα κμ 

3.7.1 Φκλ έαΝ 

«βηαθ δεσμΝ σξκμΝ κυΝ ξ δα ηκτΝ κυΝ Μ  έθαδΝβΝδεαθκπκέβ βΝεα ΪΝ λσπκΝα φαζά,Ν

αιδσπδ κ,Ν κδεκθκηδεΪΝ απκ κ δεσΝ εαδΝ π λδίαζζκθ δεΪΝ απκ ε σ,Ν πθΝ αθαΰευθΝ η αφκλΪμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Νη Ν τζκΰ μΝπαλα κξΫμΝεα αθκηάμΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ πθΝ δ αΰπΰυθΝ

ΰδαΝ δμΝυλ μΝη ΰέ πθΝεαδΝΰδαΝ δμΝυλ μΝ ζαξέ πθ πθΝβζ ε λδευθΝφκλ έπθέ»[γ] 

Κλέ δηκμΝπαλΪΰκθ αμΝ ΰδαΝ κθΝ ξ δα ησΝαθΪπ υιβμΝ κυΝυ άηα κμ,Ν πΫλαθΝ βμΝαθΪπ υιβμΝ

θΫπθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμ,Ν έθαδΝ βΝ πλκίζ πση θβΝ ιΫζδιβΝ πθΝ φκλ έπθΝ εαδΝ δ δαέ λαΝ πθΝ

αελαέπθΝ δηυθΝ κυμέ 

βηαθ δεάΝ πέ λα βΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ υ άηα κμΝ έθαδΝ βΝ κξα δεάΝ παλαΰπΰάΝ πθΝ

Π έΝΣαΝαδκζδεΪΝπΪλεαΝΰδαΝ δμΝυλ μΝ πθΝ ζαξέ πθΝφκλ έπθΝεαδΝ αΝφπ κίκζ αρεΪΝπΪλεα,Ν

ΰδαΝ δμΝη βηίλδθΫμΝυλ μΝπκυΝΫξκυη ΝηΫΰδ αΝφκλ έαΝεα ΪΝ βθΝ αλδθάΝεαδΝγ λδθάΝπ λέκ κέ 

ΓδαΝ κΝ ξ δα ησΝ κυΝυ άηα κμΝ αΝφκλ έαΝπκυΝζαηίΪθκθ αδΝυπσοβΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝμ 

 ΣβθΝ ε έηβ βΝ κυΝ Μ Ν ΰδαΝ βΝ υθκζδεάΝ αά β βΝ δ ξτκμΝ εαδΝ θΫλΰ δαμΝ ΰδαΝ κΝ

τ βηα,Ν 

 ΣδμΝ δαγΫ δη μΝ ε δηά δμΝ κυΝ δαξ δλδ άΝ κυΝ δε τκυΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ ιΫζδιβΝ πθΝ

φκλ έπθΝ δαθκηάμέΝ ΟΝ Μ Ν πλκ αλησα δΝ αΝ φκλ έαΝ αυ Ϊ εα Ϊζζβζα,Ν υ Ν κΝ

υθκζδεσΝφκλ έκΝθαΝαθ δ κδξ έΝ δμΝπλκίζΫο δμέ 

 ΣδμΝπλκίζΫο δμΝ πθΝφκλ έπθΝ πθΝΟλυξ έπθέ 

 ΣδμΝπλκίζΫο δμΝ πθΝφκλ έπθΝ πθΝΠ ζα υθΝΤέΣέέ 

3.7.2 υηία δεΫμΝΜκθΪ μΝΠαλαΰπΰάμ 

ΟδΝυφδ Ϊη θ μΝ υηία δεΫμΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝαυ ΫμΝπκυΝ έθαδΝ κΝ Ϊ δκΝεα α ε υάμ,Ν

παλκυ δΪακθ αδΝ κθ πέθαεα 3.2 πκυΝαεκζκυγ έ. 
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ΠέθαεαμΝγέβΝΤφδ Ϊη θ μΝΘ ληδεΫμΝΜκθΪ μΝΠαλαΰπΰάμΝυθ ηΫθ μΝ κΝτ βηαΝ

ΧΝκΫηίλδκμΝβί1ηΨ 

Π Ρ ΓΧΓΟ Σ ΘΜΟΝΠ Ρ ΓΧΓ  ΜΟΝ ΝΠ Ρ ΓΧΓ  

ΓΚ ΣήΝ  

ΙΥΤ 

(MW) 

Κ Θ Ρ  

ΙΥΤ 

(MW) 

Λδΰθδ δεΫμΝΜκθΪ μ 

 Ν ΰέΝ βηβ λέκυ ΆΰέΝ βηά λδκμΝΙ 300 274 

 Ν ΰέΝ βηβ λέκυ ΆΰέΝ βηά λδκμΝΙΙ 300 274 

 Ν ΰέΝ βηβ λέκυ ΆΰέΝ βηά λδκμΝΙΙΙ 310 283 

 Ν ΰέΝ βηβ λέκυ ΆΰέΝ βηά λδκμΝIV 310 283 

 Ν ΰέΝ βηβ λέκυ ΆΰέΝ βηά λδκμΝV 375 342 

 Ν ηυθ αέκυ ητθ αδκΝΙ 300 273 

 Ν ηυθ αέκυ ητθ αδκΝΙΙ 300 273 

 ΝΚαλ δΪμ Καλ δΪΝΙ 300 275 

 ΝΚαλ δΪμ Καλ δΪΝII 300 275 

 ΝΚαλ δΪμ Καλ δΪΝIII 306 280 

 ΝΚαλ δΪμ Καλ δΪΝΙV 306 280 

 ΝΜ ΰαζσπκζβμΝ  Μ ΰαζσπκζβΝIII 300 255 

 ΝΜ ΰαζσπκζβμΝ  Μ ΰαζσπκζβΝIV 300 256 

 ΝΜ ζέ βμ Μ ζέ βΝΙ 330 289 

 ΝΠ κζ ηα αμ Π κζ ηα αΝΙΙΙ 125 116 

τθκζκΝδ ξτκμΝΛδΰθδ δευθΝΜκθΪ πθμ 4462 4028 

Π λ ζαρεΫμΝΜκθΪ μ 

 Ν ζδί λέκυ ζδίΫλδΝΙΙΙ 150 144 

 Ν ζδί λέκυ ζδίΫλδΝΙV 150 144 

 ΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝΙ 130 123 

 ΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝΙΙ 300 287 

τθκζκΝδ ξτκμΝΠ λ ζαρευθΝΜκθΪ πθμ 730 698 

ΜκθΪ μΝΦυ δεκτΝ λέκυΝυθ υα ηΫθκυΝΚτεζκυΝΧΜΚΨ 

 Ν ζδί λέκυ ζδίΫλδΝV 426,9 417 

 ΝΚκηκ βθάμ ΜΚΝΚκηκ βθάμ 484,6 476,3 

 ΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝΙVΝΧ«Μ ΰΪζβΝΜΚ»Ψ 560 550,2 

 ΝΛαυλέκυ ΛατλδκΝVΝΧ«ΝΫαΝΜΚ»Ψ 385,2 377,6 

 ΝΜ ΰαζσπκζβμ Μ ΰαζσπκζβ V 832 811 

ϋδPϋϊISτσΝ Ν ΡΓ Ι Κ  Θ Ν ΝΘ  ΜΚΝ ΝΘ  408,4 400,3 

ΡΧΝΝΙΙΝΘ Ν ΟΙΧΣΙ  Θ Ν ΡΧΝΝΙΙ ΜΚΝ ΡΧΝΝΙΙ 432 422,1 

ΚΟΡΙΝΘΟΝPτWϋR Θ Ν ΰέΝΘ κ υλπθ ΜΚΝ ΰέΝΘ κ υλπθ 436,6 433,5 

ϋδPϋϊISτσΝ Ν ΡΓ Ι Κ  Θ ΝΘέ ίβμ ΜΚΝΘέ ίβμ 421,6 410 

PROTERGIA S.A. Θ  ΰ. ΝδεκζΪκυ ΜΚΝ ΰέΝΝδεκζΪκυ 444,5 432,7 

τθκζκΝδ ξτκμΝΜκθΪ πθΝΦ Νυθ υα ηΫθκυΝΚτεζκυμ 4831,8 4730,7 

ΜκθΪ μΝΦυ δεκτΝ λέκυΝ θκδε κτΝΚτεζκυ 

 Ν ΰέΝΓ πλΰέκυ ΆΰέΝΓ υλΰδκμΝVIII 160 151 

ΡΧΝΝΘ ΡΜΟ Λ ΚΣΡΙΚ  Θ Ν ΡΧΝ γΝηκθΪ μ 148,5 147,8 

τθκζκΝδ ξτκμΝ ηκ λκίδζδευθΝΜκθΪ πθΝΦ μ 308,5 298,8 

Κα αθ ηβηΫθ μΝΜκθΪ μΝ ΘΤ  

ΛΟΤΜΙΝΙΟΝ Θ Ν ζκυηδθέκυ γΝηκθΪ μ 334 334 

τθκζκΝδ ξτκμΝΚα αθ ηβηΫθπθΝΜκθΪ πθΝ ΘΤ μ 334 334 

 

τθκζκΝδ ξτκμΝΘ ληκβζ ε λδευθΝ αγηυθμ 10666,3 10089,5 
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3.7.3 θαθ υ δη μΝΠβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝΜκθΪ μΝυηπαλαΰπΰάμΝΤοβζάμΝ πσ κ βμέ 

Ν δ έ υ βΝ ηκθΪ πθΝ Π Ν κΝ τ βηα,Ν ε σμΝ βμΝ θέ ξυ βμΝ πθΝ δε τπθΝ Μ αφκλΪμ,Ν

απαδ έΝ λΪ δμΝ Ν ζ δ κυλΰδεσΝ πέπ κΝ κτ πμΝ υ Ν θαΝ ια φαζέα αδΝ βΝ α φαζάμΝ εαδΝ

αιδσπδ βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝυ άηα κμέ 

ΣαΝ δκζδεΪΝ ΠΪλεαΝ Χ ήΠΨΝ ζσΰπΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ βμΝ δ ξτκμΝ κυμ,Ν υθάγπμΝ υθ Ϋκθ αδΝ κΝ

τ βηαΝηΫ πΝΤήΝ1ηίήβίkVΝεαδΝ ΝπκζζΫμΝπ λδπ υ δμΝ πδζΫΰ αδΝβΝεα α ε υάΝ πθΝΤήΝ Ν

ΰάπ αΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ πζβ έκθΝ βθΝ αυθβΝ σ υ βμΝ πθΝΓλαηηυθΝΜ αφκλΪμΝΤέΣέΝ ηΫ πΝ

πθΝ ΰλαηηυθΝΜΫ βμΝΣΪ βμΝ ΧΜέΣέΨ,Ν ζσΰπΝα υθαηέαμΝ ε Ϋζ βμΝ ΫλΰπθΝΤέΣέΝ Ν βθΝ π λδκξάΝ

κυΝ ήΠ,ΝαζζΪΝεαδΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ αξτ λβμΝυζκπκέβ βμΝ πθΝ λΰα δυθΝ τθ βμΝεαδΝη έπ βμΝ

κυΝεσ κυμέΝΟΝ δαξ δλδ άμΝ δε τκυΝ υθ Ϋ δΝ ήΠΝεαδΝζκδπΪΝ Π ΝηδελάμΝδ ξτκμΝΧεΪ πΝ πθΝ

κεWΨΝ βθΝΜέΣέ,Ν αΝ κπκέαΝ απκ ζκτθΝ βΝ « δαθ ηβηΫθβΝ ΠαλαΰπΰάΝ «έΝ ΜδελκέΝ Τ Ν πθΝ

κπκέπθΝβΝκθκηα δεάΝδ ξτμΝ θΝυπ λίαέθ δΝ υθάγπμΝ αΝηεW,Ν υθ Ϋκθ αδΝεα ΪΝεαθσθαΝ κΝ

έε υκΝ δαθκηάμΝΝΜέΣέέ 

ΟδΝ αγηκέΝ υηπαλαΰπΰάμΝ ζ ε λδ ηκτΝεαδΝΘ λησ β αμΝΤοβζάμΝ πσ κ βμΝΧ ΘΤ ΨΝπκυΝ

ηπέπ κυθΝ βθΝ εα βΰκλέαΝ κυΝ ΪλγλκυΝ λΝ κυΝ Νέγζθκήβίίθ,Ν κδΝ αθ έ κδξ μΝ Π Ν εαδΝ κδΝ

αγηκέΝίδκηΪααμΝ– ίδκα λέκυ,Νεα ΪΝεαθσθαΝ έθαδΝηδελάμΝδ ξτκμΝεαδΝ υθ Ϋκθ αδΝ κΝ έε υκΝ

δαθκηάμέ[γ] 
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4 πκπ δεσμΝΫζ ΰξκμΝεαδΝ βζ η λέαέ 

4.1 δ αΰπΰάΝ 
 δμΝ πδ άη μΝ βμΝ πζβλκφκλδεάμΝ βΝ πδετλπ βΝ κηΫθπθΝ έθαδΝ ΫθαμΝ υθάγβμΝ σλκμΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ ια φΪζδ βΝσ δΝ ΫθαΝπλσΰλαηηαΝάΝ φαληκΰά ζ δ κυλΰ έΝ π ΪΝεαδΝ

αιδσπδ αέΝυθάγπμΝΰδαΝ βθΝ πδετλπ βΝ πθΝ κηΫθπθΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝκλδ ηΫθ μΝλκυ έθ μΝ

άΝ ηΫγκ κδΝ πκυΝ ια φαζέακυθΝ βθΝ κλγσ β αΝ κυΝ άηα κμΝ δ σ κυέΝ  Ν π ΪΝ άΝ ηβΝ ΫΰευλαΝ

κηΫθαΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ ιπΰ θάμΝ αθ δεα Ϊ α βΝ άΝ ηβ θδ ησμΝ δηυθ,Ν Ϋ δΝ υ Ν θαΝ

ξαλαε βλδ κτθΝπμΝτπκπ αέ 

 Ν υ άηα αΝ δ ξτκμΝ βΝ πδετλπ βΝ πθΝ κηΫθπθΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ Ν δΪφκλαΝ πέπ αΝ

αυ κηα δ ηκτΝ εαδΝ βΝ πδετλπ βΝ πθΝ κηΫθπθΝ θΝ έθαδΝ αφάμέΝ Υαλαε βλδ δεσΝ βμΝ

δα δεα έαμΝ έθαδΝ βΝ αθ δη υπδ βΝ πθΝ δαφκλυθΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ αΝ υθαηδεΪΝ υ άηα αέΝ

δ,Ν ΰδαΝ βθΝ πδετλπ βΝ πθΝ κηΫθπθ,Ν πλΫπ δΝ θαΝ εα α ε υα έΝ κΝ τ βηαΝ η Ν Ϋ κδκΝ

λσπκΝυ Ν θαΝ ηπκλ έΝ θαΝ δαξπλέ δΝ δμΝ αζζαΰΫμΝ η αιτΝφυ δκζκΰδεάμΝ εαδΝ φαζηα υ κυμΝ

εα α Ϊ πμέ 

ΣκΝε φΪζαδκΝαυ σΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ Ϋ λαΝηΫλβέ ΣκΝπλυ κΝηΫλκμΝαθ δπλκ ππ τ δΝεΪπκδ μΝ

υπδεΫμΝαπαδ ά δμΝΰδαΝ κΝ πκπ δεσΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυΝεαδΝ υζζκΰάμΝ κηΫθπθΝΧSωχϊχΨΝεαδΝ

εΪπκδαΝ υπδεΪΝ πλκίζάηα αΝ πκυΝ υπΪλξκυθέΝ ΣκΝ τ λκΝ ηΫλκμΝ α ξκζ έ αδΝ η Ν αΝ άηα αΝ

κηΫθπθΝ εαδΝ πδεκδθπθδυθέΝ ΣκΝ ηάηαΝ αυ σΝ παλκυ δΪα δΝ άηα αΝ κηΫθπθΝ εαδΝ εΪπκδ μΝ

η γσ κυμΝ πδεκδθπθέαμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ κΝ πυμΝ αΝ κηΫθαΝ υθάγπμΝ πδευλυθκθ αδΝ αΝ

πλπ σεκζζαέΝ ΣκΝ λέ κΝ ηΫλκμΝ ξ δλέα αδΝ Ϋιυπθ μΝ βζ ε λκθδεΫμΝ υ ε υΫμΝ ΧIϋϊΨΝ Ν ΰ θδεΫμΝ

ΰλαηηΫμΝ εαδΝ ι Ϊα δΝ εΪπκδ μΝ υθα σ β μέΝ ΣκΝ ππμΝ αυ ΫμΝ κδΝ υ ε υΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ξλβ δηκπκδβγκτθΝ Ν πδετλπ βΝ κηΫθπθ,Ν βθΝπαλαεκζκτγβ βΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκΝεαδΝ

βθΝ απσε β βΝ κηΫθπθέΝ ι Ϊα αδΝ πέ βμΝ κΝ πυμΝ θαΝ κδεκ κηά κυη Ν ΫθαΝ αιδσπδ κΝ

τ βηαΝπαλαεκζκτγβ βμέΝ κΝ ζ υ αέκΝηΫλκμΝ κυΝε φαζαέκυΝπαλκυ δΪακθ αδΝκδΝλκυ έθ μΝ

πδετλπ βμΝ κηΫθπθΝπκυΝ φαλησακθ αδΝ ΝεicroSωχϊχέ 

ΟΝ σλκμΝ SωχϊχΝ ΧSupervisoryΝ ωontrolΝ χndΝ ϊataΝ χcquisitionΨΝ π λδΰλΪφ δΝ ηδαΝ εα βΰκλέαΝ

υ βηΪ πθΝ ίδκηβξαθδεκτΝ αυ κηΪ κυΝ ζΫΰξκυΝ εαδΝ βζ η λέαμέΝ ΣκΝ ξαλαε βλδ δεσΝ πθΝ

υ βηΪ πθΝ SωχϊχΝ έθαδΝ σ δΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ κπδεκτμΝ ζ ΰε Ϋμ,Ν πκυΝ ζΫΰξκυθΝ πέΝ

ηΫλκυμΝ κδξ έαΝ εαδΝ ηκθΪ μΝ ηδαμΝ ΰεα Ϊ α βμ,Ν υθ ηΫθκυμΝ Ν ΫθαΝ ε θ λδεσΝ εasterΝ

StationΝ ΧΚτλδκΝ  αγησΝ λΰα έαμΨέΝ ΟΝ ε θ λδεσμΝ αγησμΝ λΰα έαμΝ ηπκλ έΝ εα σπδθΝ θαΝ

πδεκδθπθ έΝ αΝ κηΫθαΝπκυΝ υζζΫΰ δΝαπσΝ βθ ΰεα Ϊ α βΝ Ν ΫθαΝπζάγκμΝαπσΝ αγηκτμΝ

λΰα έαμΝ Ν κπδεσΝ δχσΝ άΝ εαδΝ θαΝ η α έ δΝ αΝ κηΫθαΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ Ν ηαελδθΪΝ
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βη έαΝηΫ πΝεΪπκδκυΝ υ άηα κμΝ βζ πδεκδθπθέαμ,ΝπξΝηΫ πΝ κυΝ θ τληα κυΝ βζ φπθδεκτΝ

δε τκυΝάΝηΫ πΝεΪπκδκυΝα τληα κυΝ δε τκυέ 

πέ βμΝ έθαδΝ υθα σΝ κΝ εΪγ Ν ΫθαμΝ κπδεσμΝ ζ ΰε άμΝ θαΝ ίλέ ε αδΝ Ν απκηαελυ ηΫθβΝ

κπκγ έαΝεαδΝθαΝη α έ δΝ αΝ κηΫθαΝπλκμΝ κΝmasterΝstationΝηΫ πΝαπζκτΝεαζπ έκυΝάΝηΫ πΝ

α τληα κυΝ πκηπκ Ϋε β,Ν πΪθ αΝ η Ν τθκζκΝ απσΝ κπδεκτμΝ ζ ΰε ΫμΝ υθ ηΫθκυμΝ Ν

κπκζκΰέαΝα ΫλαΝπλκμΝΫθαΝmasterΝstationέ 

4.2 ΣδΝ έθαδΝ κΝSωχϊχ 

ΣκΝSωχϊχΝ έθαδΝΫθαΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυΝ– πκπ έαμΝεαδΝη αφκλΪμΝ κηΫθπθΝζ δ κυλΰέαμΝ

απσΝαπσ α βέΝ έθαδΝΫθαΝίδκηβξαθδεσΝ τ βηαΝηΫ λβ βμΝεαδΝΫζ ΰξκυΝπκυΝαπκ ζ έ αδμ 

 πσΝΫθαθΝε θ λδεσΝ δαεκηδ άΝάΝΫθαθΝετλδκΝ αγησ 

 ΜδαΝετλδαΝ ζδεάΝηκθΪ αΝάΝεTUΝ 

 θαΝάΝπ λδ σ λαΝ κδξ έαΝ υζζκΰάμΝ κηΫπθΝ 

 ΜκθΪ μΝ ζΫΰξκυΝάΝ remotesΝ Χ υθάγπμΝαπκεαζκτη θκδΝπμΝ αγηκέΝαπκηαελυ ηΫθβμΝ

ζ δ κυλΰέαμ,ΝάΝRTUΨΝ 

 ΜδαΝ υζζκΰάΝ κυΝ ζκΰδ ηδεκτΝ πλκ τππθΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ ΰδαΝ κθΝ

θ κπδ ησ εαδΝεα αΰλαφάΝ κδξ έπθΝ ΝηαελδθάΝαπσ α βέ 

ΣαΝ τΰξλκθαΝ υ άηα αΝ SωχϊχΝ αθαζτκυθΝ αΝ ευλέπμΝ αθκδξ κτΝ ίλσΰξκυΝ Χopen-loop) 

ξαλαε βλδ δεΪΝ ζΫΰξκυέΝ Υλβ δηκπκδκτθΝ ευλέπμΝ υπ λα δεΫμΝ πδεκδθπθέ μΝ εαδΝ η λδεΪΝ

κδξ έαΝ κυΝ υ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ εζ δ υθΝ ίλσΰξπθΝ άήεαδΝ πθΝ τθ κηπθΝ πδεκδθπθδυθΝ

απσ α βμΝηπκλκτθΝθαΝίλέ εκθ αδΝ βθΝ κπκγ έαΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμέΝ 

ΣαΝ υ άηα αΝ SωχϊχΝ εαζτπ κυθΝ ΰ θδεΪΝ δμΝ η ΰαζτ λ μΝ ΰ πΰλαφδεΫμΝ π λδκξΫμ,Ν εαδΝ

βλέακθ αδΝ ΝπκδεέζαΝ υ άηα αΝ πδεκδθπθδυθΝπκυΝ έθαδΝεαθκθδεΪΝζδΰσ λκΝαιδσπδ αΝαπσΝ

κΝ κπδεσΝ δχσέΝ ΟΝ Ϋζ ΰξκμΝ εζ δ υθΝ ίλσξπθΝ Ν αυ άθΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ έθαδΝ ζδΰσ λκΝ

πδγυηβ σμέ 

 

ΣκΝε θ λδεσΝ τ βηαΝξλβ δηκπκδ έΝπλκ ππδεκτμΝάΝminiΝυπκζκΰδ ΫμΝη Ν σξκΝ αΝπαλαεΪ πμ 

 υζζκΰάΝπζβλκφκλδυθΝσζπθΝ πθΝ βη έπθΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμ 

 π δεσθδ βΝ κυμΝ ΝΫΰξλπη μΝκγσθ μ 

 ε τππ βΝαθαφκλυθ 

 Τζκπκέβ βΝ βζ ξ δλδ ηυθΝεαδΝλυγηέ πθΝPIϊ 

 π δεσθδ βΝεαδΝ α δ δεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝπζβλκφκλδυθ 

 Ρτγηδ βΝπαλαΰπΰάμΝη Νξλά βΝϋxpertΝSystems 
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ΣκΝ τ βηαΝ π λδζαηίΪθ δΝ ΫθαΝ π λδίΪζζκθΝ υοβζκτΝ πδπΫ κυΝ ΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ η Ν κθΝ

ξλά βέΝ πσΝ κΝπ λδίΪζζκθΝαυ σΝκΝξλά βμΝπλκΰλαηηα έα δΝ κΝ τθκζκΝ πθΝζ δ κυλΰδυθΝ κυΝ

υ άηα κμΝ SωχϊχΝ ηΫ πΝ θσμΝ Pω,Ν εα ’Ν αθ δ κδξέαΝ η Ν βΝ ΰ θδεσ λβΝ φδζκ κφέαΝ

πλκΰλαηηα δ ηκτΝ θσμΝPδω,Ν βζα άΝμ 

βηδκυλΰέαΝ Ϊ βμΝ κηΫθπθΝη Ν αΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ βηΪ πθΝπμΝ: 

 ΜκθΪ αΝηΫ λβ βμΝεαδΝ υθ ζ ΫμΝη α λκπάμΝ Νφυ δεσΝηΫΰ γκμ 

 ΌλδαΝαθαΰΰ ζέαμ 

 υηίκζδεσΝσθκηα 

 ΠβΰάΝπλκΫζ υ βμ,Νατικθ αΝαλδγησΝ αγηκτ,ΝεΪλ αΝεαδΝεαθΪζδΝηΫ λβ βμέ 

 

ΣκΝ τ βηαΝSωχϊχΝ έθαδΝ εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ ΫλΰαΝ πδ άλβ βμΝ δε τπθΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν

ξαζυίκυλΰδεά,Ν αθ ζδκ α έπθΝ Χτ λ υ βμ,Ν Ϊλ υ βμ,Ν εαυ έηπθ,Ν εζπΨ,Ν ΰεα α Ϊ πθΝ

ξβηδεάμΝίδκηβξαθέαμ,Νβζ ε λκζκΰδεκτΝ ικπζδ ηκτΝπζκέπθ,Νε δλέπθΝεζπέΝΣκΝηΫΰ γκμΝ Ϋ κδπθΝ

ΰεα α Ϊ πθΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ η λδεΫμΝ ξδζδΪ μΝ ΫπμΝ αλε ΫμΝ εΪ μΝ ξδζδΪ μΝ πκυΝ

δ Ϊΰκθ αδΝ πμΝ εαθΪζδαΝ δ σ κυΝ – ισ κυΝ ΧIήτΨέΝ ΣαΝ υ άηα αΝ SωχϊχΝ ι ζέ κθ αδΝ

ΰλάΰκλαΝεαδΝ δ ΪΰκυθΝ υλαΝ βθΝαΰκλΪΝ πθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ δΪφκλαΝεαθΪζδαΝIήτΝαλε υθΝ

εα κθ Ϊ πθΝΚiloΝΧKΨΝιΫλκυη Ν πέ βμΝΰδαΝ τκΝπ λδπ υ δμΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ ΝαθΪπ υιβΝη Ν

εαθΪζδαΝ IήτΝ ΫπμΝ εαδΝ θσμΝ εega ΧεΨέΝ ΠαλΫξ δΝ βθΝ υθα σ β αΝ βηδκυλΰέαμΝ δεσθπθΝ ΰδαΝ

Ϋΰξλπη μΝκγσθ μΝη Ν βθΝαθαπαλΪ α βΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝ βθΝ θβηΫλπ βΝ βμΝ δεσθαμΝη Ν

δμΝ δηΫμΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκΝΧ υθαηδεΪΝπ έαΨέ 

 Νπ λέπ π βΝαθαΰΰ ζέαμΝ φΪζηα κμΝ αΝ υθαηδεΪΝπ έαΝαζζΪακυθΝξλυηαΝεαδΝαθαίκ ίάθκυθέΝ

Ό αθΝ κΝ ξ δλδ άμΝ αθαΰθπλέ δΝ κΝ φΪζηαΝ αγ λκπκδκτθ αδΝ κΝ θΫκΝ ξλυηαέΝ Μ Ν βθΝ

εα αξυλβ βΝ πθΝ κδξ έπθΝ κυΝξλά βΝεαδΝ βθΝ π ι λΰα έαΝ κυμ,Νΰέθ αδΝβΝη αφκλΪΝ πθΝ

κηΫθπθΝ κΝπ λδίΪζζκθΝrealΝ– time. [8] 

4.3 Ι κλέα 

«ΣαΝSωχϊχΝ υ άηα αΝπλπ κ ηφαθέ βεαθΝ βθΝ εα έαΝ κυΝ1λθίΝ ΝmainframeΝεαδΝminiΝ

υ άηα αέΝ λΰσ λαΝ η αφΫλγβεαθΝ Ν PωsΝ ΧPersonalΝ ωomputersΝ – Πλκ ππδεκτμΝ

Τπκζκΰδ ΫμΨ,Ν σπκυΝ Ϋ λ ξαθΝ ευλέπμΝ Ν ϊτS,Ν VεSΝ εαδΝ UσIXέΝ ΣαΝ τΰξλκθαΝ υ άηα αΝ

SωχϊχΝΫξκυθΝη αφ λγ έΝ Ν δαεκηδ ΫμΝΧServersΨΝWindowsΝσTήβίίίΝPωΝΰδαΝ βθΝ υζζκΰάΝ

εαδΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ κηΫθπθΝ εαδΝ αγηκτμΝ λΰα έαμΝWindowsΝσTήβίίίΝWorkstationΝ άΝ

αεσηαΝ εαδΝWindowsΝ λxήεeΝ ΰδαΝ βθΝ κπ δεάΝ παλκυ έα βΝ εαδΝ βθΝ πκπ έαΝ πθΝ δ λΰα δυθ,Ν

θυΝ κδΝ αλξδεΫμΝ η λά δμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ κΝ αυ σηα κμΝ Ϋζ ΰξκμΝ ε ζ έ αδΝ Ν PδωsΝ

(Programmable Logic Controllers – Πλκΰλαηηα δαση θκδΝΛκΰδεκέΝ ζ ΰε ΫμΨέΝ 
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ΣαΝ υ άηα αΝ αυ ΪΝ πδ λΫπκυθΝ κυμΝ ηβξαθδεκτμ,Ν κυμΝ πσπ μ,Ν κυμΝ ηΪθα α λΝ εαδΝ κυμΝ

ξ δλδ ΫμΝ θαΝπαλαεκζκυγκτθΝεαδΝ θαΝαζζβζ πδ λκτθΝη Ν δμΝ δ λΰα έ μΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝηΫ πΝ

πθΝκγκθυθΝ πκπ έαμΝ κυΝSωχϊχέΝ π δ άΝ κΝ ζ υ αέκΝ δαγΫ δΝπδκΝ τξλβ κΝπ λδίΪζζκθΝ

εαδΝ η ΰαζτ λ μΝ υπκζκΰδ δεΫμΝ υθα σ β μ,Ν ηπκλ έΝ θαΝ ξ δλδ έΝ ιαδλ δεΪΝ πκζτπζκε μΝ

ζ δ κυλΰέ μΝ εαδΝ υπκζκΰδ ηκτμ,Ν ξπλέμΝ εέθ υθκΝ θαΝ πΫηί δΝ πδ φαζυμΝ κθΝ πυλάθαΝ κυΝ

αυ σηα κυΝ ζΫΰξκυΝκΝκπκέκμΝ δ ιΪΰ αδΝαπσΝ αΝPδωsέ[κ]Ν 

 δμΝ βίΝ κυΝ  π ηίλέκυΝ βίίί,Ν βΝ πδ λκπάΝ ξλβηα κ σ β βμΝ θΫελδθ Ν βθΝ πλσ α βΝ θαΝ

δαπλαΰηα υ έΝηδαΝ τηία βΝη Ν βθΝϋTεΝχέύέΝΧϋisenstadt,Ν υ λέαΨΝΰδαΝ κθΝαθ φκ δα ησΝ

υ βηΪ πθΝ SωχϊχΝ βμΝ ϋTεΝ εαδΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ ζΫΰξκυΝ πθΝ αδλδυθΝ

χδIωϋ,ΝχTδχS,Ν ωεSΝ εαδΝ δώωbέΝ πδπζΫκθΝ βΝ κηΪ αΝ λΰα έαμΝ Sωχϊχ,Ν πκυΝ κλΰαθυγβε Ν

απσΝ κΝΚΫθ λκΝ λ υθυθΝΧωϋRσΨΝ ζΫΰξ δΝ κθΝπέθαεα,Ν υ άθ δΝPVSSΝπμΝΫθαΝαπσΝ αΝπλκρσθ αΝ

SωχϊχΝΰδαΝ βθΝαθΪπ υιβΝαπσΝΝ αΝη ζζκθ δευθΝΝ υ βηΪ πθΝΝ ζΫΰξκυΝΝ κΝεΫθ λκΝΧωϋRσΨέ 

υλΫπμΝ ξλβ δηκπκδβηΫθαΝ βΝ ίδκηβξαθέαΝ ΰδαΝ κθΝ πκπ δεσΝ Ϋζ ΰξκΝ εαδΝ βθΝ απσε β βΝ

κδξ έπθΝ πθΝ ίδκηβξαθδευθΝ δα δεα δυθ,Ν αΝ υ άηα αΝ SωχϊχΝ πζΫκθΝ ι π λθκτθΝ αΝ

π δλαηα δεΪΝ λΰα άλδαΝ φυ δεάμΝ ΰδαΝ κυμΝ ζΫΰξκυμΝ πθΝ ίκβγβ δευθΝ υ βηΪ πθΝ σππμΝ βΝ

οτιβ,ΝκΝ ια λδ ησμ,ΝβΝ δαθκηάΝ τθαηβμ,ΝεέζπέΝΠδκΝπλσ φα αΝυπκίζάγβεαθΝαδ ά δμΝ πέ βμΝ

ΰδαΝΝ κυμΝΝ ζΫΰξκυμΝΝ πθΝΝηδελσ λπθΝαθδξθ υ υθΝη ΰΫγκυμΝηκλέπθΝΝσππμΝΝκΝδγΝΝαθδξθ υ άμΝΝ

εαδΝΝ κΝπ έλαηαΝΝσχζκ,ΝΝΰδαΝ βθΝκθκηα έαΝΝ τκΝΝπαλα δΰηΪ πθΝεα ΪΝΧωϋRσΨέ 

ΣαΝ υ άηα αΝ SωχϊχΝ ΫξκυθΝ βη δυ δΝ κυ δα δεάΝ πλσκ κΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ πθΝ

πλσ φα πθΝ υθΝ απσΝ ΪπκοβΝ βμΝ ζ δ κυλΰέαμ,Ν βμΝ ι ζδιδησ β αμ,Ν βμΝ απσ κ βμΝ εαδΝ βμΝ

δζδελέθ δαμΝ κυμΝΫ δΝυ ΝθαΝ έθαδΝηδαΝ θαζζαε δεάΝζτ βΝΰδαΝ βθΝ ιΫζδιβΝ κΝ πέ δΝαεσηβΝ

εαδΝπκζτΝ τθγ πθΝ υ βηΪ πθΝ ζΫΰξκυΝσππμΝ ε έθπθΝ πθΝπ δλαηΪ πθΝφυ δεάμέ 

4.4 SωχϊχΝεαδΝϊωS 

Γέθ αδΝ εα αθκβ σΝ σ δΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ δαφκλκπκέβ βΝ κυΝ ζΫΰξκυΝ πκυΝ δ ιΪΰ δΝ κΝ τ βηαΝ

SωχϊχΝ εαδΝ κυΝ αυ σηα κυΝ ζΫΰξκυΝ δ λΰα δυθΝ εαδΝ ίλσξπθΝ πκυΝ ε ζκτθΝ αΝ PδωsέΝ ΣκΝ

τ βηαΝ πθΝ ζ υ αέπθΝκθκηΪα αδΝτ βηαΝ δαθ ηβηΫθκυΝ ζΫΰξκυΝ ΧϊistributedΝωontrolΝ

System – ϊωSΨέΝ ΓδαΝ θαΝ ΰέθ δΝ εαζτ λαΝ αθ δζβπ σΝ κΝ πέπ κΝ ζΫΰξκυΝ πθΝ SωχϊχΝ

παλαγΫ κυη Ν βθΝ πση θβΝ παλΪΰλαφκΝ βΝ τΰελδ βΝ εαδΝ δμΝ δαφκλΫμΝ η αιτΝ SωχϊχΝ εαδΝ

DCS.  

ΣκΝ SωχϊχΝ ηπκλ έΝ θαΝ ζ δ κυλΰ έΝ Ν ΫθαΝ πδγαθσθΝ αλΰσΝ εαδΝ ηβΝ αιδσπδ κΝ έε υκ,Ν εαδΝ θαΝ

δα βλ έΝ ηδαΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ η Ν παλ ζγκτ μΝ δηΫμ,Ν δμΝ κπκέ μΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκίΪζζ δΝ εα ’Ν

απαέ β βΝ κυΝ ξ δλδ άέΝ πδπζΫκθΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλ δΪα αδΝ θαΝ αιδκζκΰ έΝ αΝ κηΫθαΝ εαδΝ θαΝ

απκφα έα δΝ αθΝ β πζβλκφκλέαΝ έθαδΝ ξλά δηβΝ άΝ π λδ άέΝ θ έγ α,Ν κΝ ϊωSΝ τ βηαΝ έθαδΝ
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πΪθ αΝ υθ ηΫθκΝ βθΝπβΰάΝπζβλκφκλδυθΝ κυ,Νκπσ Ν θΝξλ δΪα αδΝ υθάγπμΝπαλ ζγσθ αΝ

κηΫθα,Ν θυΝ βΝ πζβλκφκλέαΝ πκυΝ ζαηίΪθ δΝ π ι λΰΪα αδΝ πΪθ αΝ εαδΝ Ν γ πλ έ αδΝ πκ ΫΝ

π λδ άέ 

ΟδΝ δαφκλΫμΝαυ ΫμΝκ βΰκτθΝ Ν δαφκλ δεάΝ ξ δα δεάΝφδζκ κφέαΝ πθΝ τκΝ υ βηΪ πθέΝΣαΝ

SωχϊχΝ απαδ κτθΝ η ΰαζτ λβΝ πκζυπζκεσ β αΝ κΝ ξ δλδ ησΝ εαδΝ βθΝ υζζκΰάΝ πθΝ

κηΫθπθ,Ν θυΝ αΝ ϊωSΝ δμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ ζΫΰξκυΝ δ λΰα δυθΝ εαδΝ ίλσξπθέΝ ΜδαΝ αεσηαΝ

ία δεσ α βΝ δαφκλΪΝ κΝ πέπ κΝ ζΫΰξκυΝπκυΝα ε έ αδΝαπσΝ αΝ υ άηα αΝ πθΝ τκΝ τππθ,Ν

ξ έα αδΝ η Ν βθΝ αθ δη υπδ βΝ βμΝ πζβλκφκλέαμΝ απσΝ αΝ θΝ ζσΰπΝ υ άηα αέΝ ΓδαΝ θαΝ κΝ

γΫ κυη Ν πδκΝ απζΪ,Ν κΝ SωχϊχΝ έθαδΝ κ βΰκτη θκΝ απσΝ ΰ ΰκθσ α,Ν θυΝ κΝ ϊωSΝ απσΝ

εα α Ϊ δμέΝΣκΝϊωSΝ θ δαφΫλ αδΝΰδαΝ βθΝπλσκ κΝ βμΝ δα δεα έαμ,Ν θυΝ κΝSωχϊχΝΰδαΝ αΝ

ΰ ΰκθσ αΝπκυΝπλκετπ κυθΝαπσΝαυ άθέΝ 

υηπ λα ηα δεΪΝηπκλκτη ΝθαΝπκτη Νσ δΝ αΝ υ άηα αΝSωχϊχΝεαδΝϊωSΝ έθαδΝ δαφκλ δεΪΝ

ξ δα ηΫθαΝεαδΝ φαλησακθ αδΝεΪ πΝαπσΝ δαφκλ δεΫμΝαπαδ ά δμ,Ν θυΝίΫίαδαΝπκζτΝ υξθΪΝ

απαδ έ αδΝκΝ υθ υα ησμΝεαδΝβΝ υθ λΰα έαΝ κυμέΝ υ σΝπκυΝπλΫπ δΝσηπμΝθαΝ βη δπγ έΝ έθαδΝ

σ δΝ κΝ τ βηαΝSωχϊχΝ θΝ ε ζ έΝ Ϋζ ΰξκΝ βμΝπλκσ κυΝ βμΝ δ λΰα έαμ,ΝαζζΪΝεα αΰλΪφ δΝ

εαδΝ πκπ τ δΝ δμΝεα α Ϊ δμΝ βμ,ΝεαδΝ αΝΰ ΰκθσ αΝπκυΝπλκετπ κυθΝαπσΝαυ Ϋμέ[λ] 

4.5 SωχϊχΝεαδΝώεI 
«ΣαΝ υ άηα αΝ ΜΙΝ Χώuman-εachineΝ InterfaceΨΝαπκ ζκτθΝ κΝηΫλκμΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝ

SωχϊχΝ πκυΝ αζζβζ πδ λΪΝ η Ν κθΝ ζδεσΝ ξλά β,Ν βζα άΝ πθΝ ξ δλδ άΝ κυΝ υ άηα κμέΝ

υθάγπμΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ ηδαΝ κπ δεάΝ απ δεσθδ βΝ βμΝ δ λΰα έαμ,Ν πΪθπΝ βθΝ κπκέαΝ

ηφαθέακθ αδΝ δηΫμ η αίζβ υθ,Νεα α Ϊ δμΝάΝεαδΝ δαΰλΪηηα αέΝ εσηβΝ αΝ υ άηα αΝαυ ΪΝ

πδ λΫπκυθΝ βθΝεα ’Ναπαέ β βΝ ηφΪθδ βΝδ κλδευθΝ πθΝη αίζβ υθ,Ν δ δευθΝ δαΰλαηηΪ πθΝ

ε ζέΝΟδΝπζβλκφκλέ μΝαυ ΫμΝαθ ζκτθ αδΝαπσΝ βΝίΪ βΝ κηΫθπθΝ κυΝ υ άηα κμΝSωχϊχ,Νΰδ’Ν

αυ σΝσππμΝ έθαδΝεα αθκβ σΝ αΝ υ άηα αΝSωχϊχΝεαδΝώεIΝ έθαδΝαζζβζΫθ αΝ υθ ηΫθαΝ

η αιτΝ κυμΝεαδΝΰδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝ υξθΪΝ θΝ δαξπλέακθ αδέΝ βθΝπλαΰηα δεσ β αΝίΫίαδαΝκδΝ

π λδ σ λκδΝ εα α ε υα ΫμΝ υ βηΪ πθΝ SωχϊχΝ θ πηα υθκυθΝ βθΝ υθα σ β αΝ

αθΪπ υιβμΝώεIΝ φαληκΰυθΝ δμΝυπβλ έ μΝάΝ αΝπαεΫ αΝSωχϊχΝ κυμέΝ Νκυ έαΝ έθαδΝσηπμΝ

σ δΝηδαΝ φαληκΰάΝώεIΝηπκλ έΝθαΝεα α ε υα έΝαθ ιΪλ β αΝαπσΝ πθΝπυλάθαΝεα αΰλαφάμΝ

θσμΝSωχϊχΝυ ΝθαΝαθ ζ έΝπζβλκφκλέ μΝαπσΝαυ σΝεαδΝθαΝ κΝξλβ δηκπκδ έΝΰδαΝθαΝ δ ιΪΰ δΝ

κθΝαπαλαέ β κΝΫζ ΰξκέ»[κ] 
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4.6 α δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝSωχϊχ 

« φκτΝ δαφκλκπκδά αη Ν αΝ SωχϊχΝ απσΝ αΝ ζκδπΪΝ υ άηα αΝ ίδκηβξαθδεκτΝ ζΫΰξκυΝ εαδΝ

πκπ έαμ,Ν γαΝ αθαφΫλκυη Ν θΝ υθ κηέαΝ αΝ ία δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ θσμΝ κζκεζβλπηΫθκυΝ

υ άηα κμέΝ 

 ιπ λδεάΝπλσ ία βέΝ 

Ν ιπ λδεάΝπλσ ία βΝ παλΫξ δΝ βΝφυ δεάΝ τθ βΝη Ν κΝ π λδίΪζζκθέΝΜΫ αΝ δα τθ βμΝ

υηπ λδζαηίΪθκυθΝ δλδαεΫμΝ πδεκδθπθέ μΝ ΧRSβγβ,Ν RSζκηΨ,Ν πλσ ία βΝ η Ν PωΝ εΪλ μΝ ΧχψΝ

DH+, χRωσϋT,Ν εodbusΝ PlusΨΝ άΝ απ υγ έαμΝ αθαζκΰδεάΝ ήΝ οβφδαεάΝ IήτΝ ΧInputήτutputΝ Ν -  

έ κ κή ικ κΨέΝΠδκΝ τΰξλκθ μΝ υθ Ϋ δμΝ έθαδΝ αΝfieldbuses,ΝσππμΝ αΝϊeviceσet,ΝProfibusΝάΝ

αεσηαΝ αΝ έε υαΝϋthernet,ΝάΝκΝ θδαέκμΝ δλδαεσμΝ έαυζκμΝΧUniversalΝSerialΝψusΝ– USB). 

 θβηΫλπ βΝΰδαΝελέ δη μΝ δηΫμΝη αίζβ υθΝεαδΝ υηίΪθ αέ 

 Κα αΰλαφάΝεαδΝπαλκυ έα βΝ κηΫθπθέ 

 πκ κζάΝ βηΪ πθΝ ζΫΰξκυΝ κθΝαπκηαελυ ηΫθκΝ ικπζδ ησέ 

 ΜβξαθάΝυπκζκΰδ ηυθέΝ 

υ σΝ πδ λΫπ δΝ κΝ τ βηαΝ θαΝ υπκζκΰέα δΝ υπσζκδπα,Ν ηΫ μΝ δηΫμ,Ν α δ δεΪΝ εαδΝ σ δΝ

πζβλκφκλέ μΝηπκλ έΝθαΝπβΰΪακυθΝαπσΝ αΝ κηΫθαΝπκυΝπαλΫξκυθΝκδΝ δ λΰα έ μέ 

δε υαεάΝ πλσ ία β,Ν βζα άΝ υθα σ β αΝ θαΝ ΰέθ αδΝ πκπ έαΝ εαδΝ Ϋζ ΰξκμΝ απσΝ

απκηαελυ ηΫθαΝ βη έαέ 

 Πλσ ία βΝ Ν Ϊ δμΝ κηΫθπθέΝ 

ΠκζζΪΝ παεΫ αΝSωχϊχΝπλκ φΫλκυθΝαπ υγ έαμΝ εα αξυλβ βΝ εαδΝ αθΪε β βΝ κηΫθπθΝ απσΝ

ε θ λδεκτμΝ δαεκηδ ΫμΝ σππμΝ τracle,Ν Sybase,Ν εicrosoftΝ SQδΝ ServerΝ εαδΝ ΰ θδεΪΝ σζ μΝ δμΝ

υηία ΫμΝη ΝτϊψωΝάΝχϊτ (ActiveX Data Objects) ίΪ δμΝ κηΫθπθ 

 Κα ΪΝπ λέπ π δθΝπλκΰλαηηα δ ησμέΝ 

ΣαΝ δΪφκλαΝ παεΫ αΝ πδ λΫπκυθΝ δΪφκλαΝ πέπ αΝ δαησλφπ βμΝ εα ΪΝ π λέπ π δθέΝ Μ λδεΪΝ

πλκηβγ τκυθΝ ίδίζδκγάε μΝ ωΝ άΝ πδ λΫπκυθΝ βθΝ πλκ γάεβΝ modules,Ν ΪζζαΝ πδ λΫπκυθΝ βθΝ

ε Ϋζ βΝscriptsΝ ΝVψχΝΧVisualΝψasicΝforΝχpplicationsΨΝάΝJava,Ν θυΝΪζζαΝ πδ λΫπκυθΝ κθΝ

ξ δλδ άΝ θαΝ γΫ δΝ triggersΝ ηΫ πΝ απσΝ κΝ τ βηαΝSωχϊχΝπκυΝ θαΝ εαζκτθΝ εαδΝ θαΝ ε ζκτθΝ

ΪζζαΝπλκΰλΪηηα αέ»[κ] 

4.7 ΟφΫζβΝεαδΝπζ κθ ε άηα αΝ πθΝ υ βηΪ πθΝSωχϊχ 

« Νζ δ κυλΰέαΝεΪγ ΝίδκηβξαθδεκτΝκλΰαθδ ηκτΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝλκάΝ θΫλΰ δαμ,ΝλκάΝυζυθΝ

εαδΝλκάΝπζβλκφκλέαμέΝΟΝία δεσμΝ σξκμΝ ζΫΰξκυΝ κυΝκλΰαθδ ηκτΝ έθαδΝκΝίΫζ δ κμΝξ δλδ ησμΝ

η Ν ηβξαθδεΪΝ ηΫ αΝ πθΝ λκυθΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ υζυθΝ ηΫ πΝ βμΝ παλαεκζκτγβ βμΝ βμΝ λκάμΝ

πζβλκφκλέαμέΝ ΓδαΝ θαΝ πδ υξγ έΝ αυ σμΝ κΝ σξκμΝ απαδ έ αδΝ υθάγπμΝ θαΝ ΰέθ δΝ ΫθαμΝ
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υηίδία ησμΝ η αιτΝ εΪπκδπθΝ κδεκθκηδευθΝ εαδΝ πκδκ δευθΝ παλαΰσθ πθΝ πκυΝ γαΝ κ βΰ έΝ Ν

εΪπκδαΝ ΪζζαΝ κφΫζβέΝ ΣαΝ κφΫζβΝ πκυΝ πλκετπ κυθΝ απσΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ ίδκηβξαθδεκτΝ

κλΰαθδ ηκτΝ βΝΰ θδεσ λβΝηκλφάΝ κυΝ έθαδμ 

 τιβ βΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ ζσΰπ βμΝ εαζτ λβμΝ αιδκπκέβ βμΝ πθΝ υθα κ ά πθΝ πθΝ

ηΫ πθΝπαλαΰπΰάμ,ΝπέξέΝζ δ κυλΰυθ αμΝ βΝίδκηβξαθδεάΝηκθΪ αΝ αΝαθυ λαΝσλδΪΝ βμέ 

 Μ έπ βΝ κυΝ εσ κυμΝ παλαΰπΰάμΝ αθΪΝ ηκθΪ αΝ παλαΰση θκυΝ πλκρσθ κμ,Ν ζσΰπΝ

ίΫζ δ βμΝ ξλά βμΝ πθΝ π λδευθΝ πβΰυθΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ η έπ βμΝ κυΝ εσ κυμΝ

λΰα έαμέ 

 ζ έπ βΝ βμΝ πκδσ β αμΝ πθΝ παλαΰση θπθΝ πλκρσθ πθΝ ζσΰπΝ βμΝ υθα σ β αμΝ θαΝ

δα βλκτθ αδΝκδΝ υθγάε μΝζ δ κυλΰέαμΝηΫ αΝ Ν θΪΝσλδαΝαθκξυθέ 

 υ ζδιέαΝπαλαΰπΰάμΝεΪ πΝαπσΝ υθ ξυμΝη αίαζζση θ μΝ υθγάε μΝαΰκλΪμέ 

 

δ δεσ λαΝ αΝ υ άηα αΝSωχϊχ πλκ φΫλκυθμ 

 Παλαεκζκτγβ βΝ βμΝ δα δεα έαμΝ παλαΰπΰάμ,Ν ηΫ πΝ βμΝ κπκέαμΝ πδ υΰξΪθ αδΝ βΝ

ικηΪζυθ άΝ βμΝεαδΝβΝηΫΰδ βΝαπσ κ βΝ βμΝίδκηβξαθδεάμΝηκθΪ αμέ 

 τιβ βΝ βμΝ πδεκδθπθέαμΝη αιτΝ πθΝ πδπΫ πθΝ βμΝίδκηβξαθδεάμΝηκθΪ αμΝεαδΝευλέπμΝ

η αιτΝ βμΝ δκέεβ βμΝεαδΝ βμΝπαλαΰπΰάμέ 

 υθα σ β αΝ κΝ πλκ ππδεσΝ θαΝ ζαηίΪθ δΝ απκφΪ δμΝ η ΪΝ απσΝ πζβλΫ λβΝ

θβηΫλπ β,Νυ ΝθαΝ επζβλυθ δΝ δμΝυπκξλ υ δμΝ κυΝη Νη ΰαζτ λβΝ πδ υξέαέ 

 Γλβΰκλσ λκμΝ θ κπδ ησμΝεαδΝαθ δη υπδ βΝ φαζηΪ πθ,ΝπκυΝ ε σμΝαπσΝ βθΝί ζ έπ βΝ

βμΝαπσ κ βμΝπλκ φΫλ δΝεαδΝη έπ βΝ κυΝεσ κυμΝ υθ άλβ βμέ 

 ζ έπ βΝ πθΝ υθγβευθΝα φαζ έαμ,ΝεαδΝ λΰα έαμέ 

 ΠδκΝ τ κξ μΝεαδΝΫΰεαδλ μΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ βΝ δκέεβ βέ 

Μ λδεΪΝπλαε δεΪΝπαλα έΰηα αΝ κυΝκφΫζκυμΝ πθΝSωχϊχΝπ λδζαηίΪθκυθμ 

 υθα σ β αΝ βΝ δκέεβ βΝ εαδΝ κυμΝ ηβξαθδεκτμΝ θαΝ πλκίΪζκυθΝ πζβλκφκλέ μΝ βθΝ

πδφΪθ δαΝ λΰα έαμΝ κυΝυπκζκΰδ άΝ κυμ,Ν έ ΝβΝπβΰάΝ πθΝ κηΫθπθΝίλέ ε αδΝεκθ ΪΝ

κυμΝ έ ΝηέζδαΝηαελδΪέ 

 ΟδΝξ δλδ ΫμΝηπκλκτθΝθαΝξλβ δηκπκδκτθΝκγσθ μΝPωsΝπκυΝ λΫξκυθΝεicrosoftΝWindowsΝ

ΰδαΝ θαΝ πκπ τκυθΝ άΝ εαδΝ θαΝ ζΫΰξκυθΝ κθΝ ικπζδ ησ, ηΫ πΝ τξλβ πθΝ ύUIsΝ

(Graphical User Interfaces – ΓλαφδεΪΝΠ λδίΪζζκθ αΝΥλά βμΨέ 

 ΟδΝ θβη λυ δμΝ ελέ δηπθΝ εα α Ϊ πθΝ ΧχlarmsΨΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ΰέθκθ αδΝ η Ν

βξκΰλαφβηΫθαΝ ηβθτηα αΝ αΝ κπκέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ επΫηπκθ αδΝ αυ σηα αΝ ηΫ πΝ

βζ φυθπθ,Να υληΪ πθ,Ν δε τπθΝβζ ε λκθδευθΝυπκζκΰδ υθΝε ζέ 
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 υθα σ β αΝ ΰδαΝ απκγάε υ βΝ εαδΝ αθΪε β βΝ «δ κλδευθ»Ν κηΫθπθΝ ΰδαΝ π λαδ ΫλπΝ

υΰελέ δμ,Ν υηπ λΪ ηα αΝάΝ δΪΰθπ βΝ φαζηΪ πθέ 

 Ρτγηδ βΝ κυΝαπκηαελυ ηΫθκυΝ ικπζδ ηκτΝαπσΝαπσ α βέ 

 πδ λΫπ δΝ βθΝξλά βΝφγβθυθΝεαδΝ τξλβ πθΝπλκ ππδευθΝυπκζκΰδ υθΝπμΝ ληα δεΫμΝ

υ ε υΫμέΝΟδΝυπκζκΰδ ΫμΝαυ κέΝ έθαδΝπδκΝ τεκζκΝεαδΝκδεκθκηδεσΝθαΝαθαίαγηδ κτθΝάΝ

θαΝυπκ κτθΝη α λκπΫμΝαπσΝσ δΝκΝ ι δ δε υηΫθκμΝ ικπζδ ησμέ 

 πδ λΫπ δΝ βΝξλά βΝ τΰξλκθπθΝεαδΝ υθβγδ ηΫθπθΝπλπ κεσζζπθΝεαδΝυζδευθΝ δε τπθ,Ν

πκυΝ έθαδΝ πέ βμΝ τεκζκΝεαδΝκδεκθκηδεσΝθαΝαθαίαγηδ κτθ,ΝθαΝπλκ αληκ κτθΝάΝθαΝ

αθ δεα α αγκτθέΝ Μ Ν αυ σΝ κθΝ λσπκΝ πδ υΰξΪθ αδΝ βΝ αιδσπδ βΝ δε υαεάΝ

πδεκδθπθέαΝη αιτΝυζδεκτΝ δαφκλ δευθΝεα α ε υα υθέ 

 Σ ξθδεάΝυπκ άλδιβΝεαδΝ υθ άλβ βΝ κυΝ υ άηα κμΝαπσΝ κθΝπλκηβγ υ άΝ κυέ»[8] 

4.7.1 ηπκλδεΫμΝ φαληκΰΫμΝSωχϊχ 

«ΟδΝ λσπκδΝπκυΝκδΝεα α ε υα ΫμΝπλκ ΰΰέακυθΝ βθΝυζκπκέβ βΝ θσμΝSωχϊχΝ θΝ έθαδΝπΪθ αΝ

έ δκδέΝΜ λδεΪΝ υ άηα αΝ θ πηα υθκυθΝπέξέΝζ δ κυλΰέ μΝϊωSΝάΝ υθα σ β αΝΰδαΝ βηδκυλΰέαΝ

πκζτπζκεπθΝ α δ δευθΝ αθαφκλυθέΝ Σλ δμΝ απσΝ κυμΝ βηαθ δεσ λκυμΝ εα α ε υα ΫμΝ

Ϋ κδπθΝ υ βηΪ πθΝ έθαδΝ βΝ Intellution,Ν βΝ WonderwareΝ εαδΝ βΝ RockwellέΝ θ δε δεΪΝ

αθαφΫλκυη Ν σ δΝ Ν ξ δεάΝ α δ δεάΝ Ϋλ υθαΝ η αιτΝ πθΝ αθαΰθπ υθΝ κυΝ π λδκ δεκτΝ

ωontrolΝεagazineΝΧwwwέcontrolmagέcomΨΝΰδαΝ κΝβίίβ,Ν βθΝεα βΰκλέαΝSωχϊχΝβΝIntellutionΝ

υΰεΫθ λπ Ν κΝ βγΣΝ πθΝ πλκ δηά πθ,Ν η Ν βθΝ WonderwareΝ θαΝ αεκζκυγ έΝ η Ν 1ζΣ,Ν βθΝ

RockwellΝη ΝλΣ, βθΝώoneywellΝη ΝκΣΝεαδΝ βθΝτSIΝSoftwareΝη ΝηΣέ 

Ν IntellutionΝ δαξπλέα δΝ αΝ πλκρσθ αΝ βμΝ εα αΰλαφάμΝ εαδΝ βμΝ πκπ έαμΝ πθΝ κηΫθπθ,Ν

πλκ φΫλκθ αμΝ ι ξπλδ ΪΝ κθΝ εα αΰλαφΫαΝ iώistorianΝ εαδΝ κΝ κζκεζβλπηΫθκΝ ώεIήSωχϊχΝ

τ βηαΝiόixΝΧπκυΝσππμΝ έθαδΝζκΰδεσΝπ λδΫξ δΝ κθΝiώostorianΨέ 

ΟΝiώistorianΝ έθαδΝηδαΝ φαληκΰάΝ«plantΝ– wide»,ΝσππμΝ κθΝαπκεαζ έΝάΝIntellution,Ν βζα άΝπκυΝ

εαζτπ δΝσζκθΝ κθΝκλΰαθδ ησ,ΝσξδΝ αΝ πδηΫλκυμΝ δαθ ηβηΫθαΝ ηάηα αΝι ξπλδ ΪέΝΠλκ φΫλ δΝ

εα αΰλαφάΝεαδΝπλκίκζάΝ πθΝ κηΫθπθΝεαδΝ πθΝΰ ΰκθσ πθΝ Ν ξ δαεΫμΝίΪ δμΝ κηΫθπθ,Ν

«δ κλδεά»Ν εαδΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ πλκίκζάΝ πθΝ κηΫθπθΝ εαδΝ παλΫξ δΝ κΝ ξλά βΝ βΝ

υθα σ β αΝ θαΝ βηδκυλΰά δμΝ α δ δεΫμΝ αθαφκλΫμέΝΟΝ iώistorianΝ θΝ πλκ φΫλ δΝ δ δσ β μΝ

ζΫΰξκυ,ΝεαγυμΝαυ σμΝαφάθ αδΝ ικζκεζάλκυΝ κΝiόixέΝ 

ΣκΝ iόixΝ σππμΝ πλκαθαφΫλαη  έθαδΝ έ πμΝ κΝ βηκφδζΫ λκΝ ώεIήSωχϊχΝ τ βηαΝ βμΝ

αΰκλΪμέΝ ξ δΝ πλαΰηα δεΪΝ πκζτΝ η ΰΪζ μΝ υθα σ β μΝ πλκ φΫλκθ αμΝ ΫθαΝ πκζτΝ δ ξυλσΝώεIΝ

ξ δα ά,ΝεαδΝη αιτΝΪζζπθ,ΝαεσηαΝεαδΝ υθα σ β αΝ δ αΰπΰάμΝευ δεαΝVisualΝψasicΝαπσΝ κθΝ

ξλά βΝΰδαΝ δ δεσΝξ δλδ ησΝΰ ΰκθσ πθέ 
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ΠαλΪζζβζαΝβΝIntellutionΝπλκ φΫλ δΝεαδΝηδαΝεαδθκ κηέαΝη Ν βθΝ βηδκυλΰέαΝ κυΝiωlientTS,Ν κΝ

κπκέκΝ απκ ζ έΝ ΫθαθΝ δαεκηδ άΝ δεκθδευθΝ ληα δευθΝ υ ε υυθέΝ Μ Ν πδκΝ απζΪΝ ζσΰδα,Ν βΝ

φαληκΰάΝ αυ άΝ πδ λΫπ δΝ Ν απκηαελυ ηΫθαΝ ληα δεΪΝ θαΝ « λΫξκυθ»Ν δμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ

SωχϊχΝαπ υγ έαμΝπΪθπΝ κθΝServer,Νη Ν βΝίκάγ δαΝ δεκθδευθΝκγκθυθέΝ δΝ θΝαπαδ έ αδΝ

ΰεα Ϊ α βΝ κυΝ ζκΰδ ηδεκτΝ Ν εΪγ Ν ληα δεσΝ κυΝ υ άηα κμΝ εΪθκθ αμΝ πδκΝ τεκζβΝ βΝ

υθ άλβ άΝ κυέΝ ΠαλΪζζβζαΝ θΝ πδίαλτθ αδΝ κΝ έε υκ,Ν εαγυμΝ εΪγ Ν ληα δεσΝ ζαηίΪθ δΝ

απσΝ κθΝε θ λδεσΝ δαεκηδ άΝησθκΝ αΝ κηΫθαΝπκυΝαπαδ έΝεΪγ ΝφκλΪέ 

 αΝέ δαΝπ λέπκυΝπζαέ δαΝεδθ έ αδΝεαδΝβΝWondareware,Ν δαξπλέακθ αμΝσηπμΝαεσηβΝπαλαπΪθπΝ

βΝ ΰλαηηάΝ η αιτΝ πκπ έαμΝ εαδΝ εα αΰλαφάμΝ κηΫθπθέΝΜ Ν ΪζζαΝ ζσΰδαΝ βΝWondarewareΝ

πλκ φΫλ δΝ ι ξπλδ ΪΝ κΝώεIΝ πλκρσθ,Ν βμΝ κΝ κπκέκΝ απκεαζ έΝ InTouch,Ν θυΝ πμΝ ι ξπλδ σΝ

παεΫ κΝ πλκ φΫλ δΝ εαδΝ βθΝ ίδκηβξαθδεάΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ InSQδΝ ServerΝ ΧIndustrialΝ SQδΝ

ServerΨ,Ν θβη λυθκθ αμΝφυ δεΪΝσ δΝ αΝ τκΝαυ ΪΝπλκρσθ αΝ υθ λΰΪακθ αδΝη αιτΝ κυμΝΰδαΝ κΝ

ίΫζ δ κΝαπκ Ϋζ ηαέΝ 

ΟΝ InSQδΝ θΝ απκ ζ έΝ ΫθαθΝ απζσΝ εα αΰλαφΫα,Ν σππμΝ κΝ iώistorian,Ν αζζΪΝ ηδαΝ παθέ ξυλβΝ

πλαΰηα δεκτΝ ξλσθκυΝ ίΪ βΝ κηΫθπθ,Ν εα ΪΝ αΝ πλσ υπαΝ κυΝ πκζτΝ βηκφδζκτμΝ εicrosoftΝ

SQδΝ ServerέΝ υ σΝ έθ δΝ ΫθαΝ η ΰΪζκΝ πζ κθΫε βηαΝ κθΝ InSQδΝ Server,Ν εαγυμΝ κΝ έ δκμΝ

πλκ φΫλ δΝη ΰαζτ λβΝ υξλβ έαΝεαδΝκδε δσ β αΝ κυμΝπλκΰλαηηα δ ΫμΝεαδΝ κυμΝ ξθδεκτμΝ

ΰδαΝαθΪπ υιβΝ φαληκΰυθέΝΣκΝInTouchΝη Ν βΝ δλΪΝ κυΝπαλΫξ δΝ δμΝέ δ μΝία δεΫμΝζ δ κυλΰέ μΝ

εαδΝ υθα σ β μΝη Ν κΝiόix,Νη Ν βΝ τΰελδ βΝ πθΝ τκΝθαΝηπκλ έΝθαΝπλαΰηα κπκδβγ έΝησθκΝ Ν

πλαε δεσΝ πέπ κέ 

ΣΫζκμ,ΝβΝπκζτΝΰθπ άΝ κΝξυλκΝ πθΝαυ κηα δ ηυθ,ΝRockwellΝΫξ δΝ δ δ τ δΝεαδΝ κθΝξυλκΝ

πθΝSωχϊχΝ υ βηΪ πθΝη ΝΫθαΝσηκδκΝη Ν αΝπαλαπΪθπΝαπσΝπζ υλΪμΝδ δκ ά πθΝπαεΫ κέΝ Ν

ζτ βΝ βμΝRockwellΝ κθΝ κηΫαΝ κυΝώεIΝκθκηΪα αδΝRSView,Ν θυΝευεζκφκλ έΝι ξπλδ Ϊ κΝ

RSψizώistorianΝ Χεα αΰλαφΫαμΝ εαδΝ αθαζυ άμΝ κηΫθπθΨΝ εαδΝ ηδαΝ δλΪΝ ΪζζπθΝ λΰαζ έπθ,Ν

σππμΝ κΝ RSTrendΝ Χ βηδκυλΰέαΝ real-timeΝ άΝ δ κλδευθΝ ΰλαφβηΪ πθΨΝ εαδΝ κΝ RSεessengerΝ

Χ δ κπκέβ βΝ ελέ δηπθΝ ΰ ΰκθσ πθ-χlarmsΝ ηΫ πΝ ήΤ,Ν βζ φυθκυ,Ν ίκηίβ ά,Ν βξκ υ άηα κμΝ

ε ζέΨ[κ] 

4.8 λξδ ε κθδεάΝυζδεκτ 

ε σμΝ απσΝ κΝ ζκΰδ ηδεσΝ πκπ έαμΝ εαδΝ ζΫΰξκυ,Ν απσΝ ΪπκοβΝ υζδεκ ξθδεάμΝ υπκ κηάμ,Ν ΫθαΝ

τ βηαΝSωχϊχΝαπκ ζ έ αδ,ΝεαδΝαπσΝηδαΝ υζζκΰάΝαδ γβ βλέπθΝεαδΝ δα Ϊι πθΝη α λκπάμ,Ν

πκυΝ έθαδΝ υθ ηΫθκδΝ δμΝαπκηαελυ ηΫθ μΝ ληα δεΫμΝηκθΪ μΝΧRemote Terminal Units – 

RTUsΨέΝ ΟδΝ RTUsΝ έθαδΝ η Ν βΝ δλΪΝ κυμΝ πδεκδθπθκτθΝ η Ν ΫθαΝ ε θ λδεσΝ υπκζκΰδ άΝ άΝ

ε θ λδεάΝ ληα δεάΝηκθΪ αΝ ΧεasterΝTerminalΝUnitΝ - εTUΨΝ βθΝκπκέαΝ« λΫξ δ»ΝκΝία δεσμΝ



 

 

54 

 

πυλάθαμΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν κΝζκΰδ ηδεσΝ κυΝ υ άηα κμΝSωχϊχέΝ Ν ξΫ βΝη αιτΝεTUΝεαδΝ

RTUsΝ έθαδΝαθΪζκΰβΝη Ν βΝ ξΫ βΝmasterΝ– slave.  

Ν πδεκδθπθέαΝ η αιτΝ βμΝ εTUΝ εαδΝ πθΝ RTUsΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ θ τληα βΝ Χ δλδαεάΝ

πδεκδθπθέαΝRSβγβ, RSζκη,Ν έε υαΝProfibus,Νϋthernet,Ν βζ φπθδεάΝ τθ β,ΝInternetΨΝάΝεαδΝ

α τληα βΝΧλα δκετηα α,Ν κλυφκλδεάΝ τθ β,Νηδελκετηα αΨέΝΟδΝπζβλκφκλέ μΝη αφΫλκθ αδΝ

απσΝ δμΝ RTUsΝ βθΝ εTU,Ν σπκυΝ αφκτΝ π ι λΰα κτθΝ εα ΪζζβζαΝ εα αΰλΪφκθ αδΝ εαδΝ

πλκίΪζζκθ αδΝ Ν υπκζκΰδ ΫμΝ πκυΝ « λΫξκυθ»Ν ώεIΝ Χώuman-εachineΝ InterfaceΨΝ ζκΰδ ηδεσΝ

σπκυΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ κΝ ηβΝ αυ σηα κμΝ Ϋζ ΰξκμΝ εαδΝ βΝ πκπ έαΝ πθΝ δ λΰα δυθέΝ ΣυξσθΝ

αυ σηα αΝ άηα αΝ ζΫΰξκυΝ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ βθΝεTUΝαπκ Ϋζζκθ αδΝ πέ πΝ δμΝ RTUs,Ν κδΝ

κπκέ μΝ η Ν βΝ δλΪΝ κυμΝ θ λΰκπκδκτθΝ δμΝ δα Ϊι δμΝ η α λκπάμΝ εαδΝ κυμΝ ζ ΰε ΫμΝ πθΝ

ηβξαθυθέ 

θαΝ τ βηαΝ SωχϊχΝ δαελέθ αδΝ Ν τκΝ ία δεΪΝ λυηα αΝ κΝ « λυηαΝ π ζα υθ»Ν πκυΝ

φλκθ έακυθΝ ΰδαΝ βθΝ αζζβζ πέ λα βΝ ηβξαθυθΝ α σηπθΝ εαδΝ κΝ « λυηαΝ ε θ λδευθΝ

υπκζκΰδ υθΝ κδξ έπθ»ΝπκυΝξ δλέα αδΝ αΝπ λδ σ λαΝαπσΝ αΝ κδξ έαΝ δα δεα έαμΝ αΝκπκέαΝ

ζΫΰξκυθΝ δμΝ λα βλδσ β μέΝ ΟδΝ ε θ λδεκέΝ υπκζκΰδ ΫμΝ κδξ έπθΝ πδεκδθπθκτθΝ η Ν δμΝ

υ ε υΫμΝηΫ πΝ πθΝ ζ ΰε υθΝ δα δεα έαμέΝΟδΝ ζ ΰε ΫμΝ δα δεα έαμ,ΝΧπέξέΝPδωsΨ,Ν υθ Ϋκθ αδΝ

η Ν κυμΝ ε θ λδεκτμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ κδξ έπθΝ έ Ν Ϊη αΝ έ Ν ηΫ πΝ πθΝ δε τπθΝ έ Ν ηΫ πΝ

αλ βλδυθΝπ έκυΝ ΧfieldbusesΨΝ πκυΝ έθαδΝ δ δσε β μΝ ΧπέξέΝ SiemensΝώ1Ψ,Ν άΝηβΝ δ δσε β μΝ ΧπέξέΝ

ProfibusΨέΝΟδΝε θ λδεκέΝυπκζκΰδ ΫμΝ κδξ έπθΝ υθ Ϋκθ αδΝκΝΫθαμΝη Ν κθΝΪζζκθΝεαδΝη Ν κυμΝ

αγηκτμΝ π ζα υθΝ ηΫ πΝ κυΝ κπδεκτΝ δε τκυΝ δχσΝ ϋthernetέΝ ΟδΝ ε θ λδεκέΝ υπκζκΰδ ΫμΝ

κδξ έπθΝεαδΝκδΝ αγηκέΝπ ζα υθΝ έθαδΝπζα φσλη μΝσTΝαζζΪΝΰδαΝπκζζΪΝπλκρσθ αΝκδΝ αγηκέΝ

π ζα υθΝηπκλκτθΝ πέ βμΝθαΝ έθαδΝWληΝηβξαθΫμέΝΣκΝ ξάηαΝ4.1 παλκυ δΪα δΝξαλαε βλδ δεάΝ

αλξδ ε κθδεάΝυζδεκτέ[1ί] 

 

 

ξάηαΝ4.1 ΣυπδεάΝαλξδ ε κθδεάΝ δα τθ βΝυζδεκτΝΧHardware) 

 



 

 

55 

 

4.9 λξδ ε κθδεάΝζκΰδ ηδεκτ 

ΣαΝπλκρσθ αΝ έθαδΝπκζζαπζυθΝεαγβεσθ πθΝεαδΝ έθαδΝία δ ηΫθαΝ ΝηδαΝίΪ βΝ κηΫθπθΝ Ν

πλαΰηα δεσΝξλσθκΝΧRTϊψΨΝπκυΝίλέ ε αδΝ ΝΫθαθΝάΝπ λδ σ λκυμΝε θ λδεκτμΝυπκζκΰδ ΫμέΝ

ΟδΝε θ λδεκέΝυπκζκΰδ ΫμΝ έθαδΝαλησ δκδΝΰδαΝ αΝ κδξ έαΝΧαπσε β βΝεαδΝξ δλδ ησμΝ κυμΨΝΧπέξέΝ

ζ ΰε Ϋμ,Ν υθαΰ ληκέΝπκυΝ ζΫΰξκυθ,Νυπκζκΰδ ηκέ,ΝαθαΰλαφάΝεαδΝαλξ δκγΫ β βΝοβφκφκλέαμΨΝ

ΝΫθαΝ τθκζκΝπαλαηΫ λπθέ  

  

  

 

ξάηαΝ4.2 Νΰ θδεάΝαλξδ ε κθδεάΝ κηάΝ κυΝζκΰδ ηδεκτΝSCADA. 

 

θ κτ κδμ,Ν έθαδΝ υθα σΝ θαΝ ΫξκυθΝ αφδ λπγ έΝ κδΝ ε θ λδεκέΝ υπκζκΰδ ΫμΝ ΰδαΝ κυμΝ δ δαέ λκυμΝ

σξκυμ,ΝπέξέΝ δ κλδεσμ,Νdatalogger,Νξ δλδ άμΝ υθαΰ ληυθέΝΣκΝ ξάηαΝζέ2  παλκυ δΪα δΝ βθΝ

ΰ θδεάΝαλξδ ε κθδεάΝ κηάΝ κυΝ υ άηα κμΝSCADA.[10] 

4.9.1 πδεκδθπθέ μέΝ π λδεάΝ πδεκδθπθέαέ 

Ν πδεκδθπθέαΝυπκζκΰδ άΝ– π ζα υθΝεαδΝυπκζκΰδ άΝ– ε θ λδευθΝυπκζκΰδ υθΝία έα αδΝ Ν

ηδαΝ ξΫ βΝ Ϋε κ βμ-π λδΰλαφάμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έΝ ΫθαΝ πλπ σεκζζκΝ TωPήΩIP,Ν βζα ά,Ν ηδαΝ

φαληκΰάΝπ ζα υθΝ πδί ίαδυθ δΝηδαΝπαλΪη λκΝπκυΝ έθαδΝετλδα,ΝαπσΝηδαΝδ δαέ λβΝ φαληκΰάΝ

ε θ λδευθΝ υπκζκΰδ υθΝ εαδΝ αζζΪα δΝ ησθκΝ Ν ε έθβΝ βθΝ παλΪη λκΝ η Ν βθΝ κπκέαΝ

πδεκδθπθκτθΝη Ν βθΝ φαληκΰάΝπ ζα υθέΝ 

ΟδΝε θ λδεκέΝυπκζκΰδ ΫμΝ κδξ έπθΝ πδζΫΰκυθΝ κυμΝ ζ ΰε ΫμΝ ΝΫθαΝξλβ δηκπκδκτη θκΝηΫ πΝ

θσμΝ πκ κ κτΝ πδζκΰάμέΝ ΣκΝ πκ κ σΝ πδζκΰάμΝ ηπκλ έΝ θαΝ Ν έθαδΝ Ν δαφκλ δεσΝ Ν ΰδαΝΝ
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δαφκλ δεΫμΝ Ν παλαηΫ λκυμέΝ Ν ΟδΝ Ν ζ ΰε ΫμΝ Ν π λθκτθΝ δμΝ αβ κτη θ μΝ παλαηΫ λκυμΝ κυμΝ

ε θ λδεκτμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ κδξ έπθέΝ Ν ξλκθδεάΝ πδζκΰάΝ πθΝ παλαηΫ λπθΝ δα δεα έαμΝ

ε ζ έ αδΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυμΝ ζ ΰε ΫμΝ εαδΝ αυ σμΝ κΝ ξλσθκμΝ πδζκΰάμΝ Χtime-stamp) 

αθαζαηίΪθ αδΝαπσΝ κθΝε θ λδεσΝυπκζκΰδ άΝ κδξ έπθέΝ ΪθΝκΝ ζ ΰε άμΝεαδΝ κΝπλπ σεκζζκΝ

πδεκδθπθέαμΝ ξλβ δηκπκδά κυθΝ βθΝ εκτ δαΝ η αφκλΪΝ κδξ έπθΝ Ϋπ δ αΝ αΝ πλκρσθ αΝ γαΝ κΝ

υπκ βλέικυθέ 

ΣαΝπλκρσθ αΝ παλΫξκυθΝ κυμΝ κ βΰκτμΝ πδεκδθπθέαμΝ ΰδαΝ κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ πθΝPδωsΝεαδΝ

πθΝ υλΫπμΝ ξλβ δηκπκδβηΫθπθΝ αλ βλδυθΝ π έκυΝ ΧfieldbusesΨ,Ν πέξέ,Ν εodbusέΝ πσΝ αΝ λέαΝ

fieldbusesΝ πκυΝ υ άθκθ αδΝ κΝ ΚΫθ λκΝ ΧωϋRσΨ,Ν κΝ ProfibusΝ εαδΝ κΝ WorldfipΝ

υπκ βλέακθ αδΝαζζΪΝ κΝωχσbusΝ υξθΪΝσξδέΝΜ λδεκέΝαπσΝ κυμΝκ βΰκτμΝ έθαδΝία δ ηΫθκδΝ αΝ

πλκρσθ αΝ λέ πθΝ Χπέξέ,Ν εΪλ μΝ χpplicomΨΝ εαδΝ πκηΫθπμΝ ΫξκυθΝ υηπζβλπηα δεσΝ εσ κμΝ έΝ

θαμΝ υθβγδ ηΫθκμΝ ε θ λδεσμΝ υπκζκΰδ άμΝ κδξ έπθΝ ηπκλ έΝ θαΝ υπκ βλέι δΝ αΝ πκζζαπζΪΝ

πλπ σεκζζαΝ πδεκδθπθδυθέΝ Μπκλ έΝ ΰ θδεΪΝ θαΝ υπκ βλέι δΝ σ αΝ πκζζΪΝ πλπ σεκζζαΝ σ μΝ

έθαδΝκδΝγΫ δμΝΰδαΝ δμΝεΪλ μΝ δ παφυθέ 

Νπλκ πΪγ δαΝπκυΝαπαδ έ αδΝΰδαΝ βθΝαθΪπ υιβΝθΫπθΝκ βΰυθΝ έθαδΝπ λέπκυΝβΝ– θΝ ί κηΪ μΝ

αθΪζκΰαΝη Ν βθΝπκζυπζκεσ β αΝεαδΝ βθΝκηκδσ β αΝη Ν κυμΝυπΪλξκθ μΝκ βΰκτμ,Ν πέ βμΝΫθαΝ

εκυ έΝη Ν λΰαζ έαΝαθΪπ υιβμΝκ βΰυθΝπαλΫξ αδΝΰδαΝαυ σέ[λ] 

4.10 δα τθ β 

4.10.1 δ παφΫμΝΝΝ φαληκΰάμή πδ εσπβ βμ 

Ν παλκξάΝ ζ δ κυλΰέαμΝ π ζα υθΝτPωΝ ΧτpenΝ PlatformΝωommunicationΨΝ ΰδαΝ SωχϊχΝ ΰδαΝ θαΝ

Ϋξ δΝπλσ ία βΝ δμΝ υ ε υΫμΝεα ΪΝ λσπκΝαθκδε σΝεαδΝ υπκπκδβηΫθκΝαθαπ τ αδέΝ εσηαΝ

φαέθ αδ θαΝυπΪλξ δΝηδαΝΫζζ δοβΝ υ ε υυθή ζ ΰε υθ,ΝπκυΝπαλΫξκυθΝ κΝζκΰδ ηδεσΝε θ λδευθΝ

υπκζκΰδ υθΝτPω,ΝαζζΪΝαυ σΝ Νί ζ δυθ αδΝ Ν ΰλάΰκλαΝ Ν κηΫθκυΝσ δΝ ΝκδΝπ λδ σ λκδΝαπσΝΝ

κυμΝ ΝπαλαΰπΰκτμΝ Ν πθΝΝ ζ ΰε υθΝ Νπ λδζαηίΪθκθ αδΝ Ν θ λΰΪΝ Ν βθΝ ΝαθΪπ υιβΝ Ν Ναυ υθΝ πθΝΝ

πλκ τππθέΝΣκΝτPωΝΫξ δΝαιδκζκΰβγ έΝαπσΝΝ κΝΚΫθ λκΝΧωϋRσΨ-IT-CO. 

ΣαΝπλκρσθ αΝπαλΫξκυθΝ πέ βμ 

 ΜδαΝ αθκδε άΝ δ παφάΝ υθ δεσ β αμΝ ίΪ πθΝ κηΫθπθΝ ΧτϊψωΨΝ αΝ Ν Ν κδξ έαΝ

archiveήlogs,ΝαζζΪΝσξδΝ βΝίΪ βΝ κηΫθπθΝ δαησλφπ βμ, 

 ΜδαΝ υθα σ β αΝ δ αΰπΰυθή ιαΰπΰυθΝχSωIIΝΰδαΝ αΝ κδξ έαΝ δαησλφπ βμ,Ν 

 εδαΝίδίζδκγάεβΝχPIsΝπκυΝυπκ βλέα δΝ βθΝω,Ν βθΝωΝ++,ΝεαδΝ βθΝvisualΝbasicΝΧVψΨΝ αΝ

κδξ έαΝ πλσ ία βμΝ κΝ RTϊψ,Ν archiveήlogsέΝ ΣκΝ χPIΝ υξθΪΝ θΝ παλΫξ δΝ βθΝ
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πλσ ία βΝ αΝ π λδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ ΰθπλέ ηα αΝ κυΝ πλκρσθ κμΝ σππμΝ κΝ

ξ δλδ ησμΝ υθαΰ ληυθ,ΝβΝυπκίκζάΝΫεγ βμ,ΝβΝ Ϊ β,Νεέζπέέέέ 

ΣαΝπλκρσθ αΝώήYΝπαλΫξκυθΝ βθΝυπκ άλδιβΝΰδαΝ αΝπλσ υπαΝ βμΝεicrosoftΝσππμΝβΝ υθαηδεάΝ

αθ αζζαΰάΝ κδξ έπθΝΧϊϊϋΨΝπκυΝ πδ λΫπ δΝπέξέΝ βθΝ υθαηδεάΝ πκπ έα ΝΫθαΝφτζζκΝϋXωϋδ,Ν

υθαηδεάΝ τθ βΝ ίδίζδκγάεβμ ΧϊδδΨΝ εαδΝ αθ δε δηΫθκυΝ υθ Ϋ πθΝ Ν εαδΝ Ν θ πηΪ π βΝΝ

(OLE). 

4.10.2 Ϊ βΝ κηΫθπθ 

ΣαΝ κδξ έαΝ δαησλφπ βμΝ απκγβε τκθ αδΝ Ν ηδαΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ πκυΝ υΰε θ λυθ αδΝ

ζκΰδεΪΝαζζΪΝφυ δεΪΝ δαθΫη αδΝεαδΝπκυΝ έθαδΝΰ θδεΪΝ θσμΝ δ δσε β κυΝ ξάηα κμέΝΓδαΝζσΰκυμΝ

απσ κ βμ,Ν κΝ RTDB (Real – Time ϊatabaseΨΝ εα κδε έΝ βΝ ηθάηβΝ πθΝ ε θ λδευθΝ

υπκζκΰδ υθΝεαδΝ έθαδΝ πέ βμΝδ δσε β κυΝ ξάηα κμέΝΣκΝ ξάηαΝαλξ έπθΝεαδΝαθαΰλαφυθΝ έθαδΝ

υθάγπμΝ πέ βμΝ δ δσε β κΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ απσ κ βμ,Ν αζζΪΝ η λδεΪΝ πλκρσθ αΝ υπκ βλέακυθΝ βθΝ

αθαΰλαφάΝ ΝΫθαΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ υΰΰ θδευθΝίΪ πθΝ κηΫθπθΝΧRϊψεSΨΝ ΝΫθαΝπδκΝ

αλΰσΝπκ κ σΝ έ ΝΪη αΝ έ ΝηΫ πΝηδαμΝ δ παφάμΝτϊψω (Open Database Connectivity). 

4.10.3 ι ζδιδησ β α 

Ν ι ζδιδησ β αΝΰέθ αδΝεα αθκβ άΝπμΝ υθα σ β αΝθαΝ π ε αγ έΝ κΝία δ ηΫθκΝ κΝSωχϊχΝ

τ βηαΝ ζΫΰξκυΝ η Ν βθΝ πλκ γάεβΝ π λδ σ λπθΝ η αίζβ υθΝ δα δεα έαμΝ άΝ πδκΝ

ι δ δε υηΫθκυμΝ Ν ε θ λδεκτμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ Ν ΧπξΝ Ν ΰδαΝ Ν κΝ υθαΰ λησΝ πκυΝ ξ δλέα αδΨΝ άΝ

π λδ σ λκυμΝ π ζΪ μέΝ ΣαΝπλκρσθ αΝ πδ υΰξΪθκυθΝ βθΝ ι ζδιδησ β αΝαπσΝ βΝ τθ βΝ πθΝ

πκζζαπζυθΝε θ λδευθΝυπκζκΰδ υθ κυμΝη Ν κυμΝαθ έ κδξκυμΝπκζζαπζκτμΝ ζ ΰε ΫμέΝΚΪγ Ν

ε θ λδεσμΝυπκζκΰδ άμΝ κδξ έπθΝΫξ δΝ βΝίΪ βΝ κηΫθπθΝ δαησλφπ βμΝεαδΝRTϊψΝ κυΝεαδΝ

έθαδΝ αλησ δκμΝ ΰδαΝ κΝ ξ δλδ ησΝ θσμΝ υπκ υθσζκυΝ πθΝ η αίζβ υθΝ δα δεα έαμΝ Χαπσε β β,Ν

ξ δλδ ησμΝ υθαΰ ληυθ,ΝΝαλξ δκγΫ β βΝε ζέΨέ 

4.10.4 Πζ κθα ησμ 

ΣαΝ πλκρσθ αΝ υξθΪΝ ΫξκυθΝ θ πηα υ δΝ κθΝ πζ κθα ησΝ ζκΰδ ηδεκτΝ Ν πέπ κΝ ε θ λδευθΝΝ

υπκζκΰδ υθ,ΝΝ κΝΝκπκέκΝΝ έθαδΝΝεαθκθδεΪΝΝ δαφαθΫμ ΧtransparentΨΝ κΝξλά βέΝΠκζζΪΝαπσΝ αΝ

πλκρσθ αΝπαλΫξκυθΝ πέ βμΝ δμΝπζβλΫ λ μΝζτ δμΝπζ κθα ηκτΝαθΝ έθαδΝαπαλαέ β κέ 
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4.11 Λ δ κυλΰέα 

4.11.1 Έζ ΰξκμΝπλσ ία βμ 

ΟδΝ ξλά μΝ δα έγ θ αδΝ δμΝ κηΪ μ,Ν κδΝ κπκέ μΝ ΫξκυθΝ εαγκλέ δΝ αΝ αθΪΰθπ βμ- ΰλαφάμΝ

πλκθσηδαΝ πλσ ία βμΝ δμΝ παλαηΫ λκυμΝ δα δεα έαμΝ κΝ τ βηαΝ εαδΝ υξθΪΝ πέ βμΝ βΝ

υΰε ελδηΫθβΝζ δ κυλΰέαΝπλκρσθ πθέ 

4.11.2 MMI (Man – Machine Interface) 

ΣαΝ πλκρσθ αΝ υπκ βλέακυθΝ δμΝ πκζζαπζΫμΝ κγσθ μ,Ν κδΝ κπκέ μΝ ηπκλκτθΝ θαΝ π λδΫξκυθΝ κυμΝ

υθ υα ηκτμΝ υθκπ δευθΝ δαΰλαηηΪ πθΝεαδΝε δηΫθκυέΝΤπκ βλέακυθΝ πέ βμΝ βθΝΫθθκδαΝ θσμΝ

«ΰ θδεκτ»Ν ΰλαφδεκτΝ αθ δε δηΫθκυΝ η Ν δμΝ υθ Ϋ δμΝ ΰδαΝ θαΝ π ι λΰα κτθΝ δμΝ η αίζβ ΫμέΝ

υ ΪΝ αΝ αθ δε έη θαΝ ηπκλκτθΝ η Ν βθΝ δα δεα έαΝ ΧdragΝ andΝ dropΨΝ θαΝ πδζ ΰκτθΝ απσΝ ηδαΝ

ίδίζδκγάεβΝεαδΝθαΝπ λδζβφγκτθΝ ΝΫθαΝ υθκπ δεσΝ δΪΰλαηηαέ 

ΣαΝπ λδ σ λαΝαπσΝ αΝπλκρσθ αΝSωχϊχΝπκυΝαιδκζκΰάγβεαθΝαπκ υθγΫ κυθΝ βΝ δα δεα έαΝ

δμΝ«α κηδεΫμ» παλαηΫ λκυμΝΧπέξέΝΫθαΝλ τηαΝπαλκξάμΝβζ ε λδεκτΝλ τηα κμ,ΝβΝηΫΰδ βΝαιέαΝ

κυ,Ν ΝβΝεα Ϊ α βΝonήoff,ΝεέζπέέΨΝ κΝκπκέκΝΫθαΝσθκηαΝ– δεΫ αΝ υθ Ϋ αδέΝΣαΝTag-Names 

πκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝθαΝ υθ Ϋ κυθΝ αΝΰλαφδεΪΝαθ δε έη θαΝη Ν δμΝ υ ε υΫμΝηπκλκτθΝθαΝ

ε κγκτθΝ σππμΝ απαδ έ αδέΝ ΣαΝ πλκρσθ αΝ π λδζαηίΪθκυθΝ ηδαΝ ίδίζδκγάεβΝ εΪπκδπθΝ

υπκπκδβηΫθπθΝΰλαφδευθΝ υηίσζπθ,ΝπκζζΪΝαπσΝ αΝκπκέαΝ θ κτ κδμΝ θΝγαΝά αθΝ φαλησ δηαΝ

κθΝ τπκΝ φαληκΰυθΝπκυΝαθ δη ππέακθ αδΝ βθΝπ δλαηα δεάΝεκδθσ β αΝφυ δεάμέ 

ΟδΝ Ϊθ αλΝ υθα σ β μΝ δαησλφπ βμΝ πθΝ WIσϊτWSΝ παλΫξκθ αδΝ σππμμΝ zooming,Ν re-

sizing,Ν scrollingΝ etcέΝ Ν τn-lineΝ τθ βΝ δαησλφπ βΝ εαδΝ βΝ Ν πλκ αληκΰάΝ κυΝεεIΝ έθαδΝ

υθα ΫμΝ ΰδαΝ κυμΝ ξλά μΝ η Ν αΝ εα ΪζζβζαΝ πλκθσηδαέΝ ΟδΝ υθ Ϋ δμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

βηδκυλΰβγκτθΝη αιτΝ πθΝ ζέ πθΝ πέ διβμΝΰδαΝθαΝπζκβΰά κυθΝαπσΝηδαΝΪπκοβΝ ΝΪζζβέ[λ] 

4.11.3 υ κηα κπκέβ β 

Νπζ δκοβφέαΝ πθΝπλκρσθ πθΝ πδ λΫπ δΝ θΫλΰ δ μΝθαΝπλκεζβγκτθΝαυ σηα αΝαπσΝ αΝΰ ΰκθσ αέΝ

ΜδαΝ scriptingΝ ΰζυ αΝ πκυΝ παλΫξ αδΝ απσΝ αΝ πλκρσθ αΝ SωχϊχΝ πδ λΫπ δΝ Ν Ν Ν αυ ΫμΝ Ν δμΝΝ

θΫλΰ δ μΝΝθαΝΝεαγκλδ έέΝΝΓ θδεΪ,ΝΝεΪπκδκμΝΝηπκλ έΝθαΝφκλ υ δΝηδαΝδ δαέ λβΝ πέ διβ,ΝθαΝ

έζ δΝη Νβζ ε λκθδεσΝ αξυ λκη έκ,ΝθαΝ λΫξ δΝηδαΝεαγκλδ ηΫθβΝ φαληκΰάΝαπσΝ κΝξλά βΝάΝ

ΫθαΝξ δλσΰλαφκΝεαδΝθαΝΰλΪφ δΝ κΝRTϊψέ 

Ν ΫθθκδαΝ πθΝ υθ αΰυθΝ υπκ βλέα αδ,Ν απσΝ ηδαΝ δ δαέ λβΝ δαησλφπ βΝ υ βηΪ πθΝ πκυΝ

ηπκλ έΝ θαΝ πγ έΝ Ν ΫθαΝ αλξ έκΝ εαδΝ θαΝ ιαθαφκλ πγ έΝ Ϋπ δ αΝ Ν ηδαΝ η αΰ θΫ λβΝ

βη λκηβθέαέΝ ΝαζζβζκυξέαΝΧsequencingΨΝπκυΝυπκ βλέα αδΝ πέ βμΝαπσΝ κΝσθκηα,Ν έξθ δ,Νσ δΝ

έθαδΝ υθα σΝ θαΝ ε ζ γ έΝ ηδαΝ πδκΝ τθγ βΝ αεκζκυγέαΝ θ λΰ δυθΝ Ν ηδαΝ άΝ π λδ σ λ μΝ
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υ ε υΫμέΝΟδΝαεκζκυγέ μΝηπκλκτθΝ πέ βμΝθαΝαθ δ λΪ κυθΝ αΝ ιπ λδεΪΝΰ ΰκθσ αέΝΜ λδεΪΝ

απσΝ αΝπλκρσθ αΝυπκ βλέακυθΝΫθαΝΫηπ δλκΝ τ βηαΝαζζΪΝεαθΫθαΝ θΝΫξ δΝ βθΝΫθθκδαΝηδαμΝ

(FSM) Finite State Machine. 

4.11.4 ιΫζδιβ 

ΟδΝ πλκηβγ υ ΫμΝ SωχϊχΝ ευεζκφκλκτθΝ ηδαΝ βηαθ δεάΝ Ϋε κ βΝ εαδΝ ηδαΝ ΫπμΝ τκΝ πλσ γ μΝ

υ λ τκυ μΝ ε σ δμΝ ηέαΝ φκλΪΝ κΝ ξλσθκέΝ υ ΪΝ αΝ πλκρσθ αΝ ι ζέ κθ αδΝ Ϋ δΝ πκζτΝ

ΰλάΰκλαΝ υ Ν θαΝ εη αζζ υγκτθΝ δμΝ θΫ μΝ υεαδλέ μΝ αΰκλΪμ,Ν ΰδαΝ θαΝ εαζτοκυθΝ δμΝ θΫ μΝ

απαδ ά δμΝ πθΝπ ζα υθΝ κυμΝεαδΝΰδαΝθαΝ εη αζζ υγκτθΝ δμΝθΫ μΝ ξθκζκΰέ μέ 

ΌππμΝ αθαφΫλγβε Ν ά β,Ν αΝ π λδ σ λαΝ απσΝ αΝ πλκρσθ αΝ SωχϊχΝ πκυΝ αιδκζκΰάγβεαθΝ

απκ υθγΫ κυθΝ βΝ δα δεα έαΝ δμΝ «α κηδεΫμ»Ν παλαηΫ λκυμΝ δμΝ κπκέ μΝ ΫθαΝ σθκηα- δεΫ αΝ

(Tag-σameΨΝ υθ Ϋ αδέΝ υ σΝ έθαδΝ ηβΝ πλαε δεσΝ βθΝ π λέπ π βΝ πθΝ πκζτΝ η ΰΪζπθΝ

δα δεα δυθΝσ αθΝπλΫπ δΝθαΝ δαηκλφπγκτθΝ αΝπκζτΝη ΰΪζαΝ τθκζαΝ δε υθέΝ κηΫθκυΝσ δΝ

κδΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ φαληκΰΫμΝ αυιΪθκθ αδΝ κΝ ηΫΰ γκμ,Ν κδΝ θΫ μΝ ε σ δμΝ SωχϊχΝ ΫξκυθΝ πμΝ

εκπσΝ υλαΝ θαΝ ξ δλδ κτθΝ δμΝ υ ε υΫμΝ αεσηβΝ εαδΝ αΝ κζσεζβλαΝ υ άηα αΝ πμΝ πζάλ δμ 

κθ σ β μΝ Χεα βΰκλέ μΨΝπκυΝ κπκγ κτθΝσζ μΝ δμΝ υΰε ελδηΫθ μΝ δ δσ β μΝεαδΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ

Ν υηπτεθπ βΝ ΧencapsulationΨΝ αυ υθέΝ πδπζΫκθ,Ν γαΝ υπκ βλέικυθΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ

πκζζαπζυθΝκηΪ πθέ 

Ό κθΝαφκλΪΝ δμΝθΫ μΝ ξθκζκΰέ μ,Ν αΝπλκρσθ αΝSωχϊχΝυδκγ κτθΝ υλαμ 

 Σ ξθκζκΰέαΝWeb,ΝχctiveX,ΝJava,Νε ζέ 

 τPωΝ πμΝ ηΫ αΝ ΰδαΝ π λδεάΝ πδεκδθπθέαΝ η αιτΝ κυΝ π ζΪ βΝ εαδΝ πθΝ θκ ά πθΝ

ε θ λδευθΝυπκζκΰδ υθέΝΠλΫπ δΝΫ δΝθαΝ έθαδΝ υθα σΝθαΝ υθ γκτθΝκδΝυπκξπλβ δεΫμΝ

θσ β μΝ λέ πθΝτPωΝ Ναυ σΝ κΝπλκρσθΝSωχϊχέ 

4.12 θαη θση θαΝκφΫζβΝαπσΝ βΝξλά βΝ υ άηα κμΝSωχϊχ 

ΣαΝκφΫζβΝπκυΝεΪπκδκμΝηπκλ έΝθαΝαθαηΫθ δΝαπσΝ βθΝυδκγΫ β βΝ θσμΝ υ άηα κμΝSωχϊχΝΰδαΝ

κθΝΫζ ΰξκΝ πθΝπ δλαηα δευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝφυ δεάμΝηπκλκτθΝθαΝ υθκοδ κτθΝπμΝ ιάμμ 

 ΜδαΝπζκτ δαΝζ δ κυλΰέαΝεαδΝ ε θ έμΝ ΰεα α Ϊ δμΝαθΪπ υιβμέΝ 

 ΣκΝπκ σΝ υΰε ελδηΫθβμΝαθΪπ υιβμΝπκυΝπλΫπ δΝθαΝ ε ζ γ έΝαπσΝ κθΝ ζδεσΝξλά βΝ

έθαδΝπ λδκλδ ηΫθκ,Ν δ δεΪΝη Ν βθΝεα ΪζζβζβΝ φαληκ ηΫθβΝηβξαθδεάέ 

 Σ ξθδεάΝυπκ άλδιβΝεαδΝ υθ άλβ βΝαπσΝ κθΝπλκηβγ υ άέ 
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4.13 ιδκπδ έαΝεαδΝ υλπ έα 

υ ΪΝ αΝ υ άηα αΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝ δμΝελέ δη μΝίδκηβξαθδεΫμΝ δα δεα έ μΝαπκ κζάμΝ

σπκυΝ βΝ αιδκπδ έαΝ εαδΝ βΝ απσ κ βΝ έθαδΝ ευλέαλξ μέΝ πδπζΫκθ,Ν βΝ υΰε ελδηΫθβΝ αθΪπ υιβΝ

ε ζ έ αδΝηΫ αΝ ΝΫθαΝεαγδ λπηΫθκΝπζαέ δκΝπκυΝ θδ ξτ δΝ βθΝαιδκπδ έαΝεαδΝ βθΝ υλπ έαέ 

ΓδαΝ δμΝη ΰΪζ μΝ υθ λΰα έ μ,ΝσππμΝΰδαΝ κΝΚΫθ λκΝΠυλβθδευθΝΜ ζ υθΝεαδΝ λ υθυθΝΧωϋRσΨΝ

δώωΝ αΝ π δλΪηα α,Ν πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ ΫθαΝ τ βηαΝ SωχϊχΝ ΰδαΝ κυμΝ ζΫΰξκυμΝ κυμΝ

ια φαζέακυθΝΫθαΝεκδθσΝπζαέ δκΝσξδΝησθκΝΰδαΝ βθΝαθΪπ υιβΝ πθΝ υΰε ελδηΫθπθΝ φαληκΰυθΝ

αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ θαΝ θ λΰκπκδά κυθΝ κυμΝ αθδξθ υ ΫμέΝΟδΝ ξ δλδ ΫμΝ κεδηΪακυθΝ κΝ έ δκΝ πλΪΰηαΝ

«εκδ ΪακυθΝ εαδΝ αδ γΪθκθ αδ»Ν ΧlookΝ andΝ feelΨΝ κ δ άπκ Ν ηΫλκμΝ κυΝ π δλΪηα κμΝ ζΫΰξκυθέΝ

θ κτ κδμ,Ν αυ άΝ βΝ π υξάΝ ιαλ Ϊ αδΝ πέ βμΝ Ν βηαθ δεάΝ Ϋε α βΝ απσΝ βθΝ εα ΪζζβζβΝ

φαληκ ηΫθβΝηβξαθδεάέ[λ] 

4.14 Ι κλδεσέ 
υ σΝ κΝ ε φΪζαδκΝ δ Ϊΰ δΝ τθ κηαΝ εΪπκδκυμΝ σλκυμΝ εαδΝ δμΝ Ϋθθκδ μΝ πκυΝ ξ έακθ αδΝ η Ν αΝ

κηΫθαΝ πδετλπ βμΝ Ϋ δΝ υ Ν θαΝ έθαδΝ υεκζσ λκΝ θαΝ εα αζΪίκυη Ν δΝ βηαέθ δΝ βΝ

πδετλπ βΝ κηΫθπθΝεαδΝΰδα έΝ έθαδΝ βηαθ δεσέ 

4.14.1 Γθυ β,Νπζβλκφκλέ μΝεαδΝ κηΫθα 

Γθυ βΝκλέα αδΝαπσΝ κθΝ ΰΰζδεάμΝΓζυ αμΝΛ ιδεσΝωollinsΝωobuildΝμ 

«Γθυ βΝ έθαδΝπζβλκφκλέ μΝεαδΝεα αθσβ βΝΰδαΝ κΝγΫηαΝ κΝκπκέκΝΫθαΝΪ κηκΝΫξ δΝ κΝηυαζσΝ

κυΝάΝ υηη λέακθ αδΝσζαΝ αΝαθγλυπδθαΝσθ αέ»Ν 

(Collins Cobuild 1987, 803) 

Μ Ν ίΪ βΝ αυ άΝ κθΝ κλδ ησΝ βΝ ΰθυ βΝ ηπκλ έΝ θαΝ γ πλβγ έΝ πμΝ απκ ζκτη θβΝ απσΝ βθΝ

πζβλκφκλέ μΝπέξέΝ δΝηπκλκτη ΝθαΝ κτη Ν βθΝκγσθβΝ κυΝυπκζκΰδ άέ 

 κΝέ δκΝζ ιδεσΝβΝπζβλκφκλέαΝαυ άΝκλέα αδΝπμΝ ιάμμ 

« θΝΫξ Νπζβλκφκλέ μΝΰδαΝεΪ δ,ΝιΫλ ΝεΪ δΝΰδ’Ναυ σέΝ» 

(Collins Cobuild 1987, 748) 

Μ ΝίΪ βΝαυ κτμΝ κυμΝ τκΝκλδ ηκτμΝ πθΝ κηΫθπθΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝεα αθκβ σΝσ δΝκΝκλδ ησμΝ

πθΝ κηΫθπθΝ έθαδΝμ 

«ΣαΝ κηΫθαΝ έθαδΝ πζβλκφκλέ μ,Ν υθάγπμΝη Ν βΝηκλφάΝ πθΝΰ ΰκθσ πθΝάΝ α δ δεΫμΝπκυΝ

ηπκλ έ ΝθαΝαθαζτ ,ΝάΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ ΝΰδαΝθαΝεΪθ Νπ λαδ ΫλπΝυπκζκΰδ ηκτμέ» 

(Collins Cobuild 1987, 357) 

ΣκΝ υηπΫλα ηαΝ έθαδΝ σ δΝ αΝ κηΫθαΝ θΝ ΫξκυθΝ ξΫ βΝ η Ν δμΝ πζβλκφκλέ μΝ πκυΝ Ν δμΝΝ

π λδίΪζζκυθέΝ Ν η αφκλΪΝ κηΫθπθΝ έθαδΝ απαλαέ β βΝ αθΝ βΝ πζβλκφκλέαΝ αυ άΝ γΫζ δΝ θαΝ
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η αεδθ έ αδΝαπσΝ κΝΫθαΝ βη έκΝ κΝΪζζκέΝ θΝ αΝπ λδ ξση θαΝ πθΝ κηΫθπθΝ ληβθ τκθ αδΝ

εαδΝ εα αθκκτθ αδ,Ν ηπκλ έΝ θαΝ κθκηα κτθΝ πζβλκφκλέ μέΝ Ν ληβθ έαΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ η Ν

πκζζκτμΝ λσπκυμμ 

  κΝαυ έΝ αΝβξβ δεΪΝετηα αΝ ληβθ τκθ αδΝ Νβζ ε λδεκτμΝπαζηκτμΝεαδΝκΝ ΰεΫφαζκμΝ

βηδκυλΰ έΝπζβλκφκλέ μΝπκυΝία έακθ αδΝ Ναυ ΫμΝ κυμΝβζ ε λδεκτμΝπαζηκτμέ 

 Οδ ΪθγλππκδΝ ΫξκυθΝ υηφπθά δΝ σ δΝ κλδ ηΫθκδΝ άξκδΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ κλδ ηΫθ μΝ

ζΫι δμΝεαδΝαυ ΫμΝκδΝκλδ ηΫθ μΝζΫι δμΝ δαίδίΪακυθΝ δμΝπζβλκφκλέ μέ 

 Πζβλκφκλέ μΝ η αιτΝ πθΝ βζ ε λκθδευθΝ υ ε υυθΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ bits,Ν bytesΝ εαδΝ

words. 

 ’Ν ΫθαΝ τ βηαΝ επκηπάμΝ εαδΝ ζάοβμ,Ν κΝ πκηπσμΝ εαδΝ κΝ Ϋε βμΝ ΰδαΝ θαΝ ηπκλ έΝ θαΝ

εα αζΪί δΝκΝΫθαμΝ κθΝΪζζκθ,ΝγαΝπλΫπ δΝβΝΰζυ αΝ κυμΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝβΝέ δαέΝ υ άΝβΝ

εκδθάΝΰζυ αΝκθκηΪα αδΝπλπ σεκζζκέΝ[11] 

ΣκΝ ξάηαΝ4.3 δ υελδθέα δΝ κυμΝσλκυμΝπκυΝ ιβΰκτθ αδΝαθπ Ϋλπέ 

 

 

ξάηαΝ4.3 Γθυ βΝ- Πζβλκφκλέ μΝ - κηΫθαέ  
 

ΣαΝ κηΫθαΝ έθαδΝ υθάγπμΝ κΝαπκ Ϋζ ηαΝ πθΝ δαφκλ δευθΝη λά πθΝεαδΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ

βΝίΪ βΝΰδαΝ αΝΰλαφάηα α,Ν δεσθ μ,ΝάΝπαλα βλά δμΝ πθΝη αίζβ υθΝπκυΝ βηδκυλΰκτθΝ ζδεΪΝ

δμΝζ δ κυλΰδεΫμΝ φαληκΰΫμέ 
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 κΝ τ βηαΝ SωχϊχΝ αΝ κηΫθα υζζΫΰκθ αδΝ απσΝ αΝ IϋϊsΝ άΝ αΝ RTUsέΝ Ν φαληκΰάΝ

SωχϊχΝ εαδΝ αΝ IϋϊsΝ βηδκυλΰκτθΝ δμΝ πζβλκφκλέ μΝ δμΝ κγσθ μΝ κυμΝ εαδΝ κΝ ξ δλδ άμΝ

υθ λΰΪα αδΝΰδαΝ βθΝεα αθσβ βΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ βμΝ δα δεα έαμέ 

4.15 πδετλπ β 

ΝαεσζκυγβΝ άζπ βΝ δ υελδθέα δΝ βθΝΫθθκδαΝ βμΝ πδετλπ βμμ 

«ΓδαΝ θαΝ πδευλυ Ν ηδαΝ άζπ βΝ άΝ δ ξυλδ ησΝ βηαέθ δΝ σ δΝ ηπκλ έ Ν θαΝ απκ έι Ν άΝ θαΝ

πδί ίαδυ Νσ δΝ έθαδΝαζβγάμΝάΝ π άέΝΜδαΝαλε ΪΝ πέ βηβΝζΫιβέ» 

(Collins Cobuild 1987, 1615) 

Κα ΪΝ υθΫπ δα,Ν βΝ πδετλπ βΝ έθαδΝ βΝ δα δεα έαΝ κυΝ ζΫΰξκυ,Ν βΝ κπκέαΝ δεαθκπκδ έΝ ΫθαΝ

υΰε ελδηΫθκΝελδ άλδκέ 

 βΝ ηβξαθδεάΝ άΝ κΝ ηΫλκμΝ θσμΝ υ άηα κμΝ δαξ έλδ βμΝ βμΝ πκδσ β αμ,Ν βΝ πδετλπ βΝ

πδί ίαδυθ δΝσ δΝκδΝαθΪΰε μΝ θσμΝ ιπ λδεκτΝπ ζΪ βΝάΝξλά βΝ θσμΝπλκρσθ κμ,Νυπβλ έαμ,ΝάΝ

υ άηα κμΝπζβλκτθ αδέΝ Ν πδετλπ βΝ έθαδΝβΝ ια φΪζδ βΝ κυΝ«Φ δΪξθπΝ κΝ π σΝπλκρσθ»έ 

 βθΝ κλκζκΰέαΝ υπκζκΰδ υθ,Ν βΝ πδετλπ βΝ αθαφΫλ αδΝ βΝ δα δεα έαΝ βμΝ πδετλπ βμΝ

κηΫθπθ,Ν βθΝ ια φΪζδ βΝθκηκγ έαμΝεαδΝ βμΝ πκπ έαμΝσ δΝ αΝ κηΫθαΝπκυΝ δ Ϊΰκθ αδΝ Ν

ηδαΝ αέ β βΝ πζβλκτθΝ πλκεαγκλδ ηΫθ μΝ απαδ ά δμ,Ν βζα άΝ αθΫφ λ  ηάεκμ,Ν πλκ δαΰλαφΫμ,Ν

ξαλαε βλδ δεΪΝεαδΝΪζζαΝεαγκλδ ηΫθαΝελδ άλδαέΝΜπκλ έΝ πέ βμΝθαΝ δα φαζέ δΝσ δΝησθκΝ αΝ

κηΫθαΝ πκυΝ έθαδΝ έ Ν αζβγάμΝ έ Ν πλαΰηα δεΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δ αξγκτθΝ Ν ηδαΝ ίΪ βΝ

κηΫθπθέΝ Ν πδετλπ βΝαθαφΫλ αδΝ κΝθαΝαθαεαζτο δΝ φΪζηα αΝ κΝhardware,ΝαζζΪΝεαδΝ

απκ δεθτ δΝ βθΝαπκυ έαΝκλδ ηΫθπθΝελέ δηπθΝ φαζηΪ πθ πκυΝηπκλ έΝθαΝηβθΝΫξκυθΝζτ δμΝ

εαδΝηπκλ έΝθαΝκ βΰά κυθΝ Ναετλπ βΝ κυΝΫλΰκυΝάΝ βθΝαθΪεζβ βΝ κυΝπλκρσθ κμέΝΟΝπέθαεαμΝ

4.1 κλέα δΝ εΪπκδ μΝ υπδεΫμΝ λκυ έθ μΝ πδετλπ βμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝ πδ άηβΝ πθΝ

υπκζκΰδ υθμ 
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ΠέθαεαμΝζέ1 ΣυπδεΫμΝλκυ έθ μΝ πδετλπ βμΝ Νυπκζκΰδ Ϋμ 

ΜΫγκ κμ Π λδΰλαφά 

ζ ΰξκμΝ τλκυμ ΝηΫγκ κμΝαυ άΝ ζΫΰξ δΝ ΪθΝ αΝ κηΫθαΝίλέ εκθ αδΝ ΝΫθαΝ

υΰε ελδηΫθκΝ τλκμΝ δηυθέ 

ζ ΰξκμΝτπαλιβμ Ν ηΫγκ κμΝ αυ άΝ ζΫΰξ δΝ ΪθΝ βηαθ δεΪΝ κηΫθαΝ

ίλέ εκθ αδΝσθ πμΝ ε έΝεαδΝ θΝζ έπκυθέ 

ζ ΰξκμΝ τπκυ ΝηΫγκ κμΝαυ άΝ ζΫΰξ δΝ ΪθΝ αΝ κηΫθαΝ έθαδΝεα ΪζζβζκυΝ

τπκυέ 

ζ ΰξκμΝηάεκυμ Ν ηΫγκ κμΝ αυ άΝ ζΫΰξ δΝ σ δΝ αΝ π έαΝ ΫξκυθΝ κθΝ π σΝ

αλδγησΝξαλαε άλπθέ 

ζ ΰξκμΝοβφέπθ ΝηΫγκ κμΝαυ άΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ κηΫθαΝαλδγηυθέ 

τθκζαΝπαλ έ αμ ΝηΫγκ κμΝαυ άΝ ζΫΰξ δΝΰδαΝξαηΫθ μΝ ΰΰλαφΫμέ 

Κα αε ληα δ ησμΝ

υθσζκυέ 

έθαδΝ ΫθαμΝ Ϋζ ΰξκμΝ υθσζκυΝ παλ έ αμΝ πκυΝ ΰέθ αδΝ ’Ν ΫθαΝ

α άηαθ κΝπ έκέ 

 

4.16 τ βηαΝSωχϊχ 

ΣκΝ SωχϊχΝ έθαδΝ ηδαΝ υθ κηκΰλαφέαΝ απσΝ αΝ ζσΰδαΝ ΧSupervisoryΝ ωontrolΝ χndΝ ϊataΝ

χcquisitionΨΝ πκπ δεσμΝ ζ ΰξκμΝ ΚαδΝ πσε β βΝ κηΫθπθέΝ ΣαΝ υ άηα αΝ SωχϊχΝ

απκ ζκτθ αδΝαπσΝ έε υα,Νβζ ε λκθδεΫμΝ υ ε υΫμ,Ναδ γβ άλ μΝηΫ λβ βμ,Ν υ ε υΫμΝεέζπέΝ Ν

κηάΝ κυΝ υ άηα κμΝ έθ δΝ βΝ υθα σ β αΝθαΝ ζΫΰξκθ αδΝεαδΝθαΝ δαξ δλέακθ αδΝκδΝ δα δεα έ μΝ

κπδεΪΝάΝαπκηαελυ ηΫθα,ΝθαΝαθαζτκθ αδΝ αΝ κηΫθα,ΝθαΝ βηδκυλΰκτθΝ υθαΰ ληκτμΝεαδΝθαΝ

δμΝ ΫζθκυθΝ Ν δαφκλ δεΫμΝγΫ δμΝη αΰπΰάμΝεέζπέΝΟΝσλκμΝSωχϊχΝ υξθΪΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ

ΰδαΝθαΝκλέ δΝ κΝ τ βηαΝπκυΝ έθαδΝΰ πΰλαφδεΪΝ δα εκλπδ ηΫθκέ 

θαΝ εζβλκθκηδεσΝ τ βηαΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ ηέαΝ ε θ λδεάΝ υπκ κξά,Ν ηέαΝ άΝ π λδ σ λ μΝ

ηκθΪ μΝ υζζκΰάμΝ κηΫθπθΝεαδΝ ζΫΰξκυ,Ν πέ βμΝ ΰθπ άΝπμΝRTUs,Ν εαδΝ ηδαΝ υζζκΰάΝ πθΝ

υπκπκδβηΫθπθΝάΝεαδΝ ια κηδε υηΫθκυΝζκΰδ ηδεκτΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝθαΝπαλαεκζκυγ έ 

εαδΝθαΝ ζΫΰξ δΝαπσΝαπσ α βΝ α κδξ έαΝ κηΫθπθΝπ έκυέΝΣκΝ ξάηαΝ4.4 έξθ δΝηδαΝ υπδεάΝ

κηάΝ πθΝ τΰξλκθπθΝSωχϊχΝΰδαΝη αφκλΪΝεαδΝ δαθκηάΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ[11] 

 



 

 

64 

 

 

ξάηαΝ4.4 SωχϊχΝπαλΪ δΰηαΝ υ άηα κμέ  

4.17 παδ ά δμΝ υ άηα κμΝSωχϊχ 

ΟδΝ ηβΝ φυ δκζκΰδεΫμΝ βζ ε λδεΫμΝ υθγάε μΝ κΝ τ βηαΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ θ κπέακθ αδΝ

εαδΝ αθ δη ππέακθ αδΝ η Ν λ ζΫΝ πλκ α έαμέΝ Ν δεαθσ β αΝ βμΝ π άμΝ απκεα Ϊ α βμΝ κυΝ

υ άηα κμΝ λκφκ κ έαμΝπέ πΝ βθΝεαθκθδεάΝζ δ κυλΰέαΝ ιαλ Ϊ αδΝ Νη ΰΪζκΝίαγησΝ σ κΝ

βθΝ δαησλφπ βΝ πθΝ λ ζΫΝ αζζΪΝ εαδΝ βμΝ εα αθσβ βμΝ βμΝ κπκζκΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ 

ΟδΝ ζδεκέΝ ξλά μΝ εαδΝ κδΝ αδλ έ μΝ παλαΰπΰάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ αθβ υξκτθΝ σζκΝ εαδΝ

π λδ σ λκΝ ΰδαΝ βθΝ πκδσ β αΝεαδΝ βθΝ αιδκπδ έαΝ κυΝ υ άηα κμΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ σζπθΝ πθΝ

δα αλαξυθΝ πκυΝ η δυθκυθΝ βΝ υθκζδεάΝ πκδσ β αΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ Ν

αυ κηα κπκέβ βΝ Ϋξ δΝ αθ δεα α ά δΝ ΫθαΝ κπδεσΝ πλκ ππδεσΝ υθ άλβ βμΝ κθΝ υπκ αγησΝ

εαδΝΫξ δΝ πέ βμΝαυιά δΝ βθΝαιδκπδ έαΝ βμΝ δαθκηάμ,ΝαζζΪΝ θΝηπκλ έΝθαΝηβθΝεΪθ δΝΫζ ΰξκΝ

εαδΝ πλΪι δμΝ ξπλέμΝ δεαέπηαΝ παλαη λκπκέβ βμΝ εαδΝ δαησλφπ βμΝ πθΝ φαληκΰυθΝ εαδΝ

υ ε υυθέΝ ΓδαΝ θαΝ ξ δλδ κτθΝ αυ ΪΝ αΝ πλΪΰηα αΝ κΝ πλκ ππδεσΝ υθ άλβ βμΝ βθΝ αέγκυ αΝ

ζΫΰξκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ ιαεκζκυγ έΝ θαΝ Ϋξ δΝ ηδαΝ εαζάΝ αθ έζβοβΝ κυΝ υ άηα κμΝ βζ ε λδεάμΝ

θΫλΰ δαμέ 

ΧμΝαπκ Ϋζ ηαΝ πθΝ ι ζέι πθΝ βμΝ ξθκζκΰέαμ,ΝθΫ μΝαπαδ ά δμΝΰδαΝ βθΝπαλαεκζκτγβ βΝεαδΝ

κθΝ Ϋζ ΰξκΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκετοκυθέΝ ΟδΝ αζζαΰΫμΝ κυΝ υ άηα κμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ

παλαεκζκυγκτθ αδΝ πκζτΝ θΪ,Ν αιδσπδ αΝ εαδΝ η Ν αΝ ΰ ΰκθσ αΝ εαδΝ δμΝ υθΫπ δ μΝ πκυΝ

απαδ κτθ αδΝΰδαΝθαΝαθαζτ δΝαυ σηα α,ΝΫ δΝυ ΝθαΝ έθ δΝ βΝ υθα σ β αΝθαΝαθ δ λΪ δΝ Ν

πδγαθσ β μΝ φΪζηα κμΝ κυΝ υ άηα κμΝ ΰλάΰκλαέΝ υ σΝ βηδκυλΰ έΝ πέ βΝ δμΝ φαληκΰΫμΝ

εαδΝ κυμΝππζβ ΫμΝ βμΝ υ ε υάμέΝάη λαΝβΝεα Ϊ α βΝ κυΝυπκ αγηκτΝ έθαδΝαλε ΪΝ τ εκζβΝ
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δ δεΪΝ ΰδαΝ βθΝ θ πηΪ π βΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν ζσΰπΝ κυΝ υλΫπμΝ φΪ ηα κμΝ πθΝ δαφσλπθΝ

υ ε υυθέΝ υ σΝ βηδκυλΰ έΝ αθΪΰε μΝ ΰδαΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ ζΫΰξπθΝ εαδΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ

παλαεκζκτγβ βμΝ υθ ξυμέ 

4.18 Πλκεζά δμ 
ΜδαΝ κπκζκΰέαΝ υ άηα κμΝδ ξτκμΝκλέα αδΝαπσΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝ δαεσπ βέΝ Ν κπκζκΰέαΝ

κυΝ υ άηα κμΝ θβη λυθ αδΝαυ σηα αΝαπσΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝβζ ε λκθσηπθΝπλκ α έαμΝ

ά,Ν Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδπ υ δμΝ ΰέθ αδΝ ξ δλκεέθβ αέΝ θΝ Ϋξ δΝ βηα έαΝ πκδαΝ έθαδΝ βΝ τηία β,Ν

έθαδΝπδγαθσΝσ δΝ αΝ κπκζκΰδεΪΝ κηΫθαΝ θΝαθ δεα κπ λέακυθΝ βθΝπλαΰηα δεάΝεα Ϊ α βΝ

η αΰπΰάμΝ πθΝ υ ε υυθΝδ ξτκμΝ κθΝ κηΫαέΝ ΪθΝβΝ δηάΝηΫ λβ βμΝ έθαδΝεαεάΝγαΝηπκλκτ Ν

θαΝ πλκεαζΫ δΝ αιδκ βη έπ κΝ φΪζηαΝ Ν η ΰΪζκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαέΝ ΛΪγκμΝ ηΫ λβ βΝ

θΫλΰ δαμΝπλκεαζ έΝ φΪζηα αΝ Νβη λά δ μ,Νηβθδαέ μΝεαδΝ ά δ μΝ εγΫ δμέ 

ΟδΝφκλ έμΝηπκλκτθΝ πέ βμΝθαΝΫξκυθΝ υ εκζέ μΝθαΝπΪλκυθΝαπκφΪ δμΝΰδαΝ βθΝαπκεα Ϊ α βΝ

ηβηΪ πθΝ κυΝ υ άηα κμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΫξκυθΝ απκ υθ γ έΝ αυ σηα αΝ απσΝ δμΝ

Ϋιυπθ μΝβζ ε λκθδεΫμΝ υ ε υΫμΝΧIϋϊΨ,Ν δ δεΪΝαθΝκδΝξ δλδ ΫμΝ θΝΫξκυθΝ αφάΝ λσπκΝΰδαΝ βθΝ

παζάγ υ βΝ πθΝ σλπθΝ κυΝ υ άηα κμΝ άΝ πθΝ υθαφυθΝ κπκζκΰδυθέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ η Ν κΝ

SωχϊχΝ θΝ έθαδΝ βΝ Ϋζζ δοβΝ πθΝ κηΫθπθέΝ ΤπΪλξκυθΝ π λδ σ λαΝ δαγΫ δηαΝ κηΫθαΝ

απσΝ σ δΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ αζζΪΝ κΝ πλσίζβηαΝ έθαδΝ πυμΝ θαΝ αΝ Ν ξλβ δηκπκδά κυη Ν

κλγκζκΰδεΪέ 

ΠαζδΪΝ RTUsΝ θΝ έξαθΝ ξ δα έΝ ΰδαΝ θαΝ παλαεκζκυγκτθΝ δμΝ αθαζκΰδεΫμΝ η λά δμΝ Ν

πλαΰηα δεσΝ ξλσθκέΝ Ν ησθβΝ εα ’Ν ιαέλ βΝ αθαφκλΪ,Ν ΰέθ αδΝ σ αθΝ υπΪλξ δΝ υπΫλία βΝ

κλδ ηΫθπθΝ κλέπθέΝ Κα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βζ ε λδευθΝ ίζαίυθΝ κΝ έε υκΝ πέξέΝ φΪζηαΝ

ίλαξυευεζυηα κμ,Ν αΝ αθαζκΰδεΪΝ άηα αΝ Ν αζζΪακυθΝ πκζτΝ ΰλάΰκλα,Ν εαδΝ ησθκΝ ηδαΝ πδκΝ

πλκ ε δεάΝπαλαεκζκτγβ βΝηπκλ έΝθαΝ υ δΝ δμΝπζβλκφκλέ μΝ ξ δεΪΝη Ν δμΝ ξΫ δμΝφΪ βμΝ

εαδΝ υθαηδεΫμΝαζζαΰΫμΝ αΝη ΰΫγβΝ άηα κμέΝ ΪθΝ αΝ φΪζηα αΝΝαπαδ κτθ αδΝθαΝαθδξθ υ κτθΝ

η ΝRTUsΝπλΫπ δΝθαΝξλβ δηκπκδβγκτθΝκδΝ ιπ λδεΫμΝ υ ε υΫμΝ ΰΰλαφάμΝ βμΝ δα αλαξάμέΝ ΪθΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝθΫ μΝIϋϊs,Ν έθκθ αδΝπ λδ σ λ μΝ υεαδλέ μΝθαΝαθ δ λΪ κυθΝ αΝζΪγβΝεαδΝ

θαΝπΪλκυθΝδ ξυλΫμΝπζβλκφκλέ μέΝ 

θαΝ βηαθ δεσΝ πλσίζβηαΝ έθαδΝ εαδΝ βΝ α υηία σ β αΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ εαδΝ βΝ ηβ-τπαλιβΝ κυΝ

ξ δεκτΝπλκ τπκυ,ΝπκυΝγαΝ θκπκδά δΝ δμΝηκλφΫμΝ πθΝ κηΫθπθΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝαπσΝ βθΝ

πκδεδζέαΝ πθΝ υ ε υυθέΝ ΟδΝ πζβλκφκλέ μΝ απσΝ δμΝ υ ε υΫμΝ δαφΫλκυθΝ η αιτΝ πθΝ

πλπ κεσζζπθΝ εαδΝ ΰδαΝ κΝ ζσΰκΝ αυ σΝ θΝ έθαδΝ απζσΝ κδΝ Ν υ ε υΫμΝ θαΝ πδεκδθπθκτθΝ η αιτΝ

κυμέΝ  κΝ ηΫζζκθΝ ΫθαΝ θΫκΝ πλσ υπκΝ πδεκδθπθέαμΝ υπκ αγηκτΝ κΝ IϋωΝ θ1κηί,Ν ηπκλ έΝ θαΝ

δ υεκζτθ δΝαυ σΝ κΝπλσίζβηαέ[11] 
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5 Μ αφκλΪΝ κηΫθπθΝεαδΝ πδεκδθπθέα 

υ σΝ κΝ ε φΪζαδκΝ α ξκζ έ αδΝ η Ν κλδ ηΫθ μΝ αλξΫμΝ βμΝ η αφκλΪμΝ κηΫθπθέΝ ΣκΝ πλυ κΝ

ηΫλκμΝ Ν παλκυ δΪα δΝ ζέΰκΝ βθΝ δλδαεάΝ εαδΝ βθΝ παλΪζζβζβΝ η Ϊ κ βέΝ ΟδΝ ξθδεΫμΝ αυ ΫμΝ

έθαδΝ αεσηαΝ Ν ξλά β,Ν αζζΪΝ γαΝ ηπκλκτ αη Ν θαΝ πκτη Ν σ δΝ δ δεΪΝ βΝ εαγαλΪΝ δλδαεάΝ

η Ϊ κ βΝ έθαδΝά βΝπαζδΪΝ ξθδεάΝ κθΝυπκ αγησ,Ν π δ άΝκδΝαθΪΰε μΝεαδΝκδΝαπαδ ά δμΝ πθΝ

πδεκδθπθδυθΝ ΫξκυθΝ αυιβγ έέΝ Ν δλδαεάΝ η Ϊ κ βΝ θΝ ηπκλ έ θαΝ η αφΫλ δΝ αλε ΪΝ

κηΫθαΝ σ κΝΰλάΰκλαΝσ κΝαπαδ έ αδέ 

5.1 πδ εσπβ β 

ΠκζζΪΝ δαφκλ δεΪΝπλπ σεκζζαΝ πδεκδθπθέαμΝΫξκυθΝαθαπ υξγ έΝ δμΝ ζ υ αέ μΝ εα έ μέΝΟδΝ

δαφκλ δεΫμΝ υ ε υΫμΝ βηδκυλΰκτθΝπκδεέζ μΝαπαδ ά δμΝΰδαΝ αΝ άηα αΝεαδΝ δμΝ πδεκδθπθέαμέΝ

ΣκΝ ξάηα 5.1 έξθ δΝεΪπκδαΝπλπ σεκζζαΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝξλβ δηκπκδβγκτθΝΰδαΝ πδεκδθπθέαΝ

αΝβζ ε λδεΪΝ υ άηα αΝαυ κηα δ ηκτΝη αφκλΪμΝεαδΝ δαθκηάμέ 

 

 

 

ξάηαΝ5.1 ΣαΝπλπ σεκζζαΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέα  Νυπκ αγηκτμέΝ  

5.2 Σκπκζκΰέ μΝ δε τπθ 

ΣκΝ έε υκΝ πδεκδθπθέαμΝ ηπκλ έΝ θαΝ εα α ε υα έΝ η Ν δΪφκλκυμΝ λσπκυμέΝΜ λδεΫμΝ απσΝ δμΝ

εκδθΫμΝ κηΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ κΝ τ βηαΝ SωχϊχΝ αθ δπλκ ππ τκθ αδΝ η Ν

απζκυ υηΫθκΝ λσπκΝ κΝ ξάηαΝ5.2. 
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ξάηαΝ5.2 ΣυπδεΫμΝ κπκζκΰέ μΝ δε τκυ  

5.3 Μ αφκλΪΝ κηΫθπθ 

Νπαλα κ δαεάΝζτ βΝ βθΝοβφδαεάΝη αφκλΪΝ κηΫθπθΝ έθαδΝβΝ δλδαεάΝάΝβΝΝπαλΪζζβζβΝ

επκηπάέΝ βθΝ δλδαεάΝ πδεκδθπθέαΝ αΝ κηΫθαΝαπκ Ϋζζκθ αδΝΫθαΝεκηηΪ δΝεΪγ ΝφκλΪΝαπσΝ

κθΝ πκηπσΝ κΝ Ϋε βΝ εαδΝ βθΝ παλΪζζβζβΝ πδεκδθπθέαΝ πκζζΪΝ bitsΝ κηΫθπθΝ άΝ κζσεζβλκΝ

byteΝη αφΫλκθ αδΝ αυ σξλκθαΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝαλε υθΝπαλΪζζβζπθΝεαθαζδυθέΝΣκΝ ξάηαΝ

5.3 έξθ δΝ βΝ δαφκλΪέ 

 

ξάηαΝ5.3 Νία δεάΝδ ΫαΝ βμΝπαλΪζζβζβμΝεαδΝ δλδαεάμΝη Ϊ κ βμ  
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Ν παλΪζζβζβΝ πδεκδθπθέαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ν ηδελΫμΝ απκ Ϊ δμ,Ν υθάγπμΝ ηΫ αΝ Ν

υπκζκΰδ ΫμέΝ Ν παλΪζζβζβΝ η Ϊ κ βΝ έθαδΝ ΫθαμΝ ΰλάΰκλκμΝ λσπκμΝ ΰδαΝ θαΝ η αφΫλ Ν

κηΫθα,Ν αζζΪΝ Ν η ΰΪζβΝ απσ α βΝ αΝ π λδ σ λαΝ εαζυ δαΝ πκυΝ ξλ δΪα αδΝ εαγδ ΪΝ κΝ

ξ δλδ ησΝ φαζηΪ πθΝπδκΝπλκεζβ δεσΝεαδΝπμΝ εΝ κτ κυΝΝαυιΪθ αδΝ κΝεσ κμέ 

Ν δλδαεάΝ η Ϊ κ βΝ υθάγπμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βΝ η αφκλΪΝ κηΫθπθΝ η αιτΝ τκΝ

υ βηΪ πθΝάΝ υ βηΪ πθΝπζβλκφκλδεάμ,ΝσπκυΝβΝαπσ α βΝ έθαδΝη ΰΪζβέΝΣαΝπλπ σεκζζαΝ

πέξέΝSPχ,ΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝαυ κηα κπκέβ βμΝυπκ αγηυθΝία έακθ αδΝ

Ν ηδαΝ δλδαεάΝ ζ δ κυλΰέαέΝ Ν δλδαεάΝ η Ϊ κ βΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ έ Ν τΰξλκθβΝ έ Ν

α τΰξλκθβέΝ βθΝ τΰξλκθβΝη Ϊ κ β,ΝκδΝκηΪ μΝ υα δευθΝοβφέπθΝ υθ υΪακθ αδΝ Νπζαέ δαΝ

εαδΝ αΝ πζαέ δαΝαπκ Ϋζζκθ αδΝ υθ ξυμ,Ν η Ν άΝ ξπλέμΝ κδξ έα,Ν κθΝ Ϋε βέΝ βθΝα τΰξλκθβΝ

η Ϊ κ β,ΝκδΝκηΪ μΝ πθΝbitsΝαπκ Ϋζζκθ αδΝπμΝαθ ιΪλ β μΝηκθΪ μΝη Ν κΝΪθκδΰηαήεζ έ δηκΝ

βμΝ βηαέαμΝ εαδΝ ξπλέμΝ υΰξλκθδ ησΝ α τιβμΝ κηΫθπθ,Ν εαδΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ ε θΪΝη ΰΫγκυμΝ

η αιτΝ πθΝ πζαδ έπθέΝ Χ σ κ,Ν βΝ Ϋθαλιβή δαεκπάΝ πθΝ bitsΝ δα βλ έΝ κΝ φυ δεσΝ πέπ κΝ

υΰξλκθδ ηκτΝ πθΝbitsΝησζδμΝ θ κπδ έέΝΣκΝ ξάηαΝ5.4 δ υελδθέα δΝ βθΝεα Ϊ α β. 

 

  

 

ξάηαΝ5.4 ΣυπδεσΝα τΰξλκθκΝπζαέ δκΝπκυΝπ λδζαηίΪθ δΝ κΝΪθκδΰηαΝήΝεζ έ δηκΝ βμΝ βηαέαμέ  
 

ΟΝ έαυζκμΝSPχ,ΝκΝκπκέκμΝαλξδεΪΝ έξ Ν ξ δα έΝπμΝΫθαμΝ έαυζκμΝπ έκυΝΰδαΝ φαληκΰάΝ ΝΫθαΝ

εα αθ ηβηΫθκΝ έε υκ,Ν έθαδΝΫθαΝ υπδεσΝπαλΪ δΰηαΝ βμΝα τΰξλκθβμΝ δλδαεάμΝ πδεκδθπθέαμέΝ

ΣαΝπαεΫ αΝ κηΫθπθΝ βμΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κΝ ξάηαΝ5.5. 

 

 

 

ξάηαΝ5.5 ΣκΝπαεΫ κΝ κηΫθπθΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ κΝSPA-bus 
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 βθΝ α τΰξλκθβΝη Ϊ κ β,Ν κΝ bitΝ ΫθαλιβμΝ πλΫπ δΝ θαΝ π λδζαηίΪθ αδΝ κΝ παεΫ κΝεαδΝ αυ σΝ

δ κπκδ έΝ σ δΝ αΝ κηΫθαΝ φ ΪθκυθΝ κΝ Ϋε βέΝ Μ ΪΝ κΝ bitΝ Ϋθαλιβμ,Ν υπΪλξκυθΝ π ΪΝ bitΝ

κηΫθπθΝεαδΝπλκ έγ αδΝ πέ βμΝηδαΝδ κ δηέαΝbitsέΝΣκΝbitΝδ κ δηέαμΝ έθαδΝΫθαΝ άηαΝ κΝκπκέκΝ

πλκ έγ αδΝ ΰδαΝ θαΝ ια φαζδ έΝ σ δΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ bitsΝ η Ν βθΝ δηάΝ Ο1ΟΝ Ν ΫθαΝ τθκζκΝ

υα δευθΝοβφέπθΝ έθαδΝΪλ δκΝάΝπ λδ σέΝΣαΝ υα δεΪΝοβφέαΝ δ κ δηέαμΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝ

απζκτ λβΝηκλφάΝ κυΝεπ δεκτΝαθέξθ υ βμΝ φΪζηα κμέΝΣκΝ ζ υ αέκΝbitΝ κυΝπαεΫ κυΝ έθαδΝ

κΝbitΝ δαεκπάμΝ κΝκπκέκΝ δαξπλέα δΝ αΝ δΪφκλαΝπαεΫ αΝ κηΫθπθΝ κΝΫθαΝαπσΝ κΝΪζζκέ 

ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν κθΝ έαυζκΝ SPχΝ υπκ έγ αδΝ σ δΝ βΝ « ιαλ υη θβ»Ν υ ε υάΝ Ϋξ δΝ ηδαΝ

αυ σηα αΝ εδθκτη θβΝ αθΪΰεβΝ θαΝ «ηδζά δ»Ν η Ν βθΝ «ετλδα»Ν υ ε υά,Ν αζζΪΝ βΝ «ετλδα»Ν

υ ε υάΝΫξ δΝ πέΰθπ βΝ πθΝ κηΫθπθΝπκυΝπ λδΫξκθ αδΝ δμΝ« ιαλ υη θ μ»ΝεαδΝθαΝαβ ά δΝ

αΝαπαδ κτη θαΝ κηΫθαέΝ Ναθ έγ β,ΝβΝ«ετλδα»Ν υ ε υάΝηπκλ έΝθαΝ έζ δΝ κηΫθαΝ βθΝ

« ιαλ υη θβ»έΝ Ν αέ β βΝ απσΝ βθΝ ετλδαΝ υ ε υάΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ έ Ν η Ν αεκζκυγέαΝ

ΰΰλαφυθΝΧ βζα άΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ βθΝ ε άζπ βΨΝάΝησθκΝη Ναά β βέΝ 

5.4 Πλπ σεκζζαΝ πδεκδθπθέαμΝΝ δε τκυΝTωPήIPΝεαδΝIEωΝθ1κηί 

ΣκΝTωPήIPΝ έθαδΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ πλπ κεσζζπθΝ πδεκδθπθδυθΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ κΝ

δα έε υκΝ εαδΝ ΪζζαΝ παλσηκδαΝ έε υαέΝ Πάλ Ν κΝ σθκηΪΝ κυΝ απσΝ αΝ τκΝ πδκΝ βηαθ δεΪΝ

πλπ σεκζζαΝ κυΝ δα δε τκυΝμΝ κΝπλπ σεκζζκΝ ζΫΰξκυΝη Ϊ κ βμΝΧTωPΨΝεαδΝ κΝπλπ σεκζζκΝ

InternetΝ ΧIPΨ,Ν αΝ κπκέαΝ ά αθΝ αΝ τκΝ πλυ αΝ πλπ σεκζζαΝ δε τπ βμΝ κλέακθ αμΝ κΝ πλσ υπκΝ

αυ σέΝΣκΝ έε υκΝTωPήIPΝΫξ δΝ υθάγπμΝευεζδεάΝ κηάΝβΝκπκέαΝί ζ δυθ δΝ βθΝαιδκπδ έαΝ κυΝ

δε τκυ,Ν π δ άΝηδαΝαπκ υξέαΝ ΝΫθαΝησθκΝεαζυ δκΝ δε τκυΝάΝ δαεσπ βΝ θΝ δαεσπ κυθΝεΪγ Ν

πδεκδθπθέαέ 

ΣκΝ IϋωΝ θ1κηίΝ έθαδΝ ΫθαΝ αλε ΪΝ θΫκΝ πλσ υπκΝ ΰδαΝ κΝ ξ δα ησΝ κυΝ αυ κηα δ ηκτΝ κυΝ

Τπκ αγηκτέΝ Π λδζαηίΪθ δΝ ΫθαΝ υλτΝ φΪ ηαΝ υπβλ δυθΝ εαδΝ λΰαζ έπθΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαεκζκτγβ β,Ν κθΝΫζ ΰξκΝεαδΝπλκ α υ δεσΝλ ζΫέΝ θαΝαπσΝ αΝη ΰαζτ λαΝκφΫζβΝη Ν αΝ

IϋϊsΝθαΝυπκ βλέακυθΝ κΝπλσ υπκΝIϋωΝθ1κηίΝ έθαδΝσ δΝηπκλκτθΝθαΝ πδεκδθπθκτθΝαπ υγ έαμΝ

η αιτΝ κυμΝηΫ πΝ κυΝ δε τκυΝTωPήIPέΝΣκΝΝIϋωΝθ1κηίΝπ λδζαηίΪθ δΝσζαΝ αΝ λυηα αΝ κυΝ

ηκθ ΫζκυΝτSI,Νυ ΝθαΝπ λδζαηίΪθ δΝ εαδΝ δμΝ ξθδεΫμΝη γσ κυμ αθέξθ υ βμΝ φαζηΪ πθέΝ Ν

κηάΝ κυΝπλκ τπκυΝπαλκυ δΪα αδΝ κΝ ξάηαΝ5.6. 
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ξάηαΝ5.6 κηάΝ κυΝIEC 61850. (IEC θ1κηίΝπλσ υπκΨ  
 

ΌππμΝηπκλ έΝθαΝπαλα βλά δΝεαθ έμΝ κΝIϋωΝθ1κηίΝ έθαδΝΫθαΝπκζτΝ υΫζδε κΝπλσ υπκΝεαδΝησθκΝ

ΫθαΝηδελσΝηΫλκμΝ κυΝα ξκζ έ αδΝη Ν βΝη Ϊ κ βΝ κηΫθπθέΝΣκΝ ηάηαΝκ-1Νπ λδζαηίΪθ δΝ αΝ

πλπ σεκζζαΝTωPΝήΝ IPΝεαδΝ κΝ λυηαΝαυ σΝπ λδζαηίΪθ δΝ πέ βμΝ βθΝαθέξθ υ βΝ φαζηΪ πθΝ

απσΝ αΝηβθτηα αέ 

5.5 θέξθ υ βΝ φΪζηα κμΝ βθΝη αφκλΪΝ κηΫθπθ 

θαμΝαλδγησμΝ δαφκλ δευθΝλκυ δθυθΝΫξκυθΝαθαπ υξγ έΝΰδαΝ βθΝαθέξθ υ βΝεαδΝ βΝ δσλγπ βΝ

φαζηΪ πθΝαπσΝ αΝηβθτηα αέΝΟΝ σξκμΝηδαμΝ ξθδεάμΝαθέξθ υ βμΝζΪγκυμΝ έθαδΝθαΝεα α έΝ

υθα άΝ βΝ ζάοβΝ θσμΝ ηβθτηα κμΝ πκυΝ η α έ αδΝ ηΫ αΝ απσΝ ΫθαΝ γκλυίυ μΝ εαθΪζδ,Ν ΰδαΝ θαΝ

δαπδ πγ έΝ αθΝ κΝ ηάθυηαΝ Ϋξ δΝ εα α λαφ έέΝΜ λδεΫμΝ απσΝ δμΝ πδκΝ ξαλαε βλδ δεΫμΝ ζτ δμΝ

υαβ κτθ αδΝ κΝ πση θκΝε φΪζαδκέ 

5.5.1 Άγλκδ ηαΝ ζΫΰξκυ 

θαΝΪγλκδ ηαΝ ζΫΰξκυΝ έθαδΝηδαΝεκδθάΝηΫγκ κμΝσπκυΝκΝπκηπσμΝυπκζκΰέα δΝηδαΝ δηά,ΝΧ πέ βμΝ

ΰθπ άΝπμΝΪγλκδ ηαΝ ζΫΰξκυΨΝ κΝκπκέκΝ έθαδΝΫθαΝηΫλκμΝ κυΝηβθτηα κμ,ΝεαδΝ κΝπλκ αλ ΪΝΝ κΝ

ηάθυηαέΝ ΟΝ Ϋε βμΝ ηπκλ έΝ βΝ υθΫξ δαΝ θαΝ ξλβ δηκπκδά δΝ βθΝ έ δαΝ ηΫγκ κΝ ΰδαΝ κθΝ

υπκζκΰδ ησΝ κυΝαγλκέ ηα κμΝ ζΫΰξκυΝ κυΝζβφγΫθ κμΝηβθτηα κμΝεαδΝθαΝ κΝ υΰελέθ δΝη Ν κΝ

υθβηηΫθκΝ Ϊγλκδ ηαΝ ζΫΰξκυΝ ΰδαΝ θαΝ δΝ αθΝ κΝ Ϋζαί Ν κλγυμέΝ ΣκΝ Ϊγλκδ ηαΝ ζΫΰξκυΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδ υθάγπμΝ απσΝ αθυ λκΝ λυηαΝ πλπ κεσζζκυ,Ν πέξέΝ κΝ Ϊγλκδ ηαΝ ζΫΰξκυΝ

π λδζαηίΪθ αδΝ κΝπλπ σεκζζκΝIPέ 
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5.5.2 ΚυεζδεσμΝΫζ ΰξκμΝαπσλλδοβμ 

θαμΝ ευεζδεσμΝ Ϋζ ΰξκμΝ πζ κθα ηκτΝ ΧωRωΨΝ έθαδΝ ηέαΝ απσΝ δμΝ πζΫκθΝ ξλβ δηκπκδκτη θ μΝ

ξθδεΫμΝ ΰδαΝ βθΝ αθέξθ υ βΝ φαζηΪ πθΝ δμΝ πδεκδθπθέ μΝ κηΫθπθέΝ Ν ξθδεάΝ ωRωΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝπλκ α έαΝ πθΝηπζκεΝ κηΫθπθΝ Χπζαέ δαΨέΝΣκΝωRωΝία έα αδΝ Ν

πκζυπθυηδεάΝηΫγκ κΝυπκζκΰδ ηκτέΝΥλβ δηκπκδυθ αμΝ βθΝ ξθδεάΝωRω,ΝκΝπκηπσμΝπλκ αλ ΪΝ

ηέαΝ πδπζΫκθΝ Ν- αεκζκυγέαΝ bitΝ Ν εΪγ Ν πζαέ δκΝ πκυΝ κθκηΪα αδΝ όrameΝ ωheckΝ SequenceΝ

ΧόωSΨέΝΣκΝόωSΝ δα βλ έΝπ λδ ΫμΝπζβλκφκλέ μΝ ξ δεΪΝη Ν κΝπζαέ δκΝπκυΝίκβγΪΝ κθΝπκηπσΝ

ΰδαΝ κθΝ θ κπδ ησΝ φαζηΪ πθΝ κΝ πζαέ δκέΝ ΘαΝ πλΫπ δΝ θαΝ βη δπγ έΝ σ δΝ όωSΝ ηπκλ έΝ θαΝ

π λδζαηίΪθ δΝπκζζΫμΝΪζζ μΝαγλκέ ηα αΝ Ν ζΫΰξκυΝ ΝαπσΝσ δΝ κΝωRωέΝΜδαΝγΫ βΝ κυΝωRωΝ Ν

πζαέ δκΝαθαπαλέ α αδΝ κΝ ξάηαΝ5.7. 

 

ξάηαΝ5.7 ΣκΝηπζκεΝ κΝκπκέκΝΫξ δΝπλκ γ έΝ κΝCRC.  

 

5.5.3 πσ α βΝώamming 

Ν απσ α βΝώammingΝ ΧώϊΨΝ έθαδΝ ΫθαΝ ηΫ λκΝ ΰδαΝ κΝ πσ κΝ α φαζΫμΝ έθαδΝ ΫθαΝ πλπ σεκζζκΝ

εα ΪΝ παλ ληβθ έαΝ θσμΝ παεΫ κυέΝώϊΝ οΝ ζΝ ηαμΝ ζΫ δΝ σ δΝ κυζΪξδ κθΝ ζΝ bitsΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ

ζΪγκμ,ΝεαδΝκδΝυπκζκΰδ ηκέΝ κυΝαγλκέ ηα κμΝ ζΫΰξκυΝαεσηαΝ αδλδΪακυθ,Νπλκε δηΫθκυΝαυ σΝθαΝ

έθαδΝ ζΪγκμΝπμΝ ΫΰευλκΝ παεΫ κέΝ Ν ία δεάΝ δ ΫαΝ έθαδΝ σ δΝ ΪθΝ π λδζαηίΪθκθ αδΝ π λδ σ λαΝ

υα δεΪΝ οβφέαΝ δσλγπ βμΝ φαζηΪ πθΝ Ν ΫθαΝ ηάθυηα,Ν εαδΝ ΪθΝ αυ ΪΝ αΝ υα δεΪΝ οβφέαΝ

ηπκλκτθΝ θαΝ δα αξγκτθΝ η Ν Ϋ κδκΝ λσπκΝ υ Ν δαφκλ δεΪΝ φαζηΫθαΝ bitsΝ παλΪΰκυθΝ

δαφκλ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝ φαζηΪ πθ,Ν σ ΝγαΝηπκλκτ αθΝθαΝξαλαε βλδ κτθΝεαεΪΝbitsέΝ Ν

ΫθαΝ ι-bitΝ ηάθυηα,Ν υπΪλξκυθΝ π ΪΝ πδγαθΪΝ ζΪγβΝ bit,Ν Ϋ δΝ υ Ν πέξέΝ λέαΝ bitsΝ ζΫΰξκυΝ

φαζηΪ πθΝ γαΝ ηπκλκτ Ν υθβ δεΪΝ θαΝ εαγκλέακυθΝ σξδΝ ησθκΝ σ δΝ παλκυ δΪ βε Ν εΪπκδκΝ

φΪζηα,ΝαζζΪΝεαδΝπκδαΝbitΝπλκεΪζ αθΝ κΝ φΪζηαέΝΣκΝηαγβηα δεσΝηκθ ΫζκΝ θΝ έθαδΝαπζσΝ

εαδΝ θΝ υαβ έ αδΝπ λαδ ΫλπΝ υέ 
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6 ΠβΰΫμΝ κηΫθπθΝεαδΝεα Ϊ α βμ 

6.1 Μ α ξβηα δ ΫμΝΟλΰΪθπθΝ- θαζκΰδεΫμΝ έ κ κδ 
ΟδΝ η α ξβηα δ ΫμΝ κλΰΪθπθΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ σ κΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ κυΝ πλκ ππδεκτΝ

σ κΝ εαδΝ πθΝ υ ε υυθΝ απσΝ υοβζΫμΝ Ϊ δμΝ εαδΝ πδ λΫπ δΝ η Ν ζκΰδεΪΝ πέπ αΝ ησθπ βμΝ βθΝ

α φαζάΝ ζάοβΝ βμΝ ηΫ λβ βμΝ βμΝ Ϊ πμΝ άΝ βμΝ θ Ϊ πμέΝ ΟδΝ θ έι δμΝ ζαηίΪθκθ αδ,Ν

πκζζαπζα δΪακθ αμΝ βθΝ Ϋθ διβΝ κυΝ κλΰΪθκυΝ η Ν κθΝ ζσΰκΝ η α ξβηα δ ηκτΝ κυΝ ΜήΝ

ηΫ λβ βμέ 

Πζ κθ ε άηα αΝμΝ 

 Μ Ν βθΝξλά βΝ πθΝΜήΝκλΰΪθπθ,ΝκΝξλά βμΝΧβζ ε λκζσΰκμΝάΝεΪ κξκμΝ κυΝ δε τκυΨΝ

θΝΫλξ αδΝ Ν παφάΝη Ν βθΝΤοβζάΝΣΪ βΝΰδαΝθαΝπΪλ δΝ βθΝηΫ λβ βέ 

 θΝαπαδ έ αδΝβΝξλά βΝ δ δευθΝεαδΝαελδίυθΝκλΰΪθπθΝΰδαΝ βθΝζάοβΝ πθΝη λά πθέ 

 θΝαπαδ έ αδΝβΝξλά βΝαθ δ Ϊ πθΝΰδαΝ βθΝ πΫε α βΝ βμΝεζέηαεαμΝηΫ λβ βμΝ θσμΝ

κλΰΪθκυέΝ 

 ΣαΝσλΰαθαΝ έθαδΝίαγηκθκηβηΫθαΝ Νη ΰΪζ μΝεζέηαε μΝΧπξέΝkV,Νηίίχ,Ν1ίίίχΝεαΨΝεαδΝ

θΝξλ δΪα αδΝθαΝΰέθκθ αδΝπλΪι δμΝυπκζκΰδ ηκτΝ βμΝΫθ διβμέ 

υθ ηκζκΰέαέ 

 ΟδΝΜήΝκλΰΪθπθΝ δαελέθκθ αδΝ Ν τκΝ έ βΝΜήΝη λά πθΝμ 

 ΜήΝηΫ λβ βμΝ Ϊ πμ 

 ΜήΝηΫ λβ βμΝ θ Ϊ πμ 

 κυμΝΜήΝ Ϊ πμ,Ν υθ Ϋ αδΝ κΝπλπ τκθΝ τζδΰηαΝ κυΝκλΰΪθκυΝπαλΪζζβζαΝη Ν κΝ έε υκΝάΝ

κΝ τ βηαΝπκυΝγΫζκυη ΝθαΝη λά κυη ΝεαδΝ κΝ υ λ τκθΝ τζδΰηΪΝ κυμΝπαέλθκυη Ν Ϊ βΝ

Ν ξαηβζΪΝ πέπ αΝ κτ πμΝ υ Ν θαΝ ηπκλκτη Ν θαΝ βθΝ η λά κυη Ν απσΝ απζΪΝ σλΰαθαΝ

ηδελσ λβμΝ δηάμΝηΫ λβ βμΝεαδΝα φαζΫ λβμΝΰδαΝ κθΝξλά βέ 

 κυμΝΜήΝ θ Ϊ πμ,Ν βΝ τθ βΝ ΰέθ αδΝ θΝ δλΪΝ κΝ πλπ τκθΝ κυΝΜήΝη Ν κΝ έε υκΝ πκυΝ

γΫζκυη ΝθαΝη λά κυη έΝ κΝ υ λ τκθΝ τζδΰηαΝπαέλθκυη Ν βθΝ δηάΝ βμΝΫθ α βμΝ ΝξαηβζσΝ

πέπ κΝ υ Ν θαΝ ηπκλ έΝ θαΝ η λβγ έΝ απσΝ απζσΝ σλΰαθκέΝ ΟδΝ ΜήΝ θ Ϊ πμΝ θΝ

παλ ηίΪζζκθ αδΝ κΝ ετεζπηα δαεσπ κθ ΪμΝ κΝ ΰδαΝ θαΝ υθ γκτθΝ Ν δλΪΝ η Ν αυ σέΝ έθαδΝ

δ δεΪΝ εα α ε υα ηΫθκδΝ αε τζδκδΝ κδΝ κπκέκδΝ αΰεαζδΪακυθΝ κθΝ αΰπΰσΝ πκυΝ πλσε δ αδΝ θαΝ

η λβγ έέΝ κΝ υ λ τκθΝ τζδΰηαΝ βηδκυλΰ έ αδΝλ τηα,ΝζσΰπΝ κυΝφαδθκηΫθκυΝ βμΝ παΰπΰάμ,Ν

κΝκπκέκΝηπκλ έΝθαΝη λβγ έΝη’ΝΫθαΝαπζσΝαηπ λση λκΝάΝθαΝεα αΰλαφ έέέ 

Ν απσ κ βΝ κυΝ κλΰΪθκυΝ η α ξβηα δ ηκτΝ έθαδΝ ελέ δηβΝ Ν η ΰεα Ϊ α βΝ πλκ α έαμΝ

κηΫθκυΝ σ δΝ κδΝ λ ζΫΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ησθκΝ σ κΝ αελδίάμΝ σ κΝ κδΝ πζβλκφκλέ μΝ πκυΝ κυμΝ
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παλΫξκθ αδΝαπσΝ κΝη α ξβηα δ άΝκλΰΪθκυέΝΣυπδεκέ η α ξβηα δ ΫμΝ Ν εαδΝπλκ α υ δεΪΝ

λ ζΫΝΫξκυθΝίαγηκθκηβγ έΝ1ΝάΝηΝ ήΝ1ίί,Ν11ίΝάΝ1βίΝVΝεαδΝηί,ΝθίΝώzέ 

 

Ό αθΝ αΝ πλκ α υ δεΪΝ λ ζΫΝ ζ δ κυλΰκτθΝ ησθκΝ η Ν ηΫΰ γκμΝ λ τηα κμΝ άΝ Ϊ βμ,Ν βΝ ξ δεάΝ

εα τγυθ βΝ βμΝλκάμΝ κυΝλ τηα κμΝ αΝ υζέΰηα αΝ κυΝη α ξβηα δ άΝ θΝ έθαδΝ βηαθ δεάέΝ

Ν ξ δεάΝ εα τγυθ β,Ν εαδΝ πμΝ εΝ κτ κυΝ βΝ πκζδεσ β α,Ν πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ ΰθπ Ϋμ,Ν σπκυΝ κδΝ

βζ ε λκθσηκδΝ υΰελέθκυθΝ κΝ Ϊγλκδ ηαΝ άΝ βΝ δαφκλΪΝ πθΝ τκΝ λ υηΪ πθΝ άΝ πθΝ

αζζβζ πδ λΪ πθΝ πθΝ δαφσλπθΝλ υηΪ πθΝάΝ Ϊ πθέ 

 

ΣκΝ αθαζκΰδεσΝ άηαΝ δ σ κυΝ πλΫπ δΝ πλυ αΝ θαΝ υπκίζβγ έΝ Ν δΰηα κζβοέαΝ εαδΝ θαΝ

οβφδκπκδβγ έΝπλδθΝθαΝηπκλ έΝθαΝξλβ δηκπκδβγ έΝαλδγηβ δεΪέΝ υ άΝβΝη α λκπάΝΰέθ αδΝη Ν βΝ

ξλά βΝ θσμΝ αθαζκΰδεκτΝ πλκμΝ οβφδαεσΝ η α λκπΫαΝ ΧχϊωΨέΝ ΣκΝ απκ Ϋζ ηαΝ έθαδΝ υα δεκέΝ

αλδγηκέΝπκυΝαθ δπλκ ππ τκυθΝ δα κξδεΫμΝ δηΫμΝ κυΝ έΰηα κμΝΧ1ΝεαδΝίΨΝ κυΝ άηα κμΝ δ σ κυέΝ

Μ ΪΝ βΝη α λκπά,ΝκδΝ δηΫμΝ κυΝ έΰηα κμΝη αφΫλ αδΝ κθΝ π ι λΰα ά,ΝκΝκπκέκμΝ ε ζ έΝ

δαφκλ δεΫμΝ αλδγηβ δεκτμΝ υπκζκΰδ ηκτμέΝ υ κέΝ κδΝ υπκζκΰδ ηκέΝ φ δΪξθκθ αδΝ υθάγπμΝ

πκζζαπζα δΪακθ αμΝ δμΝ δηΫμΝ δ σ κυΝαπσΝ αγ λΫμΝεαδΝπλκ γΫ κθ αμΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝηααέέΝ

ΪθΝ έθαδΝ απαλαέ β κ,Ν αΝ απκ ζΫ ηα αΝ αυ υθΝ πθΝ υπκζκΰδ ηυθ,Ν πκυΝ άη λαΝ

αθ δπλκ ππ τκυθΝ δηΫμΝ κυΝ φδζ λαλδ ηΫθκυΝ άηα κμΝ δΰηα κζβοέαμ,Ν έθαδΝ Ϋικ κδΝ ηΫ πΝ

θσμΝ οβφδαεκτ-αθαζκΰδεκτΝ η α λκπΫαΝ ΧϊχωΨΝ ΰδαΝ θαΝ η α λΫο δΝ κΝ άηαΝ πέ πΝ Ν

αθαζκΰδεάΝηκλφάέΝΣκΝφδζ λΪλδ ηαΝ γαΝαθ δη ππδ έΝ αλΰσ λαέΝΣκΝξάηαΝ 6.1 έξθ δΝ βθΝ

αζζβζκυξέαΝ κυΝχϊω-DAC. 

 ΝσζαΝ αΝ άηα αΝΝχωΝΰέθ αδΝ δΰηα κζβοέαΝαηΫ πμΝη ΪΝ βθΝπλυ βΝαθαζκΰδεάΝ ΝοβφδαεάΝ

η α λκπάΝ εαδΝ υθάγπμΝ εα αΰλΪφκθ αδΝ αεσηβΝ εαδΝ αθΝ κΝ λ ζΫΝ άΝ βΝ υ ε υάΝ ΰΰλαφάμΝ

ξλβ δηκπκδ έΝ εα αε ληα δ ηΫθαΝ έΰηα αΝ ΰδαΝ Ϊζζ μΝ ζ δ κυλΰέ μΝ πκυΝ έθαδΝ πδγυηβ ΫμέΝ ΣκΝ

ξάηαΝ6.1 αθ δπλκ ππ τ δΝ βΝη α λκπάΝ βμΝ δα δεα έαμΝχϊέ 

 

ξάηαΝ6.1 εκζκυγέαΝ βμ  AD-η α λκπάμ.  
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6.1.1 Μ α ξβηα δ ΫμΝ θ Ϊ πμ 

θαμΝη α ξβηα δ άμΝ θ Ϊ πμΝάΝλ τηα κμΝ ΧωTΨ,ΝσππμΝεαδΝεΪγ ΝΪζζκμΝη α ξβηα δ άμ,Ν

Ϋξ δΝ ΫθαΝ πλπ τκθΝ τζδΰηα,Ν ΫθαΝ ηαΰθβ δεσΝ πυλάθα,Ν εαδΝ ηδαΝ υ λ τκυ αΝ π λδΫζδιβέΝ ΣκΝ

θαζζα ση θκΝ λ τηαΝ ΧχωΨΝ πκυΝ λΫ δΝ κΝ πλπ τκθΝ ετεζπηαΝ Χεαζυ δκΨΝ εαδΝ παλΪΰ δΝ ΫθαΝ

ηαΰθβ δεσΝπ έκΝ κθΝπυλάθαΝεαδΝ ζδεΪΝκΝπυλάθαμΝ πΪΰ δΝηέαΝλκάΝλ τηα κμΝ κΝ υ λ τκθΝ

ετεζπηαΝπ λδ ζέι πμέΝ θαμΝπλπ αλξδεσμΝ σξκμΝ βμΝ λΫξκυ αμΝ ξ έα βμΝη α ξβηα δ άΝ

έθαδΝθαΝ ια φαζδ γ έΝσ δΝ αΝπλπ κΰ θάΝεαδΝ υ λκΰ θάΝευεζυηα αΝ έθαδΝαπκ ζ ηα δεΪΝ

υα υΰηΫθα,Ν Ϋ δΝ υ Ν κΝ υ λ τκθΝ λ τηαΝ φΫλ δΝ ηδαΝ αελδίάΝ ξΫ βΝ πλκμΝ κΝ πλπ κΰ θΫμΝ

λ τηαέ 

 

ΟΝΜήΝ θ Ϊ πμΝη δυθ δΝ κΝυοβζσΝλ τηα,ΝΫ δΝυ ΝβΝηΫ λβ βΝθαΝηπκλ έΝθαΝ υθ γ έΝη Ν

ηΫ αΝ ηΫ λβ βμΝ εαδΝ εα αΰλαφάμέΝ πκηκθυθ δΝ πέ βμΝ αΝ σλΰαθαΝ ηΫ λβ βμΝ απσΝ βθΝ υοβζάΝ

Ϊ βΝ κΝετεζπηαΝπαλαεκζκτγβ βμέ 

ΟδΝΜήΝ θ Ϊ πμΝ ΫξκυθΝ εαζάΝ απσελδ βΝ υξθκ ά πθΝ εαδΝ υθάγπμΝ θΝ απαδ κτθΝ δ δαέ λβΝ

πλκ κξά,Ν σ αθΝ ζ δ κυλΰκτθΝ κΝ υθδ υη θκΝ τλκμΝ βμΝ ίαγηκθσηβ βμΝ κυμέΝ Ν ησθβΝ έ πμΝ

απλσίζ π βΝ υπκίΪγηδ βΝ κΝ Ν άηαΝ δ σ κυΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ζσΰπΝ βμΝ ξπλβ δεσ β αμΝ πθΝ

εαζπ έπθέΝ υ σΝ ηπκλ έΝ θαΝ δ αΰΪΰ δΝ η ΰΪζαΝ ζΪγβΝ Ν δΪφκλαΝ kilohertzΝ εαδΝ αΝ ζΪγβΝ βΝ

ΰπθέαΝφΪ βμΝ Ναλε ΫμΝ εα κθ Ϊ μΝώertzέΝ 

 Ν πκζζΫμΝ π λδπ υ δμΝ έθαδΝ πδκΝ τεκζκΝ θαΝ η λβγ έΝ λ τηαΝ απσΝ βθΝ Ϊ βέΝ ΣαΝ λΫξκθ αΝ

ευεζυηα αΝΫξκυθΝξαηβζάΝαθ έ α βΝπκυΝ έθαδΝζδΰσ λκΝ υαέ γβ αΝ αΝ παΰπΰδεΪΝ άηα αΝάΝ

γσλυίκ,Ν θυΝ αΝευεζυηα αΝ Ϊ βμΝπκυΝΫξκυθΝυοβζάΝΝαθ έ α βΝ έθαδΝπδκΝ υαέ γβ αέΝ 

 Νη αέκυμΝεαδΝη ΰΪζκυμΝυπκ αγηκτμ,ΝβΝ πδίΪλυθ βΝΰδαΝ κυμΝΜήΝ θ Ϊ πμΝεαγκλέα αδΝ

ευλέπμΝ απσΝ κΝ ίΪλκμΝ κυΝ εαζπ έκυέΝ έθαδΝ ξλά δηβΝ βΝ η έπ βΝ κυΝ ίΪλκυμΝ πθΝ

βζ ε λκηβξαθδευθΝ λ ζΫΝ η Ν βΝ ξλά βΝ πθΝ οβφδαευθΝ λ ζΫ,Ν αζζΪΝ υθάγπμΝ κΝ ίΪλκμΝ κυΝ

εαζπ έκυΝ έθαδΝ κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ βμΝ υθκζδεάμΝ πδίΪλυθ βμΝ πθΝΜή,Ν έ Νη Νοβφδαεσ 

έ Νη Νβζ ε λκηβξαθδεσΝλ ζΫέ 

6.1.2 Μ α ξβηα δ ΫμΝ Ϊ πμ 

ΟδΝη α ξβηα δ ΫμΝ Ϊ πμΝΧVTSΨΝ θΝΫξκυθΝεαζάΝαπσελδ βΝ υξθκ ά πθέΝ Νξπλβ δεσ β αΝ

κυΝεαζπ έκυΝη αιτΝ κυΝη α ξβηα δ άΝ Ϊ βμΝεαδΝ κυΝλ ζΫΝγαΝυπκίαγηέ κυθΝπ λαδ ΫλπΝ

κΝ άηαΝ δ σ κυέΝ ζζΪ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ υξθσ β α,Ν αυ σΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ζΪξδ κΝ

υΰελέθκθ αμΝ κΝ η Ν αΝ φΪζηα αΝ πκυΝ κφ έζκθ αδΝ βθΝ απσελδ βΝ υξθσ β αμΝ κυΝ

υΰε ελδηΫθκυΝΜήέΝ 
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6.2 Παλ ηίκζΫμΝεαδΝα τι δμ 
υθάγπμΝ αΝη λκτη θαΝ άηα αΝ έθαδΝβζ ε λδεΪΝεαδΝπμΝ εΝ κτ κυΝπ λδζαηίΪθκυθΝ δΪφκλ μΝ

παλ ηίκζΫμέΝ Ν δ ξτμΝ κυΝ άηα κμΝ έθαδΝ ΰ θδεΪΝ σ κΝ ηδελάΝ υ Ν Ν παλ ηίκζΫμΝ ηπκλ έΝ θαΝ

βηδκυλΰά κυθΝ βηαθ δεΪΝ φΪζηα αΝ βΝ ΰλαηηάΝ η Ϊ κ βμΝ άηα κμέΝ ΟδΝ παλ ηίκζΫμΝ

ηπκλ έΝ θαΝ πλκεαζΫ κυθΝ αλε ΫμΝ έ κυμΝ ίζΪί μΝ ΰδαΝ υ ε υΫμΝ αυ κηα δ ηκτ,Ν σππμΝ

ζαθγα ηΫθβΝζ δ κυλΰέαΝάΝΪζζαΝ φΪζηα αΝ άηα κμέΝ βΝξ δλσ λβΝπ λέπ π β,ΝκζσεζβλκΝ κ 

τ βηαΝηΫ λβ βμΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝεα λαηηΫθκέ 

ΣκΝ πλσίζβηαΝ η Ν δμΝ παλ ηίκζΫμΝ ηπκλ έΝ θαΝ δαδλ γ έΝ Ν λ δμΝ κηΪ μμΝ δμΝ πβΰΫμΝ πθΝ

παλ ηίκζυθ,Ν βμΝ τα υιβμΝ πθΝπαλ ηίκζυθΝεαδΝ δμΝ ε γ δηΫθ μΝ υ ε υΫμέ 

6.2.1 ΠβΰΫμΝπαλ ηίκζυθ 

ΣκΝ θαΝ ιαζ δφγ έΝ βΝ πβΰάΝ παλ ηίκζυθΝ έθαδΝ βΝ πδκΝ απκ ζ ηα δεάΝ ηΫγκ κμΝ ΰδαΝ βθΝ

απκηΪελυθ βΝ πθΝ παλ ηίκζυθέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν ΪθΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ πδθγάλπθΝ Ϋξ δΝ

ιαζ δφγ έΝ απσΝ βθΝ κζέ γβ βΝ πθΝ λ ζΫ,Ν ιαζ έφκθ αδΝ πέ βμΝ κδΝ παλ ηίκζΫμΝ απσΝ αΝ

ευεζυηα αΝ ηΫ λβ βμέΝ ΣυπδεΫμΝ πβΰΫμΝ παλ ηίκζυθΝ δμΝ ξαηβζΫμΝ εαδΝ η αέ μΝ υξθσ β μΝ

Χξ1ίίkώzΨΝ έθαδ: 

 Καζυ δαΝ λκφκ κ έαμ 

 ΠβθέαΝεαδΝλ ζΫ 

 Μ α ξβηα δ ΫμΝ 

 Κδθβ άλ μ 

 Νζ δ κυλΰέαΝ πθΝ δαεκπ υθΝευεζυηα κμΝεαδΝ δαεσπ μΝαπκ τθ βμ 

 Κζέηα [12] 

6.2.2 τα υιβΝ πθΝπαλ ηίκζυθ 

Πλκίζάηα αΝ τα υιβμΝηπκλκτθΝθαΝαθ δη ππδ κτθΝη Ν υθ ηκζκΰέ μΝεαδΝ π ΫμΝζτ δμΝ

τθ βμέΝ Νπλαε δεάΝζτ βΝ έθαδΝθαΝπΪλ δΝ βθΝ δ κπκέβ βΝαπσΝαυ ΪΝ αΝπλκίζάηα αΝ βθΝέ δαΝ

δΰηάΝ πθΝ πλκΰλαηηα δ ηΫθπθΝ λυγηέ πθΝ ηΫ λβ βμέΝ ΟΝ εαζσμΝ πλκΰλαηηα δ ησμΝ έθαδΝ

αθαΰεαέκμ,Ν δσ δΝπαλ ηίκζΫμΝηπκλκτθΝθαΝυπΪλικυθΝ αΝευεζυηα αΝηΫ λβ βμΝαπσΝ δΪφκλ μΝ

πβΰΫμ,ΝσππμΝπαλ ηίκζΫμΝ κυΝαΰπΰκτΝ κΝ άηαέΝ[12] 

6.2.2.1 ΓαζίαθδεάΝ τα υιβ 

ΝΰαζίαθδεάΝ τα υιβΝ υηίαέθ δΝ ΪθΝυπΪλξ δΝεκδθάΝσ υ βΝ πθΝαΰπΰυθΝδ ξτκμΝεαδΝ βηΪ πθέΝ

υ σΝ κΝ έ κμΝ βμΝζτ βμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαπκφ τΰ αδΝεαδΝ έθαδΝπλκ δηυη θκΝθαΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ

δαφκλ δεάΝ δα λκηάΝ ΰδαΝ κυμΝ αΰπΰκτμΝ λκφκ κ έαμΝ εαδΝ δαφκλ δεάΝ δα λκηάΝ ΰδαΝ κυμΝ

αΰπΰκτμΝ βηΪ πθέΝ[12] 
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6.2.2.2 παΰπΰδεάΝ τα υιβ 

Ν παΰπΰδεάΝ τα υιβΝζαηίΪθ δΝξυλαΝηΫ πΝ κυΝηαΰθβ δεκτΝπ έκυέΝΚαγυμΝ κΝλ τηαΝλΫ δΝ κΝ

εαζυ δκ,Ν αυ σΝ βηδκυλΰ έΝ ΫθαΝ ηαΰθβ δεσΝ π έκΝ ΰτλπΝ απσΝ κΝ εαζυ δκέΝ Ν η αίκζάΝ κυΝ

λ τηα κμΝ πΪΰ δΝ Ϊ βΝ κυμΝίλσΰξκυμΝ κυΝευεζυηα κμέΝ υ σμΝ έθαδΝκΝζσΰκμΝΰδαΝ κθΝκπκέκΝγαΝ

πλΫπ δΝθαΝαπκφ τΰκθ αδΝκδΝίλσξκδέΝΟΝίλσξκμΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝ έθαδΝ υθα σμΝαθΝ κΝεαζυ δκΝ

έθαδΝ ΰ δπηΫθκΝ εαδΝ αΝ τκΝ ΪελαέΝ άη λαΝ αΝ π λδ σ λαΝ εαζυ δαΝ άηα κμΝ έθαδΝ

υθ λαηηΫθαΝ α τΰβΝ εαδΝ η Ν αυ σθΝ κθΝ λσπκΝ βΝ παΰση θβΝ Ϊ βΝ πλκεαζ έΝ ζδΰσ λ μΝ

παλ ηίκζΫμΝΰδαΝ κΝεαζυ δκ. [12] 

6.2.2.3 Υπλβ δεάΝ τα υιβ 

Ν ξπλβ δεάΝ τα υιβΝ υηίαέθ δΝ ζσΰπΝ πθΝ εα αθ ηβηΫθπθΝ ξπλβ δεκ ά πθΝ η αιτΝ πθΝ

ευεζπηΪ πθέ ΣκΝλ τηαΝλΫ δΝηΫ πΝ πθΝεα αθ ηβηΫθπθΝξπλβ δεκ ά πθΝ θυΝαζζΪα δΝβΝ Ϊ βέΝ

Ν τα υιβΝηπκλ έΝθαΝ ιαζ δφγ έΝ ΪθΝβΝπβΰάΝπαλ ηίκζάμΝ κπκγ έ αδΝαλε ΪΝηαελδΪΝαπσΝ αΝ

ευεζυηα αΝ άηα κμέΝ υ σΝ βηαέθ δΝ σ δΝ αΝ εαζυ δαΝ πθΝ κλΰΪθπθΝ θΝ υθδ Ϊ αδΝ θαΝ

λ υθκθ αδΝ κθΝέ δκΝαΰπΰσΝεαζπ έπθΝη Νεαζυ δαΝυοβζάμΝ Ϊ βμέΝ[12] 

6.2.2.4 ε δθκίκζέα 

Ναε δθκίκζέαΝ έθαδΝηδαΝπκζτΝπ λέπζκεβΝπ λέπ π βΝεαδΝκδΝπβΰΫμΝαε δθκίκζέαμΝαυιΪθκθ αδέΝ Ν

ϋεωΝΧβζ ε λκηαΰθβ δεάΝαε δθκίκζέαΨ,Ν έθαδΝ άη λαΝηέαΝσζκΝεαδΝπδκΝ βηαθ δεάΝπ λέπ π β,Ν

π δ άΝκδΝβζ ε λδεΫμ υ ε υΫμΝαυιΪθκθ αδΝσζβΝ βθΝυλαΝεαδΝ έθαδΝ αυ σξλκθαΝκδΝπβΰΫμΝ πθΝ

παλ ηίκζυθ,ΝαζζΪΝεαδΝ υαέ γβ μΝΝ δμΝπαλ ηίκζΫμέΝ Νπλκ α έαΝαπσΝ δμΝπαλ ηίκζΫμΝ έθαδΝ

θαΝκδεκ κηά κυη Ν κΝη αζζδεσΝεΪζυηηαΝΰτλπΝαπσΝ βΝ υ ε υάΝεαδΝ αΝεαζυ δαΝπκυΝΫξκυθΝ

η έθ δΝ ΫιπΝ απσΝ κΝ εΪζυηηαΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ εαζτπ κθ αδΝ πέ βμΝ απσΝ ΰ δπηΫθβΝ α πέ αΝ

ι ξπλδ ΪέΝ[12] 

6.3 ΦβφδαεΫμΝ έ κ κδ 
 αΝRTUsΝεαδΝ αΝIϋϊs,ΝκδΝοβφδαεΫμΝ έ κ κδΝζαηίΪθκυθΝ υθάγπμΝ αΝοβφδαεΪΝ άηα αΝαπσΝ

δμΝ ιπ λδεΫμΝ παφΫμ,Ν βζα άΝ ληα δεκέΝ δαεσπ μΝ πθΝ ΜήΝ θ Ϊ πμΝ ΰδαΝ βθΝ Ϋθ διβΝ

γΫ βμΝάΝ π λδεΫμΝ θ έι δμΝεα Ϊ α βμΝ βμΝ υ ε υάμΝπέξέΝ ξαηβζάΝπέ βΝ κυΝα λέκυΝSό6 

κΝ γΪζαηκέΝ θΝ εαδΝ αυ άΝ βΝ έ κ κμΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ηδαΝ απζάΝ παφά,Ν αιέα δΝ δ δαέ λβΝ

πλκ κξά,Ν δσ δΝ αΝ άηα αΝαυ ΪΝ έθαδΝπκζτΝ βηαθ δεΪΝΰδαΝ βΝ δα δεα έαΝαθΪζυ βμέΝ 
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6.4 Φδζ λΪλδ ηα 

ΣκΝφδζ λΪλδ ηαΝ έθαδΝΫθαΝ βηαθ δεσΝηΫλκμΝ κυΝξ δλδ ηκτΝ κυΝ άηα κμΝεαδ,Νεα ΪΝ υθΫπ δα,ΝΝ

υθ Ϋ αδΝη Ν βθΝ πδετλπ βΝ κηΫθπθέΝ υ σΝ κΝε φΪζαδκΝπαλκυ δΪα δΝ θΝ υθ κηέαΝεαδΝη Ν

ΫθαΝαπζκπκδβηΫθκΝ λσπκΝ δμΝία δεΫμΝδ Ϋ μΝ κυΝφδζ λαλέ ηα κμέ 

ΌππμΝ αθαφΫλγβε Ν πλκβΰκυηΫθπμ,Ν κδΝ παλ ηίκζΫμΝ πλκεαζκτθΝ παλαησλφπ βΝ κΝ άηαέΝ ΣκΝ

ξάηαΝ 6.2 αθ δπλκ ππ τ δΝ βθΝ εα Ϊ α β,Ν σπκυΝ κδΝ παλ ηίκζΫμΝ πκυΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ

δα λ ίζυθκυθΝ κΝ άηαέ 

 

 

ξάηαΝ6.2 ΣυπδεάΝπαλ ηίκζΫμΝ κΝ άηαΝ Ϊ βμέΝ  
 

 

Φδζ λΪλδ ηαΝ βηαέθ δΝ αφαέλ βΝ πθΝ αθ πδγτηβ πθΝ ηβηΪ πθΝ κυΝ άηα κμ,Ν σππμΝ υξαέκΝ

γσλυίκέΝ πσΝ βθΝΪζζβΝπζ υλΪ,Ν κΝφδζ λΪλδ ηαΝεαγδ ΪΝ υθα σΝθαΝ ιαξγκτθΝξλά δηαΝηΫλβΝ

κυΝ άηα κμ,ΝσππμΝαυ ΪΝπκυΝίλέ εκθ αδΝηΫ αΝ ΝΫθαΝ υΰε ελδηΫθκΝ τλκμΝ υξθκ ά πθέΝΓδαΝ

βΝ δαξ έλδ βΝ πθΝ θΝ ζσΰπΝ λ ίζυ πθΝ πθΝ βηΪ πθ,Ν κΝ φδζ λΪλδ ηαΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ
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π λδζαηίΪθ αδΝ κΝ Ϋε βέΝΣκΝφδζ λΪλδ ηαΝπκυΝ Ν φαλησα αδΝ αΝ άηα αΝηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ

σ κΝαθαζκΰδεσΝεαδΝσ κΝεαδΝοβφδαεσ,ΝεαδΝηααέΝη Ν κΝλυγησΝ δΰηα κζβοέαμΝεαγκλέα δΝ βθΝ

απσελδ βΝ υξθσ β αμΝπκυΝεα αΰλΪφκθ αδΝκδΝπζβλκφκλέ μέ 

ΤπΪλξ δΝ ηδαΝ η ΰΪζβΝ πκδεδζέαΝ απσΝ δαφκλ δεΪΝ έ βΝ φέζ λπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ αθαπ υξγ έΝ η Ν αΝ

ξλσθδαΝ ΰδαΝ θαΝ εαζτοκυθΝ δμΝ αθΪΰε μΝ πθΝ δαφσλπθΝ φαληκΰυθέΝ ΠαλΪΝ βθΝ πκδεδζέαΝ αυ ά,Ν

πκζζΪΝφέζ λαΝία έακθ αδΝ Νη λδεΪΝεκδθΪΝξαλαε βλδ δεΪέ 

ΜδαΝ αλξάΝ έθαδΝ κΝ τλκμΝ υξθκ ά πθΝ βΝ αυθβΝ δΫζ υ άμΝ κυμέΝ Ν αυθβΝ δΫζ υ βμΝ θσμΝ

φέζ λκυΝ έθαδΝ κΝ τλκμΝ πθΝ υξθκ ά πθΝ ηΫ πΝ κυΝ κπκέκυΝ κΝ φέζ λκΝ γαΝ π λΪ δΝ ΫθαΝ

δ λξση θκΝ άηαέΝΟδΝ υξθσ β μΝ κυΝ άηα κμΝπκυΝίλέ εκθ αδΝΫιπΝαπσΝ βΝαυθβΝ δΫζ υ βμΝ

έθαδΝ ια γ θβηΫθ μέΝ ΣκΝ πση θκΝ ε φΪζαδκΝ υαβ ΪΝ ησθκΝ κΝ φδζ λΪλδ ηαΝ πθΝ βηΪ πθΝ

θαζζα ση θκυΝλ τηα κμ,ΝσππμΝαυ σΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ αΝIϋϊsέΝ[13] 

6.4.1 θαζκΰδεσΝφδζ λΪλδ ηαΝβηδ κθκ δ υθΝ βηΪ πθ 

Οπκδα άπκ ΝοβφδαεάΝ υ ε υά,Ν υηπ λδζαηίαθκηΫθπθΝ πθΝ Iϋϊs,Ν πλΫπ δΝ θαΝ π λδζαηίΪθ δΝ

ηδαΝζ δ κυλΰέαΝ ικηΪζυθ βμ,ΝβΝκπκέαΝ υθάγπμΝ πδ υΰξΪθ αδΝη Ν βΝξλά βΝ θσμΝαθαζκΰδεκτΝ

φέζ λκυέΝ Ν ικηΪζυθ βΝ ιαζ έφ δΝ βθΝ υοβζσ λβΝ υξθσ β αΝ πκυΝ δαφκλ δεΪΝ γαΝ

πδεαζτπ δΝ κΝ εα υ λκΝ ηάηαΝ κυΝ φΪ ηα κμΝ ζσΰπΝ πθΝ π π λα ηΫθπθΝ λυγηυθΝ

δΰηα κζβοέαμΝ πθΝοβφδαευθΝ υ ε υυθέΝ 

θαΝ απσΝ αΝ γ πλάηα αΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ κυΝ λυγηκτΝ

δΰηα κζβοέαμΝ βμΝ υ ε υάμΝ έθαδΝ κΝγ υλβηαΝ δΰηα κζβοέαμΝσyquistμ 

« Ν υξθσ β αΝ δΰηα κζβοέαμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ κυζΪξδ κθΝ τκΝ φκλΫμΝ βΝ υοβζσ λβΝ

υξθσ β αΝπκυΝπ λδΫξ αδΝ κΝ άηαέ»Ν 

Ν Νηαγβηα δεκτμΝσλκυμμ  fs  ≥  2fc        (6.1) 

σπκυΝfS έθαδΝβΝ υξθσ β αΝ δΰηα κζβοέαμΝΧπσ κΝ υξθΪΝζαηίΪθκθ αδΝ έΰηα αΝαθΪΝηκθΪ αΝ

ξλσθκυΝάΝξυλκυΨ,ΝεαδΝfcΝ έθαδΝυοβζσ λβΝ υξθσ β αΝπκυΝπ λδΫξ αδΝ κΝ άηαέΝ 

υθάγπμΝ κΝ λυγησμΝ δΰηα κζβοέαμΝ αΝ IϋϊsΝ δαφΫλ δΝ Ν ζΝ έΰηα αήετεζκΝ ΫπμΝ γηθΝ

έΰηα αήετεζκέΝ ΟδΝ οβφδαεΫμΝ υ ε υΫμΝ εα αΰλαφάμΝ φαζηΪ πθΝ ΧϊόRsΨΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ

υθάγπμΝΫθαΝλυγησΝ δΰηα κζβοέαμΝ πθΝ1θΝη Ν1βκΝ δΰηΪ πθήετεζκ,ΝαζζΪΝη λδεΫμΝ υ ε υΫμΝ

πδ λΫπκυθΝ λυγηκτμΝ δΰηα κζβοέαμΝ ηΫξλδΝ γκζΝ έΰηα αήετεζκέΝ ΟδΝ ϊόRsΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ

υθάγπμΝυοβζσ λαΝπκ κ ΪΝ δΰηα κζβοέαμΝαπσΝλ ζΫ,Ν κηΫθκυΝσ δΝ έθαδΝ βηαθ δεσΝθαΝ

πΪλ δΝ αελδίάΝ κδξ έαΝ ΰδαΝ π λαδ ΫλπΝ αθΪζυ β,Ν βζα άΝ ΰδαΝ κυμΝ υπκζκΰδ ηκτμΝ πθΝ

αληκθδευθέΝΣαΝϊόRsΥΝφέζ λαΝαπκεκπάμΝκλέακθ αδΝ αφυμΝΪθπΝ κυΝ1ΝkώzΝ αΝκπκέαΝαπκ έ κυθΝ

ξ δεΪΝεαζάΝφα ηα δεάΝεΪζυοβ. 
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ΣαΝ έΰηα αΝ πθΝλ ζΫΝπλκ α έαμΝ δΰηα κζβπ κτθΝξαηβζΪ,ΝζΝΫπμΝβίΝ έΰηα αΝαθΪΝετεζκ,Ν

ΰδαΝ θαΝ απζκπκδά κυθΝ βθΝ αθαζκΰδεάΝ Ν οβφδαεάΝ η α λκπάΝ εαδΝ κΝ φδζ λΪλδ ηαέΝΜ λδεΪΝ

τΰξλκθαΝλ ζΫΝ δΰηα κζβπ κτθΝ ΝΫθαΝ τλκμΝγβΝη Ν1βκΝ δΰηΪ πθΝαθΪΝετεζκΝάΝπ λδ σ λκΝ

ΰδαΝ εκπκτμΝ ΰΰλαφάμ,ΝπαλΫξκθ αμΝεαζάΝφα ηα δεάΝεΪζυοβέΝ 

ΜδαΝΪζζβΝπ υξάΝ κυΝαθαζκΰδεκτΝφδζ λαλέ ηα κμΝ έθαδΝκΝ ξ δα ησμΝ κυΝέ δκυΝ κυΝφέζ λκυέΝ

Ό αθΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝφέζ λαΝυοβζάμΝ Ϊιβμ,ΝβΝαπΪθ β άΝ κυμΝηπκλ έΝθαΝηβθΝ έθαδΝδ αθδεΪΝ

πέπ βΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ πθΝαπθυθΝ δΫζ υ βμΝ υξθκ ά πθέΝ υ σΝγαΝπλΫπ δΝθαΝζαηίΪθ αδΝ

υπσοβΝ σ αθΝ ηδαΝ ζ π κη λάμΝ αληκθδεάΝ αθΪζυ βΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ η Ν ξλά βΝ αλξ έπθΝ πκυΝ

παλΪΰκθ αδΝαπσΝπλκ α υ δεσΝλ ζΫ. 

ΣκΝ αθαζκΰδεσΝ φέζ λκΝ πθΝ οβφδαευθΝ λ ζΫΝ έθαδΝ υθάγπμΝ ΫθαΝ φέζ λκΝ δΫζ υ βμΝ ξαηβζυθΝ

υξθκ ά πθ,Ν πδ λΫπκθ αμΝ δμΝ υπκ-αληκθδεΫμΝ εαδΝ dcΝ υθδ υ μΝ θαΝ π λθκτθέΝ Χ σ κ,Ν βΝ

απσελδ βΝ υξθσ β αμΝ πθΝηαΰθβ δευθΝηκθΪ πθΝ δ σ κυΝ ΝξαηβζΫμΝ υξθσ β μΝηπκλ έΝ θαΝ

η αίΪζζ δΝ δμΝ υθδ υ μΝξαηβζάμΝ υξθσ β αμΝΧ κΝ πέπ κΝ πθΝζέΰπθΝώzΨέΝ υ σΝπλΫπ δΝθαΝ

ζαηίΪθ αδΝ υπσοβΝ εα ΪΝ βθΝ αθΪζυ βΝ πθΝ υπκ-αληκθδευθΝ εαδΝ φγδθκυ υθΝ dcΝ υθδ π υθέΝ

[14] 

6.4.2 Φδζ λΪλδ ηαΝοβφδαευθΝβηδ κθκ δ υθΝ βηΪ πθ 

ΟΝ πλπ αλξδεσμΝ σξκμΝ κυΝ οβφδαεκτΝ φδζ λαλέ ηα κμ,Ν σππμΝ εαδΝ ΪζζπθΝ φέζ λπθ,Ν έθαδΝ θαΝ

φδζ λΪλ δΝαθ πδγτηβ αΝπ λδ ξση θαΝ πθΝ φαληκαση θπθΝ βηΪ πθ,Ν βζα άΝ κΝ υ α δεσΝdcέΝ

ΓδαΝ θαΝ πδ υξγ έΝ αυ σ,Ν κΝ φέζ λκΝ πλΫπ δΝ θαΝ π λδζαηίΪθ δΝ ΫθαΝ ηάηαΝ δαφκλκπκέβ βμΝ κΝ

κπκέκΝ γαΝπλΫπ δΝ θαΝ αδλδΪα δΝ δ αθδεΪΝη Ν κΝ αγ λσ LήRΝ κυΝ πλπ τκθ κμΝ ευεζυηα κμέΝ Ν

αελέί δαΝ κυΝ άηα κμΝ δ σ κυΝ εαδΝ αΝ εα αΰλαφση θαΝ κηΫθαΝ πβλ Ϊακθ αδΝ απσΝ βθΝ

ε Ϋζ βΝ κπκδκυ άπκ Ν φδζ λαλέ ηα κμΝ πκυΝ φαλησα αδΝ κΝ άηαΝ δ σ κυΝ χωέΝ ΣκΝ

οβφδαεσΝφέζ λκΝ φαλησα αδΝ δ δεΪΝ Νλ ζΫΝπλκ α έαμ,ΝσππμΝλ ζΫΝπκυΝ π ι λΰΪακθ αδΝ αΝ

κηΫθαΝ κυΝ έΰηα κμΝ ΰδαΝ θαΝ πΪλκυθΝ δμΝ εα Ϊζζβζ μΝ απκφΪ δμΝ ΰδαΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ βμΝ

πλκ α έαμέΝΜδαΝ π άΝαθΪζυ βΝ πθΝεα αΰ ΰλαηηΫθπθΝ κηΫθπθΝαπαδ έΝ βθΝεα αθσβ βΝ

εΪγ ΝοβφδαεκτΝφέζ λκυΝπκυΝ φαλησα αδΝ αΝ άηα αΝ δ σ κυΝχωέ 

ΣαΝοβφδαεΪΝλ ζΫΝ έθκυθΝθαΝεα αΰλΪφκυθΝ έΰηα αΝ κηΫθπθΝη ΪΝαπσΝ κΝοβφδαεσΝφέζ λκέΝ

Ν σ λαΝοβφδαεΪΝλ ζΫΝεα αΰλΪφκυθΝ αΝπλυ αΝ έΰηα αΝπλδθΝαπσΝ κΝοβφδαεσΝφέζ λκέΝ υ σΝ

σξδΝ ησθκΝ δ υλτθ δΝ βθΝ απκ ζ ηα δεσ β αΝ κυΝ φΪ ηα κμΝ υξθκ ά πθΝ πθΝ

εα αΰ ΰλαηηΫθπθΝ ευηα κηκλφυθ,Ν αζζΪΝ δα φαζέα δΝ πέ βμΝ σ δΝ κδΝ απκγβε υηΫθ μΝ

πζβλκφκλέ μΝ θΝ ιαλ υθ αδΝ απσΝ εαθΫθαθΝ αζΰσλδγηκΝ οβφδαεάμΝ π ι λΰα έαμΝ άηα κμέΝ

Άζζ μΝ ηΫγκ κδΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ν π λδκλδ ηΫθβΝ ίΪ βΝ π λδζαηίΪθκυθΝ βΝ η α λκπάΝ

ευηα κηκλφυθΝ κυΝ έΰηα κμΝ ΝRεSΝάΝΪζζ μΝ φαληκΰΫμΝ δ δευθΝ δηυθ. 
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7 υφυ έμΝ ζ ε λκθδεΫμΝυ ε υΫμΝΧIEϊsΨ 
υ σΝ κΝ ε φΪζαδκΝ α ξκζ έ αδΝ η Ν αΝ Iϋϊs,Ν ΰ θδεΪ,Ν εαδΝ δ Ϊΰ δΝ κΝ λσζκΝ κυμΝ κΝ τ βηαΝ

SωχϊχέΝ ΣΫζκμΝ υαβ κτθ αδΝ Ϋ κδ μΝ βηαθ δεΫμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ πλκ α έαμΝ κδΝ κπκέ μΝ γαΝ

ηπκλκτ αθΝθαΝξλβ δηκπκδβγκτθΝΰδαΝ πδετλπ βΝ κηΫθπθέ 

ΟδΝ Ϋιυπθ μΝ βζ ε λκθδεΫμΝ υ ε υΫμΝ ΧIϋϊΨΝ έθαδΝ ΫθαμΝ ΰ θδεσμΝ σλκμΝ ΰδαΝ κθΝ ικπζδ ησΝ πκυΝ

ία έα αδΝ κΝ ηδελκ π ι λΰα άμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βΝ υθ άλβ β,Ν κθΝ Ϋζ ΰξκ,Ν βθΝ

πλκ α έαΝ εαδΝ βθΝ παλαεκζκτγβ βΝ βμΝ δα δεα έαμέΝ ΣαΝ λ ζΫΝ πλκ α έαμΝ πκυΝ

εα α ε υΪακθ αδΝ αυ ΫμΝ δμΝ ηΫλ μΝ έθαδΝ ευλέπμΝ IϋϊsέΝ Μ Ν βΝ δαγΫ δηβΝ ξθκζκΰέαΝ

ηδελκ π ι λΰα υθ,ΝηδαΝ θδαέαΝηκθΪ αΝηπκλ έΝθαΝ ε ζΫ δΝπκζζΫμΝζ δ κυλΰέ μΝπλκ α έαμ,Ν

ζΫΰξκυΝ εαδΝ Ϊζζ μέΝ θυΝ πλδθΝ απσΝ βθΝ ξθκζκΰέαΝ ηδελκ π ι λΰα υθ ηδαΝ θδαέαΝ ηκθΪ αΝ

π λδΫξ δΝ ησθκΝ ηέαΝ ζ δ κυλΰέαΝ πλκ α έαμΝ εαδΝ αθΝ απαδ κτθ αδΝ αλε ΫμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ

πλκ α έαμ,ΝεΪπκδκμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ υθ υΪ δΝηδαΝ δλΪΝαπσΝ δαφκλ δεΫμΝηκθΪ μΝ κυΝλ ζΫΝ

πλκ α έαμέΝ Ν π ι λΰα δεάΝ δ ξτΝ πθΝοβφδαευθΝβζ ε λκθδευθΝ υ ε υυθΝ έθαδΝ ΫθαμΝαπσΝ

κυμΝετλδκυμΝζσΰκυμΝΰδαΝθαΝαθ δεα α ά δΝεΪπκδκμΝαυ ΫμΝ δμΝπαζδΫμΝαθαζκΰδεΫμΝ υ ε υΫμέΝ Ν

υεκζέαΝ βμΝοβφδαεάμΝαθ αζζαΰάμΝ κηΫθπθΝ έθαδΝΫθαμΝΪζζκμΝπκζτΝ βηαθ δεσμΝζσΰκμΝΰδαΝ

θαΝαθ δεα α ά δΝεαθ έμΝ αΝπαλα κ δαεΪΝαθαζκΰδεΪΝσλΰαθαέ 

υθάγπμΝυπΪλξκυθΝ λ δμΝεα βΰκλέ μΝαδ γβ άλπθΝ δ σ κυΝάΝη α λκπ έμΝΰδαΝIϋϊsέΝ τκΝαπσΝ

αυ ΪΝ έθαδΝ αθαζκΰδεΪΝ – λ τηα κμΝ εαδΝ Ϊ βμ,Ν εαδΝ βΝ ΪζζβΝ έθαδΝ βΝ οβφδαεά,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ

αθ αθαεζΪΝ βθΝεα Ϊ α βΝεαδΝ βθΝαζζαΰάΝ βμΝεα Ϊ α βμΝπζβλκφκλδυθΝΰδαΝ βθΝ πδζ ΰηΫθβΝ

ζ δ κυλΰέαΝ κυ ικπζδ ηκτέΝΟδΝIϋϊsΝεαδΝβΝ φαληκΰάΝ κυμΝ κυμΝΤπκ αγηκτμΝ δ υεκζτθ δΝ

βθΝ απσε β βΝ θδ ξυηΫθπθΝ κδξ έπθέΝ Ν πκ σ β αΝ πθΝ κηΫθπθΝ αυιΪθ αδΝ εαδΝ σζαΝ αΝ

κηΫθαΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθ,Ν αζζΪΝ πλκ φΫλκθ αμΝ ά βΝ πκζτΝ εαζτ λβΝ

παλαεκζκτγβ βΝ βμΝφσλ π βμ εαδΝ βμΝεα Ϊ α βμΝη αΰπΰάμΝ θ σμΝ πθΝυπκ αγηυθέΝΣσ κΝ

κδΝ αθαζκΰδεΫμΝ σ κΝ εαδΝ κδΝ οβφδαεΫμΝ εα α Ϊ δμΝ κηΫθπθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ υζζΫΰκθ αδΝ απσΝ

δΪφκλ μΝγΫ δμΝ θ σμΝ κυΝΤπκ αγηκτΝεαδΝυπκίΪζζκθ αδΝ Ν π ι λΰα έαΝ Ν υΰε ελδηΫθβΝ

κπκγ έαέΝ υ άΝ βΝ γΫ βΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ βΝ έ δαΝ βΝ αΝ IϋϊsΝ άΝ αΝ κηΫθαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

η αφ λγκτθΝ Ν δΪφκλ μΝ φαληκΰΫμέΝ ΣαΝ η ζζκθ δεΪΝ IϋϊΝ γαΝ π ι λΰΪακθ αδΝ π λδ σ λαΝ

κηΫθαΝπδκΝαπκ ζ ηα δεΪΝ κθΝυπκ αγησέ[11] 

7.1 Πλκ α έαΝαπσΝυπ λΫθ α β 

Ν πλκ α έαΝ υπ λΫθ α βμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ ίζΪί μ ίλαξυευεζυηα κμΝ εαδΝ ίαλδΪΝ

υπ λφσλ π βέΝΟδΝζ δ κυλΰέ μΝπλκ α έαμΝυπ λΫθ α βμΝπλκ φΫλκυθΝέ πμΝ βθΝπδκΝ τεκζβΝεαδΝ

βθΝπδκΝκδεκθκηδεάΝπλκ α έαΝΰδαΝπκζζΫμΝ υ ε υΫμέΝάη λαΝκδΝIϋϊsΝπ λδζαηίΪθκυθΝ δΪφκλαΝ

Ϊ δαΝυπ λΫθ α βμΝπκυΝηπκλ έΝθαΝλυγηδ κτθΝι ξπλδ ΪέΝ  IϋϊΝη λΪΝ βθΝ λΫξκυ αΝφΪ βΝ
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εαδΝβΝζ δ κυλΰέαΝπλκ α έαμΝ έθαδΝ υαέ γβ βΝΰδαΝ κΝυοβζσ λκΝαπσΝ αΝ λέαΝλ τηα αΝφΪ βμέΝ

ΚΪγ ΝφκλΪΝπκυΝβΝυοβζσ λβΝ δηάΝυπ λίαέθ δΝ κΝσλδκΝ θσμΝ υΰε ελδηΫθκυΝ α έκυ,Ν κΝ Ϊ δκΝ

αυ σΝ κΝ παέλθ δΝ εαδΝ ΫθαΝ άηαΝ ΫθαλιβμΝ ε έ αδέΝ Ϊθ βΝ εα Ϊ α βΝ φΪζηα κμΝ παλαηΫθ δΝ

η ΰαζτ λβΝ απσΝ βΝ λυγηδ ηΫθβΝ εαγυ Ϋλβ βΝ ζ δ κυλΰέαμ,Ν Ϋζθ αδΝ ΫθαΝ άηαΝ δαεκπάμΝ

ΧtripΨέΝ Ν ξλκθδεάΝ εαγυ Ϋλβ βΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ αγ λκτΝ άΝ αθ έ λκφκυΝ τπκυέΝ Ν

αθ έ λκφβΝ εαγυ Ϋλβ βΝ βηαέθ δΝ σ δΝ κΝ ξλσθκμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κΝ πκ σΝ κΝ

η λβηΫθκΝλ τηαΝυπ λίαέθ δΝ κΝλυγηδ ηΫθκΝσλδκέΝΌ κΝη ΰαζτ λβΝ έθαδΝβΝ λΫξκυ αΝίζΪίβΝ

σ κΝπδκΝΰλάΰκλβΝγαΝ έθαδΝβΝζ δ κυλΰέαέ 

7.2 δαφκλδεάΝΠλκ α έαΝ 
Ν δαφκλδεάΝ πλκ α έαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ υλΫπμΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ πθΝ ΰ θθβ λδυθ,Ν

η α ξβηα δ υθΝεαδΝ πθΝαυΰυθέΝ θαΝ δαφκλδεσΝλ ζΫΝη λΪΝλ τηα αΝαπσΝεΪγ ΝφΪ βΝ Ν τκΝ

δαφκλ δεΫμΝ γΫ δμέΝ ΓδαΝ βθΝ εαθκθδεάΝ ζ δ κυλΰέα,Ν αΝ λ τηα αΝφΪ βμΝ πκυΝ δ Ϋλξκθ αδΝ εαδΝ

ιΫλξκθ αδΝ έθαδΝ έ αέΝ ΪθΝ κΝ φΪζηαΝ ηφαθέα αδΝ η αιτΝ πθΝ τκΝ υθσζπθΝ πθΝ

η α ξβηα δ υθΝλ τηα κμ,ΝηέαΝάΝπ λδ σ λ μΝφΪ δμΝλ τηα κμΝγαΝαυιβγκτθΝ θυΝαπσΝ βθΝ

ΪζζβΝ κΝλ τηαΝγαΝη δπγ έΝάΝγαΝαυιβγ έΝεαδΝγαΝλΫ δΝ βθΝαθ έγ βΝεα τγυθ βέΝΣκΝ ξάηαΝ7.1 

έξθ δΝ βθΝδ Ϋαέ 

 

 

 

 

ξάηαΝ7.1 θδαέκΝ δΪΰλαηηαΝΰλαηηυθΝαυΰυθΝ δαφκλδεάμΝπλκ α έαμ  

 

ΜέαΝ φαληκΰάΝ αυ κτΝ έθαδΝ βΝ υοβζάΝ απσεζδ βΝ αθ έ α βμΝ η ΰεα Ϊ α βμΝ η Ν ίΪ βΝ βθΝ

υθ βλβ δεάΝπαλα κξάΝσ δΝκδΝΜήΝ θ Ϊ πμΝ βΝηέαΝπζ υλΪΝ κυΝπλκ α υση θκυΝ σξκυΝ
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ζ δ κυλΰκτθΝ Ϋζ δαΝ ΰδαΝ ΫθαΝ ιπ λδεσΝ φΪζηαΝ εαδΝ βΝ ΪζζβΝ κηΪ αΝ κδΝΜήΝ θ Ϊ πμΝ ΫξκυθΝ

εκλ έΝπζάλπμέΝ εη αζζ τκθ αδΝ κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝβΝ Ϊ βΝπκυΝ ηφαθέα αδΝεα ΪΝηάεκμΝ κυΝ

λ ζΫΝ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβΝΰδαΝ ιπ λδεΪΝ φΪζηα αΝη Ν βθΝπ υ βΝ Ϊ βμΝπκυΝπαλΪΰ αδΝαπσΝ κΝ

ηΫΰδ κΝ υ λ τκθΝ λ τηαΝ πκυΝ λΫ δΝ ηΫ πΝ πθΝ αΰπΰυθΝ απσΝ κΝ λ ζΫΝ κΝ εκλ ηΫθκΝ ΜήΝ

θ Ϊ πμΝ ΧωTΨΝ εαδΝ βθΝ π λδεάΝ κυΝ αθ έ α βέΝ ΓδαΝ ηδαΝ π λδεάΝ ίζΪίβ,Ν βΝ Ϊ βΝ γαΝ

πλκ ΰΰέ δΝ κΝαθκδε σΝετεζπηαέ 

ΜδαΝΪζζβΝζτ βΝ έθαδΝΫθαΝπκ κ σΝ δαφκλδεκτΝβζ ε λκθσηκυΝβΝκπκέαΝζτθ δΝ αΝπλκίζάηα αΝ

βμΝ εαεάμΝ υαδ γβ έαμΝ εαδΝ βθΝ αλΰάΝ ζ δ κυλΰέαέΝ ΟδΝ έ κ κδΝ απσΝ δμΝ τκΝ δλΫμΝ πθΝΜήΝ

θ Ϊ πμΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ θαΝ βηδκυλΰά κυθΝ ηδαΝ πκ σ β αΝ υΰελΪ β βμέΝ υ σΝ

υΰελέθ αδΝ βΝ υθΫξ δαΝη Ν βΝ δαφκλΪΝ πθΝ τκΝαυ υθΝλ υηΪ πθέΝ Νζ δ κυλΰέαΝπαλΪΰ αδΝ

πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βμΝ τΰελδ βμΝ βμΝ δαφκλΪμΝ η Ν βθΝ αυ κ υΰελΪ β βέΝ υ σΝ ζα υθ δΝ βθΝ

υπΪγ δαΝ πθΝ φαζηΪ πθΝ κυΝλ ζΫΝυοβζυθΝ ιπ λδευθΝλ υηΪ πθέΝΣκΝλ ζΫΝγαΝζ δ κυλΰά δΝ

ησθκΝαθΝπζβλκτ αδΝκΝ τπκμ: |� − � | ≥ � ∙ |� +� |        (7.1) 

σπκυΝkΝ έθαδΝβΝαθαζκΰέαΝ κυΝλ τηα κμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝπβθέκυΝη Ν βθΝ λΫξκυ αΝ υΰελΪ β βμΝ

εαδΝλυγηέα αδΝ υπδεΪΝη αιτΝ1ίΝ- 40%. 

ΣκΝλ τηαΝπκυΝαπαδ έ αδΝΰδαΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝλ ζΫΝαυιΪθ αδΝη Ν κΝηΫΰ γκμΝ κυΝλ τηα κμΝ

φΪζηα κμέΝΣκΝπκ κ σΝ πθΝαυιά πθΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ αγ λσΝάΝ κΝπκ κ σΝ πθΝαυιά πθΝ

ηπκλ έΝθαΝ δαφΫλ δΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝ λΫξκυ αΝ ιπ λδεάΝίζΪίβέΝ  πέ λα βΝ βμΝαθ έ α βμΝ

κΝ π λδεσΝ φΪζηαΝ έθαδΝ αη ζβ Ϋα,Ν π δ άΝ βΝ πκ σ β αΝ ζ δ κυλΰέαμΝ αγηέα αδΝ εαδΝ

αθ απκελέθ αδΝ τηφπθαΝη Ν βθΝ υθκζδεάΝ λΫξκυ αΝ υ λκΰ θάΝίζΪίβέΝ[15] 

ΣαΝπκζυζ δ κυλΰδεΪΝλ ζΫΝηδελκ π ι λΰα υθΝ θΝΫξκυθΝφυ δεάΝζ δ κυλΰέαΝ εεαγΪλδ βμ,ΝβΝ

δαφκλΪΝ πθΝ υΰελα βηΫθπθΝλ υηΪ πθΝυπκζκΰέα αδΝηαγβηα δεΪΝαπσΝαζΰσλδγηκυμέ 

7.3 τηη λβΝΠλκ α έα 

Ν α τηη λβΝ πλκ α έαΝ ία έα αδΝ Ν πζβλκφκλέ μΝ πκυΝ κπκδκ άπκ Ν τθκζκΝ α τηη λυθΝ

πκ κ ά πθΝ λδυθΝ φΪ πθΝ γαΝ ηπκλκτ Ν θαΝ εφλα έΝ πμΝ κΝ Ϊγλκδ ηαΝ πθΝ λδυθΝ

υηη λδευθΝδ κλλκπβηΫθπθΝφΪ πθέΝΤπΪλξκυθΝ λέαΝ Ναθ ιΪλ β πθΝ υ α δευθΝ ΝΫθαΝ

λδφα δεσΝ τ βηαμΝγ δεά,Ναλθβ δεάΝεαδΝηβ θδεά,Ν σ κΝΰδαΝ κΝλ τηαΝσ κΝεαδΝ βθΝ Ϊ βέΝΟδΝ

γ δεΫμΝ αεκζκυγέ μΝ Ϊ βμΝ Ν παλΫξκθ αδΝ απσΝ δμΝ ΰ θθά λδ μΝ κυΝ υ άηα κμΝ εαδΝ έθαδΝ πΪθ αΝ

παλυθέΝ θαΝ τ λκΝ τθκζκΝ δ κλλκπβηΫθπθΝ φΪ πθΝ έθαδΝ πέ βμΝ έ κΝ Ν ηΫΰ γκμΝ εαδΝ η Ν

δαφκλΪΝ 1βί°,Ν αζζΪΝ ηφαθέα δΝ ηδαΝ αεκζκυγέαΝ αλδ λσ λκφβμΝ π λδ λκφάμΝ κυΝR-S-T,Ν βΝ

κπκέαΝαθ δπλκ ππ τ δΝηδαΝαλθβ δεάΝαεκζκυγέαέΝΣκΝ ζδεσΝ τθκζκΝ δ κλλκπβηΫθπθΝφΪ πθΝ

έθαδΝ έ κΝ ΝηΫΰ γκμΝεαδΝ ΝφΪ βΝη αιτΝ κυμ,Νπ σ κ,Ν φσ κθΝ θΝυπΪλξ δΝπ λδ λκφδεάΝ
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αεκζκυγέαΝ αυ σΝ έθαδΝ ΰθπ σΝ πμΝ ηβ θδεάΝ αεκζκυγέαέΝ TκΝ ξάηαΝ 7.2 έξθ δΝ δμΝ δΪφκλ μΝ

υθδ υ μΝ δαθτ ηα κμέ[16] 

 

 

 

ξάηαΝ7.2 ιαλ άηα αΝγ δεάμ,Ναλθβ δεάμΝεαδΝηβ θδεάμΝαεκζκυγέαμ  

 

ΟδΝ υηη λδεΫμΝ υθδ υ μΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ υξσθΝ ηβΝ

δ κλλκπβηΫθκυΝλ τηα κμΝάΝ Ϊ βμΝ ΧΙR,Ν ΙS,Ν ΙΣ άΝUR, VS, UΣ η Ν αΝκπκέαΝ ΰέθ αδΝαθαφκλΪΝ Ν

α τηη λπθΝφΪ πθΝΓλαηηά-Πλκμ-Ου Ϋ λκΨΝπμΝ ιάμμΝ 

I  = I1 + I2 + I0   UR = U1 + U2 + U0    (7.2) 

 

IS = a2 I1 + aI2 + I0  US = a2 U1 + aU2 + U0    (7.3)  

 

IΣ = aI1 + a2 I2 + I0  UΣ = aU1 + a2 U2 + U0    (7.4) 

 

σπκυΝΟaΟΝκΝξ δλδ άμΝη α κπέα δΝΫθαΝφκλΫαΝεα ΪΝηέαΝΰπθέαΝ1βίΝηκδλυθΝπλκμΝ αΝαλδ λΪέ 

 

ΤπσΝ εαθκθδεΫμΝ υθγάε μ,Ν κΝ τ βηαΝ λκφκ κ έαμΝ γ πλ έ αδΝ κυ δα δεΪΝ ΫθαΝ υηη λδεσΝ

τ βηαΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ πκηΫθπμΝ ησθκΝ γ δεΪΝ λ τηα αΝ αζζβζκυξέαμΝ εαδΝ Ϊ δμέΝ Κα ΪΝ βΝ

δΰηάΝ βμΝ ίζΪίβμ,Ν γ δεΪ,Ν αλθβ δεΪΝ εαδΝ θ ξκηΫθπμΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ ηβ ΫθΝ λ τηα αΝ

αζζβζκυξέαμΝ εαδΝ Ϊ δμέΝΥλβ δηκπκδυθ αμΝ πλαΰηα δεΫμΝ Ϊ δμΝφΪ βμΝ εαδΝ λ τηα αΝηααέΝ η Ν

φσληκυζ μΝόortescue,ΝηπκλκτθΝθαΝυπκζκΰδ κτθΝσζαΝ αΝγ δεΪ,Ν αΝαλθβ δεΪΝεαδΝηβ θδεάμΝ

αεκζκυγέαμΝλ τηα αέΝΣαΝλ ζΫΝπλκ α έαμΝξλβ δηκπκδκτθΝαυ ΪΝ αΝ κδξ έαΝαεκζκυγέαμΝηααέΝ

η Ν βθΝ λΫξκυ αΝφΪ βΝάΝεαδΝ κηΫθαΝ Ϊ βμΝπμΝ έ κ κΝ Νπλκ α υ δεΪΝ κδξ έαέΝ[16] 
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7.4 φΪζηαΝπλκ α έαμΝπλκμΝΰβ 

θαΝ λ ζΫΝ φΪζηα κμΝ ΰβμΝ έθαδΝ ΫθαΝ λ ζΫΝ υπ λΫθ α βμΝ εαδΝ υθ Ϋ αδΝ η Ν κΝ ετεζπηαΝ κ 

βη έκΝ α ΫλαΝ θσμΝ υθσζκυΝ γΝ φΪ πθΝΜήΝ θ Ϊ πμΝ εαδΝ η λΪ αδΝ πμΝ κΝ Ϊγλκδ ηαΝ κυΝ

λ τηα κμέΝΤπσΝ εαθκθδεΫμΝ υθγάε μ,Ν κΝ Ϊγλκδ ηαΝ βμΝ φΪ βμ-λ τηα κμΝ I1,Ν Ι2 εαδΝ I3 βζα άΝ

ηβ θδεσΝ λ τηα,Ν κΝ Ν γI0 γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ εκθ ΪΝ κΝ ηβ ΫθέΝ ΣκΝ ξάηαΝ7.3 έξθ δΝ πυμΝ

αυ ΫμΝκδΝΜήΝ θ Ϊ πμΝ υθ Ϋκθ αδΝ υθάγπμΝη Ν κΝλ ζΫέ 

 

 

 

 

ξάηαΝ7.3 IED η Ν δμΝη λά δμΝ φΪζηα κμΝΰβμέΝ ΧTerminalΝ δΪΰλαηηαΝRϋόθ1ηΨ  
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8 Παλαεκζκτγβ βΝ κπκζκΰέαμΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκ 

 Ν ΫθαΝ τ βηαΝ δ ξτκμ,Ν βΝ κπκζκΰέαΝ κλέα αδΝ απσΝ βθΝ υθ δησ β αΝ η αιτΝ πθΝ

υθδ π υθΝ κυΝ υ άηα κμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν σππμΝ η α ξβηα δ Ϋμ,Ν δαεσπ μΝ

ευεζυηα κμ,ΝΰλαηηΫμΝη αφκλΪμΝεαδΝ αΝφκλ έαέΝΟδΝαιδσπδ μΝπζβλκφκλέ μΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ

κπκζκΰέαΝ έθαδΝ βηαθ δεΫμΝΰδαΝπκζζΫμΝ λΪ δμΝκδΝκπκέ μΝ ε ζκτθ αδΝ κΝ τ βηαέΝΓ θδεΪ,ΝβΝ

κπκζκΰέαΝ κυΝ δε τκυΝ θβη λυθ αδΝ απσΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ πθΝ ηβξαθδ ηυθΝ δαεκπάμέΝ ΟΝ

υθβγδ ηΫθκμΝ λσπκμΝ έθαδΝθαΝπαλαεκζκυγ έΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝ δαεσπ β Κυεζυηα κμ CB 

(Circuit Breaker) άΝθαΝη λΪΝ κΝ κδξ έκΝεαδΝθαΝ θβη λυθ δΝ βθΝ κπκζκΰέαΝη ΝίΪ βΝαυ ΫμΝ δμΝ

πζβλκφκλέ μέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν Ν παζαδσ λαΝ υ άηα αΝ RTUsΝ εαδΝ άη λαΝ IϋϊsΝ έθαδΝ

υθ ηΫθκΝ Ν κλδαεκτμΝ δαεσπ μΝ ευεζυηα κμ πκυΝ ζ δ κυλΰκτθΝ σ αθΝ κΝ ηβξαθδ ησμΝ

δαεσπ βΝ αζζΪα δΝ εα Ϊ α βέΝ Ν παλαεκζκτγβ βΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ ΰέθ αδΝ υθάγπμΝ

ηΫ πΝ πθΝ RTUsΝ κυΝ SωχϊχΝ εαδΝ δμΝ αζζαΰΫμΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ κυΝ ωψΝ αθαφΫλ δΝ κΝ

π λδίΪζζκθΝSωχϊχέΝ 

άη λαΝ βΝ εα Ϊ α βΝ κυΝ ωψΝ παλαεκζκυγ έ αδΝ απσΝ κυμΝ κλδαεκτμΝ δαεσπ μΝ ευεζυηα κμΝ

ζΫΰξκυΝπμΝ«a»ΝεαδΝ«b»έΝΟδΝ παφΫμΝαυ ΫμΝΫξκυθΝ ξ δα έΝη Ν Ϋ κδκΝ λσπκΝυ ΝηέαΝαθκδε άΝ

εαδΝηέαΝεζ δ άΝεα Ϊ α βΝθαΝ έθαδΝ τεκζκΝθαΝπλκ δκλδ έΝη Ν παζάγ υ βΝ βμΝαθ έγ βμΝ

εα Ϊ α βμΝ κυΝ «a»Ν εαδΝ «b»Ν βΝ γΫ βΝ παφάμέΝ Παλαεκζκυγυθ αμΝ βθΝ αθκδε άήεζ δ άΝ

εα Ϊ α βΝσζπθΝ πθΝωψs,Ν έθαδΝ υθα σθΝθαΝ βηδκυλΰβγ έΝΫθαΝ υλτΝ δαησλφπ βμΝ κπκζκΰέαμΝ

αυΰκτή λκφκ σ βΝ κυΝυ άηα κμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝΌππμΝφαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝ8.1,Ν κΝ

«a»Ν εαδΝ αΝ άηα αΝ παφάμΝ «b»Ν παλκυ δΪακυθΝ βθΝ Ϊ βΝ εα ΪΝ ηάεκμΝ πθΝ ίκβγβ δευθΝ

δαεκπ υθΝκδΝκπκέκδΝεαγκλέακυθΝ βθΝαθκδε άΝάΝεζ δ άΝεα Ϊ α βΝ κυ CB.[17] 
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ξάηαΝ8.1 Παλα κ δαεάΝ κπκζκΰέαΝSCADA 

 

Ν αιδκπδ έαΝ βμΝ παφάμΝ Ϋθ διβμΝ «a»,Ν «b»Ν ά αθΝ ηδαΝ αθβ υξέαΝ ζσΰπΝ πθΝ ξ δεΪΝ υξθυθΝ

φαζηΪ πθΝ δμΝη λά δμΝ πθΝ παφυθ,ΝπκυΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ κυθΝ υ ζ δ κυλΰέα,ΝάΝζΪγβΝ

βθΝ πδεκδθπθέαΝSωχϊχέΝ 

 Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδπ υ δμ,Ν κΝ ίκβγβ δεσμΝ δαεσπ βμΝ κλέκυΝ θΝ έξθ δΝ βθΝ πλαΰηα δεάΝ

εα Ϊ α βΝ κυΝ δαεσπ βΝ ευεζυηα κμΝ ζσΰπΝ ηβξαθδεκτ,Ν βζ ε λδεκτΝ άΝ πλκίζάηα κμΝ

εαζπ έπ βμέΝΟδΝπ λδ σ λ μΝαπσΝ δμΝαπκ υξέ μΝ δαεσπ βΝπκυΝΫξκυθΝ θ κπδ έΝ κθΝ κηΫαΝ

ηπκλ έΝ θαΝ κλδ κτθΝ Ν ηβξαθδεΫμΝ ίζΪί μΝ εαδΝ υ εκζέ μΝ πκυΝ ξ έακθ αδΝ η Ν α ίκβγβ δεΪΝ

ευεζυηα αΝ ζΫΰξκυέΝ Π λέπκυΝ κΝ βηΣΝ πθΝ η δασθπθΝ εαδΝ ζα σθπθΝ απκ υξέ μΝ πθΝ

δαεκπ υθΝευεζυηα κμΝ βθΝ πδ ε υάΝπλκεαζκτθ αδΝαπσΝ φΪζηα αΝ κΝετεζπηαΝ ζΫΰξκυέ 

τκΝΰ θδεΪΝγΫηα αΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ν κθΝπλκ δκλδ ησΝ βμΝ κπκζκΰέαμ,Ν βζα άΝ κΝ τ βηαΝ

υλ έαμΝ πλκ πΪγ δαμΝ θαΝί ζ δυ δΝ βΝ υθκζδεάΝ απκφα δ δεσ β αΝ κπκζκΰέαμΝ κυΝ δε τκυΝ

εαδΝ βθΝ κπδεάΝπλκ πΪγ δαΝθαΝί ζ δπγ έΝβΝ δα δεα έαΝεαγκλδ ηκτΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ θσμΝωψέΝ

ΣκπδεΪΝ Ν πέπ κΝ υπκ αγηκτ,Ν αΝ γΫηα αΝ κπκζκΰέαμΝ π λδζαηίΪθκυθΝ βθΝ ιΫ α βΝ βμΝ

αυ κηα κπκδβηΫθβμΝ αθΪζυ βμΝ βμΝ εα Ϊ α βμΝωψΝ η Ν ίΪ βΝ δμΝ η λά δμΝ άηα κμΝ απσΝ κΝ

ετεζπηαΝ ζΫΰξκυΝ κυΝ ωψ,Ν αζζΪΝ πέ βμ,Ν βΝ ιΫ α βΝ κυΝ ζΫΰξκυΝ κπκζκΰέαμΝ υθκξάμΝ

ία έα αδΝ Νη λά δμΝαπσΝIϋϊsΝ κυΝΤπκ αγηκτέΝ 

8.1 Παλαεκζκτγβ β 

Ν παλαεκζκτγβ β,Ν δ δεΪΝ αθΝ ε ζ έ αδΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκ,Ν απαδ έΝ βθΝ αθαζκΰδεάΝ

ηΫ λβ βΝ πθΝ λ υηΪ πθΝ εαδΝ πθΝ Ϊ πθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ βΝ ηΫ λβ βΝ βμΝ εα Ϊ α βμΝ ωψέΝ ΣκΝ

ζκΰδ ηδεσΝαπσε β βμΝ κηΫθπθΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ« λΫξ δ»Ν υθΫξ δαΝυ ΝκΝξ δλδ άμΝθαΝηπκλ έΝ

θαΝ δα βλά δΝ βΝ δα δεα έαΝ απκ ζ ηα δεάΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκέΝ ΤπΪλξκυθΝ πέ βμΝ

φαληκΰΫμΝ σππμΝ υ ε υΫμΝ ΰΰλαφάμΝ δα αλαξάμΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ βθΝ

αθέξθ υ βΝεαδΝ βθΝαθΪζυ βΝ φαζηΪ πθΝεαδΝΪζζαΝ Ϋ κδαΝπ λδ α δεΪΝ Ϋπ δ αΝαζζΪΝβΝ ξλά βΝ

βθΝεαθκθδεάΝεα Ϊ α βΝ θΝ έθαδΝξλά δηβέ 

 βθΝ πση θβΝπαλΪΰλαφκΝα ξκζκτηα Νη Ν δμΝ υθα σ β μΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝίκβγά κυθΝ κΝ

θαΝεαγκλδ έΝβΝ κπκζκΰέαΝ κυΝ υ άηα κμΝαιδσπδ αέ[17] 

8.2 ΠκζζαπζΫμΝεαδΝπ λδ ΫμΝπζβλκφκλέ μ 
θΝ ΫθαΝ άηαΝ έθαδΝ δαγΫ δηκΝαπσΝ δΪφκλ μΝ πβΰΫμ,Ν βΝ τΰελδ βΝηπκλ έΝ κυ δα δεΪΝ θαΝ ΰέθ δΝ

αλε ΪΝ τεκζαΝ εαδΝ θαΝ απκφα δ έΝ αθΝ αδλδΪακυθΝ αΝ άηα αέΝ ΟΝ πέθαεαμΝ 8.1 έξθ δΝ ΫθαΝ

παλΪ δΰηαΝεα Ϊ α βμΝσπκυΝυπΪλξκυθΝ αΝπ λδ ΪΝ άηα αΝεαδΝππμΝβΝη έπ βΝγαΝηπκλκτ Ν

θαΝ θ κπδ έέΝ 
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ΠέθαεαμΝκέ1 Π λδΰλαφάΝ πθΝ τππθΝ πθΝ βηΪ πθΝΰδαΝϊόRs,ΝϊPRsΝεαδΝηΫ λαΝκδεκ σηβ βμΝ

ηπδ κ τθβμέ 

 

 

ΌππμΝ ηπκλ έΝ θαΝ παλα βλά δΝ εαθ έμ,Ν βΝ η έπ βΝ υπΪλξ δΝ εαδΝ βΝ τΰελδ βΝ έθαδΝ υθα σΝ θαΝ

ε ζ έέΝ βθΝπ λέπ π βΝπκυΝ αΝ άηα αΝ αδλδΪακυθ,Ν κΝ πέπ κΝ βμΝ ηπδ κ τθβμΝΰδαΝ αΝ

κηΫθαΝ έθαδΝαλε ΪΝυοβζσέΝ θΝαυ ΪΝ αΝ άηα αΝ δαφΫλκυθΝη αιτΝ κυμ,ΝηδαΝζκΰδεάΝοάφκυΝ

2-απσ- α-γΝηπκλ έΝθαΝ φαληκ έΝΰδαΝθαΝ πδζ ξγ έΝΫθαΝπδκΝαιδσπδ κΝαπκ Ϋζ ηαέΝΧ σ κ,Ν

αυ κτΝ κυΝ έ κυμΝβΝζτ βΝ έθαδΝπκζτΝ πΪθδαΝ Ν υ άηα αΝSωχϊχέ 

θαΝπζ κθΫε βηαΝ βμΝ υ ξΫ δ βμΝη αιτΝαθαζκΰδευθΝη λά πθΝεαδΝ βηΪ πθΝεα Ϊ α βμΝ

κυΝ δαεσπ βΝ ευεζυηα κμΝ έθαδΝ ηδαΝ υθα σ β αΝ θαΝ κλδκγ βγ έΝ η Ν αελέί δαΝ βΝ αζζβζκυξέαΝ

πθΝΰ ΰκθσ πθΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ν βθΝ εεαγΪλδ βΝ φΪζηα κμέΝ υ σΝί ζ δυθ δΝ βθΝαθΪζυ βΝ

βμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ θσμΝ ησθκΝ δαεσπ βΝ ευεζυηα κμ,Ν αζζΪΝ πέ βμΝ πδ λΫπ δΝ βθΝ αθΪζυ βΝ βμΝ

ζ δ κυλΰέαμΝ πθΝ πκζζαπζυθΝ δαεκπ υθΝ ευεζυηα κμέΝ θΝ κΝ λκφκ σ βμΝ π λδζαηίΪθ δΝ

αλε κτμΝ δαεσπ μΝ ευεζυηα κμ,Ν έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ παλαεκζκυγ έΝ αυ ΫμΝ δμΝ δαεκπΫμΝ

αυ σξλκθαΝ υθ υΪακθ αμΝεα α Ϊ δμ κυμΝεαδΝθαΝκλέα δΝ βθΝεα Ϊ α βΝπμΝΫθαΝδ κ τθαηκΝ

δαεσπ βέ 

ΟΝπλκ δκλδ ησμΝ βμΝ κπκζκΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ δ ξτκμΝη Νη ΰΪζβΝαελέί δαΝη Ν βΝ ξλά βΝ

πζβλκφκλδυθΝ Sωχϊχ,Ν θΝ έθαδΝ πΪθ αΝ φδε σμέΝ ιδκπκδυθ αμΝ κδξ έαΝ απσΝ δαφκλ δεΫμΝ

IϋϊsΝ πκυΝ υθ Ϋκθ αδΝ η Ν ΫθαΝ υΰε ελδηΫθκΝ δαεσπ βΝ ί ζ δυθ δΝ βθΝ υλπ έαΝ ΰδαΝ κθΝ

πλκ δκλδ ησΝ βμΝ κπκζκΰέαμ,ΝαζζΪΝηπκλ έΝ πέ βμΝθαΝξλ δΪακθ αδΝ δ δεΫμΝζτ δμΝεαδΝαέ β βΝ

ΰδαΝ βθΝ απσε β βΝ κηΫθπθΝ εαδΝ βθΝ θ πηΪ π βΝ ηδαμΝ Ϋ κδαμΝ φαληκΰάμΝ κΝ υπΪλξκθΝ

τ βηαΝSωχϊχΝέ[17] 
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8.3 ΚτεζπηαΝΠαλαεκζκτγβ βμΝεα Ϊ α βμΝ δαεσπ β 

ΟδΝαθαφ λση θ μΝ IϋϊsΝ πδ λΫπκυθΝ βθΝπαλαεκζκτγβ βΝ πθΝζ δ κυλΰδευθΝεαγβεσθ πθΝ κυΝ

δαεσπ βμΝ βθΝ εεαγΪλδ βΝ πθΝ ίζαίυθΝ εαδΝ βθΝ αζζαΰάΝ βμΝ κπκζκΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ ΝεΪγ Νπ λέπ π β,ΝΫθαΝαυ σηα κμΝ ζ ΰε άμ άΝΫθαμΝξ δλδ άμΝεδθ έΝ βΝ

ζ δ κυλΰέαΝ δαεσπ β,Ν κΝ ζδεσΝαπκ Ϋζ ηαΝ θσμΝ δαεσπ βΝαζζΪα δΝεα Ϊ α βΝάΝπαλαηΫθ δΝ

κΝ έ δκΝ εαδΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ πκυΝ κΝ δαεσπ βμΝ ευεζυηα κμΝ υπκ βλέι δέΝ ΓδαΝ

παλΪ δΰηα,Ν αΝ άηα αΝ Ϊ βμΝεαδΝλ τηα κμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαζζΪικυθ,ΝαθΝυπΪλξ δΝίζΪίβΝ βΝ

ΰλαηηάΝη Ϊ κ βμέΝΣκΝλ ζΫΝγαΝπλΫπ δΝθαΝεαγκλέ δΝ βΝγΫ βΝίζΪίβμΝεαδΝ κΝ έ κμΝίζΪίβμΝπκυΝ

κ βΰ έΝ Ν ηδαΝ απσφα βΝ ΰδαΝ βΝ δα δεα έα,Ν εαδΝ αθΝ υπΪλξ δΝ ΫθαΝ δα δεα έαΝ άΝ θ κζΫμΝ

εζ δ έηα κμ,Ν βΝ κγσθβΝ κυΝ ευεζυηα κμΝ ζΫΰξκυΝ κυΝ δαεσπ βΝ εα αΰλΪφ δΝ βΝ υηπ λδφκλΪΝ

κυΝευεζυηα κμΝ ζΫΰξκυέΝΟζσεζβλβΝβΝαεκζκυγέαΝηπκλ έΝθαΝπ δΝαθΝκΝ δαεσπ βμΝευεζυηα κμΝ

ζ δ κυλΰ έΝ π Ϊ,ΝεαδΝαθΝσξδ,ΝπκδκδΝ έθαδΝκδΝπδγαθκέΝζσΰκδέΝ 

ΜδαΝ πδγαθάΝ ζτ βΝ έθαδΝ βΝ κγσθβΝ κυΝ δαεσπ βΝ πκυΝ γαΝ έθαδΝ ησθδηαΝ υθ ηΫθβΝ η Ν κθΝ

υπκ αγησΝ κυΝ δαεσπ βέΝ ΝκγσθβΝπαλαεκζκτγβ βμΝ κυΝ δαεσπ βΝΧωircuitΝψreakerΝεonitorΨΝ

ωψεΝ εα αΰλΪφ δΝ ζ π κη λ έμΝ πζβλκφκλέ μΝ ξ δεΪΝ η Ν εΪγ Ν ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ δαεσπ βΝ Ν

πλαΰηα δεσΝξλσθκ,Ναθ ιΪλ β αΝαπσΝ κΝαθΝβΝζ δ κυλΰέαΝι εδθΪΝξ δλκεέθβ αΝαπσΝ κθΝξ δλδ άΝάΝ

αυ σηα αΝαπσΝ κθΝ ικπζδ ησΝπλκ α έαμΝεαδΝ ζΫΰξκυΝεαδΝ αΝαπκγβε τ δΝ ΝηκλφάΝαλξ έκυΝ

ωτεTRχϊϋέΝ Ν δ ΫαΝ κυΝ υ άηα κμΝ έθαδΝ σ δΝ η ΪΝ βΝ υζζκΰάΝ πθΝ κηΫθπθ,Ν αυ ΪΝ

π ι λΰΪακθ αδΝ αυ σηα αΝ ΰδαΝ θαΝ υζζΫι δΝ δμΝ πζβλκφκλέ μΝ πκυΝηαμΝ θ δαφΫλκυθ,Ν αΝ κπκέαΝ

βΝ υθΫξ δαΝ δαθΫηκθ αδΝ Ν δΪφκλκυμΝξλά μέ[17] 

8.4 πδζκΰάΝ άηα κμΝΰδαΝΣκπκζκΰέα 

ΤπΪλξ δΝ ΫθαμΝ η ΰΪζκμΝ αλδγησμΝ πθΝ πκ κ ά πθΝ εαδΝ πθΝ βηΪ πθΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ

παλαεκζκυγκτθ αδΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ δαεκπάμΝ ευεζυηα κμΝ εαδΝ παλαεκζκτγβ βμΝ κπκζκΰέαμέΝ

ΤπΪλξκυθΝ πέ βμΝπκζζΫμΝηΫγκ κδΝΰδαΝ βΝηΫ λβ βΝάΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ πθΝπαλαηΫ λπθΝαυ υθέΝ

Παλα κ δαεΪΝκδΝυπκζκΰδ ηκέΝΰέθκθ αδΝαπσΝεΪπκδκΝΪζζκΝπλσΰλαηηαΝεαδΝσξδΝ κΝSωχϊχέΝΓδαΝ

κΝSωχϊχΝ αΝ άηα αΝπλκμΝπαλαεκζκτγβ βΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ πδζΫΰκθ αδΝη Ν Ϋ κδκΝ λσπκΝυ Ν

θαΝ έθκυθΝαλε ΫμΝπζβλκφκλέ μ ΰδαΝθαΝίΰΪζ δΝ υηπ λΪ ηα αΝΰδαΝ κθΝ δαεσπ βΝευεζυηα κμΝ

εαδΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝ υ άηα κμΝεαδΝ δμΝζ δ κυλΰέ μΝξπλέμΝυπκζκΰδ ηκτμέΝ έθαδΝ βηαθ δεσΝ

θαΝΫξκυη ΝΫθαΝπζάλ μΝ τθκζκΝπκ κ ά πθή βηΪ πθΝΰδαΝθαΝ έθαδΝ ΝγΫ βΝθαΝεΪθ δΝαθΪζυ βΝ

βμΝ πκδσ β αμΝ αθΪΝ ηκλφάΝ εαδ θαΝ υ δΝ αιδσπδ μΝ πζβλκφκλέ μΝ ΰδαΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ κυΝ

δαεσπ βέΝ 
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ΣαΝ κηΫθαΝ υζζΫΰκθ αδΝ απσΝ κυμΝ δαεσπ μΝ ευεζυηα κμΝ Ν ΫθαθΝ υπκ αγησ,Ν εαδΝ κΝ

τ βηαΝ υθ υΪα δΝ αΝ κηΫθαΝΰδαΝθαΝεΪθκυθΝελα ά δμΝΰδαΝ βθΝαπσ κ βΝ κπκζκΰέαμΝεαδΝ βΝ

ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ υ άηα κμΝπκυΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝίκβγά δΝ βθΝατιβ βΝ βμΝαιδκπδ έαμΝ κυΝ

υ άηα κμέΝΠδκΝαελδίάμΝεαδΝαιδσπδ βΝ ε έηβ βΝ βμΝ κπκζκΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝηπκλ έΝθαΝ

πδ υξγ έΝ η Ν βθΝ θ πηΪ π βΝ πζ κθαασθ πθΝ κηΫθπθΝ απσΝ κΝ τ βηαΝ SωχϊχΝεαδΝ κΝ

τ βηαΝπαλαεκζκτγβ βμέ[17] 

8.5 πδετλπ βΝ κηΫθπθ 

ΌππμΝαθαφΫλγβε ΝπλκβΰκυηΫθπμ,ΝυπΪλξ δΝπ λδ σ λβΝπζβλκφκλέαΝ δαγΫ δηβΝαπσΝαυ άΝπκυΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδέΝΜ ΪΝ κθΝεαγκλδ ησΝ πθΝεα ΪζζβζπθΝ βηΪ πθ,Ν ζΪξδ μΝαπαδ ά δμΝΰδαΝ

αΝ άηα αΝ εαδΝ αΝ αλξ έαΝ ΫξκυθΝ πέ βμ,Ν εαγκλδ έέΝ ΣαΝ άηα αΝ ηπκλ έΝ θαΝ υπκφΫλκυθΝ απσΝ

δΪφκλ μΝπαλ ηίκζΫμΝπκυΝη αφΫλκθ αδΝεα ΪΝηάεκμ,ΝΫ δΝ υΰε ελδηΫθ μΝλκυ έθ μΝξ δλδ ηκτΝ

φαζηΪ πθΝΫξκυθΝά βΝ ΫξκυθΝ υηπ λδζβφγ έΝ αΝπλπ σεκζζαέΝ υ ΫμΝκδΝηΫγκ κδΝηπκλ έΝ θαΝ

δππγ έΝσ δΝ έθαδΝ αγ λΫμΝεαδΝ θΝ έθαδΝ υθα άΝάΝαεσηβΝεαδΝαπαδ κτη θβΝβΝλτγηδ άΝ κυμέ 

Ν εα Ϊ α βΝ έθαδΝ δαφκλ δεάΝ Ν φαληκΰΫμΝ ίΪ πθΝ κηΫθπθΝ εαδΝ ΪζζαΝ πλκΰλΪηηα αΝ

πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ κλδ ηΫθαΝ δ αΰση θαΝ κηΫθαέΝ έθαδΝ βηαθ δεσΝ κδΝ φαληκΰΫμΝ θαΝ

ζ δ κυλΰκτθΝ η Ν εαγαλΪΝ εαδΝ π ΪΝ κηΫθαέΝ Πλκε δηΫθκυΝ κδΝ φαληκΰΫμΝ θα ζ δ κυλΰκτθΝ

σππμΝ ΫξκυθΝ πλκΰλαηηα δ έΝ εΪπκδ μΝ απαδ ά δμΝ ΰδαΝ αΝ δ αΰση θαΝ κηΫθαΝ πλΫπ δΝ θαΝ

εαγκλδ κτθέΝ ΓδαΝ θαΝ αθ απκελδγκτθΝ Ν αυ ΫμΝ δμΝ ία δεΫμΝ απαδ ά δμ,Ν έθαδΝ κΝ ξΫλδΝ κυΝ

ξλά βΝάΝ πθΝλκυ δθυθΝ κΝπλσΰλαηηαΝ κΝθαΝ πδί ίαδυθκθ αδΝσ δΝ αΝ κηΫθαΝ έθαδΝΫΰευλαέΝ

Ν πδετλπ βΝ γαΝ ηπκλκτ Ν θαΝ π λδζαηίΪθ δΝ κλδ ηΫθκυμΝ ζΫΰξκυμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ε ζ κτθΝ ΰδαΝ βθΝ ΰΰλαφάΝ αηΫ πμΝ η ΪΝ βθΝ ΰΰλαφάΝ πθΝ κηΫθπθΝ άΝ αθΝ δμΝ ίΪ δμΝ

κηΫθπθΝκδΝ λκυ έθ μΝ υπδεΪΝ ε ζκτθ αδΝ Ν κλδ ηΫθκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηα,Ν ΰδαΝ παλΪ δΰηαΝ

ηέαΝ φκλΪΝ βθΝ βηΫλαέΝ ΟδΝ ίΪ δμΝ κηΫθπθΝ πδ λΫπκυθΝ πέ βμΝ θαΝ κδεκ κηά κυη Ν

πδ κπκδβηΫθ μΝλκυ έθ μΝη Νη ΰΪζβΝαελέί δαΝεαδΝηδαΝ υλΫπμΝξλβ δηκπκδκτη θβΝηΫγκ κμΝΰδαΝ

βθΝ πδετλπ βΝ πθΝ δ αΰκηΫθπθΝ κηΫθπθΝ έθαδ,Ν α δ δεΪέΝ υ σΝ κΝ έ κμΝ βμΝ φαληκΰάμΝ

έθαδ πκζτΝπ λέπζκεβΝεαδΝ υθάγπμΝξλ δΪα αδΝηδαΝ ιπ λδεάΝηαγβηα δεάΝαθΪζυ βέ 

 Ν υ άηα αΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝβΝπαλαεκζκτγβ βΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ δ θ λΰ έ αδΝ αε δεΪΝ

αθΪΝ η λά δμΝ εαδΝ βΝ εα Ϊ α βΝ βμΝ υ ε υάμΝ αθαζτ αδΝ η Ν ίΪ βΝ αυ ΪΝ αΝ κηΫθα. Ν

εα Ϊ α βΝπαλαεκζκτγβ βμΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ βμΝ υ ε υάμΝ πδευλυθ αδΝαπσμ 

 ΣαΝ σλδαΝ υθαΰ ληκτ,Ν ΪθΝ βΝ υπΪλξ δΝ υπΫλία βΝ κυΝ κλέκυΝ άΝ η αίκζάΝ βμΝ δηάμΝ

ηΫ λβ βμέ 

 Νπαλαεκζκτγβ βΝ πθΝ Ϊ πθέΝ ΪθΝκδΝ δηΫμΝαζζΪακυθΝ Νη ΰΪζκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ

αυ σΝ έξθ δΝ αζζαΰΫμΝ κΝφκλ έκΝάΝαζζαΰΫμΝ βΝ ξλά βέΝΜδαΝαπζάΝζτ βΝ έθαδΝσ δΝβΝ
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πκ σ β αΝαδξηυθΝ βηδκυλΰ έΝ υθαΰ λησ,ΝεαδΝηπκλ έΝθαΝ ε ζΫ δΝκ βΰέ μΝαθΪζυ βμΝ

βμΝεα Ϊ α βέ 

έθαδΝ υθα άΝβΝξλά βΝαυ υθΝ πθΝη γσ πθΝ ΝSωχϊχΝαζζΪΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝΰθπ σΝπυμΝ αΝ

σλδΪΝ κυΝηπκλ έΝθαΝλυγηδ κτθΝαιδσπδ αέ 

8.6 Έζ ΰξκμΝΥλβ δηκπκδυθ αμΝΠ λδ ΫμΝΜ λά δμΝΡ τηα κμ 
ΘαΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ υΰελκ άηα αΝ πκυΝ π λδΫξκυθΝ δαεσπ μΝ ευεζυηα κμΝ η Ν τκΝ

λΫξκθ μΝη α ξβηα δ ΫμΝ κυμΝ αε υζέκυμΝ κυμέΝΟδΝπ λδ ΫμΝη λά δμΝ κυΝλ τηα κμΝπκυΝ

απκε άγβεαθΝ απσΝ RTUΝ άΝ εΪπκδκΝ ΪζζκΝ IϋϊΝ παλαεκζκυγκτθΝ κθΝ λκφκ σ βέΝ  Ν αυ ΫμΝ δμΝ

π λδπ υ δμ,ΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαπκφα έ δΝπκδαΝ έθαδΝβΝ δηάΝΰδαΝ κΝλ τηαΝ κθΝ λκφκ σ βΝαζζΪΝ

πλΫπ δΝ πέ βμΝ θαΝ ΰέθ δΝ υθα σΝ θαΝ υθ υΪ δΝ αυ ΫμΝ δμΝ τκΝ η λά δμέΝ  βθΝ δ αθδεάΝ

π λέπ π β,ΝκδΝ τκΝ δηΫμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδ έ μέΝ Ναπσφα βΝ κυΝηέαΝαπσΝ δμΝ τκΝη λά δμΝθαΝ

έθαδΝ π άΝ έθαδΝαπζάΝαθΝεαδΝκδΝ τκΝη λά δμΝ έθαδΝκδΝέ δ μ,ΝαζζΪΝΰέθ αδΝζέΰκΝπδκΝ τ εκζκΝ

σ αθΝ κδΝ δηΫμΝ έθαδΝ δαφκλ δεΫμέΝ ΣκΝ δΪΰλαηηαΝ λκάμΝ κυΝ αζΰκλέγηκυΝ απ δεκθέα αδΝ κΝ

ξάηαΝ8.2.[18] 

 

ξάηαΝ8.2 ζΰσλδγηκμΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ υθΫπ δαμΝ βμΝ λκφκ κ έαμΝ κυΝλ τηα κμέ  
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ΟΝαζΰσλδγηκμΝαυ σμΝηπκλ έΝθαΝξ δλδ έΝσζαΝ αΝ λκφκ κ δεΪΝ κΝ αγησέΝΠλυ κθ,Νεαγκλέα δΝ

ΪθΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ πδπζΫκθΝηΫ λβ βΝ κυΝ λ τηα κμΝ κθΝ λκφκ σ βέΝ κυμΝ λκφκ σ μΝ σπκυΝ

υπΪλξ δΝ π λδ άΝ ηΫ λβ β,Ν ηπκλ έΝ θαΝ πλκ αγ έΝ Ϋζ ΰξκμΝ υθΫπ δαμέΝ ΣκΝ ελδ άλδκΝ έθαδΝ σ δΝ βΝ

απσζυ βΝ δηάΝ βμΝ δαφκλΪμΝη αιτΝ πθΝλ υηΪ πθΝφΪ βμΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝηδελσ λβΝαπσΝ

κλδ ηΫθκΝπκ κ σΝ βμΝαπσζυ βμΝ δηάμΝ κυΝη ΰαζτ λκυΝλ τηα κμέΝ βθΝπ λέπ π βΝαυ ά,Ν κΝ

πκ κ σΝ κλέα αδΝ απσΝ βΝ η αίζβ άΝεχϊεϊΝ ΧηΫΰδ βΝ πδ λ πση θβΝ δπζΪΝ Μ λκτη θβΝ

δαφκλΪΨέΝΣκΝελδ άλδκΝαυ σΝπλΫπ δΝθαΝ δεαθκπκδβγ έΝεαδΝΰδαΝ δμΝ λ δμΝφΪ δμέΝ Νπδγαθσ β αΝΝ

έθαδΝσ δΝ θΝγαΝυπΪλξ δΝ δαφκλΪΝ βθΝΰπθέαΝφΪ βμΝξπλέμΝ δμΝ δαφκλΫμΝπκυΝ δαπδ υγβεαθΝ

κΝηΫΰ γκμέΝ 

ΪθΝ κΝελδ άλδκΝδεαθκπκδ έ αδ,Ν κΝλ τηαΝ κΝ λκφκ κ δεσΝγαΝ πδζΫι δΝηέαΝαπσΝ δμΝη λά δμΝ

Χ κηΫθκυΝσ δΝ έθαδΝβΝέ δαΝη Ν βθΝη αίζβ άΝπκυΝεαγκλέα αδΝαελδίυμΝαπσΝ βΝεχϊεϊΨέΝ 

 βθΝ π λέπ π βΝ πκυΝ εαθΫθαΝ απσΝ αΝ δ ξτκθ αΝ ελδ άλδαΝ φΪ βΝ θΝ δεαθκπκδ έ αδ,Ν ΫθαμΝ

υθαΰ λησμΝ βηδκυλΰ έ αδέΝΣκΝλ τηαΝ ΝΫθαθΝ λκφκ σ βΝπλκ δκλέα αδΝπμΝβΝηΫ βΝ δηάΝ πθΝ

τκΝ λ ξκυ υθΝ η λά πθέΝ ΜδαΝ θαζζαε δεάΝ ζτ βΝ Ν αυ σΝ κΝ υηπΫλα ηαΝ γαΝ ά αθΝ θαΝ

βηα κ κ ά δΝ κΝλ τηαΝ Ναυ σΝ κΝ λκφκ σ β,ΝεαδΝη ΪΝαπσΝ πδπλσ γ κυμΝ ζΫΰξκυμ,Ν θαΝ

απκλλέο δΝηέαΝαπσΝ δμΝη λά δμέΝ[18] 

8.7 Έζ ΰξκμΝΥλβ δηκπκδυθ αμΝη λά δμΝΥπλέμΝπ λδ ΫμΝπζβλκφκλέ μ 

8.7.1 Ρ τηα 

ΝηΫγκ κμΝ πδετλπ βμΝπκυΝ δ άξγβΝ βθΝπαλΪΰλαφκΝ8έθΝηπκλ έΝθαΝ φαληκ έ,ΝαεσηβΝαθΝ

εαδΝ θΝ υπΪλξκυθΝ τκΝ η λά δμΝ κθΝ λκφκ σ βέΝ ΟδΝ ίΪ δμΝ πδετλπ βμΝ λκυ έθαμΝ βθΝ

οβζσ λβΝφΪ βΝ κυΝλ τηα κμΝη λδΫ αδΝΧΙmaxΨΝεαδΝ αΝΝ τκΝΪζζαΝλ τηα αΝφΪ βμΝΧ βζα άΝΙR, 

ΙSΨΝ έθαδΝ Ν τΰελδ βΝη Ν κΝΙmax λ τηαέΝ ΪθΝβΝη λκτη θβΝ δηάΝ δμΝ τκΝφΪ δμΝΧΙR,ΝΙSΨΝπΫ κυθΝ

εα υ λαΝ απσΝ κλδ ηΫθαΝ πκ κ ΪΝ βμΝ Ιmax παλΪΰ αδΝ κΝ υθαΰ λησμέΝ υ σ κΝ πκ κ σΝ γαΝ

ηπκλκτ ΝθαΝ έθαδΝ βζα άΝ κΝ1ηΣΝ κυΝImax  (0,15 × Imax).  

έθαδΝεαζσΝθαΝπαλα βλά Νσ δΝαυ άΝβΝηΫγκ κμΝ έθαδΝπκζτΝπδκΝαπκ ζ ηα δεά,ΝαθΝζβφγκτθΝ

υπσοβθ,Ν πέ βμ,ΝεαδΝκδΝεα α Ϊ δμΝ δαεσπ βΝαπσΝ κΝ υΰε ελδηΫθκΝ λκφκ σ βέ 

8.7.2 ΣΪ β 

Ν έ δαΝηΫγκ κμΝ ζ δ κυλΰ έΝεαδΝη Ν δμΝ Ϊ δμΝεαδΝ βΝ δα δεα έαΝ πδετλπ βμΝηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ

πκζτΝ παλσηκδα,Ν σππμΝ ά αθΝ η Ν κΝ λ τηαέΝ Ν ηΫΰδ βΝ η λκτη θβΝ Ϊ βΝ ΧUmaxΨΝ ηπκλ έΝ θαΝ

δαία έΝεαδΝκδΝ τκΝΪζζ μΝφΪ δμΝ υΰελέθκθ αδΝη Ν βθΝUmax ΰδαΝ κΝαθΝ έθαδΝ αΝσλδαΝαελδίυμέΝ

υ κτΝ κυ έ κυμΝβΝζ δ κυλΰέαΝ έθαδΝαλε ΪΝαιδσπδ βέΝ 
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8.8 Έζ ΰξκμΝη Ν κυμΝθσηκυμΝ κυΝλ τηα κμΝ κυΝKirchoff 
υ σμΝκΝ τπκμΝ ζΫΰξκυΝηπκλ έΝθαΝ ε ζ έΝΰδαΝσζκυμΝ κυμΝεσηίκυμΝσπκυΝ υθαθ υθ αδΝ τκΝ

άΝ π λδ σ λκδΝ λκφκ σ μΝ εαδΝ δμΝ η λά δμΝ κυΝ λ τηα κμΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ Ν σζ μΝ αυ κτμΝ

κυμΝ λκφκ σ μέΝΟΝθσηκμΝ κυΝλ τηα κμΝ κυΝKirchoffΝΧKωδΨΝηπκλ έΝθαΝ δα υππγ έΝη Νζσΰδαμ 

 

« Νκπκδκθ άπκ ΝεσηίκΝ ΝΫθαΝβζ ε λδεσΝετεζπηα,Ν κΝΪγλκδ ηαΝ πθΝλ υηΪ πθΝπκυΝλΫκυθΝ

ηΫ αΝ κθΝεσηίκΝ έθαδΝέ κΝη Ν κΝΪγλκδ ηαΝ πθΝλ υηΪ πθΝπκυΝλΫκυθΝΫιπΝαπσ κθΝεσηίκέ» 

Ν Νηαγβηα δεκτμΝσλκυμμ ∑ ��̅��= =          (8.1) 

ΟΝαζΰσλδγηκμΝπαλκυ δΪα αδΝ κΝ ξάηαΝ8.3. 

 

 

ξάηα 8.3 ζΰσλδγηκμΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ κυΝθσηκυΝ κυΝλ τηα κμΝ κυΝKirchhoff 

 

Κα ΥΝαλξΪμ,Ν ζΫΰξ αδΝβΝ αιδθσηβ βΝ κυΝεσηίκυέΝΜσθκΝκδΝαυΰκέΝεαδΝκδΝ π λδεκέΝεσηίκδΝ κυΝ

υπκ αγηκτΝζαηίΪθκθ αδΝυπσοβέΝΟΝπλυ κμΝθσηκμΝ κυΝKirchhoffΝΧKωδΨΝ θΝΰέθ αδΝΰδαΝ κυμΝ

ιπ λδεκτμΝ εσηίκυμΝ αφκτΝ δαξπλέακυθΝ βθΝ ΰλαηηάΝ η αφκλΪμΝ ΧπκυΝ υθ Ϋ δΝ τκΝ
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υπκ αγηκτμΨΝ Ν τκΝ ηΫλβΝ εαδΝ υθάγπμΝ θΝ υπΪλξ δΝ λΫξκυ αΝ ηΫ λβ βΝ δαγΫ δηβΝ

κυζΪξδ κθΝ βΝηέαΝπζ υλΪέΝ 

ΓδαΝ αυΰκτμΝ άΝ π λδεκτμΝ εσηίκυμ,Ν κδΝ ΰλαηηΫμΝ η αφκλΪμΝ πλΫπ δΝ θαΝ εαγκλδ κτθΝ εαδΝ θαΝ

ΰέθ αδΝ ΫθαμΝ Ϋζ ΰξκμΝ ΰδαΝ θαΝ κτη Ν αθΝ σζαΝ αυ ΪΝ έθαδΝ ικπζδ ηΫθαΝ η Ν RTUsΝ άΝ IϋϊsΝ πκυΝ

η λκτθΝ αΝλ τηα αέΝ 

ΓδαΝ κυμΝ π λδεκτμΝεσηίκυμ,ΝυπΪλξκυθΝαλε ΫμΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝη Ν κθΝθσηκΝ

κυΝKirchhoffέΝ ΣαΝ λ τηα αΝ κυμΝ εσηίκυμΝ πκυΝ λκφκ κ κτθΝ κΝ π λδ α δεσΝ υθκοέακθ αδΝ

τηφπθαΝη Ν κθΝπλκ αθα κζδ ησΝ κυΝεΪγ Νλ τηα κμΝΧΫικ κμΝάΝ έ κ κμΝ κυΝεσηίκυΨέΝΣσ ΝβΝ

εα Ϊ α άΝ κυΝ πλυ κυΝ κυΝ θσηκυΝ κυΝ KirchhoffΝ ηπκλ έΝ θαΝ ζ ΰξγ έΝ ΰδαΝ εΪγ Ν φΪ βΝ

ι ξπλδ ΪέΝ βθΝ δ αθδεάΝπ λέπ π βΝ κΝ Ϊγλκδ ηαΝ πθΝλ υηΪ πθΝγαΝπλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ ηβ Ϋθ,Ν

αζζΪΝ φυ δεΪ,Ν γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ πδ λΫπκθ αδΝ κλδ ηΫθαΝ φΪζηα αέΝ υ σΝ κλέα αδΝ η Ν βθΝ

η αίζβ άΝKωδϋέΝ[17] 

8.9 Έζ ΰξκμΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ βμΝΓλαηηάμΝΜ αφκλΪμέ 
ΟΝ πλκ δκλδ ησμΝ βμΝ η αΰπΰάμΝ εα α Ϊ πθΝ βμΝ ΓλαηηάμΝ Μ αφκλΪμΝ ηπκλ έΝ θαΝ

πδ υξγ έΝζαηίΪθκθ αμΝυπσοβΝσζ μΝ δμΝ υ ε υΫμΝη αΰπΰάμΝΧ κδξ έαΝη αΰπΰάμΨέΝυθάγπμΝ

υπΪλξ δΝ έ Ν δαεσπ βμΝ ευεζυηα κμΝ η Ν ΫθαΝ ΰ δπ άΝ άΝ ΫθαΝ απκα τε βΝ εαδΝ ηέαΝ ΰλαηηάΝ

απκ τθ βμΝ ΝηδαΝΓλαηηάΝΜ αφκλΪμΝ κυΝυπκ αγηκτΝηΫ βμΝ Ϊ βμέ 

  

 

ξάηα 8.4 ΟΝ λκφκ σ βμΝη ΝΫθαΝ δαεσπ βΝεαδΝ τκΝαπκα τε μέ  
 

ΟδΝ δαφκλ δεΫμΝεα α Ϊ δμΝη αΰπΰάμΝ βμΝηέαμΝ υ ε υάμΝπαλκυ δΪακθ αδΝ πέ βμέ 
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ΌππμΝΫξ δΝπλκαθαφΫλγβε ,ΝβΝεα Ϊ α βΝ βμΝΓέΜέΝ Ν βθΝ κπκζκΰέαΝηπκλ έΝ πέ βμΝθαΝ έθαδΝ

πλκ δκλδ γ έΝη ΝίΪ βΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝωψέΝ ΝζκΰδεάΝπκυΝ φαλησα αδΝΰδαΝ δμΝΓέΜέΝη Ν

λ δμΝ υ ε υΫμΝη αΰπΰάμ,Νφαέθ αδΝ κθΝπέθαεαΝ8.2. 

 

ΠέθαεαμΝκέ2 φαληκ ηΫθβΝζκΰδεάΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ λκφκ σ βΝ βθΝ

π λέπ π βΝ θσμΝ δαεσπ βΝδ ξτκμΝΧωψΨΝεαδΝ τκΝαπκα τε πθΝΧϊωΨέ 

DC1 1 2 1 2 1 2 1 2 

CB 1 1 2 2 1 1 2 2 

DC2 1 1 1 1 2 2 2 2 

Κα Ϊ α βΝ
ΓέΜέ 3 4 4 5 4 5 5 6 

ΘΫ β Κκθ Ϊ θκδξ σ θκδξ σ θκδξ σ θκδξ σ θκδξ σ θκδξ σ θκδξ σ 

 

1ΝοΝΚζ έ δηκ,ΝβΝοΝΆθκδΰηα,ΝΪζζαΝοΝΆΰθπ κμ 

 

Ν ζ δ κυλΰέαΝ ζΫΰξ δΝ βθΝ θαζζαΰάΝ εα α Ϊ πθΝ υ ε υυθΝ βμΝ ΓέΜέΝ Ν Ν ζ δ κυλΰέαΝ

απκ ζ έ αδΝ απσΝ τκΝ θ κζΫμΝ ifέΝ Κα Ν ΥαλξΪμ,Ν ΪθΝ σζ μΝ κδΝ δηΫμΝ εα Ϊ α βμΝ έθαδΝ «1»Ν

Χεζ δ άΨ,Ν σ Ν β εα Ϊ α βΝ βμΝ ΓέΜέΝ έθαδΝ «γ»Ν εαδΝ κΝ δαεσπ βμΝ ευεζυηα κμΝ ΧωψΨΝ έθαδΝ

πέ βμΝ εζ δ σμέΝ  βΝ υθΫξ δα,Ν υπΪλξ δΝ ηδαΝ εα Ϊ α β,Ν σ αθΝ σζ μΝ κδΝ υ ε υΫμΝη αΰπΰάμΝ

έθαδΝαθκδξ ΫμΝ«β»,Ν σ ΝκΝβΝεα Ϊ α βΝ βμΝΓέΜέΝ έθαδΝ«θ»ΝεαδΝκΝ δαεσπ βμΝευεζυηα κμΝ έθαδΝ

«αθκδξ σμ»έ ΣκΝδ κ τθαηκΝετεζπηαΝ κυΝ δαεσπ βΝκλέα αδΝ«αθκδε σ»ΝεΪγ ΝφκλΪΝπκυΝηέαΝαπσΝ

δμΝ υ ε υΫμΝ η αΰπΰάμΝ Ϋξ δΝ ηέαΝ δηάΝ βΝ κπκέαΝ δαφΫλ δΝ απσΝ κΝ «1»έΝ έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ

εαγκλδ κτθΝ δαφκλ δεΫμΝ θ έι δμΝΰδαΝ βθΝΓέΜέΝ Χψad,ΝUnknownΝεέζπέΨ,Ν ΪθΝβΝηέαΝαπσΝ δμΝ

υ ε υΫμΝη αΰπΰάμΝεα α Ϊ δμΝ Νκλδ ηΫθκυμΝ λκφκ σ μΝ δαφΫλ δΝαπσΝ κΝ«1»ΝάΝ«β»έ 

Νλκυ έθαΝ κυΝ ζΫΰξκυΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ βμΝΓέΜέΝηπκλ έΝθαΝαπκ δξγ έΝσππμΝ κΝ ξάηαΝ8.5. 
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ξάηαΝ8.5 ζΰσλδγηκμΝΰδαΝ κθΝεαγκλδ ησΝ κυΝεαγ υ κμΝ βμΝΓέΜέ  
 

8.10 Έζ ΰξκμΝΡ υηΪ πθΝ βμΝΓέΜέΝεαδΝΣκπκζκΰέαμΝ κηΫθπθ 

ΟδΝΫζ ΰξκδΝ υθΫπ δαμΝη αιτΝ πθΝ λ ξκυ υθΝ δηυθΝ βμΝΓέΜέΝεαδΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ βμΝΓέΜέΝ

Χ κδξ έαΝ κπκζκΰέαμΨΝ έθαδΝ πδκΝ αελδίάμΝ απσΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ λ τηα κμΝ άΝ βθΝ δηάΝ βμΝ

εα Ϊ α βμΝ ησθκέΝ ΟδΝ Ϋζ ΰξκδΝ ηπκλκτθΝ πέ βμΝ θαΝ ε ζ κτθΝ ΰδαΝ εΪγ Ν φΪ βΝ ι ξπλδ ΪέΝ

ΌππμΝ Ϋξ δΝπαλα βλβγ έ,Ν υπΪλξκυθΝαλε κέΝπδγαθκέΝ υθ υα ηκέΝ λ ξκυ υθΝ δηυθΝ βμΝΓέΜέΝ

εαδΝ εα Ϊ α βμΝ βμΝ ΓέΜέέΝ ΚΪγ Ν υθα σ β αΝ αθ αθαεζΪΝ δαφκλ δεάΝ εα Ϊ α βΝ εαδΝ Ϋξ δΝ

δαελδ ΫμΝ πδπ υ δμΝ κΝ υηπΫλα ηαέΝ θΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ αελδίάμΝ δηάΝ ΰδαΝ δμΝ εα α Ϊ δμΝ

Χαθκδε άΝ άΝ εζ δ άΨΝ ηπκλ έΝ θαΝ ίλ γ έΝ αθ δ κδξέαΝ η αιτΝ λ τηα κμΝ βμΝ ΓέΜέΝ εαδΝ βθΝ

εα Ϊ α βΝ βμΝ ΓέΜέέΝ Μ Ν υθΫπ δαΝ γαΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ πζβλκτθ αδΝ ΰδαΝ τκΝ ία δεΫμΝ

π λδπ υ δμμ 

 Ό αθΝ κΝ δ κ τθαηκΝ ετεζπηαΝ δαεσπ βΝ έθαδΝ «εζ δ σ»Ν εαδΝ υπΪλξ δΝ εΪπκδκΝ λ τηαΝ

κθΝ βμΝΓέΜέ 
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 Ό αθΝ κΝ δ κ τθαηκΝετεζπηαΝ δαεσπ βΝ έθαδΝ«αθκδξ σ»ΝεαδΝ θΝυπΪλξ δΝλ τηαΝ βθΝ

ΓέΜέέ 

 

 βθΝπ λέπ π βΝπκυΝ κΝδ κ τθαηκΝετεζπηαΝ δαεσπ βΝ έθαδΝ«αθκδξ σ»,ΝαζζΪΝυπΪλξ δΝεΪπκδαΝ

α υθΫπ δαΝ κΝ λ τηαΝ βμΝ ΓέΜέΝ ηπκλ έΝ θαΝ υπΪλι δΝ εαδΝ υθαΰ λησμέΝ ΛσΰπΝ κλδ ηΫθπθΝ

η αία δευθΝ δα δεα δυθΝ κΝ δαεσπ βΝ άΝ εαγυ Ϋλβ βΝ βμΝ θβηΫλπ βμΝ βμΝ κπκζκΰέαμ,Ν

έθαδΝπδγαθσΝσ δΝ κΝλ τηαΝθαΝΫξ δΝεΪπκδαΝαιέαΝη ΰαζτ λβΝαπσΝ κΝηβ Ϋθ,ΝαεσηβΝεαδΝαφκτΝκΝ

δαεσπ βμΝευεζυηα κμΝπκυΝΫξ δΝΫ υξ ΝθαΝ έθαδΝ«αθκδξ σμ»έΝ 

ΣκΝ δΪΰλαηηαΝλκάμΝφαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝ8.6. 

 

 

ξάηα 8.6 ζΰσλδγηκμΝΰδαΝ κθΝεαγκλδ ησΝ κυΝεαγ υ κμΝ κυΝ λκφκ σ βέ  
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Νπ λέπ π βΝπκυΝ κΝδ κ τθαηκΝετεζπηαΝ κυΝ δαεσπ βΝ έθαδΝεζ δ σΝεαδΝ θΝυπΪλξ δΝλ τηαΝ

βθΝΓέΜέΝ θΝ έθαδΝαπαλαέ β αΝα υθ πάμΝ π δ άΝ έθαδΝπδγαθσΝθαΝηβθΝυπΪλξ δΝφκλ έκΝ βθΝ

ΓέΜέέΝΌππμΝ πέ βμΝεαδΝαθΝ θΝυπΪλξ δΝ δαφκλΪΝ Ϊ βμΝη αιτΝ ληα δεκτΝ βμΝΓέΜέ,ΝεαδΝ κΝ

λ τηαΝ βμΝΓέΜέΝ έθαδΝηβ ΫθΝαεσηαΝεαδΝαθΝβΝ υ ε υάΝη αΰπΰάμΝ έθαδΝεζ δ άέΝΠλκε δηΫθκυΝ

θαΝ δ λ υθβγ έΝαυ σ,ΝκδΝη λά δμΝ Ϊ βμΝ κυμΝ ληα δεκτμΝεσηίκυμΝ βμΝΓέΜέΝγαΝηπκλκτ αθΝ

θαΝ πδευλπγκτθέΝΌ αθΝεαδΝ αΝ τκΝ ληα δεΪΝΰλαηηάμΝ έθαδΝ ικπζδ ηΫθαΝη Νη λά δμΝ Ϊ βμ,Ν

βΝ απσζυ βΝ δηάΝ βμΝ δαφκλΪμΝ η αιτΝ δαθτ ηα κμΝ Ϊ βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ πδευλπγ έέΝ ΪθΝ βΝ

πδευλπηΫθβΝ δαφκλΪΝ Ϊ βμΝ έθαδΝ η ΰαζτ λβΝ απσΝ εΪπκδαΝ ά βΝ πλκεαγκλδ ηΫθβΝ δηά,Ν

υπΪλξκυθΝ κδξ έαΝεαεάμΝ κπκζκΰέαμέΝ βΝ υθΫξ δα,ΝπαλΪΰ αδΝκΝ υθαΰ λησμΝεαδΝ έθαδΝπδκ 

αιδσπδ κΝθαΝαζζαξ έΝβΝ δηάΝ βμΝδ δσ β αμΝ βμΝΓέΜέΝ Ν«εζ δ ά»Ναθ έΝΰδαΝ«αθκδξ ά»έΝ 

Ό αθΝ βΝ πλαΰηα δεάΝ δαφκλΪΝ Ϊ πμΝ έθαδΝ ηδελά,Ν βΝ εα Ϊ α βΝ γ πλ έ αδΝ φυ δκζκΰδεά,Ν

κηΫθκυΝσ δΝβΝ δαφκλΪΝ Ϊ πμΝ έθαδΝαθ παλεάμΝΰδαΝθαΝ βηδκυλΰά δΝαδ γβ σΝλ τηαΝηΫ πΝ

βμΝΓέΜέΝαεσηβΝεαδΝσ αθΝβΝεα Ϊ α βΝ βμΝΰλαηηάμΝ βμΝ υ ε υάμΝ έθαδΝ«εζ δ ά»έΝ Ν υθκξάΝ

Ϋξ δΝ επζβλπγ έέΝ 

Ν ζ υ αέαΝπ λέπ π βΝ έθαδΝσ αθΝ κΝ δ κ τθαηκΝετεζπηαΝ δαεσπ βΝ έθαδΝεαεσέΝΟΝΫζ ΰξκμΝ

υθΫπ δαμΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ βηδκυλΰά δΝ αθ έ κδξκΝ απκ Ϋζ ηαέΝ  βθΝ πλαΰηα δεσ β αΝ βΝ

λΫξκυ αΝαιέαΝ βμΝΰλαηηάμΝηπκλ έΝθαΝ ζ ΰξγ έΝεαδΝ ΪθΝ έθαδΝη ΰαζτ λβΝαπσΝ κΝηβ Ϋθ,Ν έθαδΝ

πδγαθσΝ σ δΝ ΫθαμΝ απσΝ κυμΝ δαεσπ μΝ απκ τθ βμΝ βθΝ ΓέΜέΝ έξ Ν ζαθγα ηΫθβΝ εα Ϊ α βΝ

Χαεαγσλδ βΝάΝ φΪζηαΨέ[18] 

8.11 Time-SeriesΝυθΫπ δαΝΪφδιβμ 
Ν λκυ έθαΝ πδετλπ βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ε ζ έΝ πέ βμΝ η Ν κθΝ Ϋζ ΰξκΝ ηδαμΝ αζζαΰάμΝ απσΝ βθΝ

πλκβΰκτη θβΝεα Ϊ α βΝ βθΝ λΫξκυ αΝεα Ϊ α βέΝ βΝ υθΫξ δα,Ν κΝαθαζκΰδεσΝ τθκζκΝ πθΝ

η λά πθΝεαδΝ κηΫθπθΝ κπκζκΰέαμΝγαΝ ι α κτθΝαπσΝεκδθκτέΝΟδΝ δηΫμΝ κυμΝ υΰελέθκθ αδ 

αθΪη αΝ κΝπαλσθΝεαδΝ βθΝ ζ υ αέαΝεα αΰ ΰλαηηΫθβΝαιέαέΝ υ άΝβΝλκυ έθαΝξλ δΪα αδΝηδαΝ

ίΪ βΝ κηΫθπθΝάΝεΪπκδαΝΪζζβΝ ιαη θάΝσπκυΝκδΝπλκβΰκτη θ μΝπζβλκφκλέ μΝεα Ϊ α βμΝ

έθαδΝ δαγΫ δη μέΝ 

Νυπσγ βΝ έθαδΝσ δΝησθκΝηδαΝαζζαΰάΝ βθΝ κπκζκΰέαΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ δΝηδαΝαζζαΰάΝ δμΝ

αθαζκΰδεΫμΝ η λά δμέΝ Ν εαθκθδεάΝ αζζαΰάΝ ηέαμΝ αθαζκΰδεάμΝ ηΫ λβ βμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ

ζαηίΪθ αδΝυπσΝσλκυμΝαφκτΝπΪθ αΝυπΪλξ δΝ δαετηαθ βΝ βμΝλκάμΝδ ξτκμ,ΝαεσηβΝεαδΝεα ΪΝ βθΝ

εαθκθδεάΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ δε τκυΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝΟπκδα άπκ ΝαζζαΰάΝ ΝαθαζκΰδεάΝ

ηΫ λβ βΝ ζδΰσ λκΝ απσΝ εΪπκδαΝ ά βΝ πλκεαγκλδ ηΫθβΝ δηά,Ν βθΝ πλαΰηα δεσ β αΝ θΝ

γ πλ έ αδΝαζζαΰάέΝ 
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ΟδΝ αθαζκΰδεΫμΝ αζζαΰΫμΝ εαδΝ κδΝ αζζαΰΫμΝ βθΝ κπκζκΰέαΝ αθδξθ τκθ αδΝ απσΝ κΝ ζ υ αέκΝ

δΰηδσ υπκέΝ Ν λκυ έθαΝ ι Ϊα δΝ βΝ υθκξάΝ πθΝ ΪλπθΝ πδγαθυθ υθ υα ηυθέΝ θαμΝ

υθ υα ησμΝ έθαδΝσ αθΝυπΪλξ δΝηδαΝαζζαΰάΝ δμΝ τκΝη λά δμΝ κπκζκΰέαμΝεαδΝαθαζκΰδεάέΝΣκΝ

ΪζζκΝ έθαδ,Ν σ αθΝ θΝ υπΪλξ δΝ εαηέαΝ αζζαΰάΝ Ν αυ ΪΝ αΝ τκέΝ ΚαδΝ κδΝ τκΝ υθ υα ηκέΝ

πλκεαζκτθΝ πδετλπ βέΝ 

Ν λέ βΝπ λέπ π βΝ έθαδΝηδαΝαζζαΰάΝ βθΝ κπκζκΰέαΝξπλέμΝαζζαΰάΝ ΝαθαζκΰδεάΝηΫ λβ βέΝ

υ σΝηπκλ έΝθαΝ υηί έ,ΝΰδαΝπαλΪ δΰηα,Νσ αθΝΰέθκθ αδΝαθ έ κδξ μΝαζζαΰΫμΝ δαεσπ βΝαπσΝ κΝ

«εζ δ σ»Ν Ν«αθκδε σ»ΝεαδΝ θΝυπάλξ Νλ τηαΝ κθΝ λκφκ σ βΝπλδθΝαθκέι δΝΧ βζα άΝξπλέμΝ

φκλ έκΨέΝ Ν εα Ϊ α βΝ λκφκ κ έαμΝ ηπκλ έΝ πέ βμΝ θαΝ αζζΪι δΝ ζσΰπΝ φΪζηα κμΝ πθΝ

κηΫθπθΝ κπκζκΰέαμέΝ κηΫθκυΝσ δΝκΝπλαΰηα δεσμΝζσΰκμΝΰδαΝ βθΝαζζαΰάΝ κπκζκΰέαμΝ έθαδΝ

Ϊΰθπ κμ,Ν υθδ Ϊ αδΝθαΝυπΪλξ δΝπλκ κξάΝζσΰπΝ θ ξκηΫθπμΝεαευθΝ κηΫθπθέΝ 

Ν ζ υ αέαΝπ λέπ π βΝ έθαδΝηδαΝαζζαΰάΝ ΝεΪπκδαΝαθαζκΰδεάΝηΫ λβ βΝξπλέμΝεαηέαΝαζζαΰάΝ

βθΝ κπκζκΰέαέΝ υ σΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝ τθγ βΝπ λέπ π βΝαπσΝ βθΝπλκβΰκτη θβΝεαδΝ έθαδΝ

πδκΝπδγαθσΝσ δΝ αΝεαεΪΝ κηΫθαΝ έθαδΝαυ ΪΝπκυΝ κΝπλκεαζκτθέΝ έθαδΝπδγαθσΝζσΰκΝεΪπκδκυΝ

απκηαελυ ηΫθκυΝ φΪζηα κμ,ΝπξΝηδαΝαδφθέ δαΝη αίκζάΝ βμΝλκάμΝ κυΝλ τηα κμΝθαΝπλκεαζ έΝ

ηδαΝαζζαΰάΝ ΝαθαζκΰδεΫμΝη λά δμΝεαδΝεαηέαΝ λα βλδσ β αΝθαΝηβθΝ έθαδΝαπαλαέ β βέΝ πσΝ

βθΝΪζζβΝπζ υλΪ,ΝκΝ παθΫζ ΰξκμΝ αΝτπκπ αΝ κδξ έαΝηπκλ έΝθαΝαθαεαζτο δΝεΪπκδαΝ κπδεάΝ

υ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝκλΰΪθκυέΝΣκΝ δΪΰλαηηαΝλκάμΝ κυΝ ζΫΰξκυΝξλκθκ δλυθΝπαλκυ δΪακθ αδΝ

κΝ ξάηαΝ8.7.[18] 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

99 

 

 

ξάηα 8.7 ζ ΰξκμΝ υθΫπ δαμΝπκυΝία έα αδΝ Νξλκθκ δλΫμέ  
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9 φαληκΰάΝ πδετλπ βμΝ κηΫθπθΝ κΝεIωRτSωχϊχ 

 

ΣκΝ ζ υ αέκΝ ηΫλκμΝ βμΝ λΰα έαμ δ Ϊΰ δΝ δμΝ ζτ δμΝ πθΝ λκυ δθυθ πδετλπ βμΝ πκυΝ

πδζΫξγβεαθΝ ΰδαΝ κΝ εicroSωχϊχέΝ ΜδαΝ δ παφάΝ ξλά βΝ Ϋΰδθ Ν η Ν βθΝ ΰζυ αΝ

πλκΰλαηηα δ ηκτΝ ScilΝ πκυΝ Ϋξ δΝ αθαπ υξγ έΝ δ δεΪΝ ΰδαΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ εicroSωχϊχέΝ Ν

δ παφάΝξλά βΝξ έ βε Ν Ϋ δΝυ ΝθαΝ έθαδΝ τεκζκΝθαΝ ζ ΰξγ έΝβΝεα Ϊ α βΝ πδετλπ βμΝ

απσΝ δαφκλ δεάΝγΫ βΝ κθΝυπκ αγησέ 

9.1 Ι κλλκπέαΝΙ ξτκμ 
ΟδΝπλυ κδΝΫζ ΰξκδΝλκυ έθαμΝ πδετλπ βμΝ ζΫΰξκυθΝπσ κΝη ΰΪζβΝ έθαδΝβΝ δαφκλΪΝη αιτΝ βμΝ

δ σ κυΝεαδΝ βμΝ ισ κυΝ βμΝλκάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ κθΝυπκ αγησέΝΜ ΝίΪ βΝ κθΝπλυ κΝ

θσηκΝ κυΝKirchhoff,ΝβΝη αιτΝ κυμ δαφκλΪΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝεκθ ΪΝ κΝηβ ΫθέΝΟΝυπκ αγησμΝ

έξ Νεα αθκβγ έΝαπσΝΫθαΝαπζκυ υηΫθκΝκλγκΰυθδκΝεαδΝ κΝκλγκΰυθδκΝαζζΪα δΝ κΝξλυηαΝ κυΝ

αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ δαφκλΪμΝ δ ξτκμέΝ ΣκΝ πκ κ σΝ βμΝ δαφκλΪμΝ βμΝ δηάμΝ

υπκζκΰέα αδΝαπσΝ κθΝ τπκΝ6 

 % ∙ − ���         (9.1) 

 

 

σπκυ,ΝPout έθαδΝβΝΫικ κμΝαπσΝ κθΝυπκ αγησΝεαδΝPin έθαδΝβΝ έ κ κμΝ κθΝυπκ αγησέ 

Ν υπσγ βΝ έθαδΝ σ δΝ βΝ θΫλΰ δαΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ λΫ δΝ απσΝ κΝ πέπ κΝ ξαηβζάμΝ Ϊ βμΝ Ν

υοβζσ λβέΝ ΪθΝ βΝ δ ξτμΝ λΫ δΝ απσΝ κΝ ξαηβζσ λκΝ πέπ κΝ Ϊ βμΝ κΝ υοβζσ λκΝ πέπ κΝ

Ϊ βμ,Ν βηδκυλΰ έ αδΝ υθαΰ λησμέΝ Ν δαφκλΪΝ η αιτΝ πθΝ εα α Ϊ πθΝ υθαΰ ληκτΝ

κλέακθ αδΝ απσΝ αγ λΫμΝ παλαηΫ λκυμΝ κδΝ κπκέ μΝ ηπκλ έΝ θαΝ αζζΪικυθ,Ν αζζΪΝ αυ σΝ πλΫπ δΝ θαΝ

ΰέθ δΝ εα Ν Υ υγ έαθΝ κθΝ ευ δεαέΝ ΣαΝ αθβ υξβ δεΪΝ ξλυηα αΝ αζζΪακυθΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ πσ κΝ

η ΰΪζβΝ έθαδΝβΝ δαφκλΪΝ βμΝ θΫλΰ δαμέΝΣαΝξλυηα αΝκλέακθ αδΝπμΝ ιάμμ 

30%≥PΝ κΝξλυηαΝ έθαδΝ κΝπλΪ δθκ 

30% <P ≤ηίΣΝ κΝξλυηαΝ έθαδΝεέ λδθκ 

50% <P≥Ν1ίίΣΝ κΝξλυηαΝ έθαδΝεσεεδθκ 

1ίίΣρΝPΝ κΝξλυηαΝ έθαδΝεσεεδθκ 

 

ΣαΝηΫζβΝπαλκυ δΪακθ αδΝ βθ δεσθα 9.1. 
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δεσθαΝλέ1 δαφκλ δεΫμΝεα α Ϊ δμΝ υθαΰ ληκτΝεαδΝπκ κ δαέ μΝ δηΫμ  

ΌππμΝ έξ Ν παλα βλβγ έΝ θπλέ λαΝ βΝ θΫλΰ δαΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ απκλλΫ δΝ απσΝ κΝ υοβζσ λκΝ

πέπ κΝ Ϊ βμΝ πλκμΝ κΝ εα υ λκΝ εαδ,Ν αθΝ αυ σΝ θΝ έθαδΝ δεαθκπκδβ δεσ,Ν κΝ εσεεδθκμΝ

υθαΰ λησμΝ εαδΝ κΝ ε έη θκΝ «εαεσ»Ν βηδκυλΰ έ αδέΝ Ν δεσθαΝλέ2 έξθ δΝ βθΝ εα Ϊ α βέΝ Ν

τ λβΝπ λέπ π β,Νσ αθΝ βηδκυλΰ έ αδΝ κΝε έη θκΝ υθαΰ ληκτΝ«Bad»,Ν έθαδΝαθΝβΝ δαφκλΪΝ

δ ξτκμΝ έθαδΝπΪθπΝαπσΝ1ίίΣέ 
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δεσθαΝλέ2 Ν δηάΝ έθαδΝπΪθπΝαπσΝ1ίίΣΝάΝλκάΝλ τηα κμΝ θΝ έθαδΝΫΰευλβέ  

 

ΟδΝ ία ΫμΝεα α Ϊ δμΝΰδαΝ δμΝη λά δμΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝεicroSωχϊχέΝ υ ΫμΝ

κδΝ εα α Ϊ δμΝ κλέακθ αδΝ απσΝ βθΝ ξαλαε βλδ δεάΝ Κα Ϊ α βΝ θ δε έη θκυΝ ΧτSΨέΝ Ν

εα Ϊ α βΝ πλκ δκλέα δΝ ΪθΝ βΝ ηΫ λβ βΝ έθαδΝ ζΪγκμ,Ν Ϊθ υΝ αθ δε δηΫθκυ,Ν εζπΝ ΪθΝ κΝ

ξαλαε βλδ δεσ τSΝπαέλθ δΝ βθΝ δηάΝί,ΝβΝηΫ λβ βΝ έθαδΝΫΰευλβέΝΣαΝξαλαε βλδ δεΪΝτSΝ βμΝ

θΫλΰ δαμ,ΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ναυ σΝ κΝπαλΪγυλκ,Ν υζζΫΰκθ αδΝαπσΝ βΝίΪ βΝ κηΫθπθΝ

εαδ,Ν ΪθΝ κΝ ξαλαε βλδ δεσΝ τSΝ έθαδΝ δαφκλ δεσΝ απσΝ κΝ ηβ Ϋθ,Ν κλέα αδΝ πμΝ «ψad»έΝ ΪθΝ

υπΪλξ δΝηέα εαεάΝεα Ϊ α βΝ δμΝη λά δμΝδ ξτκμ,ΝβΝΫθ διβΝκλέα αδΝθαΝ έθαδΝπμΝεέ λδθβ,Ν

εαδΝ ΪθΝυπΪλξκυθΝπ λδ σ λ μΝαπσΝηέαΝεα Ϊ α βΝ«ψad»,Ν κΝξλυηαΝ έθαδΝεσεεδθκέΝ ΪθΝ θΝ

υπΪλξ δΝεαηέαΝ Ϋθ διβΝ κΝ ξλυηαΝ έθαδΝ κΝπλΪ δθκέΝΟδΝ δαφκλ δεΫμΝεα α Ϊ δμΝφαέθκθ αδΝ

βθ δεσθαΝλέ3. 
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δεσθαΝλέ3 Zero,ΝηδαΝεαδΝπΪθπΝαπσΝ τκΝ«ψad»Νεα α Ϊ δμ  

9.2 Ι κ τθαηκΝΡ τηα αΝ δαεσπ βΝ- φΪ βμ 
Ν τ λβΝ λκυ έθαΝ πδετλπ βμΝ έθαδΝ θαΝ ζΫΰι Ν βθΝ εα Ϊ α βΝ η αΰπΰάμΝ εαδΝ βΝ φΪ βΝ

λ τηα κμΝ κΝ υΰε ελδηΫθκΝεσζπκέΝ Νλκυ έθαΝ υθ υΪα δΝ δμΝ υ ε υΫμΝη αΰπΰάμΝ κΝεσζπκΝ

εαδΝ υΰελέθ δΝαυ σΝ κΝεαγ υμΝ αΝλ τηα αΝφΪ βμέΝΟδΝ υ ε υΫμΝ υθ υα ηκτΝ θαζζαΰυθΝ

κθκηΪακθ αδΝδ κ τθαηκδΝ δαεσπ μέΝΟΝ υθ υα ησμΝ έθαδΝξ δ ηΫθκμΝη ΝίΪ βΝ δμΝπζβλκφκλέ μΝ

σ δΝ βθΝ εicroSωχϊχΝ βΝ δηάΝ κυΝ αθ δε δηΫθκυΝ εαγκλέα δΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ βμΝ υ ε υάμΝ

η αΰπΰάμέΝ Ναυ άΝ βΝλκυ έθαΝκδΝεα α Ϊ δμΝαθ δη ππέακθ αδΝΫ δΝυ μ 

1 = Close 

2 =Open 

ΪζζαΝοUnknown 

 βθΝ δεσθαΝ δα δεα έαμ 9.3,ΝκδΝ τκΝ υ ε υΫμΝη αΰπΰάμΝαθ δη ππέακθ αδΝπμΝΫθαΝδ κ τθαηκΝ

δαεσπ βΝεαδΝβΝ δηάΝΰδαΝ κΝ δ κ τθαηκΝ δαεσπ β υπκζκΰέα αδΝαπσΝ δμΝεα α Ϊ δμΝ πθΝ τκΝ
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υ ε υυθΝ η αΰπΰάμέΝ ΟΝ δαεσπ βμΝ ΰ έπ βμΝ θΝ Ϋξ δΝ εαηέαΝ πέ λα βΝ κθΝ δ κ τθαηκΝ

δαεσπ βΝ βζα άΝ θΝ υπκζκΰέα αδέΝ ΟΝ υπκζκΰδ ησμΝ απζκπκδ έ αδΝ Ν πμΝ Ϊγλκδ ηαΝ πθΝ

εα α Ϊ πθ,ΝΫ δΝυ ΝαθΝQ1 οΝ1ΝεαδΝQ0 οΝ1Ν σ ΝβΝεα Ϊ α βΝ κυΝ λκφκ σ βΝ έθαδΝβΝεαδΝβΝ

δ κ τθαηβΝεα Ϊ α βΝ δαεσπ βΝ έθαδΝεκθ ΪέΝτηφπθαΝη Νγ η ζδυ βΝη ΰΫγβΝ πθΝβζ ε λδευθΝ

ευεζπηΪ πθΝηπκλ έΝθαΝυπΪλξ δΝλ τηαΝ κθΝ λκφκ σ βΝησθκΝαθΝκΝδ κ τθαηκΝ δαεσπ βμΝ έθαδΝ

εζ δ σμΝ Χεα Ϊ α βΝ λκφκ κ έαμΝ έθαδΝβΨέΝ υ άΝβΝεα Ϊ α βΝυπκ δεθτ αδΝαπσΝπλΪ δθκΝ

ΟΟΚΟΝ ε έη θκέΝ θΝ κΝ αθ έ κδξκμΝ δαεσπ βμΝ έθαδΝ εΪ δΝ ΪζζκΝ ε σμΝ απσΝ βΝ εαδΝ θΝ υπΪλξ δΝ

λ τηαΝ δμΝφΪ δμΝ βηδκυλΰ έ αδΝ κΝεέ λδθκΝΟψadΟΝε έη θκέΝ Ν δεσθαΝλέ4  έξθ δΝ δμΝ θ έι δμ. 

 

 

δεσθαΝλέ4 ΟδΝ θ έι δμΝφαέθκθ αδΝαπσΝ κΝε έη θκΝεαδΝξλυηα α  

9.3 Πλπ κίΪγηδ μΝΜ λά δμ 
Ν λέ βΝ λκυ έθαΝ πδετλπ βμΝ πδε θ λυθ αδΝ δμΝ πλπ κίΪγηδ μΝ η λά δμΝ απσΝ βθΝ θ λΰσΝ

δ ξτΝΧPΨ,ΝΪ λΰκυΝ δ ξτκμΝΧQΨΝεαδΝ αΝλ τηα αΝφΪ βμΝΧΙ1,Ν Ι2,Ν Ι3ΨέΝΣκΝπαλΪγυλκΝυπκ δεθτ δΝ βθΝ

αιέαΝ πθΝη λά πθΝεαδΝσππμΝΫξ δΝΰέθ δ κΝπαλ ζγσθ,ΝκδΝΟψadΟΝεα α Ϊ δμΝυπκ δεθτκθ αδΝ

απσΝ αΝξλυηα αέΝΤπΪλξ δΝ πέ βμΝΫθαΝ λΪΰπθκΝπζβλκφκλδυθΝ κΝπαλΪγυλκΝπκυΝζΫ δ,ΝαθΝβΝ

ηΫ λβ βΝ έθαδΝ «OK» άΝ αθΝ βΝ ηΫ λβ βΝ π λδζαηίΪθ δΝ ηδαΝ εαεάΝ εα Ϊ α β,Ν κδΝ πζβλκφκλέ μΝ

λαΰυθκυΝ η α λΫπκθ αδΝ Ν « Λ ΣΣΧΜ ΣΙΚ Ν ΣΙΜ »έΝ Ν δεσθαΝ λέ5 έξθ δΝ κΝ

παλΪγυλκέ 
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δεσθαΝλέ5 ΟδΝπλπ κΰ θ έμΝη λά δμΝφαέθ αδΝαπσΝ κΝε έη θκΝεαδΝξλυηα α  

9.4 τθκοβ 

ΪθΝαπαδ κτθ αδΝαιδσπδ μΝ λκυ έθ μΝ πδετλπ βμ,Ν έθαδΝαπαλαέ β βΝβΝ εαζάΝΰθυ βΝ ξ δεΪΝ

η Ν βθΝ πλπ κΰ θάΝ δα δεα έα,Ν αζζΪΝ εαδΝ κΝ έ δκΝ κΝ τ βηαΝ SωχϊχέΝ ΣαΝ δαφκλ δεΪΝ

υ άηα αΝ SωχϊχΝ ξ δλέακθ αδΝ άηα αΝ η Ν δαφκλ δεκτμΝ λσπκυμ,Ν πέξέΝ ηδαΝ βηα έαΝ πθΝ

βηΪ πθΝ εα α Ϊ πμΝ ηπκλ έΝ θαΝ πκδεέζζ δΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ πλσΰλαηηαέΝ υ άΝ βΝ έ δαΝ

παλαζζαΰάΝ πλΫπ δΝ θαΝ παλα βλβγ έΝ αΝ πλπ σεκζζαέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν βΝ αθκδε άΝ δηάΝ κυΝ

δαεσπ βΝηπκλ έΝθαΝ δαφΫλ δΝη αιτΝ πθΝπλπ κεσζζπθΝάΝαθΝαυ σΝ κΝέ δκΝ άηαΝη αφΫλ αδΝ

η αιτΝ πθΝ φαληκΰυθΝSωχϊχΝεαδΝβΝαθκδξ άΝεα Ϊ α βΝηπκλ έΝθαΝαζζΪι δΝΰδαΝθαΝεζ έ δΝ

κΝ Ϋζκμέ 
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έθαδΝ υθα σθΝθαΝί ζ δπγ έΝβΝ πδετλπ βΝ κηΫθπθΝ Ν υ άηα αΝSωχϊχΝη Ναλε ΪΝαπζΫμΝ

η γσ κυμέΝΣκΝαπζσΝπλσΰλαηηα,ΝσππμΝΫξ δΝ δ αξγ έΝ βΝπαλκτ αΝ λΰα έα,Ν έθ δΝηδαΝ βη έπ βΝ

ΰδα κθΝυπκ αγησΝεαδΝαθΝυπΪλξκυθΝ«Bad» δηΫμΝ βΝίΪ βΝ κηΫθπθΝSωχϊχέΝ Νκλδ ηΫθ μΝ

π λδπ υ δμΝ τπκπ πθΝ κδξ έπθΝ ηπκλ έΝ θαΝ παλα βλβγ έΝ εαδΝ αθαφ λγ έΝ απσΝ βθΝ IϋϊΝ πκυΝ

εαγδ ΪΝ υεκζσ λκΝ κΝθαΝαλξέ δΝ κθΝ θ κπδ ησΝ βμΝπβΰάμΝΰδαΝ αΝεαεΪΝάΝτπκπ αΝ κδξ έαέΝ Ν

πδετλπ βΝ κηΫθπθΝ κΝ τ βηαΝSωχϊχΝ έθαδΝΫθαΝ θ δαφΫλκθΝγΫηαΝεαδΝησθκΝ«κΝκυλαθσμΝ

έθαδΝ κΝ σλδκ» ΰδαΝ θαΝ βηδκυλΰά κυη Ν λκυ έθ μΝ ΰδαΝ βθΝ πδετλπ βέΝ Χ σ κ,Ν υπΪλξκυθΝ

πέ βμΝπκζζΫμΝπλκεζά δμέΝ θΝ έθαδΝ τεκζκΝθαΝεα α ε υΪ κυη ΝΫθαΝ Ϋ κδκΝπλσΰλαηηαΝ κΝ

κπκέκΝ παλα βλ έΝ ΫιυπθαΝ εαδΝ αιδσπδ αΝ ζα πηα δεΫμΝ άΝ τπκπ μΝ αζζαΰΫμΝ βΝ δα δεα έαέΝ

 κΝ πλσΰλαηηαΝ πκυΝ βηδκυλΰάγβε Ν Ν αυ άΝ βΝ λΰα έαΝ θΝ γαΝ παλα βλά Ν σ δ,Ν αΝ

δα άηα αΝ θβηΫλπ βμΝ ηπκλ έΝ θαΝ δαφΫλκυθΝ η αιτΝ πθΝ δηυθΝ ηΫ λβ βμΝ βΝ ίΪ βΝ

κηΫθπθέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν κδΝ δηΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ κθΝ τπκΝ 9.1,Ν ηπκλ έΝ θαΝ

ευηαέθκθ αδΝ Ν ηδαΝ Ϋ κδαΝ δλΪΝ πκυΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ κδΝ ζΪγκμΝ υθαΰ ληκέέΝΟυ δα δεΪ,Ν κΝ

υπκζκΰδ ησμΝ ζ δ κυλΰ έΝ εαζΪΝ αθΝ βΝ ηΫ λβ βΝ Ϊ βμΝ υηίαέθ δΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκ,Ν αζζΪΝ

αυ σΝ θΝ υηίαέθ δΝπΪθ αέΝΜπκλ έΝθαΝυπΪλξ δΝηδαΝη ΰΪζβΝ δαφκλΪΝ δ ξτκμΝη αιτΝ δ σ κυΝ

εαδΝ ισ κυΝ λ τηα κμ,Ν αεσηβΝ εαδΝ αθΝ θΝ υπΪλξκυθΝ φΪζηα αΝ βΝ δα δεα έαέΝ ΪθΝ βΝ

θβηΫλπ βΝηΫ λβ βμΝ θΝ έθαδΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκ,ΝηέαΝζτ βΝ έθαδΝθαΝ υΰελέθ δΝ δμΝ δηΫμΝ

πθΝ η λά πθΝ η Ν δμΝ αιέ μΝ πκυΝ υπκζκΰέακθ αδΝ απσΝ βΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ η λά πθέΝ  βΝ

υθΫξ δα,ΝίΫίαδα,ΝηδαΝ δ δεάΝίΪ βΝ κηΫθπθΝ κυΝδ κλδεκτΝ έθαδΝαπαλαέ β βΝεαδΝβΝ ε έηβ βΝ

υπκζκΰδ ηυθΝπλΫπ δΝθαΝΰέθκυθΝ βΝίΪ βΝ κηΫθπθΝδ κλδεκτέΝ υ κτΝ κυΝ έ κυμΝβΝ ε έηβ βΝ

θΝ έθαδΝαπζάΝεαδΝαθΝ έθαδΝ Νξλά β,ΝκΝυπκζκΰδ ησμΝ ε ζ έ αδ απσΝ ιπ λδεΪΝηαγβηα δεΪΝ

πλκΰλΪηηα αέ [18] 
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10 ΣκΝτ βηαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝΠαλαΰπΰάμΝ– Μ αφκλΪμέ 

10.1 δ αΰπΰάέ 
ΟΝ σηδζκμΝ Ν Ϋξ δΝ βθΝ απκεζ δ δεάΝ υγτθβΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ παλΪΰ δΝ εαδΝ

δαθΫη δΝ κυμΝίδκηβξαθδεκτμΝεαδΝκδεδαεκτμΝπ ζΪ μΝ βμ,Νπλκπγ έΝεαδΝυζκπκδ έΝη Νδ δαέ λβΝ

πδ υξέαΝ κυμΝ αθαπ υιδαεκτμ,Ν κδεκθκηδεκτμΝ εαδΝ εκδθπθδεκτμΝ σξκυμΝ βμέΝ  κΝ πζαέ δκΝ βμΝ

πέ υιβμΝ πθΝ σξπθΝ βμΝ βΝ πδξ έλβ βΝ κλΰαθυθ δ,Ν ε υΰξλκθέα δΝ εαδΝ θ α δεκπκδ έΝ δμΝ

πλκ πΪγ δΫμΝ βμ,Ν ΰδαΝ βΝ η ΰδ κπκέβ βΝ βμΝ πκζτπζ υλβμΝ αθαπ υιδαεάμΝ βμΝ υηίκζάμΝ

θ λΰ δαεάμ,ΝκδεκθκηδεάμΝεαδΝεκδθπθδεάμ,ΝπκυΝ βλέα δΝεαδΝ θαληκθέα αδΝαπσζυ αΝη Ν κυμΝ

αθ έ κδξκυμΝπλκ αθα κζδ ηκτμΝ βμΝΥυλαμέ 

Μ Ν ίΪ βΝ αυ ΫμΝ δμΝ αλξΫμΝ βΝ Ν πλκξυλβ Ν βΝ ξ έα βΝ εαδΝ υζκπκέβ βΝ θσμΝ

υπ λ τΰξλκθκυΝ υ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ η αφκλΪΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ

θΫλΰ δαμΝ Ν γθδεσΝ πέπ κ,Ν εα αζαηίΪθκθ αμΝ Ϋ δΝ ηέαΝ γΫ βΝ δμΝ πδκΝ πλκβΰηΫθ μΝ

ξθκζκΰδεΪΝβζ ε λδεΫμΝ αδλ έ μΝ κθΝεσ ηκέ 

ΣκΝ τ βηαΝ αυ σΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ λέαΝ ΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυμΝ θσμΝ γθδεκτΝ εαδΝ τκΝ

Π λδφ λ δαευθΝ Ν δ λαλξβηΫθβΝ κηάΝ πκυΝ πδεκδθπθκτθΝ η Ν αΝ λΰκ Ϊ δαΝ παλαΰπΰάμΝ

λ τηα κμΝηΫ πΝΜκθΪ πθΝ ζΫΰξκυΝΠαλαΰπΰάμΝ ΧύUωsΨΝ εαδΝΣ ληα δευθΝΜκθΪ πθΝ ΧRTUsΨΝ

εαδΝη Ν κυμΝυπκ αγηκτμΝη αφκλΪμΝηΫ πΝΣ ληα δευθΝΜκθΪ πθέ 

ΣκΝ γθδεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝΧ Κ ΨΝεαδΝ κΝΝσ δκΝΠ λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμΝ ΧΝΠΚ ΨΝ υ ΰΪακθ αδΝ Ν ε έλδκΝ κθΝ ΰέΝ  ΫφαθκΝ δεάμ,Ν σπκυΝ βθΝ

υλτ λβΝ π λδκξάΝ εα αθαζυθ αδΝ κΝ γγΣΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν θυΝ κΝ σλ δκΝ

Π λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ Χ ΠΚ ΨΝ ΰΪα αδΝ Νε έλδκ βθΝπ λδκξάΝ βμΝ

Π κζ ηα αμ,ΝσπκυΝπαλΪΰ αδΝ κΝθκΣΝ βμΝ ΰξυλδαμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 

Καγ’Ν ΫθαΝ απσΝ αυ ΪΝ αΝ τκΝ π λδφ λ δαεΪΝ εΫθ λαΝ Ϋξ δΝ κθΝ πκπ δεσΝ Ϋζ ΰξκΝ βμΝ π λδκξάμΝ

αληκ δσ β ΪμΝ κυ,Ν έ Ναυ κ τθαηα,Ν έ Νεα σπδθΝκ βΰδυθΝ κυΝ Κ έΝΣαυ σξλκθαΝ κΝ σλ δκΝ

Π λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ έθαδΝ ΝγΫ βΝθαΝαθαζΪί δΝκλδ ηΫθ μΝαπσΝ δμΝζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ Κ Ν Ν

π λέπ π βΝ αθπηαζδυθ,Ν υ Ν κΝ τ βηαΝ ΠαλαΰπΰάμΝ – Μ αφκλΪμΝ βμΝ Ν θαΝ έθαδΝ

δαλευμΝυπσΝΫζ ΰξκέΝ 

Ν θ λΰ δαεάΝ δαξ έλδ βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝΰέθ αδΝαπσΝ κΝ Κ  εαδΝ πδ υΰξΪθ αδΝ

η Ν βΝίκάγ δαΝπλκβΰηΫθπθΝπλκΰλαηηΪ πθΝ πθΝβζ ε λκθδευθΝυπκζκΰδ υθΝπκυΝ πδ λΫπκυθΝ

βθΝ πκπ έαΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμ,Ν βθΝ κδεκθκηδεσ λβΝ ζ δ κυλΰέαΝ πθΝ  αγηυθΝ

ΠαλαΰπΰάμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν βθΝατιβ βΝ βμΝαπκ κ δεσ β αμΝ βμΝ πδξ έλβ βμέΝ πέ βμΝ

υπΪλξ δΝ πλσΰλαηηαΝ πλκ κηκέπ βμΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ ΰδαΝ βθΝ επαέ υ βΝ πθΝ

ξ δλδ υθέ 
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Μ Ν κΝ τ βηαΝαυ σΝ ια φαζέα αδΝ κΝη ΰΪζκΝπζ κθΫε βηαΝ βμΝπλσίζ οβμΝεαδΝ βμΝΫΰεαδλβμΝ

ζάοβμΝ πθΝεα ΪζζβζπθΝηΫ λπθΝΰδαΝ βθΝη έπ βΝ βμΝπδγαθσ β αμΝ δαεκπυθΝλ τηα κμ,ΝαζζΪΝ

εαδΝ θσμΝblackΝoutέΝ Ϋίαδα,Νΰ θδεΫμΝ δαεκπΫμΝλ τηα κμΝ θΝγαΝπΪοκυθΝθαΝ υηίαέθκυθ,ΝσππμΝ

Ν εΪγ Ν βζ ε λδεσΝ τ βηα,Ν αζζΪΝ εαδΝ αθΝ υηίκτθ,Ν βΝ παθαφκλΪΝ κυΝ υ άηα κμΝ βθΝ

κηαζάΝζ δ κυλΰέαΝγαΝΰέθ αδΝΰλάΰκλαέ[7] 

 

 

ξάηα 10.1 τ βηα ζΫΰξκυ  θΫλΰ δαμ  

10.2 ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝ κυΝζκΰδ ηδεκτΝυ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέ 
ΣκΝ ζκΰδ ηδεσΝ φαληκΰυθΝ κυΝ υ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ π λδζαηίΪθ δΝ τκΝ ετλδ μΝ

κηΪ μΝζ δ κυλΰδυθ,ΝπκυΝ έθαδΝμ 

 Νζ δ κυλΰέαΝ κυΝυ άηα κμΝ θ λΰ δαεάμΝ δαξ έλδ βμΝΧϋnergyΝεanagementΝSystem 

(EMS)). 

 Ν ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ Πλκ κηκδπ άΝ επαέ υ βμΝ Υ δλδ υθΝ ΧϊispatcherΝ TrainingΝ

Simulator (DTS)). 

ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝ θ λΰ δαεάμΝ δαξ έλδ βμΝΧϋεSΨΝπ λδζαηίΪθκυθΝ λέαΝυπκ υ άηα αΝμΝ 

 πκπ δεκτΝ ζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθΝΧSωχϊχΨΝΧSupervisoryΝωontrolΝAnd 

Data Acquisition), 

 ΠαλαΰπΰάμΝΧύenerationΨ, 
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 ζ ε λδεκτΝ δε τκυΝΜ αφκλΪμΝΧσetworkΨέ 

ΣκΝυπκ τ βηαΝ πκπ δεκτΝ ζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθΝΧSωχϊχΨΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ

ΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝεαδΝ έθαδΝβΝία δεάΝπβΰάΝ κηΫθπθΝπλαΰηα δεκτΝ

ξλσθκυΝΰδαΝ αΝΪζζαΝυπκ υ άηα αέ 

 

 

δεσθαΝ1ίέ1 π δεσθδ βΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ τθ βμΝ πθΝηβξαθβηΪ πθΝ κυΝυ άηα κμέ  

 

ΣκΝ υπκ τ βηαΝ ΠαλαΰπΰάμΝ ΧύenerationΨ,Ν π λδζαηίΪθ δΝ ζ δ κυλΰέ μΝ η Ν βθΝ ίκάγ δΪΝ πθΝ

κπκέπθΝ ζΫΰξ αδΝ βΝ παλαΰπΰάΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν κτ πμ υ ΝθαΝ δεαθκπκδκτθ αδΝ κδΝ

αθ αζζαΰΫμΝφκλ έπθΝη Ν δμΝσηκλ μΝξυλ μΝη ΝκδεκθκηδεσΝεαδΝα φαζάΝ λσπκέ 

ΣκΝυπκ τ βηαΝ« ζ ε λδεσΝτ βηαΝΜ αφκλΪμ»ΝΧσetworkΨ,Νπ λδζαηίΪθ δΝζ δ κυλΰέ μΝκδΝ

κπκέ μΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ κΝ ηκθ ΫζκΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ δε τκυΝ η αφκλΪμΝ εαδΝ κηΫθαΝ

πλαΰηα δεκτΝ ξλσθκυΝ απσΝ κΝ υπκ τ βηαΝ SωχϊχέΝ Μ Ν κθΝ λσπκΝ αυ σ,Ν παλΫξκθ αδΝ κθΝ

ξλά βΝ παλε έμΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ βθΝα φαζάΝεαδΝκδεκθκηδεάΝ δαεέθβ βΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝηΫ πΝ

κυΝ δε τκυΝη αφκλΪμέ 

 κΝ γθδεσΝτ βηαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ,Ν ξλβ δηκπκδκτθ αδΝεαδΝ αΝ λέαΝ υπκ υ άηα αΝ κυΝ

υ άηα κμΝ θ λΰ δαεάμΝ δαξ έλδ βμΝεαγυμΝεαδΝκΝΠλκ κηκδπ άμΝ επαέ υ βμΝΥλβ υθέ 
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ΣαΝ τκΝΠ λδφ λ δαεΪΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ ΫξκυθΝησθκΝ κΝυπκ τ βηαΝSωχϊχέΝΣκΝ

ΠΚ Ν ε σμΝ κυΝ SωχϊχΝ Ϋξ δΝ πδπζΫκθΝ εαδΝ δμΝ ετλδ μΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ υπκ υ άηα κμΝ

Παλαΰπΰάμέ 

ΚαγΫθαΝ απσΝ αΝ πλκαθαφ λση θαΝ ζ δ κυλΰδεΪΝ υπκ υ άηα αΝ Ϋξ δΝ δμΝ δεΫμΝ κυΝ ίΪ δμΝ

κηΫθπθΝεαδΝ ξ δλέα αδΝ δμΝ δεΫμΝ κυΝκηΪ μΝ κηΫθπθέΝ Νΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμ,Ν ΫξκυθΝζέΰ μΝ

δα υθ Ϋ δμΝη Ν αΝΪζζαΝυπκ υ άηα αέ 

 

 

ξάηαΝ10.2 Λκΰδ ηδεσΝ φαληκΰάμΝ κυΝυ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ  

 

10.3 ΣκΝ Τπκ τ βηαΝ πκπ δεκτΝ ζΫΰξκυΝ εαδΝ υζζκΰάμΝ ΠζβλκφκλδυθΝ

(SCADA) 

ΣκΝ υπκ τ βηαΝ SωχϊχΝ ε ζ έΝ εαδΝ αΝ λέαΝ ΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυΝ δμΝ έ δ μΝ ζ δ κυλΰέ μΝ ΰδαΝ

δαφκλ δεΫμΝπ λδκξΫμΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ δε τκυέΝ Ν κηάΝ πθΝίΪ πθΝ κηΫθπθΝ κυΝSωχϊχ,Ν

κΝκλδ ησμΝ πθΝ ΰΰλαφυθΝεαδΝ πθΝπ έπθΝ έθαδΝέ δαΝεαδΝ αΝ λέαΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυέΝ Νηκθα δεάΝ

δαφκλΪΝ έθαδΝσ δΝκδΝίΪ δμΝ κηΫθπθΝ κυΝ ΠΚ ΝεαδΝ κυΝΝΠΚ ΝΫξκυθΝ κηΫθαΝαπσΝ κΝ

σλ δκΝ εαδΝ κΝΝσ δκΝ ηΫλκμΝ κυΝ δε τκυΝ αθ έ κδξα,Ν θυΝ βθΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ κυΝ Κ Ν
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π λδΫξκθ αδΝ πζβλκφκλέ μΝαπσΝ κΝ τθκζκΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ δε τκυέΝ πδπλκ γΫ πμ,ΝκδΝίΪ δμΝ

κηΫθπθΝ κυΝSωχϊχΝ αΝΠ λδφ λ δαεΪΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυΝπ λδΫξκυθΝπζβλκφκλέ μΝΰδαΝ δμΝ

ληα δεΫμΝ ηκθΪ μΝ ΧRTUsΨ,Ν κυμΝ ηκλφκ λκπ έμΝ ΧTransducersΨΝ εαδΝ κυμΝ βζ ε λκθσηκυμ,Ν

εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ πζβλκφκλέ μΝ ξ δεΪΝ η Ν κυμΝ ηπλσ γδκυμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ ΧόrontΝ ϋndΝ

ωomputersΨΝεαδΝ κυμΝ δατζκυμΝ πδεκδθπθδυθέ[6] 

ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝπκυΝπ λδζαηίΪθκθ αδΝ κΝυπκ τ βηαΝSωχϊχΝ έθαδΝκδΝ ιάμ : 

 πκπ δεκτΝ ζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθ 

 δα άλβ βμΝΙ κλδευθΝ λξ έπθΝΧώistoricalΝϊataΝRecordingΨ 

 θΪλ β βμΝΠδθαεέ πθΝΧTaggingΨ 

 π ι λΰα έαμΝΣκπκζκΰέαμΝΧTopologyΝProcessingΨ 

 πκεκπάμΝΦκλ έκυΝΧδoadΝSheddingΨέ 

10.3.1 Λ δ κυλΰέαΝ πκπ δεκτΝ ζΫΰξκυΝεαδΝυζζκΰάμΝΠζβλκφκλδυθΝSωχϊχ 

Ν ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ SωχϊχΝ παλΫξ δΝ βθΝ πδ άλβ βΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ δε τκυΝ εαδΝ κυμΝ

βζ ξ δλδ ηκτμέΝ Ν πδ άλβ βΝ κυΝ δε τκυΝ πδ υΰξΪθ αδΝη Ν βΝ υζζκΰάΝ κηΫθπθΝεαδΝ βθΝ

εα ΪζζβζβΝ π ι λΰα έαΝ κυμέΝ ΣαΝ κηΫθαΝ έθαδΝ έ Ν οβφδαεΪΝ εαδΝ αφκλκτθΝ εα α Ϊ δμΝ

δαεκπ υθ,Ν απκα υε υθ,Ν ΰ δπ υθΝ εαδΝ βηΪθ πθΝ έ Ν αθαζκΰδεΪΝ εαδΝ αφκλκτθΝ η λά δμΝ

βζ ε λδευθΝ η ΰ γυθΝ σππμΝ KV,Ν εW,Ν εVχR,Ν ΜΡ,Ν εαδΝ γΫ δμΝ κυΝ η αΰπΰΫαΝ ξΫ πμΝ

η α ξβηα δ ηκτΝ πθΝη α ξβηα δ υθέΝ πέ βμ,Ν υζζΫΰ δΝη λά δμΝ θΫλΰ δαμΝπκυΝαφκλκτθΝ

βθΝπαλαΰπΰάΝ αγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝεαδΝ δ γθυθΝ δα υθ Ϋ πθέ 

 κθΝ πέθαεαΝ 10.1 έθ αδΝ κΝ πζάγκμΝ πθΝ RTUsΝ ΰεα βηΫθπθΝ κΝ βί1ηΝ εαδΝ κΝ ηΫΰδ κΝ

πζάγκμΝRTUsΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ δαξ δλδ έΝ κΝ τ βηαέ 

Ν πδ άλβ βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝυ άηα κμΝαφκλΪΝ βΝ υζζκΰάΝ σ κΝ πθΝεα α Ϊ πθΝ κυΝ

δαεκπ δεκτΝ ικπζδ ηκτΝ ΧstatusΨΝ η Ν αθέξθ υ βΝ εαδΝ άηαθ βΝ ΰδαΝ απλσ η θβΝ αζζαΰάΝ

εα Ϊ α βμ,Ν σ κΝ εαδΝ πθΝ αθαζκΰδευθΝ δηυθΝ η Ν δαπέ π βΝ παλαίέα βμΝ κλέπθΝ εαδΝ

εα ΪζζβζβΝ άηαθ άΝ βμέ 

 

ΠέθαεαμΝ1ίέ1 ΠζάγκμΝRTUs 

 
ΠζάγκμΝ ΰεα βηΫθπθΝ 

RTUs κΝβί1η 

ΝΠΚ  142 

ΠΚ  93 

τθκζκ 235 
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ΣαΝ κηΫθαΝ κυΝSωχϊχΝ υζζΫΰκθ αδΝ κΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝη Νπ λδκ δεΫμΝ αλυ δμΝεΪγ ΝβΝ

secέΝ Ν πέπ κΝRTU,ΝκδΝ βηΪθ δμΝ αλυθκθ αδΝεΪγ ΝηΝms,Ν θυΝΰδαΝ δμΝαθαζκΰδεΫμΝη λά δμΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ λ δμΝία δεκέΝλυγηκέΝ Ϊλπ βμ,ΝβΝsec,ΝζΝsec,ΝεαδΝ1ίΝsecέΝΟΝΰλβΰκλσ λκμ 

λυγησμΝ Ϊλπ βμΝ βΝ sec,Ν ξλβ δηκπκδ έ αδΝ απκεζ δ δεΪΝ ΰδαΝ βΝ ηΫ λβ βΝ πθΝ αθαζκΰδευθΝ

η ΰ γυθΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ν βθΝπλαΰηα δεάΝδ ξτΝ ισ κυΝ πθΝηκθΪ πθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝλκυθΝ

δ γθυθΝ δα υθ Ϋ πθέΝ ΟΝ θ δΪη κμΝ λυγησμΝ Ϊλπ βμΝ ζΝ sec,Ν ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βΝ

ηΫ λβ βΝ πθΝ πλαΰηα δευθΝ εαδΝ πθΝ αΫλΰπθΝ λκυθΝ δ ξτκμΝ δμΝ ΰλαηηΫμΝ η αφκλΪμΝ εαδΝ βΝ

ηΫ λβ βΝ Ϊ πθΝ πθΝ αυΰυθέΝΟΝαλΰσ λκμΝλυγησμΝ Ϊλπ βμΝ1ίΝ sec,Ν ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βΝ

ηΫ λβ βΝ σζπθΝ πθΝ λ υηΪ πθΝ εαγυμΝ εαδΝ βμΝ πλαΰηα δεάμΝ εαδΝ βμΝ αΫλΰκυΝ δ ξτκμΝ πθΝ

φκλ έπθέ 

ΟδΝ βηΪθ δμΝη α έ κθ αδΝ κΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ βθΝπ λέπ π βΝη αίκζάμΝ βμΝεα Ϊ α άμΝ

κυμΝ ΧreportΝ byΝ exceptionΨέΝ Ολδ ηΫθ μΝ βηΪθ δμΝ ΧγΫ δμΝ δαεκπ υθΨΝ η α έ κθ αδΝ πμΝ

«αεκζκυγέ μΝ υηίΪθ πθ»Ν ΧSequenceΝ ofΝ events,Ν SτϋΨ,Ν πκυΝ πδπζΫκθΝ π λδζαηίΪθκυθΝ

εα αΰλαφάΝ κυΝξλσθκυΝαπσε β βμΝ βμΝπζβλκφκλέαμΝαπσΝ κΝRTUέΝ βθΝπ λέπ π βΝαυ άΝ κΝ

ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ εα αξπλ έΝ η Ν ξλκθκζκΰδεάΝ δλΪΝ βθΝ πζβλκφκλέαΝ κΝ Κ θ λδεσΝ

Τπκζκΰδ άέ [6] 

ΟδΝ αθαζκΰδεΫμΝ η λά δμΝ η α έ κθ αδΝ κΝ ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ έ Ν π λδκ δεΪ,Ν έ Ν Ν

π λέπ π βΝ η αίκζάμΝ ΧreportΝ byΝ exceptionΨ,Ν σ αθΝ κΝ RTUΝ δαπδ πγ έΝ η αίκζάΝ

η ΰαζτ λβΝαπσΝ κΝ ί,1ΣΝ βμΝηΫΰδ βμΝ δηάμΝ βμΝηΫ λβ βμέΝ κθΝΚ θ λδεσΝΤπκζκΰδ ά,Ν κδΝ

αθαζκΰδεΫμΝ η λά δμΝ αθ δεαγέ αθ αδΝ βΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ κυΝ SωχϊχΝ σ αθΝ κδΝ αζζαΰΫμΝ

υπ λίκτθΝεαδΝ ε έΝ υΰε ελδηΫθκΝεα υφζδΝη αίκζάμΝεαγκλδαση θκΝαπσΝ κθΝξλά βέΝ δ δεσΝ

ζκΰδ ηδεσΝ δαξ έλδ βμΝ κηΫθπθΝ θβη λυθ δΝ δμΝ ίΪ δμΝ κηΫθπθΝ κυΝ Κ Ν εαδΝ δμΝ

δα βλ έΝ Ν λΫξκυ αΝεα Ϊ α βΝ θβηΫλπ βμΝσππμΝεαδΝαυ ΫμΝ πθΝΠΚ έ 

ΣκΝ υπκ τ βηαΝ SωχϊχΝ υζκπκδ έΝ δμΝ θ κζΫμΝ βζ ξ δλδ ηκτΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ

Χξλβ δηκπκδυθ αμΝ πλπ σεκζζκΝ πδεκδθπθέαμΝ υοβζάμΝ α φαζ έαμΝ απσΝ κΝ ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ

πλκμΝ αΝRTUsΨέΝΠαλΫξ αδΝβΝ υθα σ β αΝ βζ ξ δλδ ηκτΝ δαεκπ υθΝεαδΝαπκα υε υθΝαυΰυθέΝ

ΣκΝ RTUΝ πκυΝ Ϋξ αδΝ βθΝ θ κζάΝ βζ ξ δλδ ηκτΝ πδξ δλ έΝ βθΝ υζκπκέβ βΝ βμΝ θ κζάμΝ εαδΝ

απκ Ϋζζ δΝ πέ πΝ κΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ επ δεκπκδβηΫθβΝ απΪθ β βΝ ΰδαΝ θαΝ πζβλκφκλά δΝ κΝ

ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝσ δΝβΝ θ κζάΝ ε ζΫ γβε Ν πδ υξυμέ 

ΣΫζκμ,Ν ηΫ πΝ κυΝ υπκ υ άηα κμΝ SωχϊχΝ ΰέθ αδΝ βΝ απκ κζάΝ πθΝ πδγυηβ υθΝ δηυθΝ

παλαΰπΰάμΝ ΧsetΝ pointsΨΝ Ν λΝ υ λκβζ ε λδεκτμΝ εαδΝ θΝ γ ληδεκτμΝ αγηκτμΝ παλαΰπΰάμέΝ Ν

πδγυηβ άΝ δηάΝ δ ξτκμΝ ισ κυΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ ΧεWΨΝ φγΪθ δΝ εΪγ Ν ζΝ secΝ αΝ ε έΝ

ΰεα βηΫθαΝ RTUsΝ εαδΝ δαίδίΪα αδΝ κυμΝ ζ ΰε ΫμΝ ΰ θθβ λδυθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ

(GUCs). 
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10.3.2 Λ δ κυλΰέαΝΚα αΰλαφάμΝΙ κλδεκτ 

Μ Ν αυ άΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ εα αΰλΪφκθ αδΝ ξλκθδεΪΝ εαδΝ δα βλκτθ αδΝ Ν αλξ έαΝ σζ μΝ κδΝ

αθαζκΰδεΫμΝ η λά δμΝ εαδΝ οβφδαεΫμΝ εα α Ϊ δμΝ πθΝ δαεκπ υθΝ ΰδαΝ βΝ δ λ τθβ βΝ πθΝ

αδ έπθΝ πθΝ δα αλαξυθέΝ Νζ δ κυλΰέαΝαυ άΝ έθαδΝ δαγΫ δηβΝεαδΝ αΝ λέαΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυέ 

10.3.3 Λ δ κυλΰέαΝ θΪλ β βμ Πδθαεέ πθ 

Ν ζ δ κυλΰέαΝ αυ άΝ κυΝ SωχϊχΝ πδ λΫπ δΝ βθΝ πλκ γάεβ,Ν αφαέλ βΝ εαδΝ απ δεσθδ βΝ

πλκ α υ δευθΝ Χ δεκθδευθΨΝ πδθαεέ πθΝ κθΝ ικπζδ ησΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμέΝ Ν

φαληκΰάΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝπαλΫξ δΝ βΝ υθα σ β αΝαπαΰσλ υ βμΝξ δλδ ηυθΝ Ν υΰε ελδηΫθ μΝ

υ ε υΫμ,ΝάΝ βθΝεα αξυλβ βΝπζβλκφκλδυθΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ λΫξκυ αΝεα Ϊ α άΝ κυέ 

ΟδΝ πδθαεέ μΝ κπκγ κτθ αδΝ εα ΪΝ εαθσθαΝ Ν ικπζδ ησΝ ΰδαΝ θαΝ πλκ δ κπκδά κυθΝ άΝ θαΝ

πζβλκφκλά κυθΝ κυμΝξ δλδ ΫμΝΰδαΝ δ δεΫμΝ υθγάε μΝπκυΝδ ξτκυθΝ κΝβζ ε λδεσΝ τ βηαΝεαδΝ

υθάγπμΝΰδαΝθαΝαπαΰκλ τ κυθΝ κΝξ δλδ ησΝ κυΝ ικπζδ ηκτέ 

10.3.4 Λ δ κυλΰέαΝ π ι λΰα έαμΝΣκπκζκΰέαμέ 

 ζ δ κυλΰέαΝ π ι λΰα έαμΝ κπκζκΰέαμΝ πλκ δκλέα δΝ βθΝ λΫξκυ αΝ εα Ϊ α βΝ κπκζκΰέαμΝ

κυΝΤπκ αγηκτ,Ν βζα άΝ κΝ πυμΝ αΝ δΪφκλαΝ κδξ έαΝ κυΝΤήΝ υθ Ϋκθ αδΝ η αιτΝ πθΝ Ν

εκδθκτμΝά ηβΝαυΰκτμέΝ Νζ δ κυλΰέαΝαυ άΝ θ λΰκπκδ έ αδΝ ΝεΪγ Νη αίκζάΝεα Ϊ α βμΝ κυΝ

ικπζδ ηκτΝ εαδΝ ξλβ δηκπκδυθ αμΝ δμΝ δαγΫ δη μΝ η λά δμΝ Ϊ πμΝ πλκ δκλέα δΝ αθΝ κδΝ

υ ε υΫμΝ κυΝ ΤήΝ έθαδΝ «θ ελΫμ»Ν άΝ υπσΝ Ϊ βέΝ πέ βμ,Ν ξλβ δη τ δΝ ΰδαΝ βθΝ κλγάΝ απσ κ βΝ

αηφδίσζπθΝεα α Ϊ πθΝ κυΝ ικπζδ ηκτ,ΝΰδαΝ βθΝαθαΰθυλδ βΝ δαξπλδ ηΫθπθΝαθ θ λΰυθΝάΝ

θ λΰκπκδβηΫθπθΝ αυΰυθΝ εαγυμΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ αθ α φαζέ πθΝ Ν ξ δλδ ηκτμΝ

τθ βμΝη Νΰ δπηΫθαΝ βη έαΝ κυΝΤπκ αγηκτέ 

10.3.5 Λ δ κυλΰέαΝ πκεκπάμΝΦκλ έκυ 

Νζ δ κυλΰέαΝαπκεκπάμΝφκλ έκυΝ πδ λΫπ δΝ κΝκηα δεσΝΪθκδΰηαΝ δαεκπ υθ,Νπλκεαγκλδ ηΫθπθΝ

βΝ ίΪ βΝ κηΫθπθΝ κυΝ Sωχϊχ,Ν υ Ν θαΝ παλΫξ αδΝ κυμΝ ξ δλδ ΫμΝ βΝ υθα σ β αΝ

ΰλάΰκλβμΝαθ δη υπδ βμΝαθπηαζδυθΝ κΝβζ ε λδεσΝ έε υκέ 

10.4 ΣκΝΤπκ τ βηαΝΠαλαΰπΰάμέ 
ΟδΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ υπκ υ άηα κμΝ «Παλαΰπΰάμ»Ν ξ έακθ αδΝ η Ν κθΝ πλκΰλαηηα δ ησΝ εαδΝ

κθΝΫζ ΰξκΝ βμΝΠαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝυ ΝθαΝδεαθκπκδκτθ αδΝβΝαά β βΝφκλ έκυΝ

εαδΝκδΝπλκΰλαηηα δ ηΫθ μΝαθ αζζαΰΫμέΝΣκΝηκθ ΫζκΝπκυΝΫξ δΝ βηδκυλΰβγ έΝπ λδζαηίΪθ δΝ βθΝ

κπκζκΰέαΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμ,Ν δμΝη λά δμ εαδΝ κυμΝ τπκυμΝ πθΝεαυ έηπθέ 

ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝπκυΝπ λδζαηίΪθκθ αδΝ Ναυ σΝ κΝυπκ τ βηαΝ έθαδΝκδΝ ιάμΝμ 

 ζ ΰξκμΝΠαλαΰπΰάμΝ ΝΠλαΰηα δεσΝΥλσθκΝΧRealΝTimeΝύenerationΝωontrolΝRTύϋσΨ 
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 θ λΰ δαεάΝΠαλαεκζκτγβ βΝΧSystemΝϋnergyΝεonitorΨ 

 λαξυπλσγ ηβ Πλσίζ οβ Φκλ έκυ (Short-Term Load Forecast) 

 θ αιβ ΜκθΪ πθ (Unit Commitment) 

 ιδκζσΰβ β θ αζζαΰυθ (Interchange Evaluation). 

10.5 Έζ ΰξκμΝΠαλαΰπΰάμΝ ΝΠλαΰηα δεσΝΥλσθκΝΧRTύEσΨ 
Νζ δ κυλΰέαΝRTύϋσΝ έθ δΝ βΝ υθα σ β αΝ κθΝξ δλδ άΝ κυΝ υ άηα κμΝθαΝπαλαεκζκυγ έ,Ν

αθαζτ δΝ εαδΝ ζΫΰξ δΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βμΝ

ζ ΰξση θβμΝ π λδκξάμέΝ δ δεσ λα,Ν βΝ ζ δ κυλΰέαΝ RTύϋσΝ πδ λΫπ δΝ κθΝ ξ δλδ άΝ κυΝ

υ άηα κμΝμ 

 ΝαΝ πλκΰλαηηα έ δΝ εαδΝ παλαεκζκυγά δΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ σζπθΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ βμΝ

ζ ΰξση θβμΝπ λδκξάμ, 

 ΝαΝεα αθ έη δΝκδεκθκηδεΪΝ βθΝπαλαΰπΰάΝδεαθκπκδυθ αμΝ βΝαά β βέ 

 ΝαΝ ε δηά δΝ κΝ λΫξκθΝεσ κμΝπαλαΰπΰάμέ 

 ΝαΝπλκΰλαηηα έ δΝεαδΝπαλαεκζκυγά δΝ δμΝ φ λ έ μέ 

 ΝαΝπλκΰλαηηα έ δΝ εαδΝ παλαεκζκυγά δΝ δμΝαθ αζζαΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝη Ν δμΝ ΰ δ κθδεΫμΝ

Υυλ μέ 

 ΝαΝ πλκ δκλέ δΝ κΝ βη έκΝ ίΪ βμΝ εαδΝ κυμΝ υθ ζ ΫμΝ υηη κξάμ,Ν βΝ η έπ βΝ

δεαθσ β αμΝεαδΝ κΝπλσΰλαηηαΝ υθ υα ηκτΝεαυ έηπθΝ πθΝηκθΪ πθέ 

 ΝαΝπλκ δκλέ δΝπλσΰλαηηαΝεσ κυμΝεαυ έηπθέ 

 ΝαΝ εεαγαλέ δΝπλκΰλΪηηα αΝαθ αζζαΰυθΝπαλ ζγκτ βμΝξλά βμέ 

 ΝαΝ δα βλά δΝ ηκθ ΫζκΝ αππζ δυθΝ υ άηα κμΝ εαδΝ ηκθΪ πθΝ ΰδαΝ ξλά βΝ απσΝ ΪζζαΝ

πλκΰλΪηηα αέ 

 

Νζ δ κυλΰέαΝαυ άΝπ λδζαηίΪθ δΝπλκΰλΪηηα αΝσππμΝμ 

 υ σηα βμ Ρτγηδ βμ Παλαΰπΰάμ (Automatic Generation Control-AGC) 

Μ Ν κΝ πλσΰλαηηαΝ χύωΝ πδ ζ έ αδΝ βΝ ετλδαΝ απκ κζάΝ βμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ RTύϋσέΝ

πδ υΰξΪθ αδΝ βΝ υ λ τκυ αΝ λτγηδ βΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ξ έα αδΝ Ϊη αΝ εαδΝ η Ν κθΝ

Ϋζ ΰξκΝ πθΝ δ γθυθΝ δα υθ Ϋ πθέΝ  σξκμΝ έθαδΝ βΝ λτγηδ βΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ υ Ν θαΝ

εαζτπ αδΝ βΝ αά β βΝ θυΝ παλΪζζβζαΝ θαΝ δα βλ έ αδΝ βΝ υξθσ β αΝ κυΝ δε τκυΝ εαδΝ κδΝ

αθ αζζαΰΫμΝδ ξτκμΝ δμΝπλκΰλαηηα δ ηΫθ μΝ δηΫμέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝεαγκλέα δΝ βθΝ θ λΰσΝδ ξτΝ

πκυΝ πλΫπ δΝ αθΪΝ πΪ αΝ δΰηάΝ θαΝ αθαεα αθ ηβγ έΝ Χατιβ βΝ άΝ η έπ βΝ παλαΰπΰάμΨΝ δμΝ
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ζ ΰξση θ μΝ ηκθΪ μέΝ ΟδΝ πδγυηβ ΫμΝ δηΫμΝ απκ Ϋζζκθ αδΝ κυμΝ ζ ΰε ΫμΝ ΰ θθβ λδυθΝ

αγηυθΝπαλαΰπΰάμΝΧύUωsΨΝηΫ πΝ κυΝυπκ υ άηα κμΝSωχϊχέ [6] 

βηαθ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ έθαδμ 

 υζζκΰάΝη λά πθΝεΪγ ΝβΝsecΝεαδΝΫε κ βΝ θ κζυθΝλτγηδ βμΝεΪγ ΝζΝsecέ 

 δσλγπ βΝξλσθκυ,ΝπκυΝΰέθ αδΝη Ναθ έ κδξβΝη αίκζάΝ βμΝ υξθσ β αμΝη Ν εκπσΝβΝ

βζ ε λδεάΝυλαΝθαΝ αυ έα αδΝη Ν κθΝαπσζυ κΝξλσθκΝπκυΝπαλΫξ αδΝαπσΝ κλυφκλδεάΝ

ζάοβΝ άηα κμΝύPSέ 

 δσλγπ βΝ θΫλΰ δαμΝαθ αζζαΰυθ,Νυ ΝβΝαθ αζζα ση θβΝ θΫλΰ δαΝη Ν δμΝΰ δ κθδεΫμΝ

ξυλ μΝθαΝπαλαηΫθ δΝ αΝπλκΰλαηηα δ ηΫθαΝ πέπ αέ 

 

 Πλκΰλαηηα δ ηκτΝ θ αζζαΰυθΝΧTransactionsΝSchedulingΨ 

Ν ζ δ κυλΰέαΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ αθ αζζαΰυθΝ έθαδΝ ΫθαΝ λΰαζ έκΝ η Ν κΝ κπκέκΝ κΝ ξ δλδ άμΝ

εαγκλέα δΝ κΝ ξλκθκ δΪΰλαηηαΝ αθ αζζαΰυθΝ η Ν δμΝ ΰ δ κθδεΫμΝ Υυλ μέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ χύωΝ

ξλβ δηκπκδ έΝ αΝ κηΫθαΝ κυΝ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ αθ αζζαΰυθΝ ΰδαΝ θαΝ πλκ δκλέ δΝ βθΝ

πδγυηβ άΝ λκάΝ δ ξτκμΝ δμΝ δα υθ δεΫμΝ ΰλαηηΫμέΝ ΟΝ ξ δλδ άμΝ ηπκλ έΝ θαΝ αΰκλΪ δΝ άΝ θαΝ

ππζά δΝ θΫλΰ δαΝ ΝηδαΝΰ δ κθδεάΝξυλα,ΝάΝθαΝ δαεδθά δΝ θΫλΰ δαΝαπσΝηδαΝΰ δ κθδεάΝΥυλαΝ

ΝηδαΝΪζζβΝηΫ πΝ κυΝ γθδεκτΝ ζ ε λδεκτΝ δε τκυΝΜ αφκλΪμέ 

 

 ΠλκΰλαηηΪ πθΝΛ δ κυλΰέαμΝΜκθΪ πθΝΧUnitΝSchedulesΨ 

Μ  αΝ πλκΰλΪηηα αΝ ζ δ κυλΰέαμΝ ηκθΪ πθΝ εαγκλέακθ αδΝ κΝ βη έκΝ ίΪ βμ,Ν βΝ η έπ βΝ

δεαθσ β αμΝ εαδΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ υθ υα ηκτΝ εαυ έηπθΝ ΰδαΝ εΪγ Ν ηκθΪ αΝ βμΝ ζ ΰξση θβμΝ

π λδκξάμέ 
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ξάηαΝ10.3 Λ δ κυλΰέ μΝ κυΝΤπκ υ άηα κμΝΠαλαΰπΰάμ  

 

 Κσ κυμΝΚαυ έηπθΝΧόuelΝωostingΨ 

πδ λΫπ δΝ κθΝ ξ δλδ άΝ θαΝ εαγκλέ δΝ κΝ εσ κμΝ εαδΝ κΝ ίαγησΝ απσ κ βμΝ ΰδαΝ σζαΝ αΝ έ βΝ

εαυ έηπθΝ κυΝ υ άηα κμέΝΣαΝ κηΫθαΝαυ ΪΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝΰδαΝ κθΝπλκ δκλδ ησΝ κυΝ

εσ κυμΝπαλαΰπΰάμέ 

 

 θ λΰ δαεάΝΠαλαεκζκτγβ βΝΧSystemΝϋnergyΝεonitorΨ 

Μ Ν βΝ ζ δ κυλΰέαΝ αυ άΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ βΝ θ λΰ δαεάΝ παλαεκζκτγβ βΝ κυΝ υ άηα κμέΝ

Τπκζκΰέακθ αδΝεαδΝ υπυθκθ αδΝαθΪΝυλαΝβΝ θ λΰσμΝΧεWώΨΝεαδΝΪ λΰκμΝΧεVχRώΨΝ θΫλΰ δαΝ

πθΝ ΰ θθβ λδυθΝ πθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμ,Ν κδΝ πλαΰηα δεΫμΝ αθ αζζαΰΫμ,Ν κδΝ λκΫμΝ κλδ ηΫθπθΝ

ΰλαηηυθΝη αφκλΪμΝεαδΝΪζζαΝ κδξ έαέ 

 

 λαξυπλσγ ηβ Πλσίζ οβ Φκλ έκυ (Short-Term Load Forecast) 
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Ν φαληκΰάΝίλαξυπλσγ ηβμΝπλσίζ οβμΝφκλ έκυΝπαλΫξ δΝπλδαέ μΝπλκίζΫο δμΝφκλ έκυΝ κυΝ

υ άηα κμΝΰδαΝξλκθδεσΝκλέακθ αΝηδαμΝ ί κηΪ αμΝαπσΝ βθΝ λΫξκυ αΝβηΫλαΝξλβ δηκπκδυθ αμΝ

ξθδεΫμΝ α δ δεάμΝπαζδθ λσηβ βμέ 

ΟΝ υπκζκΰδ ησμΝ ία έα αδΝ Ν κδξ έαΝ εαθκθδεκπκδβηΫθπθΝ εαηπτζπθΝ φκλ έκυΝ κυΝ

υ άηα κμ,Ν πκυΝ δα βλκτθ αδΝ Ν αλξ έαΝ ΰδαΝ ηΫξλδΝ θθΫαΝ τπκυμΝ βη λυθΝ εαγυμΝ εαδΝ Ν

η πλκζκΰδεΪΝ κηΫθαΝπκυΝζαηίΪθκθ αδΝαπσΝ δΪφκλκυμΝ αγηκτμέ 

 

 θ αιβΝΜκθΪ πθΝΧUnit Commitment) 

Ν ζ δ κυλΰέαΝ Ϋθ αιβμΝ ηκθΪ πθΝ έθαδΝ ΫθαΝ πλσΰλαηηαΝ η ζΫ βμΝ ΰδαΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ κυΝ

ίΫζ δ κυΝ ξλκθκ δαΰλΪηηα κμΝ Ϋθ αιβμήελΪ β βμΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ παλαΰπΰάμέΝ ι Ϊα αδΝ ΫθαΝ

η ΰΪζκΝπζάγκμΝ θαλέπθΝ εεέθβ βμΝεαδΝελΪ β βμΝγ ληδευθΝηκθΪ πθΝπαλαΰπΰάμέΝΓδαΝεΪγ Ν

θΪλδκΝ ε ζ έ αδΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ κδεκθκηδεάμΝ εα αθκηάμΝ ΰδαΝ θαΝ πλκετο δΝ βΝ ίΫζ δ βΝ

φσλ δ βΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ βθΝ υπσΝ ιΫ α βΝ ξλκθδεάΝ π λέκ κέΝ ΟδΝ υπκζκΰδ ηκέΝ αυ κέΝ

θ πηα υθκθ αδΝ Ν ΫθαΝ αζΰσλδγηκΝ υθαηδεκτΝ πλκΰλαηηα δ ηκτ,Ν ΰδαΝ βθΝ ζαξδ κπκέβ βΝ

κυΝζ δ κυλΰδεκτΝεσ κυμΝΧεαυ έηπθ,Νζ δ κυλΰέαμΝεαδΝ υθ άλβ βμ,Ν εεέθβ βμΨΝΰδαΝσζ μΝ δμΝ

ηκθΪ μΝ παλαΰπΰάμέΝ ΟδΝ π λδκλδ ηκέΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ δεαθκπκδκτθ αδΝ έθαδΝ βΝ αά β β,Ν κδΝ

αθ αζζαΰΫμΝεαδΝκδΝαπαδ ά δμΝ φ λ δυθέ 

ΣκΝπλσΰλαηηαΝ θ λΰκπκδ έ αδΝαπσΝ κΝξ δλδ άΝΧ υπδεΪΝαθΪΝηέαΝυλαΨΝαζζΪΝεαδΝαυ σηα αΝαπσΝ

κΝ πλσΰλαηηαΝ αιδκζσΰβ βμΝ αθ αζζαΰυθέΝ ΣαΝ απκ ζΫ ηα αΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ

π λδζαηίΪθκυθΝβη λά δαΝάΝπλδαέαΝεα αθΪζπ βΝεαυ έηπθ,Νεσ κμΝαθΪΝηκθΪ αΝεαδΝ αγησ,Ν

ξλκθκζκΰδεσΝεα ΪζκΰκΝ εεέθβ βμΝ εαδΝ ελΪ β βμΝ πθΝηκθΪ πθ,Ν βη λά δαΝ εσ βΝ εεέθβ βμ,Ν

παλαΰπΰάμΝεαδΝαθ αζζαΰυθΝ Ν πέπ κΝ υ άηα κμέ 

 

 ιδκζσΰβ βΝ θ αζζαΰυθΝΧInterchangeΝϋvaluationΨ 

Νζ δ κυλΰέαΝαιδκζσΰβ βμΝαθ αζζαΰυθΝαπκ ζ έΝΫθαΝ λΰαζ έκΝ κυΝξ δλδ άΝΰδαΝ βθΝ ιΫ α βΝ

βμΝ κδεκθκηδεάμΝ εαδΝ ζ δ κυλΰδεάμΝ εκπδησ β αμΝ πθΝ αθ αζζαΰυθΝ πκυΝ γαΝ υζκπκδβγκτθΝ

η κπλσγ ηαΝάΝηαελκπλσγ ηαέΝΓέθ αδΝξλά βΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝΫθ αιβμΝηκθΪ πθΝ δ δεΪΝ

ΰδαΝ βθΝαιδκζσΰβ βΝ πθΝαθ αζζαΰυθέ [6] 

ΓδαΝ κηΫθ μΝ δηΫμΝ πλσίζ οβμΝ φκλ έκυΝ εαδΝ πλκΰλαηηα δ ηΫθπθΝ αθ αζζαΰυθΝ εαδΝ

ζαηίΪθκθ αμΝυπσοβΝ αΝπλκΰλΪηηα αΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝγ ληδευθΝηκθΪ πθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ δμΝ

υθα σ β μΝ υεαδλδαευθΝ αθ αζζαΰυθΝ η Ν αΝ ξ δεΪΝ κυμΝ π λδγυλδα,Ν κΝ πλσΰλαηηαΝ

αιδκζσΰβ βμΝαθ αζζαΰυθΝπλκ δκλέα δΝ βθΝίΫζ δ βΝζτ βΝ υθ υα ηκτΝΫθ αιβμΝηκθΪ πθΝεαδΝ

αθ αζζαΰυθ,Ν πκυΝ ζαξδ κπκδ έΝ κΝ υθκζδεσΝ εσ κμΝ παλαΰπΰάμΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν εα ΪΝ βΝ



 

 

118 

 

δΪλε δαΝ ηδαμΝ υΰε ελδηΫθβμΝ ξλκθδεάμΝ π λδσ κυέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ αιδκζσΰβ βμΝ αθ αζζαΰυθΝ

θ λΰκπκδ έ αδΝαπσΝ κθΝξ δλδ άΝ υπδεΪΝαθΪΝηέαΝυλαέ 

10.6 ΣκΝΤπκ τ βηαΝ« ζ ε λδεκτΝ δε τκυΝΜ αφκλΪμ»ΝΧσetworkΨέ 
ΣκΝ Τπκ τ βηαΝ « ζ ε λδεκτΝ δε τκυΝΜ αφκλΪμ»Ν ηκθ ζκπκδ έΝ κΝ τ βηαΝ η αφκλΪμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝπαλΫξ δΝζ δ κυλΰέ μΝ σ κΝ Νπ λδίΪζζκθΝπλαΰηα δεκτΝξλσθκυΝσ κΝ

εαδΝ Νπ λδίΪζζκθΝη ζΫ βμέ 

ΣκΝηκθ ΫζκΝπ λδζαηίΪθ δμ 

 ΣκπκζκΰέαΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ δε τκυΝη αφκλΪμΝζίίΝKVΝεαδΝ1ηίΝKVέ 

 θ λΰΪΝεαδΝΪ λΰαΝφκλ έαέ 

 Λ δ κυλΰδεΪΝσλδαΝα φαζ έαμΝ κυΝ δε τκυέ 

ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝ Νπ λδίΪζζκθΝπλαΰηα δεκτΝξλσθκυΝ έθαδμ 

 ε έηβ βΝεα Ϊ α βμΝΧStateΝϋstimationΨ 

 θΪζυ βΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθΝΧωontigencyΝχnalysisΨ 

ΟδΝζ δ κυλΰέ μΝ Νπ λδίΪζζκθΝη ζΫ βμΝ έθαδμ 

 ΡκάΝδ ξτκμΝΧPowerflowΨ 

 Ϋζ δ β λκά δ ξτκμ (Optimal Powerflow) 

 θΪζυ βΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθ 

10.6.1 ε έηβ βΝΚα Ϊ α βμ 

Ν ε έηβ βΝ εα Ϊ α βμΝ π λδζαηίΪθ δΝ ηαγβηα δεκτμΝ αζΰκλέγηκυμΝ πκυΝ π ι λΰΪακθ αδΝ

υζζ ΰση θ μΝη λά δμΝαπσΝ κΝSωχϊ ΝεαδΝυπκζκΰέακυθΝ δμΝ Ϊ δμΝεαδΝΰπθέ μΝ ΝσζκυμΝ κτμΝ

αυΰκτμΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ εαδΝ πλκ δκλέακυθΝ υθ ζ ΫμΝ υαδ γβ έαμΝ αππζ δυθΝ

πθΝηκθΪ πθέΝΛαηίΪθκθ αμΝ δμΝπζΫκθΝπλσ φα μΝη λά δμΝαπσΝ κΝSωχϊχ,Ν δαηκλφυθ αδΝ

κπκζκΰέαΝ κυΝ ηκθ ζκπκδβηΫθκυΝ δε τκυέΝ Κα σπδθ,Ν η Ν βΝ ηΫγκ κΝ πθΝ ζΪξδ πθΝ

λαΰυθπθΝυπκζκΰέα αδΝ κΝ δΪθυ ηαΝ Ϊ πθΝ πθΝαυΰυθΝαπσΝ δμΝ υζζ ΰση θ μΝη λά δμέΝ

 βΝ υθΫξ δαΝ πδξ δλ έ αδΝ κΝ θ κπδ ησμΝ φαζηΫθπθΝ η λά πθ,Ν ΰέθκθ αδΝ δκλγυ δμΝ εαδΝ

πδ υΰξΪθ αδΝ ηδαΝ θΫαΝ εαδΝ αιδσπδ βΝ ε έηβ βΝ εα Ϊ α βμέΝ ΣΫζκμ,Ν ζΫΰξκθ αδΝ κδΝ

υπκζκΰδ γ έ μΝ δηΫμΝ Ϊ πθΝεαδΝλκυθΝΰδαΝπαλαίέα βΝκλέπθΝεαδΝ θβη λυθκθ αδΝ α δ δεΪΝ

αλξ έαέΝ Ν φαληκΰάΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ πδ λΫπ δΝ κθΝ θ κπδ ησΝ υ βηα δευθΝ άΝ υξαέπθΝ

ζαγυθΝ κΝ τ βηαΝ η λά πθΝ εαδΝ αυιΪθ δΝ βθΝ ηπδ κ τθβΝ πθΝ ξ δλδ υθΝ αΝ κδξ έαΝ

πκυΝ κυμΝ έθαδΝ δαγΫ δηαέ [6] 

Μ Ν βθΝ κζκεζάλπ βΝ βμΝ ε έηβ βμΝ εα Ϊ α βμΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ δε τκυΝ η αφκλΪμΝ

πλαΰηα κπκδ έ αδΝ κΝ υπκζκΰδ ησμΝ πθΝ υθ ζ υθΝ αππζ δυθΝ η αφκλΪμέΝ υΰε ελδηΫθα,Ν



 

 

119 

 

υπκζκΰέακθ αδΝ υθ ζ ΫμΝ αππζ δυθΝ πκυΝ έξθκυθΝ βΝ υηίκζάΝ εΪγ Ν ηδαμΝ ηκθΪ αμΝ

παλαΰπΰάμΝ δμΝαπυζ δ μΝη αφκλΪμέΝΟδΝ υθ ζ ΫμΝαυ κέΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝευλέπμΝαπσΝ αΝ

πλκΰλΪηηα αΝ αυ σηα βμΝ λτγηδ βμΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ κδεκθκηδεάμΝ εα αθκηάμΝ ΰδαΝ θαΝ

πλκ δκλδ γ έΝβΝ πδίΪλυθ βΝ κυΝεσ κυμΝπαλαΰπΰάμΝεΪγ ΝηκθΪ αμΝαθΪζκΰαΝη Ν βΝ υηίκζάΝ

βμΝ βθΝατιβ βΝάΝ βΝη έπ βΝ πθΝαππζ δυθΝη αφκλΪμέ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ ε ζ έ αδΝ π λδκ δεΪΝ αθΪΝ 1ίΝ ζ π Ϊ,Ν άΝ σ αθΝ δαπδ υθκθ αδΝ αζζαΰΫμΝ βθΝ

εα Ϊ α βΝ κυΝ δε τκυ,ΝάΝ θ λΰκπκδ έ αδΝαθ ιΪλ β αΝαπσΝ κθΝξ δλδ άέΝΟΝξ δλδ άμΝηπκλ έΝ

θαΝη αίΪζ δΝ βθΝπ λέκ κΝ ε Ϋζ βμΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμέ 

ξάηαΝ10.4 Λ δ κυλΰέ μΝ κυΝΤπκ υ άηα κμΝ ζ ε λδεκτΝ δε τκυΝΜ αφκλΪμ  

10.6.2 θΪζυ βΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθ 

Μ Ν κΝ πλσΰλαηηαΝ θΪζυ βμΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθΝ Ν π λδίΪζζκθΝ on-lineΝ άΝ off-line 

θ κπέακθ αδΝ κδΝ δα αλαξΫμΝ ε έθ μΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεαζΫ κυθΝ αθπηαζέαΝ βθΝ α φαζάΝ

ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ δε τκυέΝ  Ν π λδίΪζζκθΝ πλαΰηα δεκτΝ ξλσθκυΝ βΝ αθΪζυ βΝ ξλβ δηκπκδ έΝ αθΝ

αφ βλέαΝ αΝ απκ ζΫ ηα αΝ βμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ ε έηβ βμΝ εα Ϊ α βμΝ ΰδαΝ βΝ δ λ τθβ βΝ
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δα αλαξυθέΝ θΝ βη δπγκτθΝ παλαίδΪ δμΝ κλέπθΝ παλΪΰκθ αδΝ βηΪθ δμ,Ν πκυ 

παθαζαηίΪθκθ αδΝ αθΝ κδΝ παλαίδΪ δμΝ πλκξπλά κυθΝ Ν αθυ λκΝ πέπ κέΝ πδ λΫπ αδΝ κΝ

ξ δλδ άΝ θαΝ θ λΰκπκδά δΝ άΝ θαΝ απ θ λΰκπκδά δΝ δ δεΫμΝ θ ξση θ μΝ δα αλαξΫμΝ άΝ κηΪ μΝ

θ ξση θπθΝ δα αλαξυθ,ΝαθΪζκΰαΝη Ν δμΝ λΫξκυ μΝ υθγάε μΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμέ 

ΝαθΪζυ βΝ θΝπλκξπλ έΝπζάλπμΝΰδαΝ δμΝάπδ μΝ δα αλαξΫμ,ΝαζζΪΝ πδζτκθ αδΝπζάλπμΝησθκΝκδΝ

θ ξση θ μΝ πδεέθ υθ μΝ δα αλαξΫμέΝ ΟδΝ ζ υ αέ μΝ δ λαλξκτθ αδΝ ίΪ δΝ υθ ζ υθΝ

ίαλτ β αμΝπκυΝαθ δπλκ ππ τκυθΝ βΝ ξ δεάΝ πκυ αδσ β αΝ κυΝ έ κυμΝεαδΝ βμΝ κίαλσ β αμΝ

πθΝπαλαίδΪ πθΝεαγυμΝεαδΝ βΝ ξ δεάΝπδγαθσ β αΝκδΝ δα αλαξΫμΝαυ ΫμΝ ζδεΪΝθαΝ υηίκτθέΝ

εκπσμΝ βμΝ δ λΪλξβ βμΝ έθαδΝ θαΝ ηβθΝ παλκυ δΪακθ αδΝ π λδ σ λ μΝ πζβλκφκλέ μΝ κθΝ

ξ δλδ άΝαπσΝαυ ΫμΝπκυΝηπκλ έΝ βθΝπλαΰηα δεσ β αΝθαΝαιδκπκδά δΝ Νπ λέπ π βΝΫε αε βμΝ

αθΪΰεβμέ [6] 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ πκυΝ ε ζ έ αδΝ βΝ υθΫξ δαΝ π λδζαηίΪθ δΝ αζΰσλδγηκυμΝ αξ έαμΝ πέζυ βμΝ

λκυθΝ δ ξτκμέΝ Ν α φΪζ δαΝ κυΝ δε τκυΝ πλκ δκλέα αδΝ απσΝ βΝ ηβΝ παλαίέα βΝ κλέπθΝ σππμΝ

φκλ έ δμΝ κδξ έπθ,Ν Ϊ πθ,Νδ ξτπθΝπαλαΰπΰάμ,Νεζπέ 

 Νκλδ ηΫθ μΝπ λδπ υ δμΝκδΝ θ ξση θ μΝ δα αλαξΫμΝ θΝ υΰεζέθκυθΝ Νζτ βέΝ υ σΝ υθάγπμΝ

κφ έζ αδΝ Ν απλσίζ π μΝ εα α Ϊ δμΝ κυΝ υ άηα κμΝ πκυΝ ΫξκυθΝπμΝ απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ ηβθΝ

παλε έΝ βΝ παλ ξση θβΝ δ ξτμέΝ Ν αθΪζυ βΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθΝ αθαΰθπλέα δΝ δμΝ ηβΝ

υΰεζέθκυ μΝ π λδπ υ δμΝ εαδΝ πλκξπλΪΝ βθΝ πέζυ βΝ πθΝ υπκζκέππθΝ θ ξκηΫθπθΝ

δα αλαξυθέΝΟΝξ δλδ άμΝ θβη λυθ αδΝ ξ δεΪΝεαδΝΫξ δΝ βΝ υθα σ β αΝθαΝπλκξπλά δΝ ΝπδκΝ

ζ π κη λάΝ ιΫ α βΝ Ϋ κδπθΝπ λδπ υ πθέ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ αθΪζυ βμΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθΝ Ν π λδίΪζζκθΝ πλαΰηα δεκτΝ ξλσθκυΝ

παλαεκζκυγ έΝ βθΝ ε Ϋζ βΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ ε έηβ βμΝ εα Ϊ α βμΝ εαδΝ ε ζ έ αδΝ

πκηΫθπμΝπ λδκ δεΪΝαθΪΝ1ίΝminέΝΟΝξ δλδ άμΝηπκλ έΝθαΝη αίΪζ δΝ βθΝπ λέκ κΝ ε Ϋζ βμΝ κυΝ

πλκΰλΪηηα κμέ 

10.6.3 ΡκάΝΙ ξτκμ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ λκάμΝ δ ξτκμΝ παλΫξ δΝ κυμΝ ξ δλδ ΫμΝ εαδΝ κυμΝ η ζ β ΫμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ

υ άηα κμΝ βΝ υθα σ β αΝ θαΝ η ζ ά κυθΝ βΝ ησθδηβΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ δε τκυΝ

η αφκλΪμέΝ Ν πέζυ βΝ πθΝ ιδ υ πθΝλκάμΝ δ ξτκμΝΰέθ αδΝη Ν βΝηΫγκ κΝσewton-Raphson. 

ΟδΝ ιδ υ δμΝ ΫξκυθΝΰ θδε υηΫθβΝηκλφάΝυ ΝθαΝ υηπ λδζαηίΪθκυθΝ δμΝαθ αζζαΰΫμΝ η αιτΝ

π λδκξυθ,Ν κυμΝ η αΰπΰ έμΝ ξΫ πμΝ η α ξβηα δ ηκτΝ εαδΝ φΪ πμΝ πθΝ η α ξβηα δ υθ,Ν

βθΝαθαζκΰδεάΝεα αθκηάΝ πθΝΪ λΰπθΝη αιτΝ πθΝηκθΪ πθΝεαγυμΝ πέ βμΝεαδΝ κθΝδ κζκΰδ ησΝ

θ λΰκτΝεαδΝαΫλΰκυΝδ ξτκμΝ κυμΝεσηίκυμέΝ πέ βμΝηπκλκτθΝθαΝηκθ ζκπκδκτθ αδΝ τθ ηκδΝ

υθ ξκτμΝλ τηα κμέ 
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10.6.4 Ϋζ δ βΝΡκάΝΙ ξτκμ 

ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ ίΫζ δ βμΝ λκάμΝ δ ξτκμΝ παλΫξ δΝ βθΝ πλσ γ βΝ υθα σ β αΝ αυ σηα βμΝ εαδΝ

υ βηα δεάμΝ λτγηδ βμΝ παλαηΫ λπθΝ ζΫΰξκυ,Ν τηφπθαΝ η Ν πλκεαγκλδ ηΫθκυμΝ απσΝ κθΝ

ξλά βΝπ λδκλδ ηκτμΝεαδΝαθ δε δη θδεΫμΝ υθαλ ά δμέ 

Μ  κΝπλσΰλαηηαΝίΫζ δ βμΝλκάμΝ δ ξτκμΝηπκλκτθΝθαΝη ζ βγκτθΝπ λδπ υ δμ,Ν δμΝκπκέ μΝ

δ ξτκυθΝ δαφκλ δεκέΝ Ϋζ ΰξκδ,Ν π λδκλδ ηκέΝ εαδΝ αθ δε δη θδεΫμΝ υθαλ ά δμέΝ  σξκμΝ πθΝ

η ζ υθΝ αυ υθΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ζαξδ κπκέβ βΝ έ Ν κυΝ εσ κυμΝ παλαΰπΰάμ,Ν έ Ν πθΝ

αππζ δυθΝη αφκλΪμΝ θ λΰκτΝδ ξτκμέ 

ΣκΝπλσΰλαηηαΝαφκλΪΝ δμΝ ιάμΝη ζΫ μΝμ 

 Κα αθκηάμΝ βμΝ παλαΰση θβμΝ θ λΰκτΝ δ ξτκμΝ η Ν π λδκλδ ηκτμΝ α φαζ έαμ,Ν σπκυΝ

εαγκλέακθ αδΝ αΝ πλκΰλΪηηα αΝ κδεκθκηδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ πθΝ ηκθΪ πθ,Ν

ια φαζέακθ αμΝ αυ σξλκθαΝ σ δΝ αΝ σλδαΝ λκάμΝ δ ξτκμΝ κυμΝ εζΪ κυμΝ κυΝ δε τκυΝ

η αφκλΪμΝ θΝπαλαίδΪακθ αδέ 

 ζαξδ κπκέβ βμΝ αππζ δυθΝ η αφκλΪμΝ θ λΰκτΝ δ ξτκμΝ ια φαζέακθ αμΝ αυ σξλκθαΝ

σ δΝ αΝσλδαΝλκάμΝδ ξτκμΝ κυμΝεζΪ κυμΝ κυΝ δε τκυΝη αφκλΪμΝ θΝπαλαίδΪακθ αδέ 

 Κα αθκηάμΝ βμΝ υθ υα ηΫθβμΝπαλαΰση θβμΝ θ λΰκτήαΫλΰκυΝδ ξτκμΝη Νπ λδκλδ ηκτμΝ

α φαζ έαμ,Ν σπκυΝ ζαξδ κπκδ έ αδΝ κΝ εσ κμΝ παλαΰπΰάμΝ πθΝ ηκθΪ πθ,Ν

ια φαζέακθ αμΝ αυ σξλκθαΝσ δΝ αΝσλδαΝ Ϊ πμ,ΝΪ λΰκυΝδ ξτκμΝεαδΝλκάμΝδ ξτκμΝ κυμΝ

εζΪ κυμΝ κυΝ δε τκυΝη αφκλΪμΝ θΝπαλαίδΪακθ αδέΝ Νεα αθκηάΝ βμΝ υθ υα ηΫθβμΝ

παλαΰση θβμΝ θ λΰκτήαΫλΰκυΝ δ ξτκμΝ έθαδΝ δ δαδ ΫλπμΝ βηαθ δεάΝ ΰδαΝ βθΝ πέζυ βΝ

πλκίζβηΪ πθΝ Ϊ πθΝ αΫλΰκυΝ δ ξτκμΝ πκυΝ πλκεαζκτθ αδΝ απσΝ βΝ η αφκλΪΝ

υπ λίκζδεάμΝ θ λΰκτΝδ ξτκμέ 

10.6.5 θΪζυ βΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθΝ ΝΠ λδίΪζζκθΝΜ ζΫ βμ 

Νζ δ κυλΰέαΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ Νπ λδίΪζζκθΝη ζΫ βμΝ έθαδΝ έ δαΝη Ναυ άθΝ Νπ λδίΪζζκθΝ

πλαΰηα δεκτΝ ξλσθκυΝ η Ν βΝ δαφκλΪΝ σ δΝ αΝ κηΫθαΝ ζαηίΪθκθ αδΝ έ Ν απσΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ

λκάμΝ δ ξτκμΝ έ Ν απσΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ ίΫζ δ βμΝ λκάμΝ δ ξτκμέΝ π δ άΝ αΝ πζαέ δαΝ κυΝ

πλκΰλΪηηα κμΝ αθΪζυ βμΝ θ ξκηΫθπθΝ δα αλαξυθΝ ι Ϊακθ αδΝ Ν ηδαΝ ε Ϋζ βΝ ηΫξλδΝ εαδΝ

βίίΝ Ϋ κδαΝ θ ξση θα,Ν παλκυ δΪακθ αδΝ κθΝ ξ δλδ άΝ ησθκΝ πζβλκφκλέ μΝ πκυΝ αφκλκτθΝ Ν

παλαίδΪ δμΝ κλέπθΝ κυΝ δε τκυΝ εαδΝ σξδΝ βΝ πζάλβμΝ εα Ϊ α βΝ κυΝ δε τκυΝ ΰδαΝ εΪγ Ν Ϋ κδκΝ

θ ξση θκέΝΤπΪλξ δΝ σηπμΝ βΝ υθα σ β αΝ πλκ πλδθάμΝ πατ βμΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ η ΪΝ βθΝ

αθΪζυ βΝεΪπκδαμΝ υΰε ελδηΫθβμΝ δα αλαξάμ,Νυ ΝθαΝπαλΫξ αδΝβΝ υξΫλ δαΝζ π κη λ δαεάμΝ

πδ εσπβ βμΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ δε τκυΝη αφκλΪμΝεα ΪΝ βΝ δα αλαξάΝαυ άέ 

[6] 
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10.7 ΟΝΠλκ κηκδπ άμΝ επαέ υ βμΝΥ δλδ υθ (DTS) 

Νξλά βΝ πθΝβζ ε λκθδευθΝηΫ πθΝεαδΝπκζτπζκεπθΝπλκΰλαηηΪ πθΝ βθΝαέγκυ αΝ ζΫΰξκυΝ Ν

η δυθ δΝ κΝλσζκΝ κυΝαθγλυπδθκυΝπαλΪΰκθ αΝΧ κυΝξ δλδ άΨέ 

ΟΝ ξ δλδ άμΝ Ϋξ δΝ βΝ δΪγ άΝ κυΝ αΝ λΰαζ έαΝ πκυΝ κυΝ πδ λΫπκυθΝ θαΝ ζ δ κυλΰά δΝ η Ν

α φΪζ δαΝ εαδΝ κδεκθκηέαΝ κΝ βζ ε λδεσΝ έε υκέΝ Σκτ κΝ σηπμΝ απαδ έΝ ε σμΝ απσΝ βθΝ Ϊλδ βΝ

ΰθυ βΝ βμΝ υηπ λδφκλΪμΝ κυΝβζ ε λδεκτΝυ άηα κμΝεαδΝ βθΝΪλδ βΝΰθυ βΝΰδαΝ βΝίΫζ δ βΝ

ξλά βΝ πθΝπαλ ξση θπθΝ λΰαζ έπθΝ πθΝ υθα κ ά πθΝεαδΝ πθΝπ λδκλδ ηυθΝ κυμέ 

ΓδαΝ κΝ ζσΰκΝ αυ σ,Ν βΝ δαλεάμΝ επαέ υ β – ιΪ εβ βΝ πθΝ ξ δλδ υθΝ έθαδΝ ία δεσμΝ

παλΪΰκθ αμΝΰδαΝ βθΝπζάλβΝαιδκπκέβ βΝ κυΝυ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέ 

ΟΝ Πλκ κηκδπ άμΝ επαέ υ βμΝ Υ δλδ υθΝ ΧΠ ΥΨΝ ΧίζέΝ ξάηαΝ 10.5ΨΝ έθαδΝ ηέαΝ off¬lineΝ

ζ δ κυλΰέα,ΝξαηβζάμΝπλκ λαδσ β αμ,ΝπκυΝ ε ζ έ αδΝ κθΝ φ λδεσΝε θ λδεσΝυπκζκΰδ άΝ κυΝ

γθδεκτΝΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυέΝ Νπ λέπ π βΝπκυΝκΝ ετλδκμΝ ε θ λδεσμΝ υπκζκΰδ άμΝ γ έΝ ε σμΝ

ζ δ κυλΰέαμ,ΝβΝ ε Ϋζ βΝ κυΝϊTSΝ δαεσπ αδέ 

ΣαΝ ία δεΪΝ υπκ υ άηα αΝ κυΝ ϊTSΝ π λδζαηίΪθκυθΝ δμΝ φαληκΰΫμΝ ηκθ ζκπκέβ βμΝ κυΝ

βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμ,Ν δμ φαληκΰΫμΝ επαέ υ βμΝεαδΝ δμΝ φαληκΰΫμΝηκθ ζκπκέβ βμΝ κυΝ

ΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυέ 

Μ Ν δμΝ φαληκΰΫμΝηκθ ζκπκέβ βμΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝπλκ κηκδυθ αδΝβΝζ δ κυλΰέαΝ

κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ Νσ, δΝαφκλΪΝ κΝξ δλδ ησΝ αγηυθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝυπκ αγηυθΝ

εαγυμΝ εαδΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ δαεκπ υθΝ υπσΝ βΝ λΪ βΝ βζ ε λκθσηπθέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ

π λδζαηίΪθ δΝ υθαηδεάΝ πλκ κηκέπ βΝ κυΝ υ άηα κμέΝ ΣαΝ ία δεΪΝ πλκΰλΪηηα αΝ

πλκ κηκέπ βμΝ έθαδΝ βμΝλκάμΝδ ξτκμΝεαδΝ βμΝ υθαηδεάμΝ υηπ λδφκλΪμέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝλκάμΝ

δ ξτκμΝ ε ζ έ αδΝ π λδκ δεΪΝ υπδεΪΝαθΪΝκΝ sec,Ν άΝ εα ΥΝ ιαέλ βΝ βθΝ π λέπ π βΝη αίκζάμΝ

βμΝ εα Ϊ α βμΝ θσμΝ δαεσπ βέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ υθαηδεάμΝ υηπ λδφκλΪμΝ ε ζ έ αδΝ Ν

ΰλβΰκλσ λκΝλυγησ,ΝαθΪΝ1ΝsecέΝΣκΝπλσΰλαηηαΝλκάμΝ δ ξτκμΝπαλΫξ δΝαπκ ζΫ ηα αΝησθδηβμΝ

εα Ϊ α βμΝ ΧλκΫμ,Ν Ϊ δμ,Ν εζπέΨέΝ ΣκΝ πλσΰλαηηαΝ υθαηδεάμΝ υηπ λδφκλΪμΝ ευλέπμΝ ζτθ δΝ κΝ

πλσίζβηαΝ βμΝ υξθσ β αμΝ υ άηα κμ,Ν υπκγΫ κθ αμΝ θδαέαΝ υξθσ β αΝ Ν κζσεζβλκΝ κΝ

τ βηαΝ άΝ ΰδαΝ εΪγ Ν κπκζκΰδεάΝ θβ έ αέΝ ΣκΝ υπκ τ βηαΝ ηκθ ζκπκέβ βμΝ κυΝ εΫθ λκυΝ

ζΫΰξκυΝ πλκ κηκδυθ δΝ σζαΝ αΝ πλκΰλΪηηα αΝ ΧSωχϊχ,Ν παλαΰπΰάμ,Ν βζ ε λδεκτΝ δε τκυΝ

η αφκλΪμΨΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝπλαΰηα δεάΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ υ άηα κμΝ δαξ έλδ βμΝ

θΫλΰ δαμέΝΥλβ δηκπκδ έ αδΝΫθαΝπαθκηκδσ υπκΝυπκ τ βηαΝπλκ αληκΰάμΝαθγλυπκυ-ηβξαθάμΝ

ΧΜΜΙΨΝη Ν βΝησθβΝ δαφκλΪΝσ δΝ θΝπλκ κηκδυθ αδΝκΝηδηδεσμΝπέθαεαμέ 
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Τπκ βλέακθ αδΝ σζ μΝ κδΝ ία δεΫμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ πκυΝ πλαΰηα κπκδκτθ αδΝ κΝ ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμΝ σππμΝ πέξέΝ Ϋζ ΰξκμΝ παλαΰπΰάμ,Ν κδεκθκηδεάΝ εα αθκηά,Ν Ϋθ αιβΝ ηκθΪ πθ,Ν

υπκζκΰδ ησμΝ φ λ δυθ,ΝλκΫμΝδ ξτκμ,Νεζπέ 

ΟΝξ δλδ άμΝ ε ζ έΝ δμΝζ δ κυλΰέ μΝαελδίυμΝσππμΝεαδΝ βθΝπλαΰηα δεσ β αέΝ πέ βμ,Ν έθ αδΝ

βΝ υθα σ β αΝ κΝξ δλδ άΝΰδαΝ επαέ υ βΝ Νπ λδπ υ δμΝθβ δ κπκέβ βμΝ κυΝ δε τκυ,ΝεαδΝ

απκεα Ϊ α βμΝ δαεκπυθέ [6] 

ΟΝ επαδ υση θκμΝΫξ δΝ βΝ δΪγ άΝ κυΝγΫ βΝ λΰα έαμΝσηκδαΝη Ναυ άΝ βμΝαέγκυ αμΝ ζΫΰξκυέΝ

Ν επαέ υ βΝηπκλ έΝθαΝΰέθ αδΝ Ν υθ λΰα έαΝη ΝΪζζκθΝπδκΝΫηπ δλκΝξ δλδ ά- επαδ υ ά,ΝκΝ

κπκέκμΝαπσΝΫθαΝ ληα δεσΝ θ λΰκπκδ έΝ δΪφκλαΝ θΪλδαΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝΰδαΝ αΝ

κπκέαΝ ια ε έ αδΝ κΝ επαδ υση θκμ,Ν πλκεαζ έΝ αζζαΰΫμΝ εα Ϊ α βμΝ άΝ εαδΝ δα αλαξΫμΝ κΝ

ηκθ ζκπκδβηΫθκΝ έε υκέΝ 

ΣαΝ πλκΰλΪηηα αΝ πλκ κηκέπ βμΝ – επαέ υ βμΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ έ Ν πλαΰηα δεΪΝ κηΫθαΝ

κυΝ υ άηα κμΝ ΧΫθαΝ δΰηδσ υπκΝ πλαΰηα δεκτΝ ξλσθκυΝ εα αξπλβηΫθκυΝ Ν αλξ έκΨ,Ν έ Ν

η ζζκθ δεΪΝ θΪλδαΝζ δ κυλΰέαμέ 

 

ξάηαΝ10.5 ΣκΝΤπκ τ βηαΝ κυΝΠλκ κηκδπ άΝ επαέ υ βμΝΥλβ υθ  
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10.8 ΠζάλβΝΰλαφδεΪΝ υ άηα κμΝ πδεκδθπθέαμΝ ΝαθγλυπκυΝ –ηβξαθάμΝ ΧόullΝ

ύraphicsΝΜΜΙΨ 
 κΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ θΫλΰ δαμΝ ΰέθ αδΝ ε αηΫθβΝ ξλά βΝ φαληκΰυθΝ όullΝ ύraphicsΝ

ία δ ηΫθπθΝ αΝζκΰδ ηδεΪΝ λυηα αΝϊϋωWindowsήϊϋωεotifέΝΠαλΫξκθ αδΝκδΝ υεκζέ μΝ βμΝ

παλαγυλδεάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ σππμΝ zooming,Ν panningΝ εαδΝ scrolling,Ν ε ζέΝ ΟδΝ απ δεκθέ δμΝ

αθαπ τ κθ αδΝη Ν κθΝϊisplayΝψuilderΝϋditorΝ Ν τκΝφΪ δμΝμ 

  βθΝ πλυ βΝ φΪ βΝ βηδκυλΰ έ αδΝ βΝ ίδίζδκγάεβΝ κηδευθΝ κδξ έπθΝ πκυΝ π λδΫξ δΝ

τηίκζα,Νπ έαΝεαδΝ δεσθ μ,Νε ζ. 

  βΝ τ λβΝ φΪ βΝ ΰέθ αδΝ κΝ ξβηα δ ησμΝ βμΝ απ δεσθδ βμΝ η Ν βθΝ κπκγΫ β βΝ πθΝ

κηδευθΝ κδξ έπθΝ Ν υΰε ελδηΫθβΝ γΫ βΝ εαδΝ κθΝ εαγκλδ ησΝ βμΝ τθ βμΝ η Ν βΝ

ίΪ βΝ κηΫθπθέ 

Τπκ βλέακθ αδΝ τκΝ τπκδΝαπ δεκθέ πθΝμΝκδΝαπζΫμΝαπ δεκθέ δμΝεαδΝκδΝαπ δεκθέ δμΝπδθΪεπθέΝ

Μ Ν απζΫμΝ απ δεκθέ δμΝ βηδκυλΰάγβεαθΝ ζ π κη λ δαεΪΝ ηκθκΰλαηηδεΪΝ ξΫ δαΝ σζπθΝ πθΝ

υπκ αγηυθ,Ν πκπ δεΫμΝαπ δεκθέ δμΝαθ έΰλαφαΝ πθΝηδηδευθΝ δαΰλαηηΪ πθΝεαδΝΰ πΰλαφδεκτΝ

τπκυΝ πκπ δεΫμΝ απ δεκθέ δμΝ κζσεζβλκυΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ δε τκυέΝ  δμΝ απζΫμΝ απ δεκθέ δμΝ

φαλησ γβε Ν βΝ ξθδεάΝ βηδκυλΰέαμΝ λπηΪ πθΝ ΧδayersΨΝ η Ν κπκγΫ β βΝ έ δκυΝ τπκυΝ

πζβλκφκλέαμΝ Ν ι ξπλδ ΪΝ λυηα αέΝ πέ βμΝ ΰέθ αδΝ ε αηΫθβΝ ξλά βΝ κυΝ παλ ξση θκυΝ

πζ κθ ε άηα κμΝ αυ σξλκθβμΝ πλσ ία βμΝ Ν π λδ σ λ μΝ απσΝ ηδαΝ ίΪ δμΝ κηΫθπθΝ εαδΝ

Ϋ δΝπέξέ ηπκλκτθΝθαΝπαλκυ δα γκτθΝαπκ ζΫ ηα αΝαπσΝ κθΝ ε δηβ άΝεα Ϊ α βμΝεαδΝαπσΝ κΝ

SωχϊχΝ βθΝέ δαΝαπ δεσθδ βέ 

ΟδΝπέθαε μΝηκδλΪακθ αδΝεκδθΪΝξαλαε βλδ δεΪΝη Ν δμΝαπζΫμΝαπ δεκθέ δμέΝ Νία δεάΝ δαφκλΪΝ

Ϋΰε δ αδΝ κΝσ δΝ θΝαπαδ έ αδΝ δ δεάΝγΫ βΝ δεσθαμΝαζζΪΝΪζζ μ ξ δεΫμΝγΫ δμΝ δεσθπθΝ βθΝ

κγσθβΝεαδΝ παθΪζβοβΝ πθΝ δεσθπθΝ σ μΝφκλΫμ,Νσ μΝ έθαδΝκδΝ ΰΰλαφΫμΝπκυΝ υλέ εκθ αδΝ βΝ

ίΪ βΝ κηΫθπθέΝ υ σΝ κΝ έ κμΝ απ δεσθδ βμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ παλκυ έα βΝ

απκ ζ ηΪ πθΝ ισ κυ,Νζέ αμΝ υηίΪθ πθ,Νζέ αμΝ βηΪθ πθ,Νεζπέ [6] 

10.9 ΤζδεσΝ ζ ε λκθδευθΝΤπκζκΰδ υθΝΧώχRϊWχREΨ 
ΣκΝ υζδεσΝ ΧώardwareΨΝ κυΝ υ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ π λδζαηίΪθ δΝ κυμΝ ε θ λδεκτμΝ

βζ ε λκθδεκτμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ εαδΝ π λδφ λ δαεσΝ ικπζδ ησ,Ν κυμΝ ηπλσ γδκυμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ

ΧTelemetryΝ όrontΝ ϋndsΨΝ εαδΝ κθΝ ικπζδ ησΝ κυΝ υ άηα κμΝ πδεκδθπθέαμΝ αθγλυπκυΝ – 

ηβξαθάμΝΝΧεan-Machine Interface). 

α δεάΝαπαέ β βΝΰδαΝ κυμΝβζ ε λκθδεκτμΝυπκζκΰδ ΫμΝ πθΝΚΫθ λπθΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝ

σξδΝησθκΝβΝτπαλιβΝ παλεκτμΝυπκζκΰδ δεάμΝδ ξτκμΝΰδαΝ βθΝεΪζυοβΝ πθΝ βη λδθυθΝεαδΝ πθΝ
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η ζζκθ δευθΝ αθαΰευθΝ κυΝ υ άηα κμΝ αζζΪΝ εαδΝ βΝ ια φΪζδ βΝ βμΝ απαδ κτη θβμΝ

δαγ δησ β αμΝ πθΝεΫθ λπθΝπκυΝ έθαδΝ βμΝ ΪιβμΝ κυΝλλ,λΣέ 

ΣκΝ εΪγ Ν ΚΫθ λκΝ π λδζαηίΪθ δΝ δπζκτμΝ ε θ λδεκτμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ ΫθαμΝ εΝ πθΝ κπκέπθΝ

ζ δ κυλΰ έΝ αθΝ«ετλδκμ»,Ν θυΝκΝΪζζκμΝ αθΝ« φ λδεσμ»Ν υλδ εση θκμΝ Νεα Ϊ α βΝγ ληάμΝ

φ λ έαμΝ ΧώotΝ standbyΨέΝΟδΝ υπκζκΰδ ΫμΝ έθαδΝ κδΝ έ δκδΝ υ Ν κδΝ λσζκδΝ ετλδκμή φ λδεσμΝ θαΝ

θαζζΪ κθ αδέΝΠ υ βΝ κυΝετλδκυΝυπκζκΰδ άΝκ βΰ έΝ Ναυ σηα βΝη αΰπΰάΝ κθΝ φ λδεσέΝ

ΤπσΝεαθκθδεΫμΝ υθγάε μΝκΝ φ λδεσμΝ ήΤΝ έθαδΝ δαγΫ δηκμΝΰδαΝ λΰα έ μΝσππμΝβΝ επαέ υ βΝ

πθΝξ δλδ υθΝΧη Νπλκ κηκέπ βΝ δε τκυΨ,ΝάΝΰδαΝαθΪπ υιβΝ πθΝίΪ πθΝ κηΫθπθΝεαδΝθΫπθΝ

φαληκΰυθέΝ Νπ λέπ π βΝη αΰπΰάμΝκδΝζ δ κυλΰέ μΝαυ ΫμΝ δαεσπ κθ αδέ 

Ν κηάΝ πθΝ βζ ε λκθδευθΝ υπκζκΰδ υθΝ εαδΝ πθΝ λδυθΝ ΚΫθ λπθΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ

ία έα αδΝ Ν παλσηκδαΝ αλξδ ε κθδεά,Ν η Ν ήΤΝ ϊϋωΝ VχX,Ν ζ δ κυλΰδεκτΝ υ άηα κμΝ

VχXήVεSΝεαδΝ ξλβ δηκπκδυθ αμΝ κΝ έε υκΝϊϋωσϋTΝΰδαΝ πδεκδθπθέαΝη αιτΝυπκζκΰδ υθΝ

κυΝέ δκυΝΚΫθ λκυΝάΝη αιτΝ δαφκλ δευθΝΚΫθ λπθΝσππμΝφαέθ αδΝ ξάηαΝ10.6. 

 

 

ξάηαΝ10.6 ΣκπκζκΰέαΝ δαε θ λδεάμΝ πδεκδθπθέαμΝ Κ Ν–  ΠΚ έ  
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ΣκΝφυ δεσΝυπσ λπηαΝ δα τθ βμΝη αιτΝσζπθΝ πθΝυπκζκΰδ υθΝ έθαδΝΫθαΝ λδπζσΝ έε υκΝ

ϋthernetΝπκυΝ πέ βμΝ υθ Ϋ δΝεαδΝ κΝ τθκζκΝ ξ σθΝ πθΝπ λδφ λ δαευθΝ κυΝ υ άηα κμΝΜΜΙέΝ

ΣκΝ γθδεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ υθ Ϋ αδΝη Ν κΝΝσ δκΝΠ λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμΝ απ υγ έαμΝ ηΫ πΝ κπ δευθΝ ΰ φυλυθΝ εαδΝ κυΝ ϋthernet,Ν εαγυμΝ αΝ τκΝ ΚΫθ λαΝ

υλέ εκθ αδΝ κΝέ δκΝε έλδκέΝ Ν πδεκδθπθέαΝη αιτΝ γθδεκτΝΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝ

σλ δκυΝ Π λδφ λ δαεκτΝ ΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ υπκ βλέα αδΝ απσΝ Ϋ λ δμΝ

ηδ γπηΫθ μΝ απσΝ κθΝ ΟΣ Ν ηδελκευηα δεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ πθΝ λέθίίΝ bpsΝ εαδΝ ηέαΝ ΰλαηηάΝ

φ λ τξθπθΝ βμΝ Ν ΰδαΝ πδεκδθπθέαΝ πθΝ ζκίίΝ bpsέΝ ΟΝ υΰξλκθδ ησμΝ πθΝ πλκζκΰέπθΝ

πλαΰηα δεκτΝξλσθκυΝ πθΝε θ λδευθΝβζ ε λκθδευθΝυπκζκΰδ υθΝ αΝε έλδαΝ ΰέΝ φΪθκυΝεαδΝ

Π κζ ηα αμΝΰέθ αδΝη Ν κλυφκλδεάΝζάοβΝ άηα κμΝύPSΝΧύlobalΝPositioningΝSystemΨέ [6] 

10.10 ToΝυζδεσΝβζ ε λκθδευθΝυπκζκΰδ υθΝ κυΝ γθδεκτΝΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμ 
ΣκΝ τ βηαΝ ε θ λδεκτΝ βζ ε λκθδεκτΝ υπκζκΰδ άΝ έθαδΝ VχXclusterΝ ία δ ηΫθκΝ Ν τκΝ

ε θ λδεκτμΝ ήΤΝ η Ν π ι λΰα άΝ VχXΝ θθ1ίέΝ ΚΪγ Ν ε θ λδεσμΝ ήΤΝ Ϋξ δΝ λθΝεbytesΝ ηθάηβΝ

RχεέΝΟδΝ τκΝ ε θ λδεκέΝ ήΤΝηκδλΪακθ αδΝ βθΝπ λδφ λ δαεάΝ έ εκυμΝ εαδΝ κυμΝ υθ ΫκυθΝη Ν

κυμΝ τκΝε θ λδεκτμΝυπκζκΰδ ΫμΝηΫ αΝαπσΝΫθαΝStarΝωoupler,Ν κΝ τ βηαΝυπκ βλέα αδΝαπσΝ

τκΝηκθΪ μΝηαΰθβ δευθΝ αδθδυθΝΧ1θίίήθβηίΝbpiΨέ 

ΟΝ ικπζδ ησμΝ κυΝ υ άηα κμΝ πδεκδθπθέαμΝαθγλυπκυ-ηβξαθάμΝπ λδζαηίΪθ δμ 

 Σλ δμΝ γΫ δμΝ λΰα έαμΝ Χεκθ σζ μΨΝ ΰδαΝ κυμΝ ξ δλδ ΫμΝ κυΝ υ άηα κμέΝ ΚΪγ Ν γΫ βΝ

λΰα έαμΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ λέαΝ VχXstationΝ γ1ίίΝ modelΝ ιθ,Ν η Ν Ϋΰξλπη μΝ κγσθ μΝ

υοβζάμΝ αθΪζυ βμΝ Χ1βκίΝXΝ 1ίβζΝ pixelsΨΝ εαδΝ ΫθαΝ αζφαλδγηβ δεσΝ πζβε λκζσΰδκ,Ν ΫθαΝ

ζ δ κυλΰδεσΝπζβε λκζσΰδκΝεαδΝΫθαΝ«trackΝball»Ν υθ ηΫθαΝη Ν αΝVχXstationΝηΫ πΝ

πκζυπζΫε βέ 

 ΘΫ βΝ λΰα έαμΝ πλκΰλαηηα δεάΝ εαδΝ γΫ βΝ λΰα έαμΝ η ζ β δεάΝ η Ν εκθ σζ μΝ σππμΝ

αυ ΫμΝ πθΝξ δλδ υθ,ΝαζζΪΝη Ν τκΝVχXstationsέ 

 ΘΫ βΝ λΰα έαμΝ επαέ υ βμΝπαλσηκδαΝη Ναυ άΝ πθΝξ δλδ υθέ 

 ΘΫ βΝ λΰα έαμΝΰδαΝ βθΝαέγκυ αΝπαλκυ δΪ πθΝεαδΝγΫ βΝ λΰα έαμΝΰδαΝ κΝΰλαφ έκΝ κυΝ

δ υγυθ άΝη Νεκθ σζ μΝσππμΝαυ ΫμΝ πθΝξ δλδ υθΝαζζΪΝη ΝΫθαΝVχXstationέ 

 τκΝ γΫ δμΝ λΰα έαμΝ ΰδαΝ κυμΝ αθαζυ ΫμΝ η Ν VχXstationsΝ γ1ίίΝ modelΝ γίΝ η Ν

α πλσηαυλβΝκγσθβέ 

 ΜδηδεσΝ δΪΰλαηηαΝη ΝδϋϊsΝεαδΝφπ δθκτμΝ θ έε μέ 

 Κα αΰλαφδεΪΝξΪλ κυΝκ βΰκτη θαΝαπσΝπλκΰλαηηα δαση θκυμΝ ζ ΰε Ϋμέ 
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 ΜέαΝκηΪ αΝ ε υππ υθΝ δαλεκτμΝεα αΰλαφάμΝΧδoggersΨ,Ν τκΝ ε υππ ΫμΝΰλαηηάμΝεαδΝ

ΫθαΝΫΰξλπηκΝ ε υππ άΝΰλαφδευθέ 

 

 

ξάηαΝ10.7 ΟδΝε θ λδεκέΝβζ ε λκθδεκέΝυπκζκΰδ ΫμΝ κυΝ Κ έ  
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ξάηα 10.8 πδ εσπβ βΝυ άηα κμΝ πδεκδθπθέαμΝ θγλυπκυΝ–  Μβξαθάμέ  

10.11 ΣκΝ υζδεσΝ βζ ε λκθδευθΝ υπκζκΰδ υθΝ πθΝ Π λδφ λ δαευθΝ ΚΫθ λπθΝ

ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ 
ΣκΝυζδεσΝβζ ε λκθδευθΝυπκζκΰδ υθΝ πθΝΠ λδφ λ δαευθΝΚΫθ λπθΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝ

παλσηκδκΝ η Ν αυ σΝ κυΝ γθδεκτΝ ΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέΝ ΟδΝ βηαθ δεσ λ μΝ δαφκλΫμΝ

θ κπέακθ αδΝ κυμΝ ε θ λδεκτμΝ ήΤΝ πκυΝ έθαδΝ VχXΝ θζ1ί,Ν κΝ ηδελσ λκΝ αλδγησΝ γΫ πθΝ

λΰα έαμΝεαδΝπ λδφ λ δαεκτΝ ικπζδ ηκτ,ΝεαδΝ βθΝπαλκυ έαΝ πθΝ ηπλσ γδπθΝβζ ε λκθδευθΝ

υπκζκΰδ υθέΝ ε σμΝ απσΝ δμΝ γΫ δμΝ λΰα έαμΝ πθΝ Π λδφ λ δαευθΝ ΚΫθ λπθΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμΝυπΪλξ δΝεαδΝηδαΝαπκηαελυ ηΫθβΝγΫ βΝ λΰα έαμΝ βΝΘ αζκθέεβΝ υθ ηΫθβΝη Ν

κΝ σλ δκ Π λδφ λ δαεσΝΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέ 

ΟδΝ ηπλσ γδκδΝ βζ ε λκθδεκέΝ υπκζκΰδ ΫμΝ εΪγ ΝΠ λδφ λ δαεκτΝΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ

έθαδΝΫθαΝ τ βηαΝ τκΝεicroVaxΝγζίίΝserverΝcomputersΝπκυΝ πδεκδθπθ έΝη Ν αΝRTUsέΝ υ κέΝ

κδΝ τκΝ ήΤΝ πέ βμΝ πδεκδθπθκτθΝη Ν κυμΝε θ λδεκτμΝ ήΤΝεαγ θσμΝΠ λδφ λ δαεκτΝΚΫθ λκυΝ

ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ ηΫ πΝ κυΝ δε τκυΝϋthernetέΝΟδΝ ΰλαηηΫμΝ πδεκδθπθέαμΝ η Ν αΝRTUΝ έθαδΝ

ξ σθΝσζ μΝ δπζΫμΝΧετλδαΝεαδΝ φ λδεάΨΝεαδΝ ζΫΰξκθ αδΝαπσΝΫιυπθκυμΝ ζ ΰε ΫμΝ πδεκδθπθέαμΝ

πκυΝ υθ Ϋκθ αδΝαπσΝ κυμΝ ηπλσ γδκυμΝβζ ε λκθδεκτμΝυπκζκΰδ ΫμΝσππμΝφαέθ αδΝ κΝ ξάηαΝ

10.9. 
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ξάηαΝ10.9 ΟδΝε θ λδεκέΝεαδΝκδΝ ηπλσ γδκδΝβζ ε λκθδεκέΝυπκζκΰδ ΫμΝ πθΝΠΚ  

10.12 ΜδηδεΪΝ δαΰλΪηηα α 

θαΝαπσΝ αΝία δεΪΝ κδξ έαΝ πδεκδθπθέαμΝαθγλυπκυ-ηβξαθάμΝ έθαδΝ κΝηδηδεσΝ δΪΰλαηηαΝ κυΝ

κπκέκυΝβΝία δεάΝζ δ κυλΰέαΝ έθαδΝθαΝπαλΫξ δΝ κυμΝξ δλδ ΫμΝηέαΝΰ θδεάΝ δεσθαΝ κυΝ δε τκυΝ

η Ν παλεάΝ αφάθ δαέ 

 κΝηδηδεσΝ δΪΰλαηηαΝ κυΝ γθδεκτΝΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝΫξκυη ΝΫθ διβΝα τιβμΝ κυμΝ

αυΰκτμΝ πθΝ ΪελπθΝ εΪγ Ν ΰλαηηάμΝ η αφκλΪμ,Ν Ϋθ διβΝ πκ κ κτΝ λκάμΝ θ λΰκτΝ δ ξτκμΝ εαδΝ

φκλΪμΝ Νθ υλαζΰδεΫμΝΰλαηηΫμΝ κυΝ δε τκυ,ΝΫθ διβΝυπ λφσλ δ βμ,Ν λ δμΝ θ έι δμΝτπαλιβμΝ

βηΪθ πθΝ ξ δαση θ μΝη Ν κθΝΤήΝάΝ βΝΰλαηηά,Ν θ έι δμΝπζάγκυμΝηκθΪ πθΝ Νζ δ κυλΰέαΝ

εαδΝπαλαΰση θβμΝδ ξτκμΝεαγυμΝεαδΝΪζζ μΝπζβλκφκλέ μέ 

 αΝ ηδηδεΪΝ δαΰλΪηηα α πθΝ Π λδφ λ δαευθΝ ΚΫθ λπθΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ ηφαθέα αδΝ βΝ

κπκζκΰέαΝ ΤήΝ εαδΝ ΰλαηηυθΝ η Ν ζ π κηΫλ δ μΝ εα Ϊ α βμΝ δαεκπ υθ,Ν απκα υε υθΝ εαδΝ
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ΰ δπ υθΝ ζίί,Ν 1ηίΝ εαδΝ θθΝ KV,Ν θ έι δμΝ πκ κ κτΝ λκάμΝ θ λΰκτΝ δ ξτκμΝ εαδΝ φκλΪΝ δμΝ

ΰλαηηΫμ,Ν θ έι δμΝτπαλιβμΝ δαφσλπθΝ βηΪθ πθΝεαδΝΪζζ μΝζ π κηΫλ δ μέ [6] 

10.13 Σ ληα δεΫμΝΜκθΪ μΝΧRTUsΨ 
 Ν κιΝ υπκ αγηκτμΝ εαδΝ αγηκτμΝ παλαΰπΰάμΝ ΫξκυθΝ ΰεα α αγ έΝ εαδΝ ζ δ κυλΰκτθΝ λγΝ

Σ ληα δεΫμΝΜκθΪ μΝ ΧRTUsΨΝη Ν εκπσΝ βΝ υζζκΰάΝπζβλκφκλδυθΝ Χη λά δμ,Νεα α Ϊ δμ,Ν

βηΪθ δμΨΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝεαγυμΝ πέ βμΝ βθΝΫε κ βΝ πθΝ θ κζυθΝ

βζ ξ δλδ ηκτΝπλκμΝ κθΝ ικπζδ ησ,ΝπκυΝαπκ Ϋζζκθ αδΝαπσΝ αΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέ 

ΣκΝ RTUΝ λκφκ κ έ αδΝ απσΝ κΝ τ βηαΝ αθκλγπ άήφκλ δ άΝ – υ πλ υ υθΝ υ Ν Ν

π λέπ π βΝ απυζ δαμΝ βμΝ Ϊ βμΝ δε τκυΝ θαΝ ΫξκυθΝ αυ κθκηέαΝ ζ δ κυλΰέαμΝ τκΝ κυζΪξδ κθΝ

πλυθέ 

ΟΝπέθαεαμΝ κυΝRTUΝπ λδζαηίΪθ δΝ σζ μΝ δμΝ απαλαέ β μΝ εΪλ μΝ δ σ κυή ισ κυ,Ν βΝ ζκΰδεάΝ

ηκθΪ αΝ π ι λΰα έαμΝ εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ αΝ modemΝ ΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ η Ν αΝ ΚΫθ λαΝ

ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέ 

ΣκΝRTUΝ υΰξλκθέα αδΝ π λδκ δεΪΝ Ϋ δΝ υ Ν θαΝ υπΪλξ δΝ εκδθάΝ ίΪ βΝ ξλσθκυΝ η Ν αΝΚΫθ λαΝ

ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμέ 

Όζ μΝ κδΝ κλδκζπλέ μΝ τθ βμΝ η Ν κθΝ πδ σπδκΝ ικπζδ ησ,Ν κδΝ βζ ε λκθσηκδΝ εαδΝ κδΝ

ηκλφκ λκπ έμΝ έθαδΝ κπκγ βηΫθκδΝηΫ αΝ Νι ξπλδ κτμΝπέθαε μΝΰδαΝ υθα σ β αΝη ζζκθ δεάμΝ

πΫε α βμΝεαδΝΪθ βμΝ δμΝ λΰα έ μΝεαζπ έπ βμΝεαδΝ ζΫΰξκυέ 

10.14 ζ ΰε ΫμΝΓ θθβ λδυθΝ αγηυθΝΠαλαΰπΰάμΝΧύUωsΨ 
ΓδαΝ βθΝ υζκπκέβ βΝ πθΝ πδγυηβ υθΝ δηυθΝ παλαΰπΰάμΝ θ λΰκτΝ δ ξτκμΝ πθΝ αγηυθΝ

παλαΰπΰάμΝ σππμΝ αυ ΫμΝ πλκετπ κυθΝ απσΝ κΝ πλσΰλαηηαΝ αυ σηα βμΝ λτγηδ βμΝ παλαΰπΰάμΝ

ΧχύωΨ,Ν ΰεα α ΪγβεαθΝ κυμΝ αγηκτμΝ ζ ΰε ΫμΝΧύUωsΨ,ΝβΝία δεάΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝκπκέπθΝ

έθαδΝ βΝ Ϋε κ βΝ θ κζυθΝ πλκμΝ κυμΝ λυγηδ ΫμΝ λκφυθΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ ΰδαΝ βθΝ ιέ π βΝ βμΝ

παλαΰση θβμΝ θ λΰκτμΝ δ ξτκμΝη Ν βθΝ εΪ κ Ν πδγυηβ άΝ δηάΝπλκ α τκθ αμΝ υΰξλσθπμΝ

βθΝηκθΪ αΝαπσΝ φαζηΫθκΝ άηαέ 

ΟδΝ θ κζΫμΝαυ ΫμΝ ε έ κθ αδΝησθκθΝσ αθΝβΝ δαφκλΪΝη αιτΝ πδγυηβ άμΝεαδΝπλαΰηα δεάμΝ δηάμΝ

έθαδΝη ΰαζτ λβΝαπσΝηδαΝ ζΪξδ βΝ δηά,ΝΫ δΝυ ΝθαΝαπκφ τΰκθ αδΝ αζαθ υ δμέ 

 κυμΝυ λκβζ ε λδεκτμΝ αγηκτμΝ κΝύUωΝ ζΫΰξ δΝσζ μΝ δμΝηκθΪ μΝ κυΝ αγηκτΝ θυΝ κυμΝ

γ ληκβζ ε λδεκτμΝβΝεΪγ ΝηκθΪ αΝ ζΫΰξ αδΝαπσΝΫθαΝι ξπλδ σΝύUωέ 

ΓδαΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝύUωΝαπαδ έ αδΝβΝ υζζκΰάΝη λά πθΝεαδΝ βηΪθ πθΝαπσΝ κΝ αγησΝ

σππμΝβΝπαλαΰση θβΝδ ξτ,ΝβΝ υξθσ β α,ΝβΝπέ βΝυπΫλγ ληκυΝα ηκτΝαθΝπλσε δ αδΝΰδαΝγ ληδεσΝ

αγησΝάΝβΝπέ βΝ κθΝαΰπΰσΝπλκ αΰπΰάμΝθ λκτΝΰδαΝεΪπκδκυμΝ τπκυμΝυ λκβζ ε λδευθ,Ν βΝ
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εα Ϊ α βΝ κυΝ δαεσπ βΝ εΪγ Ν ηκθΪ κμ,Ν βΝ υθκζδεάΝ δ ξτμΝ δμΝ δα υθ Ϋ δμΝ ΰδαΝ

υ λκβζ ε λδεκτμΝ πκυΝ έθαδΝ πδφκλ δ ηΫθκδΝ η Ν δ δεΫμΝ ζ δ κυλΰέ μ,Ν βΝ Ϊ λΰκμΝ δ ξτμΝ πθΝ

υ λκβζ ε λδευθΝηκθΪ πθΝεαδΝΪζζαΝηδελσ λβμΝ βηα έαμέ 

εσηβ,ΝαπσΝ κΝξ δλδ άΝ κυΝ αγηκτΝάΝ βμΝηκθΪ κμΝαπαδ έ αδΝβΝ δ αΰπΰάΝπαλαηΫ λπθΝΰδαΝ

βΝ ηΫΰδ βΝ εαδΝ ζΪξδ βΝ δεαθσ β αΝ παλαΰπΰάμ,Ν βθΝ απαΰκλ υηΫθβΝ αυθβΝ ζ δ κυλΰέαμΝ Ν

κλδ ηΫθκυμΝυ λκβζ ε λδεκτμΝ αγηκτμ,Ν κΝ α δ ησΝ βμΝεΪγ ΝηκθΪ κμΝεαγυμΝ πέ βμΝ πδζκΰάΝ

ξ δεΪΝ η Ν κθΝ λσπκΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ ύUωΝ Χ θ σμή ε σμΝ λτγηδ βμ,Ν κπδεάήηΫ πΝ ΚΚ Ν

λτγηδ β,Ν θ κζΫμΝ κΝσλδκΝ κυΝφκλ έκυΝάΝ κΝσλδκΝ αξτ β αμΨέ 

Μ ΝίΪ βΝ αΝπαλαπΪθπ,Ν κΝύUωΝυζκπκδ έΝεΪγ ΝφκλΪΝ βθΝ πδγυηβ άΝ δηάΝ βμΝ θ λΰκτΝδ ξτκμΝ

ίση θκΝ κυμΝ εΪ κ Ν π λδκλδ ηκτμΝ εαδΝ δμΝ παλαηΫ λκυμΝ πκυΝ κλέακθ αδΝ έ Ν απσΝ κΝ

ξ δλδ άΝ κυΝ αγηκτΝ έ ΝηΫ πΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ κυΝ ζ ΰε άέ 

ΜκθΪ μΝ ύUωΝ ΫξκυθΝ ΰεα α αγ έΝ κυμΝ υ λκβζ ε λδεκτμΝ αγηκτμΝ Κλ ηα υθ,Ν

Κα λαεέκυ,Ν  λΪ κυ,Ν Πκυλθαλδκτ,Ν Πκζυφτ κυ,Ν φβεδΪμ,Ν πηΪ πθ,Ν Πζα άλαΝ εαδΝ

ΛΪ πθαΝεαδΝ δμΝγ ληκβζ ε λδεΫμΝηκθΪ μΝΚαλ δΪμΝI,ΝII,ΝIII,ΝIV,Ν ΰέΝ βηβ λέκυΝI,ΝII,ΝIII,ΝIV,Ν

ηυθ αέκυΝI,ΝII,ΝΠ κζ ηαρ αμΝIII,ΝIV,Ν ζδί λέκυΝIII,ΝIVΝεαδΝΛαυλέκυΝI,ΝIIέ [6] 

10.15 Σβζ πδεκδθπθέ μ 

10.15.1Γ θδεΪΝ 

ΣκΝ Σβζ πδεκδθπθδαεσ έε υκΝ ΧΣ ΨΝ κΝ κπκέκΝ υπκ βλέα δΝ κΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ

Χ ΨΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ Ϋ λαΝ έ βΝα τι πθΝμ 

 Φ λ υξθδευθΝΧΦήΨ 

 Μδελκευηα δευθΝΧεWΨΝ  

 Μδ γπηΫθπθΝ υγ δυθΝΧΜ ΨΝΟΣ  

 Καζπ έπθΝΠδζσ πθ 

ΟδΝπδκΝπΪθπΝα τι δμΝ υθ Ϋκθ αδΝη αιτΝ πθΝ Ν δΪφκλαΝ βη έαΝ υθδ υθ αμΝΫ δΝ κΝ τθκζκΝ

πθΝ α τι πθΝ ηΫ πΝ πθΝ κπκέπθΝ η αφΫλκθ αδΝ κδΝ πζβλκφκλέ μΝ απσΝ αΝ RTUsΝ κυμΝ

ηπλσ γδκυμΝ υπκζκΰδ ΫμΝ κυΝΝΠΚ Ν εαδΝ κυΝ ΠΚ Ν βμΝ εΪγ Ν π λδκξάμΝ αθ έ κδξαέΝ ΣαΝ

εαθΪζδαΝ πκυΝη αφΫλκυθΝdataΝάΝ dataΝ εαδΝφπθάΝ άΝφπθάΝ έθαδΝ τλκυμΝ ζΝKώzέΝΟδΝ αξτ β μΝ

η αφκλΪμΝ πθΝdataΝ έθαδΝγίίΝbps,ΝθίίbpsΝεαδΝ1βίίΝbpsέ 

10.15.2Φ λ υξθδεΫμΝ τι δμΝΧΦήΨΝ  

 κΝ έε υκΝdataΝυπΪλξκυθΝ υθκζδεΪΝ1βηΝφ λ υξθδεΫμΝα τι δμΝΧβηίΝ υ ε υΫμΨέΝΣκΝ τλκμΝ πθΝ

ξλβ δηκπκδκτη θπθΝφ λ υξθδευθΝ υξθκ ά πθΝ πθΝα τι πθΝ έθαδΝζί-ηίίΚ z. 
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ΟδΝ υ ε υΫμΝ ΦήΝ τπκυΝ ωPδΝ γί1Ν ΫξκυθΝ σζ μΝ παλαε έη θ μΝ αυθ μΝ ΧadjacentΝ zonesΨΝ

επκηπάμήζάοβμΝ πθΝζΝKώzΝβΝεΪγ ΝηέαέΝΟδΝ υ ε υΫμΝκδΝκπκέ μΝυπ λγΫ κυθΝφπθάΝεαδΝdataΝΧη Ν

οβφδκπκέβ βΝ κυΝ άηα κμΨΝ έθαδΝ κδΝ TSγίγέΝ  κΝ έε υκΝ υπΪλξκυθΝ υθκζδεΪΝ θκΝ ηκθΪ μΝ

TSγίγΝΧγζΝα τι δμΨέ 

ΜέαΝ δα λκηάΝαπσΝ κΝRTUΝΝπλκμΝ κΝΚΚ Νηπκλ έΝεαδΝθαΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ υθ υα ησΝ πθΝπδκΝ

πΪθπΝα τι πθέ 

10.15.3Μδελκευηα δεΫμΝ τι δμΝΧεWΨΝ  

ΤπΪλξκυθΝκδΝ ιάμΝζΝΜδελκευηα δεΫμΝαθαζκΰδεΫμΝα τι δμΝμ 

 ΚΤΣΝΚκυηκυθ κτλκυΝ– Ρκυφέ 

 ΚΤΣΝ ξαλθυθΝ– Ρκυφέ 

 ΝΠ κζ ηα αμΝ– ΚΤΣΝΚαλ δΪμΝ 

 ΚΤΣΝ ΰέΝ βηβ λέκυΝ– ΚΤΣΝΚαλ δΪμέ 

10.15.4 τι δμΝΜδ γπηΫθπθΝ υγ δυθΝΧΜ ΨΝΟΣ  

ΟδΝα τι δμΝη ΝΜ ΝΟΣ Νηπκλ έΝθαΝ έθαδμ 

 Μδελκευηα δεΫμΝΧΦβφδαεΫμΨ 

 Φ λ υξθδεΫμΝΧΦβφδαεΫμΝεαδΝαθαζκΰδεΫμΨ 

 Τπσΰ δκΝάΝ θαΫλδκΝεαζυ δκΝ δ δεάμΝπκδσ β αμΝΙΤέΝΜΫ πΝα δεκτΝ δε τκυΝΧ Ψέ 

ΣαΝξαλαε βλδ δεΪΝαυ υθΝ έθαδΝ βμΝ τ α βμΝωωITTΝΜ1ίβί,ΝΜ1ίβηΝΰδαΝdataΝεαδΝΜ1ίζίΝΰδαΝ

βζ φπθέαέ 

10.15.5 τι δμΝΚαζπ έπθΝΠδζσ πθ 

ΤπΪλξκυθΝ αΝ βη έαΝ πθΝ δα υθ Ϋ πθΝπκυΝφαέθκθ αδΝ κΝξΫ δκΝ1ί,ΝσπκυΝ υΰε θ λυθκθ αδΝ

ηΫ πΝ φ λ υξθδευθΝ α τι πθΝ εαδΝ α τι πθΝ η Ν πδζσ κυμΝ αΝ dataΝ απσΝ αΝ RTUsΝ πθΝ ΚΤΣ,Ν

αγηυθΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝΤήΝ αΝκπκέαΝίλέ εκθ αδΝ δμΝαθ έ κδξ μΝΰ πΰλαφδεΫμΝπ λδκξΫμέ 

10.15.6Γ πΰλαφδεσμΝ δαξπλδ ησμΝ κυΝΣβζ πδεκδθπθδαεκτΝ δε τκυΝΧΣ Ψ 

ΣκΝΣ Νξπλέα αδΝ Ν τκΝΰ πΰλαφδεΫμΝπ λδκξΫμ,Ν βζα άΝ κΝ έε υκΝ κυΝΝκ έκυΝ υ άηα κμΝ

εαδΝ κΝ έε υκΝ κυΝ σλ δκυΝ υ άηα κμέ 

Ολδ ηΫθ μΝ απσΝ δμΝ πζβλκφκλέ μΝ πκυΝ υΰε θ λυθκθ αδΝ κΝ ΠΚ Ν η αφΫλκθ αδΝ πλκμΝ κΝ

Κ έΝ Ν πδεκδθπθέαΝη αιτΝ ΠΚ ΝεαδΝ Κ Νΰέθ αδΝηΫ πΝζΝα τι πθΝ πθΝλθίίΝbpsΝηΫ πΝ

ηδ γπηΫθπθΝ υγ δυθΝΟΣ έΝΤπΪλξ δΝεαδΝηδαΝΠΫηπ βΝα τιβΝ αΝζκίίΝbpsΝπκυΝξλβ δηκπκδ έΝ

φ λΫ υξθαΝ Ν εαδΝ ηπκλ έΝ θαΝη αφΫλ δΝ ηΫλκμΝ πθΝπζβλκφκλδυθΝ Ν π λέπ π βΝπ υ πμΝ

εαδΝ πθΝ ΪλπθΝα τι πθέ [6] 
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 κΝΝσ δκΝ τ βηαΝσζ μΝκδΝα τι δμΝ λκηκζκΰκτθ αδΝπλκμΝ κΝΝΠΚ Νη ΝπαλσηκδκΝ λσπκ,Νη Ν

βΝ δαφκλΪΝσ δΝκδΝπζβλκφκλέ μΝπκυΝη αφΫλκθ αδΝ κΝ Κ Νκ τκυθΝηΫ πΝ θ κε βλδαευθΝ

κπ δευθΝδθυθέ 

ε σμΝαπσΝ δμΝζΝα τι δμΝη αιτΝ ΠΚ Ν– Κ ΝυπΪλξκυθΝ πέ βμΝ κΝ σλ δκΝ τ βηαΝζθΝ

α τι δμΝαπσΝ δμΝκπκέ μΝβγΝετλδ μΝεαδΝβγΝ φ λδεΫμέΝ πσΝ δμΝζθΝα τι δμΝκδΝθΝ αθ δ κδξκτθΝ Ν

εαθΪζδαΝdataΝ πθΝ1βίίΝbps,ΝκδΝβ1Ν ΝεαθΪζδαΝdataΝ πθΝθίίΝbpsΝεαδΝκδΝΪζζκδΝ1λΝ ΝεαθΪζδαΝ

dataΝ πθΝγίίΝbpsέ 

 κΝΝσ δκΝ τ βηαΝ υπΪλξκυθΝ ιθΝ α τι δμΝ υθκζδεΪ,Ν απσΝ δμΝ κπκέ μΝ γθΝ έθαδΝ ετλδ μΝ εαδΝ γθΝ

φ λδεΫμέΝΓδαΝζΝα τι δμΝυπΪλξ δΝησθκΝηέαΝ δα λκηάΝη αιτΝRTU – ΝΠΚ  βΝκπκέαΝσηπμΝ

δαεζα έα αδΝηΫ πΝϊIόόUSϋRΝεαδΝ υθ Ϋ αδΝεαδΝ κυμΝ τκΝ ηπλσ γδκυμΝυπκζκΰδ ΫμέΝ πσΝ

δμΝιθΝα τι δμΝκδΝζΝαθ δ κδξκτθΝ ΝεαθΪζδαΝdataΝ πθΝ1βίίΝbps,ΝκδΝζγΝ ΝεαθΪζδαΝdataΝ πθΝθίίΝ

bpsΝεαδΝκδΝβλΝ ΝεαθΪζδαΝdataΝ πθΝγίίΝbpsέ 

10.15.7Σβζ φπθέα 

ΣκΝυπΪλξκθΝ έε υκΝΦήΝ βζ φπθέαμΝ βμΝ Ν Ν υθ υα ησΝη Νηδ γπηΫθαΝευεζυηα αΝΟΣ Ν

ιυπβλ έΝ δμΝ βζ φπθδεΫμΝαθΪΰε μΝ πθΝ υθ λκηβ υθΝ πθΝΚ έΝ Ν δα τθ βΝΰέθ αδΝηΫ πΝ

πθΝΚκηίδευθΝΚΫθ λπθΝπκυΝ έθαδΝ ΰεα βηΫθαΝ αΝ θΝζσΰπΝ βη έαέΝ Να τιβΝ πθΝΚ Νη Ν

αΝ βη έαΝαυ ΪΝΰέθ αδΝη Ν αΝφυ δεΪΝηΫ αέΝ αΝ τκΝΚ Ν ΰεα α ΪγβεαθΝεαδΝζ δ κυλΰκτθΝ

αΝ βζ φπθδεΪΝεΫθ λαΝχϊSΝθίΝ ΧεκηίδεσΨΝ εαδΝωPε1βκΝ ΧΰδαΝαπκεζ δ δεάΝξλά βΝαπσΝ κυμΝ

ξ δλδ ΫμΝ πθΝΚ ΨέΝ[6] 
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11 ΟΝ ε υΰξλκθδ ησμΝ κυΝ έ 

11.1 ε υΰξλκθδ ησμΝεαδΝπαλκτ αΝεα Ϊ α βΝ έ 
Ν δα άλβ βΝ βμΝ υοβζάμΝ ΪγηβμΝ αιδκπδ έαμΝ κυΝ  Ν εαδΝ βΝ εΪζυοβΝ πθΝ αθαΰευθΝ ΰδαΝ

ζ δ κυλΰέαΝ κΝ τΰξλκθκΝ π λδίΪζζκθΝ απ ζ υγ λπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ ά αθΝ

ηέαΝη ΰΪζβΝπλσεζβ βΝΰδαΝ κθΝ Μ έΝΟδΝ θΫ μΝαθΪΰε μΝπλκΫευοαθΝαπσΝ βθΝ αζζαΰάΝ κυΝ

γ ηδεκτΝπζαδ έκυΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝη Ν βθΝαπ ζ υγΫλπ βΝ βμΝαΰκλΪμΝ

εαδΝ βθΝ φαληκΰάΝ πθΝεπ έεπθΝεαγυμΝεαδΝκδΝ πδί ίζβηΫθ μΝυπκξλ υ δμΝαπσΝ κθΝϋσTSτ-E 

αθαφκλδεΪΝ η Ν δμΝ ζ δ κυλΰδεΫμΝ απαδ ά δμΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν θκηδεΪΝ η υ δεΫμέ Ι δαέ λαΝ

βηαθ δεάΝά αθΝβΝαθαΰεαδσ β αΝ βμΝ θάμΝ υθ λΰα έαμΝ κυΝ Νη Ν αΝυ άηα αΝ ΰκλΪμέΝ

πέ βμ,ΝβΝ δαλεάμΝατιβ βΝ κυΝ δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝαπαδ έΝαθ έ κδξβΝατιβ βΝ πθΝ

ξθδευθΝ απαδ ά πθΝ ΰδαΝ κθΝ ικπζδ ησΝ εαδΝ ζκΰδ ηδεσΝ κυΝ  ,Ν αΝ κπκέαΝ σηπμ θΝ έθαδΝ

τεκζκΝθαΝαθαίαγηδ κτθΝεα ΪζζβζαΝζσΰπΝ κυΝπαλπξβηΫθκυΝ τπκυΝ κυμέΝΓδαΝθαΝεαζυφγκτθΝ

σζ μΝ κδΝ τΰξλκθ μΝ απαδ ά δμΝ εα ΪΝ δεαθκπκδβ δεσΝ λσπκΝ ά αθΝ απαλαέ β βΝ βΝ υζκπκέβ βΝ

υηπζβλπηα δευθΝΫλΰπθέ 

Ν ξθκζκΰέαΝ βμΝ πκξάμΝ εα α ε υάμΝ κυΝ Ν ία έακθ αθΝ  εζ δ ΫμΝ αλξδ ε κθδεΫμΝ εαδΝ

δ δσε β αΝ πλπ σεκζζαΝ αΝ κπκέαΝ ά αθΝ α τηία αΝ η Ν δμΝ τΰξλκθ μΝ ξθκζκΰέ μέΝ ΣκΝ ΰ ΰκθσμΝ

αυ σΝ δ άΰαΰ Ν η ΰΪζ μΝ υ εκζέ μΝ πλκ αληκΰάμΝ κυΝ  Ν βθΝ υζκπκέβ βΝ πθΝ θΫπθΝ

απαδ ά πθΝπκυΝ πΫίαζζ ΝβΝαζζαΰάΝ κυΝγ ηδεκτΝπζαδ έκυΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝεαγυμΝ

εαδΝ δμΝαπαδ ά δμΝ δ πδεκδθπθέαμΝεαδΝ δαζ δ κυλΰδεσ β αμΝ κυΝ Νη Ν αΝΪζζαΝ υ άηα αΝ

δαφκλ δευθΝ εα α ε υα υθέΝ ΣκΝ αλησ δκΝ πλκ ππδεσΝ κυΝ Μ ,Ν η Ν κΝ κηΫθκΝ βμΝ

αθ ζα δεσ β αμΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ πθΝ θΫπθΝ φαληκΰυθΝ εαδΝ αθαΰευθΝ πδεκδθπθέαμΝ η Ν ΪζζαΝ

υ άηα αΝεαδΝ βθΝαθαΰεαδσ β αΝ βμΝαιδσπδ βμΝζ δ κυλΰέαμΝεαδΝ δαγ δησ β αμΝ κυΝ ,Ν

η ζΫ β Ν αΝ δΪφκλαΝ Ϊ δαΝ ε υΰξλκθδ ηκτΝ κυΝ υ άηα κμΝ αΝ κπκέαΝ υζκπκδάγβεαθΝ Ν

υθ λΰα έαΝη Ν κθΝαλξδεσΝεα α ε υα άέ 

ΟΝ ε υΰξλκθδ ησμΝ κυΝ  Ν Ϋΰδθ Ν Ν δα κξδεΫμΝ φΪ δμΝ εαδΝ υθέ α αδΝ δμΝ παλαεΪ πΝ

αθαίαγηέ δμΝ ήΝ ί ζ δυ δμΝ ήΝ υηπζβλυ δμΝ κυΝ Ν πλκε δηΫθκυΝ εαζτο δΝ δμΝ αθαετοα μΝ

αθΪΰε μΝΰδαΝ κΝη αία δεσΝ Ϊ δκΝηΫξλδΝ βθΝπλκίζ πση θβΝκλδ δεάΝαθ δεα Ϊ α βΝ κυέ 

11.2 θαίΪγηδ βΝ κυΝυ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ 
πκ ζ έΝ βθΝπλυ βΝ βηαθ δεάΝπλκ πΪγ δαΝΰδαΝ θαΝαθ δη ππδ κτθ,Νη αία δεΪΝεαδΝηΫξλδΝ

βθΝαθ δεα Ϊ α βΝ κυΝ ΝκδΝπλκαθαφ λση θ μΝαθΪΰε μΝπκυΝπλκΫευοαθΝη Ν βθΝπΪλκ κΝ κυΝ

ξλσθκυέΝΜ Ν αυ σΝ κΝ ΫλΰκΝ [β],Ν ΫΰδθαθΝ παλ ηίΪ δμΝ πκυΝ θΝ π λδκλέ βεαθΝ βθΝ πλκ γάεβ 

θΫπθΝ φαληκΰυθΝΰδαΝ βθΝεΪζυοβΝ πθΝθΫπθΝαπαδ ά πθΝπκυΝπλκετπ κυθΝαπσΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ
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βμΝαΰκλΪμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝαζζΪΝΫΰδθ ΝεαδΝ λκπκπκέβ βΝ πθΝ φαληκΰυθΝπκυΝά αθΝά βΝ

Ν ζ δ κυλΰέαΝ υ Ν θαΝ δα βλβγ έΝ βΝ αιδκπδ έαΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν βΝ απκ κ δεσ β αΝ

(performanceΨΝεαδΝθαΝ πδ υξγ έΝβΝαληκθδεάΝεαδΝα δΪζ δπ βΝζ δ κυλΰέαΝεαδΝ πδεκδθπθέαΝ κυΝ

η ΝΪζζαΝυπκ υ άηα αέΝΟδΝευλδσ λ μΝπαλ ηίΪ δμΝ έθαδΝκδΝπαλαεΪ πμ 

τιβ βΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ πθΝ ίΪ πθΝ Χ Κ Ν ΤΝ ΠΚ ΨΝ η Ν αθ έ κδξβΝ αθα σηβ βΝ κυΝ

υ άηα κμΝΧsystemΝbuildΨ,ΝζσΰπΝ βμ ατιβ βμΝ κυΝσΰεκυΝ πθΝ δαξ δλδακηΫθπθΝπζβλκφκλδυθέ 

Πλκ γάεβΝηθάηβμΝε θ λδευθΝ ήΤΝΧ Κ ΝΤΝΠΚ ΨΝΰδαΝατιβ βΝ βμΝ αξτ β αμΝ π ι λΰα έαμΝ

εαδΝ ε Ϋζ βμΝ πθΝ φαληκΰυθέ 

Πλκ γάεβΝεαδΝαζζαΰάΝη Νη ΰαζτ λκυμΝ πθΝ εζβλυθΝ έ επθΝ πθΝε θ λδευθΝ ήΤΝΧ Κ ΝΤΝ

ΠΚ ΨΝζσΰπΝ βμΝαπαδ κτη θβμΝαυιβηΫθβμΝξπλβ δεσ β αμέ 

τιβ βΝ βμΝ αξτ β αμΝ πδεκδθπθέαμΝ Κ Ν – ΠΚ  απσΝ αΝ λθίίbpsΝ αΝ θζKbpsΝ ΰδαΝ

αξτ λβΝ η αφκλΪΝ κυΝ αυιβηΫθκυΝ σΰεκυΝ πθΝ δαεδθκτη θπθΝ πζβλκφκλδυθέΝ πέ βμΝ

ί ζ έπ βΝ πθΝ πδεκδθπθδυθΝ ΠΚ Ν Π κζ ηα αμΝ – ΠΚ Ν Θ αζκθέεβμ,Ν η Ν πλκ γάεβΝ

τ λβμΝΰλαηηάμΝ1βκKbpsΝΰδαΝ βΝί ζ έπ βΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝΠΚ ΝΘ αζκθέεβμέ 

Πλκηάγ δα,Ν ΰεα Ϊ α βΝεαδΝ τθ βΝη Ν κΝSωχϊχήϋεSΝζκΰδ ηδεκτΝΧεarketΝωlearingΨΝΰδαΝ

κθΝ υπκζκΰδ ησΝ πθΝ κδεκθκηδευθΝ ία δευθΝ δηυθΝ φσλ δ βμΝ πθΝ ηκθΪ πθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ

δα υθ Ϋ πθ,Ν τηφπθαΝη Ν κυμΝ δ ξτκθ μΝεαθσθ μΝ βμΝαΰκλΪμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βθΝ

ζζΪ α,ΝεαδΝ βθΝαπκ κζάΝ κυμΝ δμΝηκθΪ μΝπαλαΰπΰάμΝΰδαΝυζκπκέβ βέΝ[γ], 

Πλκ γάεβΝζκΰδ ηδεκτΝΰδαΝ βΝη αφκλΪΝ κδξ έπθΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝυ άηα κμΝΠαλαΰπΰάμΝ

εαδΝΜ αφκλΪμΝ απσΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ κυΝ  Ν Ν π λδίΪζζκθΝ ιπ λδεάμΝ ξ δαεάμΝ Ϊ βμΝ

κηΫθπθΝ«ώistoricalΝInformationΝsystem»ΝΧώISΨΝ βμΝτRχωδϋΝη Ν βθΝκπκέαΝ αΝη λκτη θαΝ

η ΰΫγβΝΧεW,ΝχεPS,ΝKV,ΝεVχRΨΝαπσΝ κΝϋεSΝη αφΫλκθ αδΝεαδΝαπκγβε τκθ αδΝ κΝώISέΝ

Ν βηδκυλΰέαΝ κυΝθΫκυΝπ λδίΪζζκθ κμΝΪθκδι Ν κΝ λσηκΝ ΝπζάγκμΝαπσΝ inΝhouseΝ φαληκΰΫμΝ

πκυΝία δ άεαθΝ αΝ κδξ έαΝ κυΝώISΝΰδαΝθαΝυπκζκΰδ κτθΝη ΰΫγβΝσππμΝβΝ υηη κξάΝ πθΝ

ηκθΪ πθΝ δμΝ πδεκυλδεΫμΝυπβλ έ μΝκδΝαπκεζέ δμΝ πθΝηκθΪ πθΝαπσΝ δμΝ θ κζΫμΝεα αθκηάμΝ

εζπΝ πλκε δηΫθκυΝ θαΝ ΰέθκυθΝ απσΝ βθΝ εεαγΪλδ βΝ κδΝ ξ δεΫμΝ ξλ κπδ υ δμΝ εαδΝ βΝ πδίκζάΝ

πκδθυθΝ ηβΝ υηησλφπ βμέΝ ΣαΝ απκγβε υηΫθαΝ κδξ έαΝ κΝ ISΝ πέ βμΝ η Ν εα Ϊζζβζ μΝ

φαληκΰΫμΝ θβη λυθκυθΝ έ Ν δΪφκλ μΝ δ κ ζέ μΝ Χentsoeέnet,Ν Μ ΨΝη Ν κδξ έαΝ πκυΝ

απκ δεθτκυθΝ βΝ δαφΪθ δαΝ δμΝ βζ ε λδεΫμΝ αΰκλΫμΝ σππμΝ πδίΪζζ αδΝ απσΝ κΝ λυγηδ δεσΝ

γθδεσΝεαδΝεκδθκ δεσΝπζαέ δκ,Ν έ Νη Ν κδξ έαΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκΝΰδαΝ κυμΝ ηπζ εση θκυμΝ

βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ υ άηα κμΝεαδΝί ίαέπμΝ αΝ υ άηα αΝ δαξ έλδ βμΝεαδΝζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ

αΰκλΪμέΝβη δυθ αδΝσ δΝ κΝπαλ ζγσθΝαθ έ κδξ μΝ λΰα έ μΝαθΪε β βμΝδ κλδευθΝ κδξ έπθΝ

βμΝζ δ κυλΰέαμΝά αθΝ πέπκθ μΝεαδΝξλκθκίσλ μΝεαδΝαπαδ κτ αθΝ δ δεΫμΝΰθυ δμέ 
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ΰεα Ϊ α βΝ κυΝαπαλαέ β κυΝ ικπζδ ηκτΝΰδαΝ βΝ τθ βΝεαδΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ Μ Ν κΝ

εζ δ σΝ έε υκΝ πθΝ υλππαέπθΝTSτs «ϋlectronicΝώighway»Ν ΧϋώΨέΝ Ναθ αζζαΰάΝ κδξ έπθΝ

η Ν κυμΝ ΪζζκυμΝ TSτs,Ν ηΫ πΝ κυΝ ,Ν ία έ βε Ν βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ εαδΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ

πλπ κεσζζκυΝTχSϋέβΝαθ αζζαΰάμΝ realΝ timeΝ κδξ έπθΝSωχϊχΝη ΝΪζζαΝΚ έΝToΝTχSϋέβΝ

έθαδΝ κΝ πλκ δθση θκΝ πλπ σεκζζκΝ απσΝ κθΝ ϋσTSτ-ϋΝ ΰδαΝ βθΝ αθ αζζαΰάΝ ΰδαΝ αθ αζζαΰάΝ

κδξ έπθΝSωχϊχΝη αιτΝTSτsέ 

Πλκ αληκΰάΝ κυΝυπΪλξκθ κμΝζκΰδ ηδεκτΝ πθΝ φαληκΰυθΝ βμΝπζα φσληαμΝ ,ΝσπκυΝ έθαδΝ

απαλαέ β β,Ν δμΝαθΪΰε μΝ βμΝαΰκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν ixέΝ παθαλλτγηδ βΝΧRetuningΨΝ

κυΝσζκυΝ υ άηα κμΝη Ϊ αΝπαλαπΪθπΝΰδαΝ βΝ παθαί ζ έπ βΝ βμΝαπσ κ βμέ 

Πλκηάγ δαΝ ελέ δηπθΝ αθ αζζαε δευθΝ πθΝ ήΤΝ πθΝ Κ Ν ΰδαΝ αθ δη υπδ βΝ ε Ϊε πθΝ

εα α Ϊ πθέ 

Πλκηάγ δαΝ ζκΰδ ηδεκτΝ υπκ κξάμΝ εαδΝ εα αξυλβ βμΝ πθΝ πλκ φκλυθΝ απσΝ κυμΝ παλαΰπΰκτμΝ

εαδΝ βηκ έ υ βΝ πθΝ αθ έ κδξπθΝ κδξ έπθ πλκΰλαηηα δ ηκτΝ εαδΝ απκ ζ ηΪ πθΝ βμΝ

ζ δ κυλΰέαμέ 

11.3 ΰεα Ϊ α βΝ ϊisplayΝ WallΝ Π λδφ λ δαεκτΝ ΚΫθ λκυΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμΝΘ αζκθέεβμέ 
ΓδαΝ βθΝα φαζάΝεαδΝα δΪζ δπ βΝπαλαεκζκτγβ βΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ

βμΝ π λδκξάμΝαληκ δσ β αμΝ κυΝΠΚ ΝΘ αζκθέεβμΝ ΰεα α Ϊγβε ΝεαδΝ υθ Ϋγβε Νη Ν κΝ

 Ν τ βηαΝπλκίκζάμΝ ξθκζκΰέαμΝϊδPΝΧdisplayΝwallΨ,Ν Ναθ δεα Ϊ α βΝ κυΝυπΪλξκθ κμΝ

ηδηδεκτΝ δαΰλΪηηα κμ,ΝΰδαΝ βθΝαπ δεσθδ β,ΝπλκίκζάΝ Νπλαΰηα δεσΝξλσθκΝ βμΝζ δ κυλΰδεάμΝ

εα Ϊ α βμΝ κυΝ δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝ δμΝπ λδκξΫμΝ βμΝ θα κζδεάμΝεαδΝΚ θ λδεάμΝ

Μαε κθέαμΝεαδΝ βμΝΘλΪεβμέΝ υ σΝΫ π ΝθΫ μΝ υθα σ β μΝεαγυμΝ ΝεαθκθδεΫμΝ υθγάε μ,Ν κΝ

ηδηδεσΝ δΪΰλαηηαΝ πλκίΪζζ δΝ δεσθαΝ πκυΝ απ δεκθέα δΝ βθΝ εα Ϊ α βΝ εαδΝ αΝ ζ δ κυλΰδεΪΝ

κδξ έαΝ κυΝ υ άηα κμΝη αφκλΪμΝ βμΝπ λδκξάμΝ βμΝαληκ δσ β αμΝ κυΝ θΝζσΰπΝΠΚ έΝ Ν

δεσθαΝαυ άΝη αίΪζζ αδΝ υθαηδεΪΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝβζ ε λδεκτΝ υ άηα κμ,Ν

θυΝ Νπ λδπ υ δμΝαθπηαζδυθΝκΝξ δλδ άμΝαπ δεκθέα δΝη Ν πδζκΰάΝ κυΝ δαφκλ δεΫμΝ δεσθ μΝ

άΝ ηάηα αΝαυ υθΝπκυΝυπΪλξκυθΝ βθΝπζα φσληαΝ κυΝ Ν κΝηδηδεσΝ δΪΰλαηηαέΝ υ υξυμ,Ν

βΝ πδ υξβηΫθβΝ αθαίΪγηδ βΝ θΝ π ε Ϊγβε ΝεαδΝ αΝ υπσζκδπαΝεΫθ λαΝ Χ Κ ,ΝΝΠΚ ΝεαδΝ

ΠΚ ΨΝ αΝ κπκέαΝ παλαηΫθκυθΝ εζα δεκτΝ τπκυΝ ηδηδεΪΝ δαΰλΪηηα αΝ βΝ υθ άλβ βΝ εαδΝ

πδεαδλκπκέβ βΝ πθΝ κπκέπθΝ υθ ξέα δΝ θαΝ ΰέθ αδΝ α δεΪΝ εαδΝ η Ν πέπκθκΝ εαδΝ απαθβλσΝ

λσπκέ[19] 
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11.4 ε έηβ β φΪζ δαμ ΣΪ πμ (Voltage Security Assessment - VSA) 

Ν κηάΝ εαδΝ κπκζκΰέαΝ κυΝ γθδεκτΝ δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝ ά αθΝ υαέ γβ βΝ Ν

ηφΪθδ βΝ φαδθκηΫθπθΝ α Ϊγ δαμΝ Ϊ βμ,Ν αΝ κπκέαΝ απκ ζκτθΝ βηαθ δεσΝ εέθ υθκΝ ΰδαΝ βθΝ

πλσεζβ βΝ κπδευθΝάΝ ε αηΫθπθΝ δαεκπυθΝΧblackoutΨΝ βθΝ λκφκ κ έαΝ πθΝεα αθαζπ υθέΝ

υ σΝ πΫίαζζ Ν βθΝαθΪπ υιβΝεαδΝ ξλά βΝεα ΪζζβζπθΝ λΰαζ έπθΝζκΰδ ηδεκτΝ υθ ηΫθπθΝ

κΝ  ,Ν ΰδαΝ βθΝ ε έηβ βΝ βμΝ πέ λα βμΝ « θ ξση θπθΝ δα αλαξυθ»Ν δμΝ Ϊ δμΝ κυΝ

υ άηα κμΝ εαδΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ πθΝ κλέπθΝ α φΪζ δαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ η Ν σλκυμΝ

πκ κ ά πθΝ η αφκλΪμΝ εαδΝ εα αθΪζπ βμΝ δ ξτκμέΝ Μ Ν σξκΝ βΝ ί ζ έπ βΝ πθΝ φαληκΰυθΝ

ζ δ κυλΰέαμ,Ν κΝ γθδεσΝ ΚΫθ λκΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ κυΝ δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝ

ΰεα α Ϊγβε Ν εαδΝ Ϋγβε Ν Ν ζ δ κυλΰέαΝ βΝ φαληκΰάΝ ε έηβ βμΝ φΪζ δαμΝ ΣΪ πμΝ

(Voltage Security Assessment-VSχΨέΝ Ν φαληκΰάΝαυ άΝαθαπ τξγβε ΝαπσΝ κΝΠαθ πδ άηδκΝ

βμΝΛδΫΰβμΝ εαδΝ κΝ γθδεσΝΜ σίδκΝΠκζυ ξθ έκΝ Χ ΜΠΨΝ αΝ πζαέ δαΝ ξλβηα κ κ κτη θκυΝ

απσΝ βθΝ υλππαρεάΝ θπ βΝ λ υθβ δεκτΝπλκΰλΪηηα κμΝεαδΝίλέ ε αδΝ Ν υθ ξάΝζ δ κυλΰέαΝ

απσΝ κθΝΙαθκυΪλδκΝ κυΝβίίηΝ[ζ]έ 

Ν ηΫγκ κμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έΝ βΝ φαληκΰάΝ ε έηβ βμΝ φΪζ δαμΝ ΣΪ πμΝ ία έα αδΝ βθΝ

αξ έαΝ ξλκθδεάΝ πλκ κηκέπ βΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ η αφκλΪμΝ ΰδαΝ βθΝ αθΪζυ βΝ

φαδθκηΫθπθΝ α Ϊγ δαμΝ Ϊ βμΝ πκυΝ ι ζέ κθ αδΝ βΝ ηαελκπλσγ ηβΝ ξλκθδεάΝ εζέηαεαέΝ ΣαΝ

κηΫθαΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ κηκέπ βΝ πλκΫλξκθ αδΝ έ Ν απσΝ κθΝ ε δηβ άΝΚα Ϊ α βμΝ κυΝ  Ν

σ αθΝβΝ φαληκΰάΝίλέ ε αδΝ Νζ δ κυλΰέαΝπλαΰηα δεκτΝξλσθκυΝΧreal-timeΝmodeΨΝ έ ΝαπσΝ κΝ

πλσΰλαηηαΝΡκάμΝΦκλ έκυΝ κυΝ Νσ αθΝβΝ φαληκΰάΝζ δ κυλΰ έΝ Ν υθγάε μΝη ζΫ βμΝΧstudyΝ

modeΨέΝ ΟδΝ ευλδσ λ μΝ ζ δ κυλΰέ μΝ βμΝ φαληκΰάμΝ έθαδΝ βΝ πδζκΰάΝ αθΪζυ βμΝ πθΝ

ελδ δησ λπθΝ απσΝ δμΝ « θ ξση θ μΝ δα αλαξΫμ»,Ν κΝ πλκ δκλδ ησμΝ ΟλέπθΝ φαζκτμΝ

Λ δ κυλΰέαμΝεαδΝκΝυπκζκΰδ ησμΝΟλέπθΝΦσλ δ βμέ 

11.5 θΪπ υιβΝ κυΝ Sωχϊ Ν εαδΝ πθΝ RTUsΝ ΰδαΝ βθΝ πδ άλβ βΝ κυΝ

υ άηα κμΝΜ αφκλΪμ 
ToΝ SωχϊχΝ κυΝ  Ν βθΝ αλξδεάΝ κυΝ υζκπκέβ βΝ π λδ ζΪηίαθ Ν λγΝ RTUsΝ βμΝ αθα σξκυΝ

αδλέαμΝ ΧηηΝRTUsΝ κΝΝσ δκΝΠΚ ΝεαδΝγκΝRTUsΝ κΝ σλ δκΝΠΚ ΨΝ αΝκπκέαΝ εΪζυπ αθΝ

πζάλπμΝ κΝ έε υκ πθΝζίίKV,ΝσζκυμΝ κυμΝ αγηκτμΝΠαλαΰπΰάμΝεαδΝσζκυμΝ κυμΝ βηαθ δεκτμΝ

ΤήΝ 1ηίKVέΝ θΝ παλαεκζκυγκτθ αθΝ ηδελκέΝ π λδφ λ δαεκέΝ ΤήΝ εαδΝ ΤήΝ ξπλέμΝ δαεσπ μέΝ

 βθΝαλξδεάΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ ,ΝκδΝπλκίζ πση θκδΝΣβζ ξ δλδ ηκέΝ ΝΤήΝεαδΝΚΤΣ,Νπαλσ δΝ

υπάλξ Ν σζβΝ βΝ υπκ κηά,Ν θΝ θ λΰκπκδάγβεαθΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ α φΪζ δαμέΝ θ έγ α,Ν ιΝ αλξάμΝ

απκ Ϋζζκθ αθΝχύωΝsetpointsΝηΫ πΝ κυΝSωχϊχΝ ΝσζκυμΝ κυμΝ αγηκτμΝΠαλαΰπΰάμΝπκυΝ

ηπκλκτ αθΝθαΝπλκ φΫλκυθΝ υ λ τκυ αΝλτγηδ βέ 
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Ν υθ ξάμΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ υ άηα κμΝ Μ αφκλΪμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ βΝ πκζτΝ υθαηδεάΝ Ϋθ αιβΝ

δκζδευθΝ ΠΪλεπθΝ κΝ τ βηα,Ν ηααέΝ η Ν βθΝ απ ζ υγΫλπ βΝ βμΝ ΰκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ

θΫλΰ δαμΝ Ϋφ λ Ν πζάγκμΝ θΫπθΝ αθ πδ άλβ πθΝΤήΝ εαδΝ ΚΤΣΝ σ κΝ αΝ ζίίKVΝ σ κΝ εαδΝ αΝ

1ηίKVέΝτθ κηαΝ Ϋΰδθ Ν αδ γβ άΝβΝαθΪΰεβΝ πατιβ βμΝ πθΝπαλαεκζκυγκτη θπθΝηΫ πΝRTUΝ

ΤήέΝ ΝαθΪΰεβΝαυ άΝΫΰδθ Ν πδ αε δεσ λβΝαπσΝ βθΝαπσφα βΝ βμΝ ΝθαΝπ λδκλέ δΝ α δαεΪΝ

βηαθ δεΪΝ κθΝαλδγησΝ πθΝ πδ βλβ υθΝ κυμΝΤήΝ κυΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμέΝ 

ΓδαΝ βθΝαθ δη υπδ βΝ πθΝπαλαπΪθπ,ΝΫΰδθαθΝ αΝαεσζκυγαμ 

 Νφδζκ κφέαΝ πθΝ βζ ξ δλδ ηυθΝ πθΝ δαεκπ υθΝ ξ δΪ βε ΝιαθΪΝυ ΝθαΝΰέθκθ αδΝ

η Ν βθΝ η ΰαζτ λβΝ υθα άΝ α φΪζ δαΝ ΧselectΝ beforeΝ operateΨΝ εαδΝ ι εέθβ αθΝ θαΝ

υζκπκδκτθ αδΝ εαδΝ θαΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ η Ν πδ υξέαΝ βζ ξ δλδ ηκέΝ δαεκπ υθΝ

ΓλαηηυθΝ 1ηίKVΝ Ν ηδελκτμΝ εαδΝ αθ πδ άλβ κυμΝ ΤήΝ ΰδαΝ ΰλάΰκλβΝ απκεα Ϊ α βΝ

αθπηαζδυθέΝ α δαεΪΝκδΝ βζ ξ δλδ ηκέΝαυ κέΝ π ε ΪγβεαθΝεαδΝ ΝσζκυμΝ ξ σθΝ κυμΝ

δαεσπ μΝ Πυεθπ υθΝ εαδΝ υ παΰπΰυθΝ 1ηίKV,Ν κδΝ κπκέκδΝ Ν π λδσ κυμΝ υοβζυθΝ

φκλ έπθΝ βζ ξ δλέακθ αδΝεαγβη λδθΪέ 

 Μ Ν βθΝ Ϋθ αιβΝ σζπθΝ πθΝ θΫπθΝ ΤήΝ κδΝ κπκέκδΝ ΫξκυθΝ υζκπκδβγ έΝ τηφπθαΝ η Ν δμΝ

θ υ λ μΝΣ ξθδεΫμΝΠλκ δαΰλαφΫμΝ βμΝ ,Ν σγβε ΝβΝ υθα σ β αΝθαΝ π ε αγκτθΝκδΝ

Σβζ ξ δλδ ηκέΝ πΫλαθΝ πθΝ δαεκπ υθΝ εαδΝ Ν απκα τε μΝ αυΰυθ,Ν Ν απκα τε μΝ

ΰλαηηυθΝ αΝ ζίίKVΝ εαγυμΝ εαδΝ Ν ΰ δπ ΫμΝ Ν εΪπκδ μΝ π λδπ υ δμέΝ θ έ κδξαΝ κδΝ

υηίΪ δμΝ πθΝ ήΠΝ πδίΪζζκυθΝ βθ παλαεκζκτγβ βΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ κυμΝ εαδΝ Ν

Ϋε αε μΝ π λδπ υ δμΝ βθΝ απκ κζάΝ απσΝ κΝ SωχϊχΝ θ κζυθΝ ΰδαΝ π λδκλδ ησΝ βμΝ

παλαΰπΰάμΝ κυμΝάΝεαδΝπζάλβΝαπκ τθ άΝ κυμΝαπσΝ κΝτ βηαέ 

 Ν ατιβ βΝ βμΝ πλπ κΰ θκτμΝ πζβλκφκλέαμΝ απσΝ κυμΝΤήΝ κΝ  Ν βηδκτλΰβ Ν βθΝ

αθΪΰεβΝ θαΝ αθαπ υξγκτθΝ inΝ houseΝ εαδΝ θαΝ θ πηα πγκτθΝ κΝ SωχϊχΝ δΪφκλκδΝ

Ϋζ ΰξκδΝΰδαΝη ΰαζτ λκΝεαδΝπδκΝαπκ ζ ηα δεσΝΫζ ΰξκΝ πθΝ κηΫθπθ,ΝΫ δΝυ ΝθαΝ

αυιβγ έΝβΝαιδκπδ έαΝ βμΝπζβλκφκλέαμέ 

  κΝ δΪ βηαΝ πθΝ ζ υ αέπθΝ ΫεαΝ υθΝ ΫΰδθαθΝ λ δμΝ δαφκλ δεκέΝ δ γθ έμΝ

δαΰπθδ ηκέΝ ΰδαΝ βθΝ πλκηάγ δαΝ RTUsέΝ ΟδΝ δαΰπθδ ηκέΝ αυ κέΝ ΫΰδθαθΝ η Ν ξλά βΝ κυΝ

δ δσε β κυΝπλπ κεσζζκυΝ Ν ΝΰδαΝ δμΝαθΪΰε μΝ κυΝ ζζβθδεκτΝ υ άηα κμΝη αφκλΪμ,Ν

έξαθΝ απσζυ βΝ πδ υξέαΝ εαδΝ θ πηΪ π αθΝ κΝ  Ν πΪθπΝ απσΝ 1ίίΝ RTUsΝ λδυθΝ

δαφκλ δευθΝεα α ε υα υθέΝάη λαΝκΝ Μ Ν έθαδΝ ΝφΪ βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ πθΝ

ζ υ αέπθΝαπσΝ βθΝπδκΝπλσ φα βΝπλκηάγ δαέΝΠαλΪζζβζαΝ Ν τκΝθΫκυμΝΤήΝΫΰδθ ΝβΝ

θ πηΪ π βΝ κυΝπλπ κεσζζκυΝ κΝε θ λδεσΝ ζ ΰε άΝ κυΝΤήΝη Ναπσζυ βΝ πδ υξέαέΝ
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ΣαΝRTUsΝ πθΝ ζ υ αέπθΝ τκΝ δαΰπθδ ηυθΝ ΫξκυθΝ βθΝ υπκ κηάΝ θαΝ πδεκδθπθά κυθΝ

εαδΝη ΝθΫαΝ τΰξλκθαΝεαδΝαθκδξ ΪΝπλπ σεκζζαΝ πδεκδθπθέαμέ 

 πέ βμΝ αΝ ζ υ αέαΝ ξλσθδαΝ ΰδαΝ βθΝ ί ζ έπ βΝ βμΝ α φΪζ δαμΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ

υ άηα κμΝ Μ αφκλΪμΝ ξ δΪ βεαθΝ εαδΝ υζκπκδάγβεαθΝ Ϋ λαΝ υ άηα αΝ

πσλλδοβμΝΦκλ έπθΝΧΡκυφ,ΝΚΤΣΝΠαζζάθβμ,ΝΜ ΰαζσπκζβΝΧβίίιΝεαδΝβί1ίΨΨΝ αΝκπκέαΝ

ία έακθ αδΝ ΝPδωsΝπκυΝ υθ λΰΪακθ αδΝη Ν κΝSωχϊχΝεαδΝ αΝRTUsΝ κυΝ ΝεαδΝ Ν

Ϋε αε μΝ εα α Ϊ δμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ Μ αφκλΪμΝ έ Ν απκλλέπ κυθΝ

αυ σηα αΝ πλκ πδζ ΰηΫθαΝ φκλ έα,Ν έ Ν έθκυθΝ βθΝ υθα σ β αΝ βθΝ Κα αθκηάΝ θαΝ

πλκξπλά δΝ πδζ ε δεΪΝ Ναπκλλέο δμΝηΫ πΝ βζ ξ δλδ ηυθΝ[η], 

πσΝ αΝπαλαπΪθπ,Ν έθαδΝ ηφαθΫμΝσ δΝ αΝ23 ξλσθδαΝπκυΝζ δ κυλΰ έΝ κΝ ,ΝαπσΝ κΝ1λλγΝΫπμΝ

εαδΝ άη λα,Ν Ϋξ δΝ αεκζκυγά δΝ η Ν πλκ πΪγ δαΝ εαδΝ πδ υξέαΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ υ άηα κμΝ

Μ αφκλΪμΝαζζΪΝεαδΝ δμΝΰ θδεσ λ μΝ ι ζέι δμ,Ν κηΫθπθΝπΪθ αΝ πθΝπ λδκλδ ηυθΝπκυΝ κυΝ

πδίΪζζ δΝ βΝ ξθκζκΰέαΝ βμΝ εα α ε υάμΝ κυΝ εαδΝ πθΝπ λδκλδ ηυθΝπκυΝπλκΫευοαθΝαπσΝ βθΝ

ηαελκξλσθδαΝζ δ κυλΰέαΝεαδΝαθΪπ υιάΝ κυέΝυΰε ελδηΫθαμ 

 ΜέαΝαπσΝ δμΝ βηαθ δεσ λ μΝ υ εκζέ μΝ βθΝαθΪπ υιβΝ κυΝSωχϊχΝ κυΝϋεSΝαυ ΪΝ αΝ

ξλσθδαΝά αθΝκΝπ λδκλδ ησμΝ κυΝ βθΝξλά βΝ θσμΝηκθα δεκτΝδ δσε β κυΝπλπ κεσζζκυΝ

Χ Ν Ν βμΝ ωϋύϋδϋωΨΝ ΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ πθΝ ηπλσ γδπθΝ Τπκζκΰδ υθΝ κυΝ

SωχϊχΝη ΝσζαΝ αΝRTUsΝ κυΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμέΝΟδΝθ κεα α ε υααση θκδΝΤήΝ

ηπκλκτθΝπζΫκθΝθαΝπλκ φΫλκυθΝ αΝ δ γθάΝαθκδξ ΪΝπλπ σεκζζαΝΧσππμΝ κΝIϋω-60870-

5-1ί1Ψ,Ν πλΪΰηαΝ κΝ κπκέκΝ αβ Ϊη Ν δμΝ ξ δεΫμΝ υηίΪ δμΝ η Ν βθΝ πλκκπ δεάΝ βμΝ

η ζζκθ δεάμΝξλά βμ,ΝαζζΪΝπλκμΝ κΝπαλσθΝπ λδκλδασηα Ναπκεζ δ δεΪΝ βθΝξλά βΝ

κυΝ Ν έ 

 τηφπθαΝ η Ν κθΝ αλξδεσΝ ξ δα ησ εαδΝ υζκπκέβ βΝ κυΝ Sωχϊχ,Ν κδΝ ηπλσ γδκδΝ

Τπκζκΰδ ΫμΝ ΝεΪγ ΝΠ λδφ λ δαεσ Κ Ν δαγΫ κυθΝιηΝredundant δλδαεΫμΝγτλ μΝΰδαΝ

πδεκδθπθέαΝη Ναθ έ κδξκΝπζάγκμΝRTUsέΝΣκΝ ιυπβλ κτη θκΝπζάγκμΝRTUsΝαπσΝ δμΝ

υΰε ελδηΫθ μΝ γτλ μΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ η ΰαζτ λκΝ αθΝ ξλβ δηκπκδά κυη Ν partyΝ linesΝ

Χ βζέΝ βΝ άΝmaxΝ γΝRTUsΝ πΪθπΝ βθΝ έ δαΝ βζ πδεκδθπθδαεάΝ τθ βΝ εαδΝ γτλαΨΝ σπκυΝ

παλΫξ αδΝ αυ άΝ βΝ υθα σ β αΝ απσΝ δμΝ βζ πδεκδθπθδαεΫμΝ κ τ δμ,Ν Ϋξκθ αμΝ αθΝ

εσ κμΝ κθΝ υπκ δπζα δα ησ βμΝ αξτ β αμΝ πδεκδθπθέαμΝ εαδΝ βθΝ ηδελσ λβΝ

αιδκπδ έαΝεαδΝ υ ζδιέαΝ βμΝ τθ βμέΝΣκΝ1λλγΝυπάλξαθΝ υθκζδεΪΝλγΝRTUsΝεαδΝ θΝ

εαζτπ κθ αθΝκτ Ν κΝηίΣΝ πθΝ δαγΫ δηπθΝγυλυθέΝΣυλαΝπζΫκθΝ κΝ Ν δαγΫ δΝβίίΝ

ΰεα βηΫθαΝRTUsΝ ΝσζκΝ κΝτ βηαΝΜ αφκλΪμΝεαδΝκδΝ ηπλσ γδκδΝΤπκζκΰδ ΫμΝ

ίλέ εκθ αδΝ Ν φΪ βΝ ξ σθΝ πζάλκυμΝ ιΪθ ζβ βμΝ πθΝ δαγΫ δηπθΝ γυλυθΝ εαδΝ

αθ έ κδξαΝΫξ δΝ πδίαλυθγ έΝεαδΝβΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝ ξ δεκτΝζκΰδ ηδεκτέ 
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 Ν υθ ξάμΝ απαέ β βΝ ΰδαΝ Ϋθ αιβΝ θΫπθΝ Τή,Ν  αγηυθΝ ΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝ ήΠΝ κΝ

SωχϊχΝ πλκφαθυμΝ Ϋξ δΝ πδίαλτθ δΝ αδ γβ ΪΝ κΝ ηΫΰ γκμΝ πθΝ ξ δευθΝ ίΪ πθΝ

κηΫθπθΝ Ν σζκΝ κΝ  έΝ Μ Ν βθΝ αθαίΪγηδ βΝ κυΝ βίίζΝ Ϋΰδθ Ν πΫε α βΝ πθΝ

δα Ϊ πθΝ σζπθΝ αυ υθΝ πθΝ ίΪ πθΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν αθΪζκΰ μΝ αυιά δμΝ δμΝ

ηθάη μΝεαδΝ κυμΝ έ εκυμΝ πθΝε θ λδευθΝυπκζκΰδ υθΝ πθΝ λδυθΝΚ ,ΝαζζΪΝζσΰπΝ βμΝ

ΰκλΰάμΝ αθΪπ υιβμΝ κυΝ υ άηα κμΝ Μ αφκλΪμΝ φαέθ αδΝ σ δΝ ίλδ εσηα Ν πΪζδΝ Ν

βη έκΝπκυΝ ιαθ ζκτθ αδΝκδΝ δαγΫ δηκδΝπσλκδέ 

11.6 Τζκπκέβ βΝ βζ πδεκδθπθδαευθΝκ τ πθΝηΫ πΝεUX 

ΣκΝ πζάγκμΝ πθΝ θΫπθΝ RTUs,Ν βηδκτλΰβ Ν αθΪΰεβΝ απκ υηφσλβ βμΝ πθΝ φ λ υξθδαευθΝ

κ τ πθΝ ηΫ πΝ πθΝ κπκέπθΝ πδεκδθπθκτθΝ αΝ RTUsΝ η Ν κΝ  έΝ ξ δΪ βε Ν εαδΝ

υζκπκδάγβε ΝΫθαΝ βζ πδεκδθπθδαεσΝ έε υκΝπκζυπζ ε υθΝΧεUXΨΝ ΰεα α βηΫθπθΝ αΝΚ Ν

εαδΝ Ν εκηίδεΪΝ βη έαΝ κυΝ υ άηα κμΝ η αφκλΪμ,Ν εα ΪζζβζαΝ δα υθ ηΫθπθΝ ηΫ πΝ

ηδ γπηΫθπθΝ ευεζπηΪ πθΝ βεbpsέΝ Ν κηάΝ κυΝ υ άηα κμΝ έθαδΝ τπκυΝ α Ϋλα,Ν η Ν

ε θ λδεκτμΝ εσηίκυμΝ αΝΚ έΝάη λαΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝαιδκπδ έαμΝ εΪγ ΝRTUΝ πδεκδθπθ έΝ η Ν κΝ

 ΝηΫ πΝ τκΝ βζ πδεκδθπθδαευθΝκ τ πθ,ΝβΝηέαΝσ υ βΝΰέθ αδΝηΫ πΝ πθΝεUXΝ θυΝβΝ

τ λβΝ απσΝ κΝ έε υκΝ φ λ τξθπθέΝ Μ Ν κΝ υΰε ελδηΫθκΝ λσπκΝ ια φαζέα αδΝ βΝ

αθ ιαλ β έαΝ πθΝ τκΝκ τ πθΝαπσΝ υξσθΝίζΪίβΝ κΝ βζ πδεκδθπθδαεσΝ έε υκέ[20] 

11.7 πδεκδθπθέαΝ Νη Ν κΝτ βηαΝ ΰκλΪμΝεαδΝ λκπκπκέβ βΝ κυΝχύωΝ

ΰδαΝ βθΝεΪζυοβΝ πθΝαθαΰευθΝ βμΝαπ ζ υγ λπηΫθβμΝαΰκλΪμέ 
 αΝ πζαέ δαΝ βμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ απ ζ υγ λπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν εα ΪΝ βΝ

φΪ βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκ,Ν κΝ δαξ δλδ άμΝ πλκ αλησα δΝ αΝ

εWΝ παλαΰπΰάμΝ εΪγ Ν ηκθΪ αμΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ πλαΰηα δεάΝ αά β β,Ν βθΝ λΫξκυ αΝ

δαγ δησ β αΝ πθΝ κδξ έπθΝ κυΝ υ άηα κμΝ εαδΝ βθΝ πλαΰηα δεάΝ ζ δ κυλΰδεάΝ δεαθσ β αΝ

πθΝ ηκθΪ πθΝ παλαΰπΰάμΝ κΝ ξλσθκΝ ζ δ κυλΰέαμέΝ  βΝ δα δεα έαΝ αυ άΝ βΝ φσλ δ βΝ πθΝ

ηκθΪ πθΝΰέθ αδΝη ΝηέαΝ δλΪΝκδεκθκηδεσ β αμΝπκυΝία έα αδΝ δμΝβη λά δ μΝπλκ φκλΫμΝπκυΝ

ΫξκυθΝ υπκίζβγ έΝ βθΝ πλκβΰκτη θβΝ βηΫλαΝ απσΝ κυμΝ ΠαλαΰπΰκτμΝ ΰδαΝ εΪγ Ν ηκθΪ αΝ

παλαΰπΰάμέΝ ιαδ έαμΝ βμΝ πκζυπζκεσ β αμΝ πθΝ κδεκθκηδευθΝ πλκ φκλυθΝ πθΝ ηκθΪ πθ,Ν

ελέγβε Ν εσπδηβΝβΝζ δ κυλΰέαΝ θσμΝπλκΰλΪηηα κμΝη Ν κΝκπκέκΝΰέθ αδ,Ν Νπλαΰηα δεσΝξλσθκ,Ν

κΝαυ σηα κμΝυπκζκΰδ ησμΝ βμΝκδεκθκηδεάμΝφσλ δ βμΝ πθΝηκθΪ πθΝπαλαΰπΰάμέΝ Ν φαληκΰάΝ

αυ άΝ απκ ζ έΝ ηΫλκμΝ κυΝ υ άηα κμΝ ΰκλΪμΝ εαδΝ κθκηΪα αδΝ RealΝ TimeΝϊispatchΝ ΧRTϊΨ,Ν

ε ζ έ αδΝ Ν εΪγ Ν π θ Ϊζ π κΝ εαδΝ ΰδαΝ βΝ ζ δ κυλΰέα κυΝ ξλ δΪα αδΝ θαΝ ΰέθ αδΝ αθ αζζαΰάΝ

πζβλκφκλδυθΝΧ βηΪθ δμ,Νη λά δμ,Ν θ κζΫμΨΝη Ν κΝ Ν ξ δεΪΝη Ν κθΝ λσπκΝζ δ κυλΰέαμΝ
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πθΝ ηκθΪ πθ,Ν βθΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ αΝ λΫξκθ αΝ ξθδεΪΝ σλδαΝ παλαΰπΰάμΝ κυμΝ ΧηΫΰδ κ,Ν

ζΪξδ κΨέ 

ΟδΝ δηΫμΝ κδεκθκηδεάμΝ φσλ δ βμΝ πθΝ ηκθΪ πθ,Ν πκυΝ ε έ δΝ κΝ RTϊ,Ν ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πμΝ

αφ βλέαΝλτγηδ βμΝΧbasepointsΨΝαπσΝ βθΝ φαληκΰάΝ υ κηΪ κυΝ ζΫΰξκυΝΠαλαΰπΰάμΝΧχύωΨΝ

κυΝ ΝΰδαΝ βθΝαυ σηα βΝ υ λ τκυ αΝλτγηδ βΝ πθΝηκθΪ πθέΝ Ναυ άΝ βΝ υθ λΰα έαΝη Ν

κΝ χύω,Ν κΝ RTϊΝ κυ δα δεΪΝ υπκεαγδ ΪΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ πλκΰλΪηηα κμΝ ϋconomicΝ

ϊispatchΝ ΧϋϊΨΝ πκυΝ έθαδΝ θ πηα πηΫθκΝ κΝχύωΝ εαδΝ πδζτ δΝ κΝ εζα δεσΝ πλσίζβηαΝ βμΝ

ΟδεκθκηδεάμΝΚα αθκηάμΝη ΝίΪ βΝ κΝεσ κμΝπαλαΰπΰάμΝ πθΝηκθΪ πθ,Ν θυΝ κΝRTϊΝζαηίΪθ δΝ

υπσοβΝ κυΝ δμΝκδεκθκηδεΫμΝπλκ φκλΫμΝ πθΝΠαλαΰπΰυθέΝΜ Ν κθΝ λσπκΝαυ σΝπλκ αλησ βε Ν

βΝ φαληκΰάΝ κυΝ χύωΝ υ Ν θαΝ ζ δ κυλΰ έΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ απ ζ υγ λπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝΓδαΝ κΝ εκπσΝαυ σΝ λκπκπκδάγβε ΝβΝυπΪλξκυ αΝ φαληκΰάΝ κυΝχύω,Ν

υ ΝθαΝζ δ κυλΰ έΝη Ν«πλσ γ κΝ λσπκ»Νζ δ κυλΰέαμ,ΝξπλέμΝθαΝ δα αλαξγκτθΝκδΝυφδ Ϊη θ μΝ

ζ δ κυλΰέ μ,Ν τηφπθαΝη Ν αΝ κδξ έαΝπκυΝαθ αζζΪ δΝη Ν κΝRTϊΝ[θ],Ν Ν πδεκδθπθέαΝη αιτΝ

κυΝ  Ν εαδΝ κυΝ RTϊΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ ηΫ πΝ δ παφάμΝ ΧinterfaceΨΝ αθκδε άμΝ εαδΝ

υπκπκδβηΫθβμΝαλξδ ε κθδεάμΝεαδΝβΝαθ αζζαΰάΝ πθΝ κδξ έπθΝΰέθ αδΝηΫ πΝαλξ έπθΝXεδέΝ

ΌζαΝ αΝ κδξ έαΝαθ αζζΪ κθ αδΝ τηφπθαΝη Νπλκεαγκλδ ηΫθβΝπ λδκ δεσ β αΝεαδΝ ζΫΰξ αδΝ

Ν υθ ξάΝίΪ βΝβΝπκδσ β αΝεαδΝαε λαδσ β αΝ πθΝπζβλκφκλδυθΝπκυΝαθ αζζΪ κθ αδΝη ΝίΪ βΝ

κΝξλκθδ ησΝΧtimeΝstampΨΝεαδΝΪζζαΝ κδξ έαΝπκδσ β αμΝΧqualityΝflags,Νreasonable valuesΝεέαΨέ 

πέ βμ,Ν κδΝ δηΫμΝ κδεκθκηδεάμΝ φσλ δ βμΝ πθΝ ηκθΪ πθ,Ν πκυΝ ε έ δΝ κΝ RTϊ,Ν πλκπγκτθ αδΝ

ηΫ πΝ κυΝ ΝπλκμΝ κυμΝ αγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝεαδΝ ηφαθέακθ αδΝ Νεα Ϊζζβζ μΝ υ ε υΫμ,Ν

πκυΝ δαγΫ κυθΝσλΰαθαΝη Νφπ δθάΝΫθ διβΝΧdisplaysΨΝεαδΝΫξκυθΝ ΰεα α αγ έΝ δμΝαέγκυ μΝ

ζΫΰξκυΝ πθΝ αγηυθέΝΟδΝ υ ε υΫμΝαυ ΫμΝ έθαδΝ υθ υα ησμΝPδω,Ν δ δεκτΝπζβε λκζκΰέκυΝεαδΝ

κγσθβμΝ φπ δθυθΝ θ έι πθ,Ν κπκγ άγβεαθΝ Ν αγηκτμΝ παλαΰπΰάμΝ ΰδαΝ βθΝ παλκξάΝ

υθα σ β αμΝ αθ αζζαΰάμΝ πζβλκφκλδυθΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΰέθ αδΝ εα ΪΝ βθΝ βηΫλαΝ ζ δ κυλΰέαμΝ

η αιτΝ πθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ κυΝ Κ έΝ Μ Ν δμΝ υ ε υΫμΝ αυ ΫμΝ πδ υΰξΪθ αδΝ βΝ

η Ϊ κ βΝ πθΝ αθπ ΫλπΝ πζβλκφκλδυθ,Ν ηΫ πΝ κυΝ  ,Ν υηπζβλπηα δεΪΝ πλκμΝ βθΝ

βζ φπθδεάΝ πδεκδθπθέαΝ η αιτΝ κυΝ Κ Ν εαδΝ πθΝ αγηυθΝ παλαΰπΰάμέΝ υΰε ελδηΫθα,Ν

ηΫ πΝ αυ υθΝ πθΝ υ ε υυθΝ θβη λυθκθ αδΝ Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κδΝ ξ δλδ ΫμΝ

πθΝ αγηυθΝπαλαΰπΰάμΝΰδαΝ βθΝ πδγυηβ άΝ δηάΝπαλαΰπΰάμΝ θ λΰκτΝ δ ξτκμΝεΪγ ΝηκθΪ αμΝ

παλαΰπΰάμ,Ν βΝ κπκέαΝ ε έ αδΝ απσΝ κΝ RTϊ,Ν υ Ν θαΝ η αίΪζκυθΝ βθΝ θ λΰσΝ παλαΰπΰάΝ

υηηκλφκτη θκδΝπλκμΝ βθ,Νεα ΪΝαυ σθΝ κθΝ λσπκΝη α δ ση θβ,Ν θ κζάΝεα αθκηάμέΝ πέ βμ,Ν

η Ν βΝξλβ δηκπκέβ βΝαυ υθΝ πθΝ υ ε υυθΝ θβη λυθκυθΝκδΝξ δλδ ΫμΝ πθΝ αγηυθΝ κΝ Κ Ν

Ν πλαΰηα δεσΝ ξλσθκΝ ζ δ κυλΰέαμΝ ΰδαΝ κΝ ζΪξδ κΝ εαδΝ ηΫΰδ κΝ ΧΜΙΝΝ εαδΝεχXΝ limitsΨΝ βμΝ

δαγΫ δηβμΝηδε άμΝδεαθσ β αμΝπαλαΰπΰάμΝ θ λΰκτΝδ ξτκμΝεΪγ ΝηκθΪ αμΝπαλαΰπΰάμ,Ν φσ κθΝ
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αυ ΪΝ ΫξκυθΝ η αίζβγ έΝ ξ δεΪΝ η Ν δμΝ αθ έ κδξ μΝ δηΫμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ υπκίζβγ έΝ βθΝ

πλκβΰκτη θβΝβηΫλαΝ βθΝβη λά δαΝπλκ φκλΪΝεΪγ ΝηκθΪ κμ,Ν ιαδ έαμΝεΪπκδπθΝαπλσίζ π πθΝ

ΰ ΰκθσ πθέ 

υ σμΝ έθαδΝ ΫθαμΝ θΫκμΝ ηβξαθδ ησμΝ Ϋε κ βμΝ θ κζυθΝΚα αθκηάμΝ απσΝ κΝ Κ Ν πλκμΝ κυμΝ

αγηκτμ,ΝκΝκπκέκμΝπαλΫξ δΝεαδΝ βΝ υθα σ β αΝεα αΰλαφάμΝ πθΝβζ ε λκθδεΪΝη α δ ση θπθΝ

θ κζυθΝ Ν ίΪ δμΝ κηΫθπθΝ κυΝ  Ν εαδΝ εα ΪΝ αυ σθΝ κθΝ λσπκΝ δ υεκζτθκθ αδΝ κδΝ

υπκζκΰδ ηκέΝ δαφσλπθΝη ΰ γυθΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝ εεαγΪλδ βΝΧπέξέΝκδΝαπκεζέ δμΝ

πθΝηκθΪ πθΨέ 

11.8 DATA Warehouse 

ΰδθ Ν πλκηάγ δα,Ν ΰεα Ϊ α β,Ν γΫ βΝ Ν ζ δ κυλΰέα,Ν υθ άλβ βΝ εαδΝ ξθδεάΝ υπκ άλδιβΝ

υ άηα κμΝ Ι κλδεάμΝ Κα αΰλαφάμΝ εαδΝ  α δ δεάμΝ θΪζυ βμΝ  κδξ έπθΝ Λ δ κυλΰέαμΝ εαδΝ

ΰκλΪμΝ η Ν κηάΝ ϊataΝ Warehouse,Ν σπκυΝ απκγβε τκθ αδΝ ξ δεΫμΝ πζβλκφκλέ μΝ κυΝ

δαξ δλδ άΝ ζζβθδεκτΝυ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΧ Μ Ψέ 

ΣκΝ τ βηαΝ υΰε θ λυθ δ,Νεα αξπλ έΝεαδΝ υ ξ έα δΝ ξθδεΪΝεαδΝκδεκθκηδεΪΝ κδξ έαΝαπσΝ αΝ

υπκ υ άηα αΝ πκυΝ έθαδΝ ΰεα α βηΫθαΝ κθΝ Μ Ν εαδΝ παλΫξ δΝ υθα σ β μΝ

αθααά β βμΝ εαδΝ α δ δεάμΝ αθΪζυ βμΝ πθΝ δ κλδευθΝ κδξ έπθέΝ ΣαΝ ετλδαΝ υπκ υ άηα αΝ

απσΝ αΝκπκέαΝαθ ζ έΝεαγβη λδθΪΝ κηΫθαΝη Ναυ σηα μΝϋTδΝ δα δεα έ μΝ έθαδΝ αΝαεσζκυγαμ 

 Ι κλδεσΝ τ βηαΝεα αΰλαφάμΝreal-timeΝ κηΫθπθΝΧώISΨΝ κυΝυ άηα κμΝ ζΫΰξκυΝ

θΫλΰ δαμέ 

 τ βηαΝ ΰκλΪμΝ θΫλΰ δαμΝΧεεSΨέ 

 τ βηαΝ εεαγΪλδ βμΝ ΰκλΪμ,Ν ζαηίΪθκθ αμΝ πλδαέαΝ κηΫθαΝ απσΝ η λβ ΫμΝ

θΫλΰ δαμΝΰδαΝπκ σ β μΝπκυΝαφκλκτθΝ βθΝ ΰκλΪΝ θΫλΰ δαμέ 

Ν υθα σ β αΝ παλκυ έα βμΝ πθΝ κηΫθπθΝ έθαδΝ ηΫ πΝ ηδαμΝ WebΝ αλξδ ε κθδεάμΝ λδυθΝ

πδπΫ πθΝ Χγ-tierΝ architectureΨΝ βΝ κπκέαΝ υπκ βλέα δΝ αθαφκλΫμΝ η Ν πκζυ δΪ α βΝ αθΪζυ βΝ

ΧψusinessΝ IntelligenceΝ reportsΨΝ εαδΝ υπκίκζάμΝ ad-hocΝ λπ βηΪ πθΝ Ν π λδίΪζζκθΝPortalΝ εαδΝ

α φΪζ δαΝπλκ πΫζα βμΝξλβ υθΝΧSSτήδϊχPΨέ[21] 

11.9 θαΰεαδσ β αΝαθ δεα Ϊ α βμ κυ   

ΣκΝ  Ν ξ δΪ βε Ν εαδΝ υζκπκδάγβε Ν η Ν βθΝ ξθκζκΰέαΝ αδξηάμΝ βμΝ πκξάμΝ κυΝ Χ ΫζβΝ

εα έαμΝ κυΝ 1λκίΝ - αλξΫμΝ 1λλίΨΝ εαδΝ ι ζέξγβε Ν παλαεκζκυγυθ αμΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ

υ άηα κμΝΜ αφκλΪμΝεαδΝ δμΝΰ θδεσ λ μΝ ι ζέι δμΝ κθΝξυλκΝ βμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ

ιυπβλΫ β Ν εαδΝ υθ ξέα δΝ θαΝ ιυπβλ έΝ απκ ζ ηα δεΪ,Ν α δΪζ δπ αΝ εαδΝ η Ν υοβζάΝ

αιδκπδ έαΝ αΝΚΫθ λαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμΝ βμΝ ΝαλξδεΪΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ κυΝ Μ ,Ν
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ξ σθΝΰδαΝηδαΝ δεκ α έαέΝΌηπμΝβΝαθΪΰεβΝΰδαΝ βθΝαθ δεα Ϊ α βΝ κυΝ Ν– εαδΝηΪζδ αΝ κΝ

αξτ λκΝ υθα σθΝ– Ϋξ δΝά βΝΰέθ δΝφαθ λάΝη ΝπκζζκτμΝ λσπκυμέΝΟδΝ υΰε ελδηΫθκδΝζσΰκδΝπκυΝ

βθΝ πδίΪζζκυθΝπαλκυ δΪακθ αδΝ υθκπ δεΪΝπαλαεΪ πμ 

 Ν πδ υξάμΝ ηαελσξλκθβΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ  Ν απκ ζ έΝ αυ σξλκθαΝ εαδΝ κθΝ

πλκφαθΫ λκΝζσΰκΝΰδαΝ βθΝαθαΰεαδσ β αΝαθ δεα Ϊ α άμΝ κυέΝ Ν δΪλε δαΝ βμΝαπάμΝ

κυΝΫξ δΝι π λΪ δΝ βθΝπλκίζ πση θβΝ δΪλε δαΝαπάμΝαθΪζκΰπθΝ υ βηΪ πθΝεαδΝά βΝ

απκ ζ έΝ κΝ ζ υ αέκΝ βμΝΰ θδΪμΝ κυΝπκυΝπαλαηΫθ δΝ Νζ δ κυλΰέαΝ βθΝ υλυπβέ 

 Ναιδσπδ βΝ υθ άλβ βΝ κυΝυζδεκτΝΧhardwareΨΝΫξ δΝΰέθ δΝ ιαδλ δεΪΝαθα φαζάμΝζσΰπΝ

βμΝ υ εκζέαμΝ ι τλ βμΝαθ αζζαε δευθΝΰδαΝ κθΝπ παζαδπηΫθκΝ ικπζδ ησΝ κυΝ έΝ

ΌζαΝ αΝ ηκθ ΫζαΝ πθΝ ία δευθΝ υπκζκΰδ υθΝ ΧώostsΝ εαδΝ όrontΝϋndsΨΝ κυΝ  Ν ΫξκυθΝ

απκ υλγ έΝ υΝεαδΝπκζζΪΝξλσθδαΝαπσΝ βθΝαΰκλΪΝεαδΝκπκδα άπκ Ναθ αζζαε δεσΝ κυμΝ

έθαδΝ υ τλ αΝάΝυπΪλξκυθΝησθκθΝη αξ δλδ ηΫθαΝεαδΝΪΰθπ βμΝεα Ϊ α βμέ 

 Ν υθ άλβ βΝ κυΝζκΰδ ηδεκτΝΫξ δΝ πέ βμΝεα α έΝ υ ξ λάμΝ π δ άΝκδΝκπκδ άπκ Ν

π ηίΪ δμΝ Ν αυ σΝ απαδ κτθΝ ι δ δε υηΫθβΝ ΰθυ βΝ βμΝ ξ δεάμΝ ξθκζκΰέαμΝ

Χζκΰδ ηδεκτΝ υ άηα κμΝεαδΝ φαληκΰυθΨΝβΝκπκέαΝκυ δα δεΪΝ θΝπλκ φΫλ αδΝπζΫκθΝ

βθΝαΰκλΪέ 

 ΣαΝ λέαΝηδηδεΪΝ δαΰλΪηηα αΝΧ Κ ,ΝΝΠΚ ΝεαδΝ ΠΚ ΨΝ έθαδΝεζα δεκτΝ τπκυΝη Ν

οβφέ μ,Ν οβφδαεΫμΝ θ έι δμ,Ν ζαηπΪεδα,Ν ζ ΰε ΫμΝ εαδΝ λκφκ κ δεΪέΝΌηπμΝ η ΪΝ απσΝ

π λέπκυΝ βίΝ ξλσθδαΝ υθ ξυθΝ παλ ηίΪ πθΝ θβηΫλπ βμΝ εαδΝ απ δεσθδ βμΝ βμΝ

λΫξκυ αμΝ εα Ϊ α βμΝ κυΝ βζ ε λδεκτΝ υ άηα κμΝ άη λαΝ έθαδΝ εκλ ηΫθαΝ εαδΝ βΝ

απ δεσθδ βΝ αυ άΝ ΰέθ αδΝ η Ν πέπκθκΝ εαδΝ απαθβλσΝ λσπκέΝ πδπλσ γ αΝ αυ ΪΝ

ζΫΰξκθ αδΝ απσΝαπβλξαδπηΫθκΝ ικπζδ ησ,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝ αΝαθ αζζαε δεΪΝθαΝ έθαδΝ

πζΫκθΝ υ τλ αΝ εαδΝ απαθβλΪέΝ Ν αθ δεα Ϊ α άΝ κυμΝ η Ν τ βηαΝ πλκίκζάμΝ

ξθκζκΰέαμΝϊδPΝΧdisplayΝwailΨΝ έθαδΝ πδί ίζβηΫθβέ 

 ΟδΝ ι ζέι δμΝ κθΝξυλκΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝ βμΝ ξθκζκΰέαμΝ πδίΪζζκυθΝαθκέΰηα αΝ κυΝ

ζκΰδ ηδεκτΝ κυΝ ΝπλκμΝθΫ μΝ φαληκΰΫμΝεαδΝθΫ μΝεα υγτθ δμΝΧεarket,ΝSettlement,Ν

ϊWώ,Ν εIS,Ν χssetΝ εanagementΨΝ πκυΝ πλκφαθυμΝ θΝ γαΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ ΫξκυθΝ

πλκίζ φγ έΝ εαδΝ υηπ λδζβφγ έΝ κΝαλξδεσΝ ΝεαδΝπμΝ εΝ κτ κυΝαθ δη ππέακθ αδΝ

ξθδεΪΝ τ εκζαΝεαδΝη Ν ξ δεκτμΝπ λδκλδ ηκτμέ 

 ΣκΝ  Ν η Ν σζ μΝ δμΝ ία δεΫμΝ κυΝ φαληκΰΫμΝ ΧSωχϊχ,Ν χύω,Ν σetworkΝ SecurityΝ

χpplicationsΨΝ παλσ δΝ παλαεκζκυγ έΝ η Ν πδ υξέαΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ υ άηα κμΝ

Μ αφκλΪμΝεαδΝαθ απκελέθ αδΝ δμΝ ξ δεΫμΝυπκξλ υ δμΝπκυΝαπκλλΫκυθ,Νφαέθ αδΝ

πζΫκθΝ ΰδαΝ τ λβΝ φκλΪ,Ν η ΪΝ βθΝ αθαίΪγηδ βΝ κυΝ βίί1,Ν σ δΝ ιαθ ζκτθ αδΝ σζκδΝ κδΝ
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δαγΫ δηκδΝ πσλκδΝ ΧportsΝ ΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ SωχϊχΝη ΝΤή,Ν δα Ϊ δμΝ databases,Ν

ηθάηβμ,Ν έ επθ,Ν performanceΨέΝ Ν πδγυηβ άΝ πατιβ βΝ πθΝ απαδ κτη θπθΝ πσλπθ,Ν

υ υξυμ,Ν ζσΰπΝ παζαδσ β αμΝ εαδΝ ξθκζκΰέαμΝ θΝ έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ κγ έΝ η Ν θΫαΝ

αθαίΪγηδ βέ 

 Ό κθΝ αφκλΪΝ βθΝ ιυπβλΫ β βΝ βμΝ πδεκδθπθέαμΝ κυΝ SωχϊχΝ η Ν σζκυμΝ κυμΝ θΫκ-

θ α ση θκυμΝ κΝτ βηαΝΜ αφκλΪμΝΤή,ΝΚΤΣ,Ν ήΠΝεαδΝ αγηκτμΝΠαλαΰπΰάμ,Ν

έθαδΝ απκζτ πμΝ αθ δζβπ σΝ σ δΝ πλΫπ δΝ θαΝ υδκγ βγκτθΝ αΝ θΫαΝ δ γθάΝ αθκδξ ΪΝ

πλπ σεκζζαΝΧIϋω-60870-5-101, IEC-60870-5-1ίζΨΝ αΝκπκέαΝπλκ φΫλκθ αδΝαπσΝσζκυμΝ

κυμΝ Κα α ε υα ΫμΝ εαδΝ αΝ κπκέαΝ υ υξυμΝ κΝ παλσθΝ τ βηαΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ

αθ απκελδγ έέ 

 ΠλΫπ δΝ θαΝ ζβφγ έΝ υπσοβΝ σ δΝ βΝ υδκγΫ β βΝ πθΝ θΫπθΝ πλπ κεσζζπθΝ γαΝ απαδ ά δΝ

βηαθ δεάΝ αθαίΪγηδ βΝ κυΝ δε τκυΝ πθΝ Σβζ πδεκδθπθδυθΝ SωχϊχΝ ΧΦ λΫ υξθα,Ν

εUX,Νηδ γπηΫθ μΝΰλαηηΫμΨΝαπΥΝΪελκυΝ ΝΪελκ,ΝΰδαΝθαΝηπκλ έΝθαΝπλκ φΫλ δΝυοβζΫμΝ

αξτ β μΝ εαδΝ αιδκπδ έαΝ πκυΝ έθαδΝ απαλαέ β μΝ ΰδαΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ αυ υθΝ πθΝ

πλπ κεσζζπθέ 

 Ό κθΝ αφκλΪΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝ SωχϊχΝ η αιτΝ πθΝ Κ ,Ν κΝ παλσθΝ τ βηαΝ

ξλβ δηκπκδ έΝ δ δσε β κΝ εζ δ σΝ πλπ σεκζζκΝ ΧISϊΝ protocolΨΝ η αιτΝ πθΝ λδυθΝ

ΚΫθ λπθέΝ Ν δ δαδ λσ β αΝ αυ άΝ αφ θσμΝ πλκ φΫλ δΝ η ΰαζτ λβΝ αξτ β αΝ βθΝ

πδεκδθπθέαΝη αιτΝ πθΝΚΫθ λπθΝαζζΪΝαφ ΫλκυΝεαγδ ΪΝα τθα βΝ βθΝαθαίΪγηδ βΝάΝ

αθ δεα Ϊ α βΝ θσμΝΚΫθ λκυΝαθ ιΪλ β αΝαπσΝ αΝΪζζαέ 

 Ν πδί ίζβηΫθβΝαπσΝ κθΝϋσTSτ-ϋΝί ζ έπ βΝ βμΝπαλα βλβ δησ β αμΝ βμΝπ λδκξάμΝ

υγτθβμΝ κυΝ Μ Ν ηΫ πΝ αθ αζζαΰάμΝ realΝ timeΝ κηΫθπθΝ SωχϊχΝ η Ν δμΝ

ΰ δ κθδεΫμΝξυλ μΝ θΝηπκλ έΝθαΝ φαληκ γ έΝδεαθκπκδβ δεΪΝαπσΝ κΝπαλσθΝ Ν ιαδ έαμΝ

βμΝ α υθαηέαμΝ η αφκλΪμΝ πλκμΝ κΝ SωχϊχΝ κυΝ qualityΝ flagΝ πθΝ η λά πθΝ πκυΝ

Ϋλξκθ αδΝηΫ πΝTχSϋέβΝαπσΝ ιπ λδεΪΝ υ άηα αέ 

Νυζκπκέβ βΝ θσμΝθΫκυΝ τΰξλκθκυΝεαδΝκζκεζβλπηΫθκυΝ ,ΝσππμΝαυ σΝπ λδΰλΪφ αδΝ βθΝ

πση θβΝ παλΪΰλαφκΝ 11έ1ί,Ν Ϋξ δΝ ά βΝ λκηκζκΰβγ έΝ η Ν βθΝ πλκ κδηα έα δ γθκτμΝ

δαΰπθδ ηκτΝ εαδΝ Ϋθ αιβΝ κυΝ ξ δεκτΝ ΫλΰκυΝ κΝ Π Ν βίίι-βί1γέΝ ΠαλΪζζβζαΝ Ϋξ δΝ

πλκ κδηα έΝ ΫθαΝ θαζζαε δεσΝ απζκτ λκΝ ξΫ δκΝ αθ δεα Ϊ α βμΝ κυΝ ικπζδ ηκτΝ κυΝ

 ,Ν ΰδαΝ θαΝ δα φαζδ έΝ η αία δεΪΝ βΝ κηαζάΝ ζ δ κυλΰέαΝ πθΝΚ ,Ν ΰδαΝ βθΝ αθ πδγτηβ βΝ

π λέπ π βΝ πκυΝ ΰδαΝ κπκδκ άπκ Ν ζσΰκΝ πλκετο δΝ Ϋε αε βΝ αθΪΰεβΝ αθ δεα Ϊ α βμΝ κυΝ Ν

υθ κησ λκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ απσΝ βθΝ πλκίζ πση θβΝ υζκπκέβ βΝ κυΝ κζκεζβλπηΫθκυΝ

τΰξλκθκυΝ έ[22] 



 

 

145 

 

11.10 ΚτλδαΝξαλαε βλδ δεΪΝεαδΝ κηάΝθΫκυΝ  

ΣκΝυπΪλξκθΝ Νπλσε δ αδΝθαΝαθ δεα α αγ έ πζάλπμΝαπσΝΫθαΝ τΰξλκθκΝ Νία δ ηΫθκΝ Ν

αλξδ ε κθδεάΝmultisiteΝβΝκπκέαΝγαΝ πδ λΫπ δΝ Ν τκΝΧάΝπ λδ σ λαΨΝδ κ τθαηαΝΚ ΝΧ Κ Ν

εαδΝ ΠΚ ΨΝ θαΝ πδεκδθπθκτθΝ η αιτΝ κυμΝ η Ν τΰξλκθαΝ πλπ σεκζζαΝ πδεκδθπθέαμΝ ηΫ πΝ

δ ξυλάμΝ βζ πδεκδθπθδαεάμΝ δα τθ βμΝ εκληκτ,Ν θαΝ έθαδΝ πζάλπμΝ υΰξλκθδ ηΫθαέΝΚαγΫθαΝ

απσΝ αΝ τκΝ εΫθ λα,Ν Ν εαθκθδεάΝ ζ δ κυλΰέαΝ γαΝ υπκ βλέα δΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ

δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝ βθΝπ λδκξάΝαληκ δσ β αμΝ κυΝεαδΝπαλΪζζβζαΝγαΝ ιυπβλ έΝ

κΝ ΠΚ Ν Θ αζκθέεβμΝ θυΝ Ν π λέπ π βΝ εαγκζδεάμΝ ίζΪίβμΝ θσμΝ απσΝ αυ ΪΝ κΝ ΪζζκΝ

αθαζαηίΪθ δΝπζάλπμΝ βθΝυπκ άλδιβΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝσζκυΝ κυΝ υ άηα κμέ 

Ν υζζκΰάΝ πθΝ κδξ έπθΝ απσΝ δμΝ RTUsΝ γαΝ ΰέθ αδΝ απσΝ κΝ εΪγ Ν εΫθ λκΝ αθ ιΪλ β αΝ εαδΝ

αυ σθκηα,Ν ηΫ πΝ βζ πδεκδθπθδαεκτΝ δε τκυΝ εκληκτ,Ν απσΝ ΰ πΰλαφδεΪΝ εα αθ ηβηΫθαΝ

υπκ υ άηα αΝ πδεκδθπθέαμΝ εαδΝ υζζκΰάμΝ κδξ έπθΝ ΧdataΝ concentratorsΨΝ ξλβ δηκπκδυθ αμΝ

τΰξλκθαΝ πλπ σεκζζαΝ εα ΪΝ IϋωέΝ ΣαΝ υπκ υ άηα αΝ αυ ΪΝ γαΝ πδεκδθπθκτθΝ η Ν δμΝ κπδεΫμΝ

RTUsΝ ΧκδΝ κπκέ μΝ γαΝ αθ δεα α αγκτθΝ η Ν θΫ μΝ η Ν τΰξλκθαΝ πλπ σεκζζαΨΝ εαδΝ δμΝ

απκηαελυ ηΫθ μΝ RTUs ΧκδΝ κπκέ μΝ γαΝ αθ δεα α αγκτθΝ α δαεσΨΝ η Ν δαφσλκυμΝ τπκυμΝ

πλπ κεσζζπθΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κθΝ τπκΝ βμΝRTUΝ εαδΝ βθΝ βζ πδεκδθπθδαεάΝ τθ βέΝ ΓδαΝ βθΝ

πδεκδθπθέαΝ πθΝ RTUsΝ ηΫξλδΝ αΝ εκηίδεΪΝ βη έα,Ν πκυΝ έθαδΝ ΰεα α βηΫθκδΝ κδΝ dataΝ

concentratorsΝ γαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ κδΝ υπΪλξκυ μΝ βζ πδεκδθπθέ μΝ πκυΝ ία έακθ αδΝ Ν

φ λΫ υξθαΝεαδΝπκζυπζΫε μΝη ΪΝαπσΝεα ΪζζβζβΝαθα λκηκζσΰβ βέ 

ΣαΝ τκΝ δ κ τθαηαΝ ΚΫθ λαΝ γαΝ απκ ζκτθΝ πέ βμΝ εσηίκυμΝ κυΝ ϋσTSτ-ϋΝ Ν ΰδαΝ βθΝ

αθ αζζαΰάΝ κδξ έπθΝη ΝΪζζαΝεΫθ λαΝΪζζπθΝξπλυθΝεαδΝ αΝ υθ κθδ δεΪΝεΫθ λα κυΝϋσTSτ-

E. 

ΣκΝ βζ πδεκδθπθδαεσΝ έε υκΝεκληκτ,Νξπλβ δεσ β αμΝSTε-1θ,ΝγαΝυζκπκδβγ έΝη Νξλά βΝ κυΝ

δε τκυΝ κπ δευθΝ δθυθΝ πκυΝ έθαδΝ ΰεα α βηΫθ μΝ κΝ τ βηαΝ η αφκλΪμΝ εαδΝ ληα δεΫμΝ

δα Ϊι δμΝ ξθκζκΰέαμΝσύ-SϊώΝεαδΝγαΝπαλΫξ δΝ βθΝαθαΰεαέαΝα φΪζ δαΝεαδΝαιδκπδ έαΝΰδαΝ δμΝ

υοβζάμΝελδ δησ β αμΝ πδεκδθπθέ μΝ κυΝ ΝαζζΪΝεαδΝ βθΝ υθα σ β αΝπαλκξάμΝΰδαΝπλσ γ μΝ

υπβλ έ μΝ πκυΝ αφκλκτθΝ κθΝ δαξ δλδ άΝ κυΝ υ άηα κμέΝ ΣκΝ έε υκΝ γαΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ

λ δμΝ αυ κ- πδ δκλγυη θκυμΝ κπ δεκτμΝ αε υζέκυμ,Ν γαΝ ε έθ αδΝ ΰ πΰλαφδεΪΝ Ν σζβΝ βθΝ

ξυλαΝεαδΝγαΝΫξ δΝβλΝεσηίκυμέΝΣκΝ βζ πδεκδθπθδαεσΝ έε υκΝεκληκτ,ΝγαΝπαλαεκζκυγ έ αδΝεαδΝ

δαξ δλέα αδΝαπσΝε θ λδεσΝ τ βηαΝ δαξ έλδ βμΝ βζ πδεκδθπθδαεκτΝ δε τκυΝΧσεSΨέ 

ΟΝ ικπζδ ησμΝ Ν εαγΫθαΝ απσΝ αΝ εΫθ λαΝ εαδΝ κυμΝ dataΝ concentrators,Ν γαΝ έθαδΝ δπζσμΝ η Ν

αυ σηα βΝη αΰπΰάΝ Νπ λέπ π βΝίζΪίβμΝΧπζάλπμΝredundantΨέΝΌζαΝ αΝεΫθ λαΝγαΝπαλΫξκυθΝ
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πζάλ μΝ ΰλαφδεσΝ π λδίΪζζκθΝ πδεκδθπθέαμΝ τπκυΝwebΝ εαδΝ γαΝ έθαδΝ ικπζδ ηΫθαΝ η Ν displayΝ

wallsΝ τΰξλκθβμΝ ξθκζκΰέαμέ 

Σσ κθΝ κΝ ικπζδ ησμΝ πθΝ εΫθ λπθΝ σ κΝ εαδΝ κΝ ζκΰδ ηδεσΝ φαληκΰυθΝ εαδΝ αΝ πλπ σεκζζαΝ

πδεκδθπθέαμΝη Ν κυμΝυπκ αγηκτμ,Ν αγηκτμΝπαλαΰπΰάμ,ΝΪζζαΝΚ ΝεζπΝγαΝ έθαδΝ τΰξλκθβμΝ

ξθκζκΰέαμΝ τηφπθαΝη Ν αΝ δ γθάΝπλσ υπαΝεαδΝεα ΪζζβζαΝΰδαΝ βθΝπαλκξάΝ πθΝυπβλ δυθΝ

ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ δα υθ ηΫθκυΝ υ άηα κμΝ εαδΝ βμΝ απ ζ υγ λπηΫθβμΝ αΰκλΪμΝ

θΫλΰ δαμέ[23] 

11.11 υηπ λΪ ηα α 

ΣκΝτ βηαΝ ζΫΰξκυΝ θΫλΰ δαμ,Ν κΝκπκέκΝαπκ ζ έΝηδαΝελέ δηβΝ γθδεάΝυπκ κηάΝαπαλαέ β βΝ

ΰδαΝ βθΝπαλαεκζκτγβ β,Νζ δ κυλΰέαΝεαδΝ Ϋζ ΰξκΝ κυΝ γθδεκτΝ δα υθ ηΫθκυΝυ άηα κμΝ

ΠαλαΰπΰάμΝ εαδΝ Μ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν υζκπκδάγβε Ν αΝ Ϋ βΝ 1λλίΝ ΫπμΝ 1λλγΝ

φαλησακθ αμΝ δμΝ ξθκζκΰέ μΝαδξηάμΝ βμΝ πκξάμΝεαδΝ Ϋγβε Ν Ν ηπκλδεάΝζ δ κυλΰέαΝ κΝ1λλζέΝ

 βΝ υθΫξ δαΝ ι ζέξγβε ,Ναθαπ τξγβε ΝεαδΝαθαίαγηέ βε Ναθ απκελδθση θκΝ βθΝαθ έ κδξβΝ

ιΫζδιβΝ κυΝ υ άηα κμΝ Μ αφκλΪμΝ εαδΝ πθΝ θΫπθΝ υθγβευθΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βθΝ

απ ζ υγ λπηΫθβΝαΰκλΪΝ θΫλΰ δαμέΝ πσΝ βθΝαλξάΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝηΫξλδΝ άη λαΝ κΝ Ν

ζ δ κυλΰ έΝαπκ ζ ηα δεΪ,Να δΪζ δπ αΝεαδΝη ΝυοβζάΝαιδκπδ έαέΝΚα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ πθΝ23 

ξλσθπθΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυ,Ν κΝ  Ν αθ απκελέγβε Ν πδ υξυμΝ δμΝ υ πλ υηΫθ μΝ απαδ ά δμΝ

σζπθΝ πθΝθΫπθΝ ι ζέι πθΝεαδΝ φαληκΰυθΝαζζΪΝπζΫκθΝσζαΝ αΝ κδξ έαΝ έξθκυθΝφαθ λΪΝσ δΝ

κτ ΝβΝαιδσπδ βΝυπκ άλδιάΝ κυΝ έθαδΝπζάλπμΝ ΰΰυβηΫθβ,ΝζσΰπΝπαζαδσ β αμΝ κυΝυζδεκτΝεαδΝ

βμΝ ξθκζκΰέαμ,Νκτ Νηπκλ έΝ τεκζαΝθαΝπλκ φΫλ δΝθΫαΝαθκέΰηα αΝπλκμΝ δμΝθΫ μΝ ξθκζκΰέ μΝ

σπκυΝαυ σΝαπαδ έ αδΝεαδΝ θΝυπΪλξ δΝ υξΫλ δαΝαθΪπ υιβμΝ κυΝΰδαΝ βθΝπαλαεκζκτγβ βΝ κυΝ

υ άηα κμΝΜ αφκλΪμέΝ[24] 
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