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ıεκπσ ηβ εİλįκıεκπδεσ, İεπαδįİυĲδεάμ ά İλİυθβĲδεάμ φτıβμ, υπσ Ĳβμ πλκςπσγİıβ θα αθαφΫλİĲαδ β 
πβΰά πλκΫζİυıβμ εαδ θα įδαĲβλİέĲαδ Ĳκ παλσθ ηάθυηα. 

Πİλέζβοβ 
 
Σκ αθĲδεİέηİθκ Ĳβμ παλκτıαμ İλΰαıέαμ, αφκλΪ Ĳκ ıξİįδαıησ 5 İιαλĲβηΪĲπθ αİλκıεΪφκυμ, εαγυμ 

εαδ Ĳκ φαıİκζσΰδκ εαĲαıεİυάμ Ĳκυμ ıİ cnc φλΫαα. Ο ıξİįδαıησμ Ĳπθ İιαλĲβηΪĲπθ υζκπκδάγβεİ ηİ 

Ĳβ ξλάıβ Ĳκυ ıξİįδαıĲδεκτ  πλκΰλΪηηαĲκμ  Inventor Ĳβμ Autodesk. Σκ Inventor, απκĲİζİέ Ϋθα 

κζκεζβλπηΫθκ πλσΰλαηηα  Computer Aided Design (CAD),  ηΫıπ Ĳκυ κπκέκυ İπδĲυΰξΪθİĲαδ κ 
ıξİįδαıησμ İιαλĲβηΪĲπθ εαδ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ κ Ϋζİΰξκμ Ĳπθ παλαηΫĲλπθ πλδθ Ĳβθ εαĲαıεİυά 
Ĳκυμ. 
 

Σα İιαλĲάηαĲα, ıξİįδΪıĲβεαθ αλξδεΪ σππμ γα Ϋįİδξθαθ ıĲβθ Ĳİζδεά ηκλφά Ĳκυμ. ΢Ĳβ ıυθΫξİδα, 
İθĲκπέıĲβεİ κ ίΫζĲδıĲκμ εαδ ıυθΪηα, κ ĲαξτĲİλκμ Ĳλσπκμ εαĲİλΰαıέαμ Ĳκυμ. Σκ ĲİζİυĲαέκ ίάηα, 
Ĳβμ įδαįδεαıέαμ, άĲαθ β įβηδκυλΰέα Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ.  

 

 
Abstract  

 
The subject of this thesis is the design of 5 aircraft parts, as well as their cnc milling phonogram. The 

component design was implemented by using the Autodesk's Inventor Design Software. Inventor is a 

complete Computer Aided Design (CAD) program, through which component design is achieved 

and parameters are checked before their final build. 

 

The components were originally designed as if they were on their final form. Afterwards, we 

identified the most optimal and fast way to process them. The final step included the creation of the 

phonogram.  
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ǼυξαλδıĲέİμ 

 

Θα γΫζαηİ θα İυξαλδıĲάıκυηİ Ĳκθ İπδίζΫππθ Ĳβμ πĲυξδαεάμ ηαμ İλΰαıέαμ ε. Φδζάηπθ ΢εδĲĲέįβ, 
εαγβΰβĲά Ĳκυ ĲηάηαĲκμ Μβξαθκζσΰπθ Μβξαθδευθ Ĳκυ ǹθυĲαĲκυ ǼεπαδįİυĲδεκτ ΙįλτηαĲκμ ΠİδλαδΪ, 
ΰδα Ĳβθ υπκηκθά, Ĳβθ εαĲαθσβıβ εαδ Ĳβ ıυθİξά παλαεκζκτγβıβ Ĳβμ πκλİέαμ Ĳβμ πĲυξδαεάμ İλΰαıέαμ. 
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Ǽδıαΰπΰά  
 

Η παλκτıα İλΰαıέα ξπλέαİĲαδ ıİ 6 εİφΪζαδα ıĲα κπκέα αθαζτκθĲαδ ηİ ζİπĲκηΫλδİμ εαδ 
ıξİįδαΰλΪηηαĲα 5 İιαλĲάηαĲα αİλκıεαφυθ. Σα ıξİįδαΰλΪηηαĲα Ϋξκυθ πλκετοİδ ηİĲΪ απκ 
İπİιİλΰαıέα εαδ ξλάıβ Ĳκυ πλκΰλΪηηαĲκμ Inventor Ĳβμ Autodesk.  

 

΢Ĳκ πλυĲκ εİφΪζαδκ, ΰέθİĲαδ αθαφκλΪ ıĲκ Φαıİκζσΰδκ. ǻέθİĲαδ κ κλδıησμ Ĳκυ, κδ πλκıİΰΰέıİδμ 
πκυ Ĳκ ξαλαεĲβλέακυθ (Παλαįκıδαεά εαδ ǺΪıβ Ǽΰξİδλδįέκυ ΠλκıΫΰΰδıβ) εαδ Ĳα ίάηαĲα πκυ 
αεκζκυγκτθĲαδ εαĲΪ Ĳβ įδαįδεαıέα ıξİįδαıηκτ εαδ įβηδκυλΰέαμ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ.  
  

Σα εİφΪζαδα 2 Ϋπμ 6, İέθαδ αφδİλπηΫθα ıĲκ ıξİįδαıησ İλΰαıδυθ εαĲİλΰαıέαμ įκεδηέπθ. Σα 
įκεέηδα ηİ Ĳα κπκέα εαĲαπδΪıĲβεİ β παλκτıα İλΰαıέα İέθαδ Ĳα αεσζκυγα:  

 ǻκεέηδκ Part – 5  

 ǻκεέηδκ Part – 12  

 ǻκεέηδκ Part – 15  

 ǻκεέηδκ Part – 16  

 ǻκεέηδκ Part – 8  
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ΚİφΪζαδκ 1 – Φαıİκζσΰδκ (Process planning) 
 

1.1 Ολδıησμ  
 
Ο ıξİįδαıησμ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ ηπκλİέ θα κλδıĲİέ πμ κ ıυıĲβηαĲδεσμ εαγκλδıησμ Ĳπθ ζİπĲκηİλυθ 

ηİγσįπθ, απσ Ĳδμ κπκέİμ Ĳα εκηηΪĲδα ά Ĳα ηΫλβ ηπκλκτθ θα εαĲαıεİυαıĲκτθ κδεκθκηδεΪ εαδ 
αθĲαΰπθδıĲδεΪ απσ αλξδεΪ ıĲΪįδα. Ǽπέıβμ εαγκλέακθĲαδ κδ αθκξΫμ ıĲδμ įδαıĲΪıİδμ β įδΪλεİδα 
παλαΰπΰάμ αζζΪ εαδ Ĳα įδαγΫıδηα ηβξαθάηαĲα ΰδα Ĳβθ παλαΰπΰά  .Σκ εΪγİ εαĲαıεİυαıηΫθκ ĲİηΪξδκ 
β ıυθαληκζσΰβηα αθĲδıĲκδξİέ ıİ Ϋθα φαıİκζσΰδκ Ĳκ κπκέκ πİλδΰλΪφİδ Ĳκθ Ĳλσπκ εαĲαıεİυάμ Ĳκυ 
Ĳİηαξέκυ β ıυθαληκζκΰάηαĲκμ . Σκ φαıİκζσΰδκ απκĲİζİέĲαδ απσ įυκ ηΫλβ Ĳβθ İπδεİφαζέįα εαδ Ĳπθ 
πέθαεα φΪıİπθ İλΰαıέαμ .Η  İπδεİφαζέįα πİλδΫξİδ Ĳκθ επįδεσ αλδγησ Ĳκυ εαĲαıεİπαασηİθκυ 
Ĳİηαξέκυ πκυ αθĲδıĲκδξİέ ıĲκ φαıİκζσΰδκ εαδ Ϊζζİμ ξλάıδηİμ πζβλκφκλέİμ πκυ İιαλĲυθĲαδ ευλέπμ 
απσ Ĳκ ıτıĲβηα πλκΰλαηηαĲδıηκτ εαδ İζΫΰξκυ Ĳβμ παλαΰπΰάμ . 

Ο πέθαεαμ φΪıİπθ İλΰαıέαμ πİλδΰλΪφİδ Ĳβθ εΪγİ φΪıβ εαĲαΰλΪφκθĲαμ Ĳδμ İιάμ πζβλκφκλέİμ : Σκθ 
ατικθĲα αλδγησ Ĳβμ φΪıβμ İλΰαıέαμ πκυ İεĲİζİέĲαδ β φΪıβ Ĳκθ ξλσθκ πλκİĲκδηαıέαμ αθΪ παλĲέįα 
Ĳκθ ξλσθκ Ĳδμ ευλέαμ ζİδĲκυλΰİέαμ αθΪ ĲİηΪξδκ ,Ĳκθ ξλσθκ αθαηκθάμ πλκμ Ϋθαλιβμ Ĳβμ φΪıβμ , Ĳκ 
ξλσθκ ηİĲαφκλΪμ απσ φΪıβ ıİ φΪıβ ,εαδ κįβΰέİμ ΰδα Ĳβθ İεĲΫζİıβ Ĳδμ φΪıβμ .Οδ ξλσθκδ αθαηκθάμ 
εαδ ηİĲαφκλΪμ İιαλĲυθĲαδ απσ Ĳκ ıτıĲβηα παλαΰπΰάμ εαδ İέθαδ πλκαδλİĲδεκέ. Οδ κįβΰέİμ Ϋξκυθ 
ıυθάγπμ Ĳβθ ηκλφά ıτθĲκηκυ εİδηΫθκυ εαδ ηπκλİέ θα πİλδζαηίΪθκυθ Ĳα απαδĲκτηİθα İλΰαζİέα εαδ 
δįδκıεİυΫμ ΰδα Ĳβθ İεĲΫζİıβ Ĳβμ αθĲέıĲκδξβμ φΪıβμ .΢Ĳβθ πİλέπĲπıβ πκζτπζκεπθ Ĳİηαξέπθ Ĳκ 
φαıİκζσΰδκ ıυθκįİτİĲαδ απσ ζİπĲκηİλΫıĲİλİμ κįβΰέİμ πκυ πİλδζαηίΪθκυθ įδαΰλΪηηαĲα, 
εαθκθδıηκτμ, įδαΰλΪηηαĲα λκάμ ε.ζπ.  

 

1.2 Πλκıİΰΰέıİδμ φαıİκζκΰέκυ 
 

Οδ πλκıİΰΰέıİδμ φαıİκζκΰέκυ įτθαθĲαδ θα Ĳαιδθκηβγκτθ ıİ įτκ εαĲβΰκλέİμ. Οδ εαĲβΰκλέİμ αυĲΫμ 
İέθαδ: β ξİδλκεέθβĲβ įδαįδεαıέα ıξİįδαıηκτ εαδ Ĳκ ηβξαθκΰλαφδεσ φαıİκζσΰδκ. Οδ πλκıİΰΰέıİδμ Ĳκυ 
ξİδλπθαεĲδεκτ φαıİκζκΰέκυ πİλδζαηίΪθİδ įτκ πλκıİΰΰέıİδμ, Ĳβθ παλαįκıδαεά πλκıΫΰΰδıβ εαδ Ĳβθ 
πλκıΫΰΰδıβ ίΪıβ İΰξİδλδįέκυ.  
 

Η Παλαįκıδαεά πλκıΫΰΰδıβ φαıİκζκΰέκυ, πİλδζαηίΪθİδ Ĳβθ İιΫĲαıβ Ĳβμ πζβλκφκλέαμ İθσμ 
įκεδηέκυ εαδ Ĳβθ ĲαυĲσξλκθβ πİλδΰλαφά Ĳκυ υπσ ηκλφά ıξİįέκυ. ΢Ĳβθ παλαįκıδαεά πλκıΫΰΰδıβ, 
İθĲκπέαİĲαδ εαδ β ξİδλπθαεĲδεά αθΪεĲβıβ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ β κπκέα αφκλΪ Ĳα παλσηκδα εκηηΪĲδα. Ο 
λσζκμ Ĳκυ εαδθκτλΰδκυ φαıİκζκΰέκυ İέθαδ β Ĳλκπκπκέβıβ εαδ β πλκıαληκΰά Ĳκυ άįβ υπΪλξκθĲκμ 
φαıİκζκΰέκυ, υıĲİ θα İεπζβλπγκτθ κδ İδįδεΫμ πλκςπκγΫıİδμ Ĳβμ θΫαμ İεĲτππıβμ. Ο αλησįδκμ 
ıξİįδαıηκτ, κφİέζİδ θα ıυηίκυζİυĲİέ Ĳκθ İπδεİφαζάμ Ĳκυ ĲκηΫα παλαΰπΰάμ υıĲİ θα εαĲαθκάıİδ Ĳδμ 
Ĳλκπκπκδάıİδμ πκυ γα İπΫζγκυθ ıĲκ įκεέηδκ.  
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Η ΠλκıΫΰΰδıβ ίΪıβ İΰξİδλδįέκυ, απκĲİζİέ ηδα πδκ απκĲİζİıηαĲδεά πλκıΫΰΰδıβ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ. ΢İ 
αυĲάθ Ĳβθ πλκıΫΰΰδıβ, ıĲσξκμ İέθαδ β įβηδκυλΰέα İθσμ İΰξİδλδįέκυ πκυ πİλδΫξİδ Ϋθα ηİθκτ απσ πλκ- 

απκγβεİυηΫθİμ αζζβζκυξέİμ ΰδα ζİδĲκυλΰέİμ ıυΰεİελδηΫθπθ Ĳτππθ Ĳİηαξέπθ. ǹυĲΫμ κδ απκγβεİυηΫθİμ 

κηΪįİμ įδαįδεαıέαμ ηπκλκτθ θα İπδζİΰκτθ εαδ θα İπİιİλΰαıĲκτθ ΰλάΰκλα απσ Ĳκθ αλησįδκ 

ıξİįδαıηκτ. Οδ İπδζκΰΫμ Ĳκυ ηİθκτ ĲσĲİ įαεĲυζκΰλαφκτθĲαδ ıİ εαθκθδεσ φτζζκ įδαįδεαıέαμ εαδ 
αθαπαλΪΰκθĲαδ σππμ απαδĲİέĲαδ. Σα ετλδα πζİκθİεĲάηαĲα Ĳβμ ξİδλπθαεĲδεάμ πλκıΫΰΰδıβμ İέθαδ β 

ξαηβζά İπΫθįυıβ εαδ İυİζδιέα. Γδα Ĳβθ πλκıΫΰΰδıβ ίΪıβ İΰξİδλδįέκυ, Ϋθαμ εαζΪ İεπαδįİυηΫθκμ 

ıξİįδαıĲάμ ηπκλİέ θα παλΪΰİδ Ϋθα ηİΰΪζκ αλδγησ φαıİκζκΰέπθ ΰδα απζΪ εκηηΪĲδα. Καδ ΰδα Ĳδμ įυκ 

πİλδπĲυıİδμ, β İηπİδλέα İέθαδ ıβηαθĲδεά ΰδα θα ίΰİδ İδμ πΫλαμ Ϋθα εαζσ φαıİκζσΰδκ. ǼπκηΫθπμ, β 

ξİδλπθαεĲδεά πλκıΫΰΰδıβ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ Ϋξİδ εΪπκδα İηφαθά ηİδκθİεĲάηαĲα. ǹυĲΪ Ĳα 

ηİδκθİεĲάηαĲα πİλδζαηίΪθκυθ Ĳβθ Ϋζζİδοβ ıυθκξάμ ıĲβθ αθαΰθυλδıβ εαδ ıξİįέαıβ παλσηκδπθ 

Ĳİηαξέπθ, įυıεκζέα πλκıįδκλδıηκτ εκδθυθ İλΰαζİέπθ εαδ β įυıεκζέα İθβηΫλπıβμ İθσμ İΰξİδλέįδκυ 

αλξİέκυ ΰδα θα İεφλΪαİδ Ĳδμ εαδθκτλΰδİμ įδαįδεαıέİμ εαδ İλΰαζİέα. 

 

1.3 ǺάηαĲα ΢ξİįδαıηκτ Φαıİκζκΰέκυ  

Tκ πλσıππκ Ĳκ κπκέκ İέθαδ αλησΰδκ ΰδα Ĳβ įδαįδεαıέα εαδ Ĳκ ıξİįδαıησ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ, ζΫΰİĲαδ 
ıξİįδαıĲάμ. Σκ Ϋλΰκ Ĳκυ πİλδζαηίΪθİδ ηδα ıİδλΪ απσ İπδηΫλκυμ ίάηαĲα. Σκ πλυĲκ İέθαδ β 
İπİιİλΰαıέα Ĳπθ įİįκηΫθπθ ıξİįδαıηκτ, Ĳα κπκέα İηφαθέακθĲαδ ευλέπμ ηİ ıξΫįδα εαδ ηİ ηκθĲΫζα 
Computer Aided Design Systems (CAD). 

΢İ αυĲσ Ĳκ πλυĲκ ίάηα πλΫπİδ θα İπδĲİυξγκτθ įτκ ıĲσξκδ:  

 Η εαĲαθσβıβ Ĳπθ ζİδĲκυλΰδυθ, Ĳπθ ıυθγβευθ εαδ κδ πλκįδαΰλαφΫμ Ĳκυ πλκρσθĲκμ, θα 
įδİυελδθδıĲκτθ κδ ıξİĲδεΫμ γΫıİδμ Ĳδμ ıυθαληκζσΰβıβμ εαδ κδ αηκδίαέİμ ζİδĲκυλΰέİμ, εαγυμ 
εαδ β İεĲέηβıβ Ĳβμ εαĲαζζβζσĲβĲαμ Ĳπθ απαδĲάıİπθ ıξİįδαıηκτ  

 Η İιΫĲαıβ εαδ β αθΪζυıβ Ĳπθ įİįκηΫθπθ ıξİįδαıηκτ, ηİ Ĳβθ πλκıİεĲδεά αθΪΰθπıβ ηΫıα 
απσ Ĳβ ıυθαληκζσΰβıβ εαδ Ĳπθ İπδηΫλκυμ ıξİįέπθ .  

΢İ αυĲσ Ĳκ ίάηα, απαδĲκτθĲαδ πζβλκφκλέİμ, σππμ κδ Ĳτπκδ παλαΰπΰάμ, β ΰİπηİĲλδεά įδαησλφπıβ, 
κδ δįδσĲβĲİμ Ĳπθ πλυĲπθ υζυθ, κδ αθκξΫμ, β İπδφαθİδαεά ĲλαξτĲβĲα, β γİληδεά İπİιİλΰαıέα εαδ β 
ıεζβλσĲβĲα, εαγυμ εαδ εΪπκδİμ İδįδεΫμ απαδĲάıİδμ πκυ γα πλΫπİδ θα ηİζİĲβγκτθ εαδ θα 
İληβθİυĲκτθ. Ǽέθαδ ıβηαθĲδεσ θα İζΫΰικυηİ İΪθ κ ıξİįδαıησμ Ϋξİδ κζκεζβλπγİέ εαδ κδ απαδĲάıİδμ 
ıξİįδαıηκτ İέθαδ ζκΰδεΫμ, β įδαησλφπıβ İέθαδ εαĲαıεİυΪıδηβ, σζİμ κδ įδαıĲΪıİδμ εαδ κδ αθκξΫμ 
İέθαδ įδαγΫıδηİμ, β ĲλαξτĲβĲα İπδφΪθİδαμ εαδ αθκξΫμ İέθαδ εαĲΪζζβζİμ. Ǽέθαδ İπέıβμ ıβηαθĲδεσ, İΪθ 
κ ıξİįδαıησμ İέθαδ κ ίΫζĲδıĲκμ απσ εαĲαıεİυαıĲδεά Ϊπκοβ. ǼΪθ αθδξθİυĲκτθ πλκίζάηαĲα ıİ αυĲσ 
Ĳκ ıĲΪįδκ, κ αλησįδκμ ΰδα Ĳκθ ıξİįδαıησ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ πλΫπİδ θα ıυαβĲάıİδ Ĳα πλκίζάηαĲα ηİ 
Ĳκυμ ıξİįδαıĲΫμ, ΫĲıδ υıĲİ εαδ κδ įτκ πζİυλΫμ θα İέθαδ ıİ ıυηφπθέα ΰδα Ĳκ πυμ θα Ĳλκπκπκδάıκυθ ά 
θα įδκλγυıκυθ Ĳκ ıξİįδαıησ. ΢Ĳδμ παλαįκıδαεΫμ εαĲαıεİυαıĲδεΫμ İĲαδλİέİμ, Ĳκ Ϋλΰκ αυĲσ ηπκλİέ 
ηİλδεΫμ φκλΫμ θα πλκεαζΫıİδ įδαφπθέα ηİĲαιτ αλησįδπθ ΰδα Ĳκθ ıξİįδαıησ εαδ Ĳπθ ıξİįδαıĲυθ, 
ζσΰπ Ĳπθ αθĲδελκυσηİθπθ ıĲλαĲβΰδευθ εαδ πκζδĲδευθ ΰδα Ĳκ ıξİįδαıησ εαδ Ĳβθ παλαΰπΰά. 
ΠλκεİδηΫθκυ θα απκφİυξγκτθ κδ παλİιβΰάıİδμ, πκζζΫμ ίδκηβξαθέİμ Ϋįπıαθ δįδαέĲİλβ Ϋηφαıβ ıĲβθ 
Ϊλıβ Ĳκυ İηπκįέκυ ηİĲαιτ Ĳκυ ıξİįδαıηκτ εαδ Ĳβμ εαĲαıεİυάμ (Tuttle,1983).  
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Σκ įİτĲİλκ ίάηα Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ, İέθαδ κ ıξİįδαıησμ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ υζδεκτ. ΢υθάγπμ κδ 
δįδσĲβĲİμ Ĳπθ πλυĲπθ υζυθ πλκıįδκλέακθĲαδ απσ Ĳκ ηβξαθδεσ ıξİįδαıησ εαδ αυĲΫμ κδ δįδσĲβĲİμ 
İιαλĲυθĲαδ απσ Ĳδμ απαδĲάıİδμ Ĳκυ ıξİįδαıηκτ Ĳκυ πλκρσθĲκμ. ΩıĲσıκ, Ĳα ΰİπηİĲλδεΪ ıξάηαĲα Ĳπθ 
πλυĲπθ υζυθ, įβζαįά Ĳπθ απκγİηΪĲπθ ά, ηİ Ϊζζα ζσΰδα, Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ Ĳİηαξέκυ, Ϋξκυθ 
ıξİįδαıĲİέ απσ Ĳκθ αλησįδκ ΰδα Ĳκθ ıξİįδαıησ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ. Ο ıξİįδαıησμ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ 
Ĳİηαξέκυ ίαıέαİĲαδ ıυθάγπμ ıĲκ Ĳİζδεσ ΰİπηİĲλδεσ ıξάηα Ĳκυ Ĳİηαξέκυ εαδ Ĳα İέįβ παλαΰπΰάμ.  

ΜİλδεΫμ İπδζκΰΫμ Ĳπθ δįδκĲάĲπθ Ĳπθ υζδευθ ηπκλİέ θα İπβλİΪıκυθ Ĳκ ıξİįδαıησ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ 
Ĳİηαξέκυ ά αεσηα εαδ Ĳβθ İπδζκΰά Ĳπθ ηİγσįπθ. Γδα παλΪįİδΰηα, İΪθ β πλυĲβ τζβ Ĳκυ ξυĲκıδįάλκυ 
İπδζΫΰİĲαδ απσ Ĳκθ ıξİįδαıĲά ΰδα Ϋθα ıυΰεİελδηΫθκ Ĳηάηα ΰλαθααδκτ, ıĲβ ıυθΫξİδα, ηδα įδαįδεαıέα 
ξτĲİυıβμ πλΫπİδ θα İπδζİΰİέ ΰδα Ĳκ ıξİįδαıησ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ υζδεκτ. ΢İ αυĲά Ĳβθ εαĲΪıĲαıβ κ 
ıξİįδαıĲάμ πλΫπİδ θα ıυαβĲάıİδ Ĳκθ ıξİįδαıησ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ υζδεκτ ηİ ξυĲάλδκ. ΩıĲσıκ, αθ 
Ϋξİδ İπδζİΰİέ medium carbon steel ΰδα Ĳκ έįδκ ηΫλκμ ΰλαθααδκτ, κ ıξİįδαıησμ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ 
υζδεκτ ηπκλİέ θα İέθαδ αλεİĲΪ įδαφκλİĲδεσμ απσ Ĳκ πλυĲκ ıξΫįδκ.  

Σα ελδĲάλδα ıξİįδαıηκτ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ υζδεκτ İέθαδ:  

1) Η įδαıφΪζδıβ Ĳβμ πκδσĲβĲαμ Ĳπθ απκγİηΪĲπθ,  

2) β İζαξδıĲκπκέβıβ Ĳπθ απαδĲάıİπθ ηβξαθδεάμ εαĲİλΰαıέαμ,  

3) β ατιβıβμ Ĳβμ αιδκπκέβıβμ Ĳκυ υζδεκτ,  

4) εαδ β ηİέπıβ Ĳκυ εσıĲκυμ εαδ Ĳκυ ξλσθκυ παλαΰπΰάμ.  

΢τηφπθα ηİ Ĳκ ıξİįδαıησ Ĳκυ πλκρσθĲκμ εαδ Ĳκ ıξİįδαıησ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ υζδεκτ, Ĳα įİįκηΫθα 
Ĳπθ įδİλΰαıδυθ Ĳβμ ηβξαθδεάμ εαĲİλΰαıέαμ, σππμ β Ĳσλθİυıβ, Ĳκ φλİαΪλδıηα, β įδΪĲλβıβ, β 
ζİέαθıβ ε.ζπ.. πλΫπİδ θα İπδζΫΰκθĲαδ ΫĲıδ υıĲİ θα ηİĲαĲλΫπκυθ Ĳβθ πλυĲβ υζβ ıĲκ İπδγυηβĲσ 
įκεέηδκ. Οδ İπδφΪθİδİμ αθαφκλΪμ Ĳβμ ıĲİλΫπıβμ πλΫπİδ θα İέθαδ αυıĲβλΪ εαγκλδıηΫθİμ, įδσĲδ 
απκĲİζκτθ Ĳκ κυıδαıĲδεσ ίάηα Ĳβμ πλαΰηΪĲπıβμ πκζζυθ İπδηΫλκυμ ıξİįέπθ Ĳπθ έįδπθ įκεδηέπθ. Η 
ıτΰελδıβ πλΫπİδ θα ΰέθİĲαδ ıτηφπθα ηİ Ĳβ ıυΰεİελδηΫθβ εαĲΪıĲαıβ εαδ Ĳβθ δεαθσĲβĲα Ĳκυ 
πİλδίΪζζκθĲκμ παλαΰπΰάμ.  

ΜİĲΪ Ĳβθ İπδζκΰά Ĳπθ ηİγσįπθ, ıİδλΪ Ϋξİδ β İπδζκΰά Ĳκυ ηβξαθδεκτ İικπζδıηκτ 

(İλΰαζİδκηβξαθΫμ, ξυλκμ İλΰαıέαμ, machining centers εζπ.) κ κπκέκμ ηπκλİέ θα İεĲİζΫıİδ ηδα ά 
πİλδııσĲİλİμ ηβξαθδεΫμ įδαįδεαıέİμ. Η İπδζκΰά γα πλΫπİδ θα ΰέθİĲαδ ıτηφπθα ηİ Ĳβ įδαγİıδησĲβĲα, 
Ĳδμ įυθαĲσĲβĲİμ Ĳβμ įδİλΰαıέαμ (ηΫΰİγκμ αελέίİδαμ εζπ), Ĳκ φΪıηα Ĳπθ ηβξαθδευθ ζİδĲκυλΰδυθ εαδ 
Ĳκ λυγησ παλαΰπΰάμ. ΠλκεİδηΫθκυ θα κζκεζβλπγİέ β ίΫζĲδıĲβ παλαΰπΰά, κ αλησįδκμ ΰδα Ĳκ 
ıξİįδαıησ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ κφİέζİδ θα İιİĲΪıİδ Ĳδμ πζβλκφκλέİμ απσ Ĳκθ πλκΰλαηηαĲδıησ Ĳβμ 
παλαΰπΰάμ εαδ Ĳβμ αζζβζκυξέαμ ΰδα Ĳβθ İπδζκΰά Ĳπθ İλΰαζİδκηβξαθυθ.  

΢Ĳα ıτΰξλκθα İυΫζδεĲα ıυıĲάηαĲα παλαΰπΰάμ εαδ ıĲα κζκεζβλπηΫθα πİλδίΪζζκθĲα παλαΰπΰάμ, β 
İπδζκΰά Ĳπθ İλΰαζİδκηβξαθυθ Ϋξİδ εαĲαıĲİέ αεσηβ πδκ ıβηαθĲδεά. ΈπİδĲα, ηİĲΪ Ĳβθ İπδζκΰά Ĳπθ 
İλΰαζİδκηβξαθυθ, πλΫπİδ θα İπδζİΰκτθ Ĳα İλΰαζİέα εκπάμ, ıτıφδιβμ ıυıεİυΫμ ηΫĲλβıβμ εαγυμ εαδ 
ίκβγβĲδεΪ İλΰαζİέα. ǼΪθ ηİλδεΪ İδįδεΪ İλΰαζİέα, İιαλĲάηαĲα ά ίκβγβĲδεΫμ ıυıεİυΫμ πλΫπİδ θα 
ıξİįδαıĲκτθ, ĲσĲİ Ĳκ Ϋλΰκ πλΫπİδ θα πλκĲαγİέ απσ Ĳκθ αλησįδκ ΰδα Ĳκθ ıξİįδαıησ Ĳβμ įδαįδεαıέαμ.  

ǹφκτ Ϋξκυθ İπδζİΰİέ σζα Ĳα İλΰαζİέα, ĲσĲİ πλΫπİδ θα πλκıįδκλδıĲİέ β αεκζκυγέα įδİλΰαıέαμ. Ο 
πλκıįδκλδıησμ ηδαμ ζİδĲκυλΰδεάμ αζζβζκυξέαμ ıυθάγπμ ίαıέαİĲαδ ıİ ηδα ıĲλαĲβΰδεά 
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ıυΰεİελδηΫθβμ İĲαδλİέα, β κπκέα απκĲİζİέĲαδ απσ κζκεζβλπηΫθİμ İθΫλΰİδİμ ΰδα εαγκλδıηΫθα 
ĲηάηαĲα Ĳβμ κηΪįαμ. ΚΪγİ ζİδĲκυλΰέα πİλδΰλΪφİĲαδ ηİ ελδĲάλδα İπδζκΰάμ πκυ İιαλĲυθĲαδ απσ Ĳκ 
ıξάηα εαδ Ĳδμ įδαıĲΪıİδμ Ĳκυ įκεδηέκυ. 

΢Ĳκ ıĲΪįδκ αζζβζκυξέαμ Ĳπθ ζİδĲκυλΰδυθ, β πκıσĲβĲα Ĳκυ υζδεκτ πκυ πλΫπİδ θα αφαδλİγİέ απσ εΪγİ 
įδİλΰαıέα ζİδĲκυλΰέαμ πλΫπİδ θα İζİΰξγİέ. ΢Ĳκ ĲΫζκμ Ĳβμ εαĲİλΰαıέαμ Ĳκ φδθέλδıηα απαδĲİέ İζΪξδıĲβ 
απκηΪελυθıβ υζδεκτ ıİ αθĲέγİıβ ηİ Ĳκ ιİξσθįλδıηα.  

΢υθάγπμ İέθαδ απαλαέĲβĲκ θα υπκζκΰδıĲİέ Ĳκ ıυθκζδεσ πκıσ Ĳκυ υζδεκτ πκυ αφαδλΫγβεİ απσ Ĳδμ 
įδİλΰαıέİμ. Η πδκ απκĲİζİıηαĲδεά ηΫγκįκμ ΰδα θα πλκıįδκλδıĲİέ β πκıσĲβĲα Ĳκυ υζδεκτ ΰδα 
αφαέλİıβ İέθαδ įδαıĲαıδκζσΰβıβ εαδ β αθΪζυıβ Ĳκυ ıυıĲάηαĲκμ αθκξυθ, αυĲσ γα παλΫξİδ Ĳδμ 
αελδίİέμ įδαıĲΪıİδμ εαδ αθκξΫμ Ĳκυ πλκμ αφαέλİıβ υζδεκτ.  

Oδ εαĲΪζζβζİμ ıυθγάεİμ εκπάμ, σππμ Ĳκ ίΪγκμ Ĳβμ εκπάμ, β ĲαξτĲβĲα πλσπıβμ, εαδ Ĳα πκıκıĲΪ Ĳβμ 
ĲαξτĲβĲαμ, ĲσĲİ γα πλΫπİδ θα εαγκλδıĲκτθ εαδ κδ ıυθκζδεΫμ ηİĲαζζκĲİξθέαμ εαδ ηβ ηİĲαζζκĲİξθέαμ 
φκλΫμ πλΫπİδ θα υπκζκΰέαİĲαδ, ıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυ Ĳκυ ξλσθκυ İΰεαĲΪıĲαıβμ παλĲέįα, φσλĲπıβ 
εαδ İεφσλĲπıβ, Ĳκ İλΰαζİέκ αζζΪαİδ εαδ κ ξλσθκμ İζΫΰξκυ Ĳκ εσıĲκμ Ĳβμ ηİγσįκυ ηπκλİέ θα 
πİλδζαηίΪθκθĲαδ İπέıβμ, İΪθ İέθαδ İπδγυηβĲσ. ΣΫζκμ, Ĳα φαıİκζσΰδα įβηδκυλΰκτθĲαδ εαδ 
ıυθĲΪııκθĲαδ. Ο Ϋζİΰξκμ ΰδα Ĳβ ıτθĲαιβ εαδ Ĳα πİλδγυλδα ζΪγκυμ πλΫπİδ θα ΰέθκθĲαδ ıİ αυĲσ Ĳκ 
ıĲΪįδκ. ΢βηαθĲδεΪ κδεκθκηδεΪ κφΫζβ ηπκλİέ θα İπδĲİυξγκτθ İΪθ κδ ίΫζĲδıĲİμ ζİδĲκυλΰέİμ 
παλαΰπΰάμ υδκγİĲβγκτθ εαγ 'σζβ Ĳβ įδαįδεαıέα ıξİįδαıηκτ.  

΢υθκπĲδεΪ κδ İλΰαıέİμ Ĳκυ φαıİκζκΰέκυ İέθαδ κδ İιάμ :  

1) Ǽληβθİέα Ĳπθ įİįκηΫθπθ ıξİįδαıηκτ Ĳπθ πλκρσθĲπθ. 

2) ΢ξİįδαıησμ Ĳκυ αεαĲΫλΰαıĲκυ υζδεκτ. 

3) Ǽπδζκΰά Ĳπθ įδαįδεαıδυθ ηβξαθδεάμ εαĲİλΰαıέαμ.  

4) Ǽπδζκΰά Ĳπθ İλΰαζİδκηβξαθυθ. 

5) Πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ İΰεαĲαıĲΪıİπθ, Ĳπθ İλΰαζİέπθ εαδ Ĳπθ ıβηİέπθ αθαφκλΪμ.  

6) Ο πλκıįδκλδıησμ Ĳβμ αζζβζκυξέαμ ζİδĲκυλΰδυθ. 

7) Ο πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ ζİδĲκυλΰδευθ įδαıĲΪıİπθ εαδ αθκξυθ.  

8) Ο πλκıįδκλδıησμ Ĳπθ εαĲΪζζβζπθ ıυθγβευθ εκπάμ.  

9) Ο υπκζκΰδıησμ Ĳπθ ıυθκζδευθ ξλσθπθ. 

10) Η įβηδκυλΰέα Ĳπθ φτζζπθ įδαįδεαıέαμ, ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ Ĳπθ įİįκηΫθπθ NC. 
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ΚİφΪζαδκ 2  

(Φαıİκζσΰδκ - Process Planning) 

 

 
: ΢İ σζİμ Ĳδμ φΪıİδμ εαĲİλΰαıέαμ κδ İπδφΪθİδİμ ηİ ηπζİ ξλπηαĲδıησ İέθαδ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ 

εαĲİλΰαıĲάεαηİ. 

 

 

 

Όθκηα įκεδηέκυ: PART 5 

Στπκμ υζδεκτ: AL 6061 

 

ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ: 125mm 125X mm X 80mm 

ǺΪλκμ υζδεκτ πλδθ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 1,4Kgs 

ǺΪλκμ υζδεκτ ηİĲΪ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 0,429Kgs 

ǹλδγησμ φΪıİπθ εαĲİλΰαıέαμ: 5 

Ǽλΰαζİδκηβξαθά: ΟπκδκįάπκĲİ Ĳλδαικθδεσ CNC εΫθĲλκ 
εαĲİλΰαıέαμ 

 

 

ǹπαδĲκτηİθα İλΰαζİέα ıυΰελΪĲβıβμ: 

1 CNC ηΫΰΰİθβ ηİ εκδθΪ ηΪΰκυζα (ηİ παĲκτλα) 
1 ηπζκε αθτοπıβμ Ĳβμ ηΫΰΰİθβμ (πλκαδλİĲδεΪ) 
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ǻκεέηδκ πλκμ εαĲαıεİυά 
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ΚαĲαıεİυαıĲδεσ ıξΫįδκ įκεδηέκυ 
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2.1 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-1 - Πİλδΰλαφά: 

 

1) ΢İ ıυηίαĲδεά φλΫαα θα ΰέθİδ εαĲİλΰαıέα σζπθ Ĳπθ πζİυλυθ Ĳβμ πλυĲβμ τζβμ Ĳκυ įκεδηέκυ 

2) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ πλδθ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  90mm X 115mm X 120mm 

3) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ ηİĲΪ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  70mm X 110mm X 110mm 

4) Η εαĲİλΰαıέα γα πλΫπİδ θα ΰέθİδ ıİ σζİμ Ĳδμ πζİυλΫμ Ĳκυ υζδεκτ υıĲİ σζİμ β İπδφΪθİδİμ θα 
İέθαδ εΪγİĲİμ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ İπέπİįİμ   

 

 

 

Σύσφιʇη ɷοκιʅίοʐ σʏηʆ ʅέɶɶɸʆη 
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2.2 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-2 – Πİλδΰλαφά 

 

ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıĲβθ İπδφΪθİδα ǹ 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

Γδα Ĳβθ ıπıĲά İπİιİλΰαıέα Ĳκυ įκεδηέκυ ıĲβ φΪıβ αυĲά γα πλΫπİδ θα ĲκπκγİĲβγİέ ıυΰεİελδηΫθκμ 
ĲΪεκμ υıĲİ β İπδφΪθİδα İπİιİλΰαıέαμ θα ίλέıεİĲαδ πΪθπ απσ Ĳκ Ϊθπ ηΫλκμ Ĳπθ ıδαΰσθπθ εαδ 
ıυθΪηα θα ηβθ ĲλαυηαĲδıĲκτθ αυĲΫμ απσ Ĳκ εκπĲδεσ. 

 

A 
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ΣǹΚΟ΢ 

 

ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ (70mmx20mmx110mm). 
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2.3 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-3– Πİλδΰλαφά 

 

A. ǻβηδκυλΰέα ζκιάμ İπδφΪθİδαμ πμ πλκμ Ĳκ αθĲδεİέηİθκ (45κ
). 

B. ǻβηδκυλΰέα ατζαεαμ (7.5mmx7.5mm). 

C. ǻδΪθκδιβ κπάμ D=20mm. 

D. Ǽπİιİλΰαıέα λαįδκυ R=19mm. 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Όππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ, ĲκπκγİĲάıαηİ Ĳκ İιΪλĲβηΪ ηαμ υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ γα 
εαĲİλΰαıĲκτηİ θα İέθαδ παλΪζζβζİμ ηİ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ. ǹυĲσ γα İπδĲİυξγİέ ηİ Ĳβθ 
ίκάγİδα ĲΪεκυ. 

A 

B 

C 

D 
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ΣǹΚΟ΢ 

 

Ο ĲΪεκμ πκυ ξλβıδηκπκδάıαηİ Ϋξİδ įδαıĲΪıİδμ 80mmx30mmx100mm ,κδ İπδφΪθİδİμ ǹ1 εαδ ǹ2 
ηİĲαιτ Ĳκυμ İέθαδ 90κ İθυ κδ İπδφΪθİδİμ αυĲΫμ πμ πλκμ Ĳκθ υπσζκδπκ ĲΪεκ İέθαδ 45o

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α1,2 
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2.4 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-4– Πİλδΰλαφά 

 

ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıİ ίΪγκμ 32.5mm. 

B.ǻδΪθκδιβ įτκ κπυθ D=10mm. 

C. ǻβηδκυλΰέα įτκ λαįδπθ R=12.5mm.  

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

A 

B 

C 
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2.5 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-5 – Πİλδΰλαφά 

 

 ǻβηδκυλΰέα įτκ λΪįδπθ R=12,5mm.  

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 
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ΚİφΪζαδκ 3  
΢ξİįδαıησμ Ǽλΰαıδυθ ΚαĲİλΰαıέαμ ǻκεδηέκυ Part-12 

(Φαıİκζσΰδκ - Process Planning) 

 

 

Όθκηα įκεδηέκυ: PART 12 

Στπκμ υζδεκτ: AL 6061 

 

ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ: 90mm X 115mm X 150mm 

ǺΪλκμ υζδεκτ πλδθ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 1,383 Kgs 

ǺΪλκμ υζδεκτ ηİĲΪ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 0,310Kgs 

ǹλδγησμ φΪıİπθ εαĲİλΰαıέαμ: 5 

Ǽλΰαζİδκηβξαθά: ΟπκδκįάπκĲİ Ĳλδαικθδεσ CNC εΫθĲλκ 
εαĲİλΰαıέαμ 

 

 

ǹπαδĲκτηİθα İλΰαζİέα 
ıυΰελΪĲβıβμ: 

1 CNC ηΫΰΰİθβ ηİ εκδθΪ ηΪΰκυζα (ηİ 
παĲκτλα) 

1 ηπζκε αθτοπıβμ Ĳβμ ηΫΰΰİθβμ 
(πλκαδλİĲδεΪ) 

 

: ΢İ σζİμ Ĳδμ φΪıİδμ εαĲİλΰαıέαμ κδ İπδφΪθİδİμ ηİ ηπζİ ξλπηαĲδıησ İέθαδ κδ İπδφΪθİδİμ 
πκυ εαĲİλΰαıĲάεαηİ. 
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ǻκεέηδκ πλκμ εαĲαıεİυά 
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ΚαĲαıεİυαıĲδεσ ıξΫįδκ įκεδηέκυ 

 

3.1 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-1 - Πİλδΰλαφά: 
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1) ΢İ ıυηίαĲδεά φλΫαα θα ΰέθİδ εαĲİλΰαıέα σζπθ Ĳπθ πζİυλυθ Ĳβμ πλυĲβμ τζβμ Ĳκυ įκεδηέκυ 

2) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ πλδθ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  90mm X 115mm X 150mm 

3) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ ηİĲΪ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  77mm X 101mm X 140mm 

4) Η εαĲİλΰαıέα γα πλΫπİδ θα ΰέθİδ ıİ σζİμ Ĳδμ πζİυλΫμ Ĳκυ υζδεκτ υıĲİ σζİμ β İπδφΪθİδİμ θα 
İέθαδ εΪγİĲİμ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ İπέπİįİμ   

 

 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

3.2 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-2 – Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ǹφαέλİıβ υζδεκτ ΰδα Ĳβθ įβηδκυλΰέα ζκιάμ ατζαεαμ  31o 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Όππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ İδεσθα φΫλαηİ παλΪζζβζα Ĳβθ İπδφΪθİδα Ĳδμ ατζαεαμ παλΪζζβζα ηİ Ĳβθ 
ηΫΰΰİθβ εαδ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ, εαδ αυĲσ İπδĲİτξγβεİ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ĲΪεκυ ıİ ıυΰεİελδηΫθİμ 
ηκέλİμ.   

 

 

 

 

 

A 
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ΣǹΚΟ΢ 

 

Ο ĲΪεκμ πκυ ξλβıδηκπκδάıαηİ Ϋξİδ įδαıĲΪıİδμ 80mmx30mmx100mm ,κδ İπδφΪθİδİμ ǹ1 εαδ ǹ2 
ηİĲαιτ Ĳκυμ İέθαδ 90κ İθυ κδ İπδφΪθİδİμ αυĲΫμ πμ πλκμ Ĳκθ υπσζκδπκ ĲΪεκ İέθαδ 31o

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α1,2  
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3.3 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-3– Πİλδΰλαφά 

 

ǹ,Ǻ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ εαδ įβηδκυλΰέα İπδφαθİδυθ Ǻ1,2  

Σύσφιʇη ɷοκιʅίοʐ σʏηʆ ʅέɶɶɸʆη 

 

 

 

 

 

 

A 

Β1,2 
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3.4 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-4– Πİλδΰλαφά 

 

Οʅοίως ʅε τηʆ φάση κατεργασίας ϯ. 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

 

 

 

 

A 
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3.5 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-5 – Πİλδΰλαφά 

 

 

A.  ǻδΪθκδιβ κπυθ D=10mm 

B. ǻβηδκυλΰέα εαηπτζπθ İπδφαθİδυθ R=15mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

 

 

 

B 

A 
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ΚİφΪζαδκ 4  

 

΢ξİįδαıησμ Ǽλΰαıδυθ ΚαĲİλΰαıέαμ ǻκεδηέκυ Part-15 

(Φαıİκζσΰδκ - Process Planning) 

 

 

Όθκηα įκεδηέκυ: PART 15 

Στπκμ υζδεκτ: AL 6061 

 

ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ: 95mm X105 mm X 150mm 

ǺΪλκμ υζδεκτ πλδθ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 1,3Kg 

ǺΪλκμ υζδεκτ ηİĲΪ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 0.758 Kg 

ǹλδγησμ φΪıİπθ εαĲİλΰαıέαμ: 8 

Ǽλΰαζİδκηβξαθά: ΟπκδκįάπκĲİ Ĳλδαικθδεσ CNC εΫθĲλκ 
εαĲİλΰαıέαμ 

 

 

ǹπαδĲκτηİθα İλΰαζİέα 
ıυΰελΪĲβıβμ: 

1 CNC ηΫΰΰİθβ ηİ εκδθΪ ηΪΰκυζα (ηİ 
παĲκτλα) 

1 ηπζκε αθτοπıβμ Ĳβμ ηΫΰΰİθβμ 
(πλκαδλİĲδεΪ) 

 

: ΢İ σζİμ Ĳδμ φΪıİδμ εαĲİλΰαıέαμ κδ İπδφΪθİδİμ ηİ ηπζİ ξλπηαĲδıησ İέθαδ κδ İπδφΪθİδİμ 
πκυ εαĲİλΰαıĲάεαηİ. 
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ǻκεέηδκ πλκμ εαĲαıεİυά 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚαĲαıεİυαıĲδεσ ıξΫįδκ įκεδηέκυ 
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4.1 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-1 - Πİλδΰλαφά: 
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ǹλξδεΪ  İπδζΫΰκυηİ πλυĲβ τζβ ηİ įδαıĲΪıİδμ ηİΰαζτĲİλİμ απσ Ĳδμ įδαıĲΪıİδμ Ĳκυ įκεδηέκυ 

 

1) ΢İ ıυηίαĲδεά φλΫαα θα ΰέθİδ εαĲİλΰαıέα σζπθ Ĳπθ πζİυλυθ Ĳβμ πλυĲβμ τζβμ Ĳκυ įκεδηέκυ. 
2) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ πλδθ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα: 90mm X 115mm X150mm. 

3) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ ηİĲΪ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα: 77mm X 101mmΧ140mm. 

4) Η εαĲİλΰαıέα γα πλΫπİδ θα ΰέθİδ ıİ σζİμ Ĳδμ πζİυλΫμ Ĳκυ υζδεκτ υıĲİ σζİμ β İπδφΪθİδİμ θα 
İέθαδ εΪγİĲİμ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ İπέπİįİμ.   

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

4.2 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-2 – Πİλδΰλαφά 
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ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıĲδμ İπδφΪθİδİμ ǹ.Ǻ. 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Γδα Ĳβθ ıπıĲά İπİιİλΰαıέα Ĳκυ įκεδηέκυ ıĲβ φΪıβ αυĲά γα πλΫπİδ θα ĲκπκγİĲβγİέ ıυΰεİελδηΫθκμ 
ĲΪεκμ υıĲİ β İπδφΪθİδα İπİιİλΰαıέαμ θα ίλέıεİĲαδ πΪθπ απσ Ĳκ Ϊθπ ηΫλκμ Ĳπθ ıδαΰσθπθ εαδ 
ıυθΪηα θα ηβθ ĲλαυηαĲδıĲκτθ αυĲΫμ απσ Ĳκ εκπĲδεσ. 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 

 

Α 

Β 
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ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ  51Χ65Χ115 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-3– Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ǹφαέλİıβ υζδεκτ ıĲβθ ζκιά εαĲΪ 113κ
 İπδφΪθİδα. 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Όππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ, ĲκπκγİĲάıαηİ Ĳκ İιΪλĲβηΪ ηαμ υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ γα 
εαĲİλΰαıĲκτηİ θα İέθαδ παλΪζζβζİμ ηİ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ. 

ǹυĲσ γα İπδĲİυξγİέ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ĲΪεκυ. 

 

ΣǹΚΟ΢ 

Α 



39 

 

 

Ο ĲΪεκμ πκυ ξλβıδηκπκδάıαηİ Ϋξİδ ıυΰεİελδηΫθİμ ηκέλİμ(56Ο) įδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ  50Χ70Χ115, ΫĲıδ 
υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ εαĲİλΰαıέαμ θα ίλέıεκθĲαδ παλΪζζβζα ηİ Ĳκ ĲλαπΫαδ Ĳβμ İλΰαζİδκηβξαθάμ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-4– Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ǹφαέλİıβ υζδεκτ ıĲβθ ζκιά εαĲΪ 113κ
 İπδφΪθİδα. 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Όππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ, ĲκπκγİĲάıαηİ Ĳκ İιΪλĲβηΪ ηαμ υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ γα 
εαĲİλΰαıĲκτηİ θα İέθαδ παλΪζζβζİμ ηİ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ. 

ǹυĲσ γα İπδĲİυξγİέ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ĲΪεκυ. 

 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 
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Ο ĲΪεκμ πκυ ξλβıδηκπκδάıαηİ Ϋξİδ įδαıĲΪıİδμ 50mmx70mmx115mm ,κδ İπδφΪθİδİμ ǹ1 εαδ ǹ2 
ηİĲαιτ Ĳκυμ İέθαδ 90κ İθυ κδ İπδφΪθİδİμ αυĲΫμ πμ πλκμ Ĳκθ υπσζκδπκ ĲΪεκ İέθαδ 56o

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-5 – Πİλδΰλαφά 

Α1,2 
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A. įδΪθκδιβ κπάμ D=15mm. 

B. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıĲβθ İπδφΪθİδα Ǻ. 

C. ǻβηδκυλΰέα λΪįδκυ R=10mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ. 

 

ΣκπκγİĲάıαηİ Ĳκ İιΪλĲβηΪ ηαμ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ γα εαĲİλΰαıĲκτηİ θα İέθαδ 
παλΪζζβζİμ ηİ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ εαδ θα ηβθ υπΪλξİδ εέθįυθκμ ĲλαυηαĲδıĲκτθ  κδ ıδαΰσθİμ  
Ĳδμ ηΫΰΰİθβμ  

 

4.6 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-6 – Πİλδΰλαφά 

C 

Β 

A 
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ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıĲβθ İπδφΪθİδα. 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Όππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ, ĲκπκγİĲάıαηİ Ĳκ İιΪλĲβηΪ ηαμ υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ γα 
εαĲİλΰαıĲκτηİ θα İέθαδ εΪγİĲİμ ηİ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ εαδ θα ηβθ υπΪλξİδ εέθįυθκμ 
ĲλαυηαĲδıĲκτθ  κδ ıδαΰσθİμ  Ĳδμ ηΫΰΰİθβμ. 

 

 

 

 

4.7 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-7 – Πİλδΰλαφά 

A 
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ǻβηδκυλΰέα ζκιυθ İπδφαθİδυθ ǹ,Ǻ,C (125
κ
) 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Όππμ φαέθİĲαδ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ, ĲκπκγİĲάıαηİ Ĳκ İιΪλĲβηΪ ηαμ υıĲİ κδ İπδφΪθİδİμ πκυ γα 
εαĲİλΰαıĲκτηİ θα İέθαδ παλΪζζβζİμ ηİ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά ηαμ. ǹυĲσ γα İπδĲİυξγİέ ηİ Ĳβθ 
ίκάγİδα ĲΪεκυ. 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 

A 

B 

C 
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Ο ĲΪεκμ πκυ ξλβıδηκπκδάıαηİ Ϋξİδ įδαıĲΪıİδμ 50mmx70mmx115mm ,κδ İπδφΪθİδİμ ǹ1 εαδ ǹ2 
ηİĲαιτ Ĳκυμ İέθαδ 90κ İθυ κδ İπδφΪθİδİμ αυĲΫμ πμ πλκμ Ĳκθ υπσζκδπκ ĲΪεκ İέθαδ 56o

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.8 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-8 – Πİλδΰλαφά 

Α1,2 
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A. ǻδΪθκδιβ ĲİııΪλπθ κπυθ D=6mm ηİ παĲκτλα D=10mm εαδ ίΪγκμ 1mm  

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Γδα Ĳβθ ıπıĲά İπİιİλΰαıέα Ĳκυ įκεδηέκυ ıĲβ φΪıβ αυĲά γα πλΫπİδ θα ĲκπκγİĲβγİέ ıυΰεİελδηΫθκμ 
ĲΪεκμ υıĲİ β İπδφΪθİδα İπİιİλΰαıέαμ θα ίλέıεİĲαδ πΪθπ απσ Ĳκ Ϊθπ ηΫλκμ Ĳπθ ıδαΰσθπθ. 

 

 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 
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ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ  60Χ70Χ115 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚİφΪζαδκ 5  
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΢ξİįδαıησμ Ǽλΰαıδυθ ΚαĲİλΰαıέαμ ǻκεδηέκυ Part-16 

(Φαıİκζσΰδκ - Process Planning) 

 

 

Όθκηα įκεδηέκυ: PART 16 

Στπκμ υζδεκτ: AL 6061 

 

ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ: 90mm X 115mm X 150mm 

ǺΪλκμ υζδεκτ πλδθ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 4,347Kgs 

ǺΪλκμ υζδεκτ ηİĲΪ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 0,131Kgs 

ǹλδγησμ φΪıİπθ εαĲİλΰαıέαμ: 5 

Ǽλΰαζİδκηβξαθά: ΟπκδκįάπκĲİ Ĳλδαικθδεσ CNC εΫθĲλκ 
εαĲİλΰαıέαμ 

 

 

ǹπαδĲκτηİθα İλΰαζİέα ıυΰελΪĲβıβμ: 

 

1 CNC ηΫΰΰİθβ ηİ εκδθΪ ηΪΰκυζα (ηİ παĲκτλα) 
1 ηπζκε αθτοπıβμ Ĳβμ ηΫΰΰİθβμ (πλκαδλİĲδεΪ) 

 

: ΢İ σζİμ Ĳδμ φΪıİδμ εαĲİλΰαıέαμ κδ İπδφΪθİδİμ ηİ ηπζİ ξλπηαĲδıησ İέθαδ κδ İπδφΪθİδİμ 
πκυ εαĲİλΰαıĲάεαηİ. 

 

 

 

 

 

ǻκεέηδκ πλκμ εαĲαıεİυά 
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ΚαĲαıεİυαıĲδεσ ıξΫįδκ įκεδηέκυ 
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5.1 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-1 - Πİλδΰλαφά: 
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1) ΢İ ıυηίαĲδεά φλΫαα θα ΰέθİδ εαĲİλΰαıέα σζπθ Ĳπθ πζİυλυθ Ĳβμ πλυĲβμ τζβμ Ĳκυ įκεδηέκυ 

2) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ πλδθ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  90mm X 115mm X 150mm 

3) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ ηİĲΪ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  77mm X 101mm X 140mm 

4) Η εαĲİλΰαıέα γα πλΫπİδ θα ΰέθİδ ıİ σζİμ Ĳδμ πζİυλΫμ Ĳκυ υζδεκτ υıĲİ σζİμ β İπδφΪθİδİμ θα 
İέθαδ εΪγİĲİμ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ İπέπİįİμ   

 

 
  

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

5.2 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-2 – Πİλδΰλαφά 
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ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıĲβθ İπδφΪθİδα ǹ  

΢Ĳκ ıβηİέκ Ǻ υπΪλξİδ λΪįδκ αεĲέθαμ R= 6mm   

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

5.3 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-3– Πİλδΰλαφά 

 
A 

B 
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ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ αθĲέγİĲβ πμ πλκμ Ĳβθ πλκβΰκτηİθβ İπδφΪθİδα ǹ. 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Η ıτıφδιβ Ĳκυ įκεδηέκυ Ϋΰδθİ ηİ Ĳβ ίκάγİδα ĲΪεκυ υıĲİ κδ ıδαΰσθİμ Ĳβμ ηΫΰΰİθβμ θα Ϋξκυθ 
εαζτĲİλβ İπαφά ηİ Ĳκ įκεέηδκ ΰδα θα İπδĲυΰξΪθİĲαδ πδκ ıĲαγİλά ıτıφδιβ αυĲκτ. 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 

Α 
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ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ  75mmx48mmx70mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-4– Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ǹφαέλİıά υζδεκτ ıİ ίΪγκμ 3mm  

Ǻ. ǻδΪθκδιβ κπυθ D= 10mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

 

 

A 

Β 
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 A

5.5 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-5 – Πİλδΰλαφά 

 

ǹ. ǻβηδκυλΰέα ζκιάμ İπδφΪθİδαμ  96κ 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

Η İπδφΪθİδα πλκμ εαĲİλΰαıέα πλΫπİδ θα İέθαδ παλΪζζβζβ πμ πλκμ Ĳβθ İλΰαζİδκηβξαθά, αυĲσ γα 
İπδĲİυξγİέ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ĲΪεκυ. 
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ΣǹΚΟ΢ 

 

ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ  48mmx101mmx150mm  β İπδφΪθİδα ǹ  ίλέıεİĲαδ υπσ εζάıβ 84o
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
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5.6 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-6 – Πİλδΰλαφά 

   

ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ  

Ǻ. ǻβηδκυλΰέα  εκδζσĲβĲαμ  ίΪγκυμ 5 mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ εΪγİĲα εαδ παλΪζζβζα ηİ Ĳδμ ıδαΰσθİμ Ĳδμ ηΫΰΰİθβμ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ĲΪεκυ. 

A 

B 
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ΣǹΚΟ΢ 

 

Ο ĲΪεκμ Ϋξİδ ıξβηαĲδıησ ΫĲıδ υıĲİ θα ηπαέθİδ ηΫıα ıĲκ įκεέηδκ ηαμ εαδ θα ıφδξĲİέ εαζΪ ıĲβθ 

ηΫΰΰİθβ εαδ θα ηβθ υπΪλξκυθ πλκίζάηαĲα εαĲΪ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα. ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ 
74mmx48mmx70mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



60 

 

 

5.7 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-7 – Πİλδΰλαφά 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ 
υζδεκτ  

Ǻ. ǻβηδκυλΰέα  εκδζσĲβĲαμ  ίΪγκυμ  5mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ εΪγİĲα εαδ παλΪζζβζα ηİ Ĳδμ ıδαΰσθİμ Ĳδμ ηΫΰΰİθβμ ηİ Ĳβθ ίκάγİδα ĲΪεκυ. 

A 

B 
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ΣǹΚΟ΢ 

 

Ο ĲΪεκμ Ϋξİδ ıξβηαĲδıησ ΫĲıδ υıĲİ θα ηπαέθİδ ηΫıα ıĲκ įκεέηδκ ηαμ εαδ θα ıφδξĲİέ εαζΪ ıĲβθ 
ηΫΰΰİθβ ΰδα θα ηβθ υπΪλξκυθ πλκίζάηαĲα εαĲΪ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα. ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ 
77mmx61mmx101mm 
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5.8 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-8 – Πİλδΰλαφά 

 

 

 

ǹ. ǻδΪθκδιβ κπυθ κίΪζ D=7mm L=19mm 

Ǻ. ǻβηδκυλΰέα εαηπτζπθ İπδφαθİδυθ  R=14mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

 

Β 
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΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

 

ΚİφΪζαδκ 6 

 
΢ξİįδαıησμ Ǽλΰαıδυθ ΚαĲİλΰαıέαμ ǻκεδηέκυ Part-8 

(Φαıİκζσΰδκ - Process Planning) 

 

 

Όθκηα įκεδηέκυ: PART 8 

Στπκμ υζδεκτ: AL 6061 

 

ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ: 90mm X 115mm X 150mm 

ǺΪλκμ υζδεκτ πλδθ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 1,350 Kgs 

ǺΪλκμ υζδεκτ ηİĲΪ απσ Ĳβθ 
εαĲİλΰαıέα: 0,476Kgs 
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ǹλδγησμ φΪıİπθ εαĲİλΰαıέαμ: 5 

Ǽλΰαζİδκηβξαθά: ΟπκδκįάπκĲİ Ĳλδαικθδεσ CNC εΫθĲλκ 
εαĲİλΰαıέαμ 

 

 

ǹπαδĲκτηİθα İλΰαζİέα ıυΰελΪĲβıβμ: 

1 CNC ηΫΰΰİθβ ηİ εκδθΪ ηΪΰκυζα (ηİ παĲκτλα) 
1 ηπζκε αθτοπıβμ Ĳβμ ηΫΰΰİθβμ (πλκαδλİĲδεΪ) 

 

: ΢İ σζİμ Ĳδμ φΪıİδμ εαĲİλΰαıέαμ κδ İπδφΪθİδİμ ηİ ηπζİ ξλπηαĲδıησ İέθαδ κδ İπδφΪθİδİμ 
πκυ εαĲİλΰαıĲάεαηİ. 
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ǻκεέηδκ πλκμ εαĲαıεİυά 
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ΚαĲαıεİυαıĲδεσ ıξΫįδκ įκεδηέκυ 
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6.1 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-1 - Πİλδΰλαφά: 
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1) ΢İ ıυηίαĲδεά φλΫαα θα ΰέθİδ εαĲİλΰαıέα σζπθ Ĳπθ πζİυλυθ Ĳβμ πλυĲβμ τζβμ Ĳκυ įκεδηέκυ 

2) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ πλδθ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  90mm X 100mm X 150mm 

3) ǻδαıĲΪıİδμ πλυĲβμ τζβμ ηİĲΪ απσ Ĳβθ εαĲİλΰαıέα:  77mm X 101mm X 140mm 

4) Η εαĲİλΰαıέα γα πλΫπİδ θα ΰέθİδ ıİ σζİμ Ĳδμ πζİυλΫμ Ĳκυ υζδεκτ υıĲİ σζİμ β İπδφΪθİδİμ θα 
İέθαδ εΪγİĲİμ ηİĲαιτ Ĳκυμ εαδ İπέπİįİμ   

 
 

 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

6.2 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-2 – Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ  

Ǻ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ıİ ίΪγκμ mm ΰδα Ĳβθ įβηδκυλΰέα ĲİĲαλĲβησλδκ ετεζκυ R=56mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 

A 

B 
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Γδα Ĳβθ ıπıĲά İπİιİλΰαıέα Ĳκυ įκεδηέκυ ıĲβ φΪıβ αυĲά γα πλΫπİδ θα ĲκπκγİĲβγİέ ıυΰεİελδηΫθκμ 
ĲΪεκμ υıĲİ β İπδφΪθİδα İπİιİλΰαıέαμ θα ίλέıεİĲαδ πΪθπ απσ Ĳκ Ϊθπ ηΫλκμ Ĳπθ ıδαΰσθπθ. 

(ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ 89mmx20mmx135mm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-3– Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ΰδα ıξβηαĲδıησ Ĳλδΰπθδεκτ ıξβηαĲδıηκτ εαδ λΪįδκυ R=22mm. 

B. ǻδΪθκδιβ Ĳλτπαμ D=22mm. 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

 

ΣǹΚΟ΢ 

A 

B 
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Γδα Ĳβθ ıπıĲά İπİιİλΰαıέα Ĳκυ įκεδηέκυ ıĲβ φΪıβ αυĲά γα πλΫπİδ θα ĲκπκγİĲβγİέ ıυΰεİελδηΫθκμ 
ĲΪεκμ υıĲİ β İπδφΪθİδα İπİιİλΰαıέαμ θα ίλέıεİĲαδ πΪθπ απσ Ĳκ Ϊθπ ηΫλκμ Ĳπθ ıδαΰσθπθ. 

(ǻδαıĲΪıİδμ ĲΪεκυ 89mmx20mmx135mm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-4– Πİλδΰλαφά 
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ǹ. ΚΪγİĲβ αφαέλİıβ υζδεκτ ΰδα  ıξβηαĲδıησ Ĳλδΰπθδεάμ İπδφΪθİδαμ 

 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

6.5 Φǹ΢Η ΚǹΣǼΡΓǹ΢Ιǹ΢-5 – Πİλδΰλαφά 

A 
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ǹ. ǻβηδκυλΰέα İıκξάμ  ηİ παλαζζβζσΰλαηηά įδαĲκηά (21mmx28mm) 

Ǻ. ΢ξβηαĲδıησμ λΪįδκυ R=26mm 

΢τıφδιβ įκεδηέκυ ıĲβθ ηΫΰΰİθβ 

 

 

 

 

 

 

Α 

Β 
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Ǻδίζδκΰλαφέα  
 

 Μέθβμ, Ι. ΟζκεζβλπηΫθκμ ıξİįδαıησμ πλκρσθĲπθ.  
 3D modeling and animation software 2014 

https://www.autodesk.com/products/3ds-max/features, (Πλσıίαıβ 20 

Φİίλκυαλέκυ 2017).  

 

 
 

https://www.autodesk.com/products/3ds-max/features

