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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 

ɆŰɖ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬŰɎ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ  2017  ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ ȸȽɀ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ. ũɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ, ɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ Revit Architecture ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ 

əŰɐɟɘɞ ɛŮ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ɤɠ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɛŮ Űɘɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɡˊɏůŰɖ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɡˊŬəɞɨŮɘ ůŰɞ əŬɜɞɜɘůɛɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɖɟɑɤɜ. ɄŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɧɚɖ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɗŮɛɏɚɘŬ ɏɤɠ əŬɘ Űɞ ȸô ɧɟɞűɞ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ȷɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɏɜɜɞɘŮɠ ɧˊɤɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 

(render) əŬɘ revit families ˊɞɡ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɘɠ ůˊɞɡŭŬɘɧŰŮɟŮɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɖɗŮɑ Űɞ 

ȸȽɀ əŰɖɟɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ. ȰˊŮɘŰŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŰɡɢɏɠ  Űɞɡ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰɎɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɓɎůŮɘ ȾȺɁȷȾ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȸ əŬɘ ˊɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ˊɧůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ŬɜɎ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ əŬɘ 

ˊɧůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ. 

Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɛŮ ŰŬ ȸȽɀ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, Ůˊɑ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɛŮ Űɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ ɛŮɚɏŰɖɠ. 
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ABSTRACT 

In this diploma thesis the energy simulation of the building is studied based on  KENAK 2017  with the help of BIM 

tools. Reference is made to the energy consumption of buildings, the possibilities, use and interface of Revit 

Architecture in which the building under construction was designed with its actual features and reference building, 

with the improvements it underwent in order to comply with the Energy Regulation building performance. Detailed 

description of the construction of the structure from the foundations to the 2nd floor of the building. Analyze 

concepts such as render and revit families that make the most important commands to build and display the BIM 

building model. Next, the aspects of the building's electromechanical equipment and the material thermal 

transmittances are analyzed. Modifications based on KENAK are presented to meet the requirements for Category B 

and show how much energy is consumed per square metre and how much primary energy is saved. 

The aim of the diploma thesis is to simulate the building with the BIM tools and to compare the reference building 

with some minimal technical characteristics on which the energy efficiency is calculated with the existing study 

building. 
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ȺɈɉȷɅȽɆɇȽȺɆ 

ŪŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ: 

× ɇɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ ɛɞɡ ȹɟ. ɆŰɏɚɘɞ ȻŮɟŮűɧ  ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ůŰɖ ɕɤɐ ɛɞɡ. 

 

× ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɖɜ ɄɞɚŮɞŭɞɛɑŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ 

ɧˊɞɡ ɛŮ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰɖ ɗɏɚɖůɖ əŬɘ ɐɗɞɠ  ůɡɜɏɓŬɚŮ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ Űɤɜ 

ůɢŮŭɑɤɜ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɖɠ ɜŬ ɛŮ ɓɞɖɗɐůŮɘ 

ůŮ əɎɗŮ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŰɞ ɏɟɔɞ ɛɞɡ. ȷɘůɗɎɜɞɛŬɘ ŰɡɢŮɟɧɠ ˊɞɡ ɔɜɩɟɘůŬ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ,ˊɞɡ ŭŮɜ ɏˊŬɘɝŬɜ ɛɧɜɞ Űɞ ɟɧɚɞ Űɞɡ ůɡɜŮɟɔɎŰɖ ŬɚɚɎ ɛŮ ŰŬ ˊɚɞɨůɘŬ 

ˊɜŮɡɛŬŰɘəɎ Űɞɡɠ ˊɟɞůɧɜŰŬ ŭɑɢɤɠ ůəɏɣɖ  ɛŮ ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ ůŰɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ɛɞɡ. 

 

× ɇɏɚɞɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɖ ɛɖŰɏɟŬ ɛɞɡ ˊɞɡ ɔɘŬ ŬəɧɛŬ ɛɘŬ űɞɟɎ ɛŮ ɡˊɞůŰɐɟɘɝŮ 

ɖɗɘəɎ əŬɘ ɡˊɞɛɞɜŮŰɘəɎ ,ůŰɎɗɖəŮ ˊɚɎɘ ɛɞɡ ɧŰŬɜ əŬɜɏɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ŭŮɜ Űɞ ɏəŬɜŮ ˊŬɟɎ Űɖɜ 

ŭɨůəɞɚɖ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɕɤɐɠ ɛɞɡ. 

 

 

 

 

ɄȽɁȷȾȷɆ ɄȺɅȽȺɉɃɀȺɁɋɁ 

 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 1ɞ çɈˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŰɖɟɑɤɜè 

1.1 ȹɘɎəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɛɖɜɘŬɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨééééééé.6-7  

1.2  ȾɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠéééééééééééééééééééééééééééé8-9 

1.3  ȾŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠééééééééééééééééééééééééééé....10 

1.4 ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŰɖɟɑɤɜééééééééééééé11-13 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2ɞ çɀŮɚɏŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ: ɄŮɟɘɔɟŬűɐ əŰɖɟɑɞɡ ŮűŬɟɛɞɔɐɠè 

2.1 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ əŬɘ ɗɏůɖ əŰɖɟɑɞɡééééééééééééééééééééééé.14-15 

2.2 ȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠéééééééééééééééééééééé15 

2.3 ɆɢɏŭɘŬ əŰɖɟɑɞɡééééééééééééééééééééééééééééé16 

2.4 ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɟɐůɖɠ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠééééééééééééé.16-17 

2.5 ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɠ ȼɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ ȻɁɉééééééé.ééé..17-19 

2.6 ɈɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ééééééééééééééé..20-22 
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 ȾŮűɎɚŬɘɞ 3ɞ  çɄɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŰɖɟɑɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ȸȽɀ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠè 

3.1 ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŰɖɟɑɞɡ əŬŰɎ ȾȺɁȷȾ ůŰɞ Revit Architectureé..éééééééééé23-40 

3.2 Ⱥˊɘɚɞɔɏɠ ȼɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨéééééééééééééééééééééé.éé.40-50 

3.3 Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠéééééééééé..éééééé.éé51-55 

 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 4ɞ çɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬè 

4.1 ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬééééééééééééééééééééééééééééé.56 

4.2 ɀŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠééééééééééééééééééé..56 

 

ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ȷɜŬűɞɟɏɠ 

 

ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘůŬɔɤɔɐ
 

ɆŰɖ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞɡ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ əŬŰɎ 

ȾȺɁȷȾ 2017 ɛŮ ŮɟɔŬɚŮɑŬ BIM ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ, ɧɚŮɠ ɞɘ 

ŭɘŮɗɜŮɑɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ əŰɐɟɘɞ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ  ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ 

ŰŮɚɘəɐ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɇŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɖɟɑɤɜ ŮɑŰŮ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɛɞɜŰɏɚŬ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ , ŮɑŰŮ ůŮ  ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɎůɖ (ɛɖɜɘŬɑŮɠ  ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ).ɀŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ  ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ, Űɘɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɖɟɑɤɜ , Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ əɨɟɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ŬɟɢɘəɎ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůŰɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ, ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ 

Űɞɡ, ůŰɞ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ revit. ȰˊŮɘŰŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ əŬŰɎ ȾȺɁȷȾ 

əŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 
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ɆŰɖ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɟɢɘəɎ ŭŮɜ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ȾȺɁȷȾ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ Űɟɧˊɞɘ Ůˊɑɚɡůɖɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ˊɘɗŬɜɏɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɇɞ 1ɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ, Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ɛŮ 

ɤɟɘŬɑŬ ɐ ɛɖɜɘŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ. 

ɆŰɞ 2ɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ 

Űɞɡ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ, Űɞɜ  ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, Űɞɡɠ ɞɟɧűɞɡɠ ˊɞɡ 

Űɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɗɩɠ ,Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɞɜ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ 

ŰŬ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

ɇɞ 3ɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůŰɞ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Revit. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɗŬ 

ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ɞɘ Ů́ ɘɚɞɔɏɠ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

ȴůŰŮɟŬ, ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ 

ŬɜŬɚɡɗŮɑ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɞ  5ɞ əŮűɎɚŬɘɞ  ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

 

 

 

 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 1ɞ çɈˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŰɖɟɑɤɜè 

 

1.1. ȹɘɎəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɛɖɜɘŬɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

   ɀŮ Űɞ ɧɟɞ ȾȺɁȷȾ ŮɜɜɞɞɨɛŮ Űɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɖɟɑɤɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ůŮ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŮˊɟɧəŮɘŰɞ ɜŬ ˊɞɡɚɖɗɞɨɜ ɐ ɜŬ ŮɜɞɘəɘŬůŰɞɨɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɜɏŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɀŮɚɏŰɖ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɓɔŮɘ ɎŭŮɘŬ ɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ɜɏŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ɧɛɤɠ, ɛŮɚɏŰɖ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŮ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ ŬŭŮɘɩɜ, ůŮ ŬɚɚŬɔɏɠ ɢɟɐůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ, ůŮ 

ˊɟɞůɗɐəŮɠ əŬɘ ůŮ ɟɘɕɘəɏɠ ŬɜŬəŬɘɜɑůŮɘɠ əŰɘɟɑɤɜ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȾȺɁȷȾ ɛɎɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮɡəŬɘɟɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨůɞɡɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɜŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůɞɡɛŮ ɢɟɐɛŬŰŬ.  

    ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɖɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɛɖɜɘŬɑɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɘŭɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȺˊɘɗŮɤɟɖŰɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ .Ƀ ɛɖɜɘŬɑɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮəŰŮɚŮɑ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ əŬɘ ˊŬɟɎɔŮɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɏɜŰɡˊŬ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɡˊɧ 

ɛŮɚɏŰɖ əŰɖɟɑɞɡ. ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ, Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ɖ ɛɖɜɘŬɑŬ 

ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ɛŮŰɎŭɞůɖ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɖɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ŬɜŰɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɗɟɞɘůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŭɨɞ. 

ȷəɟɘɓɩɠ ɏŰůɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ (ŮůɤŰŮɟɘəɎ əŬɘ ɖɚɘŬəɎ). ũɘŬ ŰŬ  ŭɡɜŬɛɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖɠ əŮɟŭɩɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ əŮɟŭɩɜïŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ůŰŬɗŮɟɎ ɢɟɧɜɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɆŰɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ ɐ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ 

ŭɡɜŬɛɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ, ůŮ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ Űɟɧˊɞɡ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ, 

ɓŬůɘůɛɏɜɞɘ ůŮ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ůŮɘɟɎ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ˊ.ɢ. ɛŮ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɞɡ ɖɛŮɟɐůɘɞɡ əŬɘɟɞɨ əŬɘ Űɤɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ɢɟɐůɖɠ. ȸɎůŮɘ ŬɡŰɩɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ũɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ əŬɨůɘɛɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛɖɜɘŬɑŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɗŬ ŬˊɏəɚŮɘŮ Űɞɡɠ ůɤůŰɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɟɞɐ ŬɏɟŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ ɐ ɛŮ ŬɜɎəŰɖůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ. Ⱥ́ ɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 
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ŮɜɞɢɚɖŰɘəɞɑ ɔɘŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ɧˊɞɡ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɏɜŰɞɜŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɧˊɤɠ 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɣɨɝɖɠ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɓɟɧɢɞɡ ə.ɚˊ. ɛɞɜŰɏɚŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, ɚɞɔɘůɛɘəɧ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ (ɤɟɘŬɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ). ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ŮˊŮůɐɛŬɜŬɜ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ŭŮɜ ɗŬ ɛŮɑɤɜŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɤɟɘŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞ, ŭɘɧŰɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɤɜ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɢɟɧɜɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ (ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

əŬɘ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ).  

  

 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ ɛɖɜɘŬɑŬ, ɖ ɤɟɘŬɑŬ ŬɜɎɚɡůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞ ŰŮɨɢɞɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɀŮ Űɖɜ ɤɟɘŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɐɠ ɐ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɢɟɞɜɘəɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. EűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɤɟɘŬɑŬ ŮɑɜŬɘ o ɡ́ ɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ, ˊ.ɢ. ɡˊɧ 

ɗŮɟɘɜɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɢɤɟɑɠ ɣɨɝɖ ɐ ůɡɜɗɐəŮɠ ɢŮɘɛɩɜŬ ɢɤɟɑɠ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ 

ɣɨɝɖɠ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɀˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɘůɢɨɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ. ȷɡŰɧ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ űɞɟŰɑŬ əŬɘ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɞ ůɨůŰɖɛŬ.ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɤɟɘŬɑɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ 

Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. Ƀɘ ɤɟɘŬɑŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɤɟɘŬɑɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ɏŰɞɠ ɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɔɘŬ ɏɜŬ 

Ŭɟɘɗɛɧ ɖɛŮɟɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ŮəˊɟɞůɤˊŮɑ əɎɗŮ ɛɐɜŬ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ Űɡˊɘəɏɠ 

ɖɛɏɟŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɏɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɞɡ ɛɐɜŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɘɠ 

əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ƀɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ, Űɧůɞ ůŮ ɖɛŮɟɐůɘŬ ɧůɞ əŬɘ 

ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɓɎůɖ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əɎɗŮ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɔɘŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮɟɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ. Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɤɟɘŬɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɛɏɗɞŭɞ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɤɟɘŬɑɤɜ əŬɘ ɖɛŮɟɐůɘɤɜ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ Űɞɡ əŬɘɟɞɨ, Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

(ɖɚɘŬəɏɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ, ɗŮɟɛɞůŰɎŰŮɠ, ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ, əŬŰɞɢɐ, ůɡůůɩɟŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əɚˊ. ) əŬɘ Űɘɠ 

ŭɡɜŬɛɘəɏɠ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ. 

Ƀɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

əŬɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɘ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ɗŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ 

Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ 

Ƀ ůəɞˊɧɠ əɎɗŮ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘŬɛɞɜɐɠ 

əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əɎɗŮ əŰɖɟɑɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůŮɘɟɎ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ůɡɜɗɖəɩɜ, ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ:  

 ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ɝɖɟɞɨ ɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ) Űɞɡ ŬɏɟŬ,  

 ɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ çŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠè Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɡůɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɞɡɠ (ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ Űɞɡɠ ůŰɞ ɛŮɔɎɚɞ 

ɛɐəɞɠ əɨɛŬŰɞɠ), Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ŮɜŮɟɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ,  

 ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ,  

 ɖ ɏɜŭɡůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ,  

 ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ,  

 ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ ŬɏɟŬ.  
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ɈˊɞɚŮɑˊŮŰŬɘ  ɜŬ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ ɞɘ ŭɨɞ ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

ŬɏɟŬ, əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůɗɞɨɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ɛɧɜɞɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ) ɐ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ), ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ. 

ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ. ȺɑɜŬɘ 

ůŬűɏɠ ɧŰɘ, ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ əŬɘ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ɢɟɐůŰɖ, ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ.  

ɋůŰɧůɞ, ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ůŮ Ůɗɜɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ ɧɟɘŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ. ȷɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ, 

ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ Űɞɡ ɡɔɟŬůɑŬ.  

 

 

 

1.2 ȾɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ 

ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ əŬɘ 

ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ əŬɘ ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɐɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ. ȷˊɧ ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɞŭɖɔɑŬ çȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜè ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

 ȼ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ɞC) ˊŮɟɘɞɢɐɠ, 

 ȼ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ Ůɘŭɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ (g/kg) ˊŮɟɘɞɢɐɠ, 

 ȼ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ (m/s), 

 ȼ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɞɚɘəɐ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ (kWh/m2), 

 ȼ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɞɚɘəɐ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (kWh/m2) ɔɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ŰɡɢŬɑɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ ɔɤɜɑŬ 

əɚɑůɖɠ 

ɇŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŰɏůůŮɟŮɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ  ɛŮ ɓɎůŮɘ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. Ƀɘ ɜɞɛɞɑ ˊɞɡ 

ɡˊɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ (Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɧŰŮɟɖ ůŰɖɜ ɣɡɢɟɧŰŮɟɖ) ,Ŭ́ɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷ ɕɩɜɖ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ Űɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ (ȼɟŬəɚŮɑɞɡ, ɉŬɜɘɩɜ, ɅŮɗɨɛɜɞɡ, ȿŬůɘɗɑɞɡ, ȾɡəɚɎŭɤɜ, ȹɤŭŮəŬɜɐůɞɡ, ɆɎɛɞɡ, ɀŮůůɖɜɑŬɠ, 

ȿŬəɤɜɑŬɠ, ȷɟɔɞɚɑŭŬɠ, ȻŬəɨɜɗɞɡ, ȾŮűŬɚɚɖɜɑŬɠ & ȽɗɎəɖɠ, ȾɨɗɖɟŬ & ɜɖůɘɎ ɆŬɟɤɜɘəɞɨ (ȷŰŰɘəɐɠ), ȷɟəŬŭɑŬɠ 

(ˊŮŭɘɜɐ), Űɖ ȸ ɕɩɜɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ (ȷŰŰɘəɐɠ (ŮəŰɧɠ Ⱦɡɗɐɟɤɜ & ɜɖůɘɩɜ ɆŬɟɤɜɘəɞɨ), ȾɞɟɘɜɗɑŬɠ, ȼɚŮɑŬɠ, ȷɢŬȶŬɠ, 

ȷɘŰɤɚɞŬəŬɟɜŬɜɑŬɠ, ūɗɘɩŰɘŭŬɠ, ūɤəɑŭŬɠ, ȸɞɘɤŰɑŬɠ, ȺɡɓɞɑŬɠ, ɀŬɔɜɖůɑŬɠ, ȿɏůɓɞɡ, ɉɑɞɡ, ȾɏɟəɡɟŬɠ, ȿŮɡəɎŭŬɠ, 

ŪŮůˊɟɤŰɑŬɠ, ɄɟɏɓŮɕŬɠ, ȯɟŰŬɠ), Űɖ ũ ɕɩɜɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ (ȷɟəŬŭɑŬɠ (ɞɟŮɘɜɐ), ȺɡɟɡŰŬɜɑŬɠ, ȽɤŬɜɜɑɜɤɜ, ȿɎɟɘůŬɠ, 

ȾŬɟŭɑŰůŬɠ, ɇɟɘəɎɚɤɜ, ɄɘŮɟɑŬɠ, ȼɛŬɗɑŬɠ, ɄɏɚɚŬɠ, ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, Ⱦɘɚəɑɠ, ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ, ɆŮɟɟɩɜ (ŮəŰɧɠ ȸȷ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 
ȾŬɓɎɚŬɠ, ɂɎɜɗɖɠ, Ʌɞŭɧˊɖɠ, Ȱɓɟɞɡ) əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɖɜ ȹ ɕɩɜɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɜɞɛɞɨɠ (ũɟŮɓŮɜɩɜ, ȾɞɕɎɜɖɠ, ȾŬůŰɞɟɘɎɠ, 

ūɚɩɟɘɜŬɠ, ɆŮɟɟɩɜ (ȸȷ ŰɛɐɛŬ), ȹɟɎɛŬɠ).Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ Ɏɜɤ Űɤɜ 500 ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɧɛŮɜɖ ɣɡɢɟɧŰŮɟɖ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ. 

Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ Űɞ əŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ŭŮɜ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ , ŭɖɚŬŭɐ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 

ɚɘɔɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȸ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎŰŬɝɖ. ȼ əŬŰɎŰŬɝɖ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ [kWh/m2] əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɐɠ Űɞɡ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ.  ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ 

ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞɜ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 

 Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əɨɟɘŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Űɖɠ əŰɘɟɘŬəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, Űɘɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɡɔɟŬůɑŬ, ŬŮɟɘůɛɧ), ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ɢɟɖůŰɩɜ, 

 ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Űɖɠ əŰɘɟɘŬəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ůɢŮŰɘəɐ əŬɘ ŬˊɧɚɡŰɖ 

ɡɔɟŬůɑŬ, ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ), 

 ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ (ɛɞɟűɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŭɘŬűŬɜŮɑɠ 

əŬɘ ɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ůəɑŬůŰɟŬ ə.Ɏ.), ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ɢɤɟɑůɛŬŰŬ ə.Ɏ.), 

 ŰŬ ɗŮɟɛɞűɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ (ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ, ɗŮɟɛɘəɐ 

ɛɎɕŬ, ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ ə.Ɏ.). 
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 ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŪɊȾ əŬɘ ȻɁɉ (Űɨˊɞɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ, 

Ŭˊɧŭɞůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ə.Ŭ.), 

 ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔŮɜɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ (ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ), 

 ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɟɨɗɛɘůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

 Űɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ əŬɘ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ Űɖɜ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ, 

 ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ əŬɘ ɡɓɟɘŭɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ, 

 Űɖɜ ˊŬɗɖŰɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ŭɟɞůɘůɛɧ, 

 Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

əɚɑɛŬŰɞɠ, 

 ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

 ɆŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ əŬŰɤŰɏɟɤ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ: 

 Űɤɜ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ, ȻɁɉ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓŬůɘɕɧɛŮɜɤɜ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ (ȷɄȺ), 

 Űɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɛŮ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ (ɆȼŪ) əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŰɖɚŮɣɨɝɖɠ ůŮ əɚɑɛŬəŬ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɞɨ ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ, Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ůɡɜŮəŰɘɛɎŰŬɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɗŮŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ Ŭəɧɚɞɡɗɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ: 

 Űɤɜ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ, ȻɁɉ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓŬůɘɕɧɛŮɜɤɜ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ (ȷɄȺ), 

 Űɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɛŮ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ (ɆȼŪ) əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŰɖɚŮɣɨɝɖɠ ůŮ əɚɑɛŬəŬ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɐ ɞɘəɞŭɞɛɘəɞɨ ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ, 

 Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

ũɘŬ ɜŬ Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɖ 

ŰŮɢɜɘəɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɘŭɞɛɏŰɟɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɛɖɜ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ɜŬ ůɡɛɓŬŭɑɕŮɘ ɛŮ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŬ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U ůŮ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, Űɞ əŰɖɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ, ɞɘ Űɨˊɞɘ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɞɘ ȼ/ɀ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ,ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-ɣɨɝɖɠ, ɞɘ ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ Ȼ.Ɂ.ɉ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ȼ/ɀ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮɎɜ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɑɔɞɡɟɞ ˊɤɠ ɗŬ ŮɚŬŰŰɤɗɞɨɜ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ŭ) ɞɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɓ) ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ 

ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɔ) ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɖɚɘŬəɐɠ ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŭ) ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ.  

 

 

 

 

 

 



10 
 

1.3. ȾŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

 

ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɘŭŮŬŰɧ əŰɑɟɘɞ, ɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɞɨɛŮ, ɛŮ əɎˊɞɘŬ ñŮɚɎɢɘůŰŬò ŰŮɢɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, Ůˊɑ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȰɢŮɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɧůɞ ůŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ, ɧůɞ 

əŬɘ ůŰŬ ȼ/ɀ ŰŮɢɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ Ū.Ɋ.Ⱦ. Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ůŰɞ űɤŰɘůɛɧ. ɇɞ əŰɐɟɘɞ 
ŬɜŬűɞɟɎɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ  ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ.  

ȾŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ, ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ (ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ) ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɐ 

ŬɡŰɐɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬŰŬŰŬɢɗŮɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ 

əŰɐɟɘɞ. 

ɇŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŬɘ ɢɟɐůɖ əŰɖɟɑɞɡ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɧɟɘŬ, ŬɚɚɎ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɐ 

ˊɟɞɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɐɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ űɤŰɘůŰɘəɎ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɤŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ. Ɇ' ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɐ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɞɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɐɟɘɞ ŰŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗɞɨɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 

űɤŰɘůɛɞɨ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. 

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎŰŬɝɖ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ůŮ ŬɡŰɧ ɏɜŬɜ ˊɞɘɞŰɘəɧ ŭŮɑəŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ȷ+,ȷ, 

ȸ+,ȸ,ũ,ȹ,Ⱥ,Ȼ,ȼ) ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞ əɎɗŮ ɏɜɞɘəɞ ɐ ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ  ɜŬ ɏɢŮɘ ɔɜɩɛɖ ɔɘŬ Űɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȼɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɤɜ Ůɝɧŭɤɜ Űɞɡ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ. ũɘŬ əɎɗŮ əŰɐɟɘɞ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɛŮ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ əŬɘ ɛŮ Űɖ ůɤůŰɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ȼɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

Ƀ ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ  ɛŮ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɨɚɚŮɝŮ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾȺɁȷȾ əɎɗŮ ɜɏɞ əŰɐɟɘɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ əɎɗŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ŬɜŬəŬɘɜɑɕŮŰŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɑ 

Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɧˊɤɠ: Ŭ) ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɐ ɑůɖ ɛŮ ŬɡŰɐɜ. ɓ) 

Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ ɏɢŮɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ əŰɖɟɘŬəɧ 

əɏɚɡűɞɠ ɧůɞ, əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ȼɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ. 

ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ: 

¶ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ɑŭɘŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɗɏůɖ, 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɢɟɐůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ. 

¶ Ʉɚɖɟɞɑ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ  

¶ ȰɢŮɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɧůɞ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ ȼɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ŪɊȾ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ , ůŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ əŬɘ ůŰɞ űɤŰɘůɛɧ. 
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1.4. ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŰɖɟɑɤɜ 

Ƀɘ ́ɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ȯɟŬ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ ɞɘ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ  ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ˊɘɞ ŮɨəɞɚŬ ɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

Ƀɘ Ůɘŭɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ɢɩɟɤɜ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ (ɧˊɤɠ ŰŬ ɛˊɎɜɘŬ, ɞɘ ŬˊɞɗɐəŮɠ, ɞɘ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, 

ə.Ŭ.) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ ɛɧɜɞ əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɐ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ Ůɜɩ ůŰɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ ɛɑŬ ŮɜɘŬɑŬ Űɘɛɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖ ɔŮɜɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɧɛɞɘɞ əŰɐɟɘɞ əŬɘ ɛŮ ɑŭɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, 

ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɢɟɐůɖɠ ɘůɢɨɞɡɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

ȾɎɗŮ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ůɤůŰɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

ŭɘŬɛɞɜɐɠ  əɎɗŮ əŰɖɟɑɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ (  Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɡůɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ , Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

Űɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŬɏɟŬ). 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɏɢŮɘ Űɘɛɏɠ ůɢŮŭɧɜ ɑŭɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ. 

ȯɟŬ, ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ŰŮɚɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŬɡŰɏɠ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɜŬ ɟɡɗɛɘůŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ  ɐ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɜŬ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. 

ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ. ȺɑɜŬɘ 

ůŬűɏɠ ɧŰɘ, ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ əŬɘ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ɢɟɐůŰɖ, ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ.  

ɋůŰɧůɞ, ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ůŮ Ůɗɜɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ ɧɟɘŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ. ȷɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ũɘŬ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ Űɞɡ ɡɔɟŬůɑŬ. ȺɝŬɑɟŮůɖ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ 

ŰɞˊɘəɎ əŬɘ ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ (ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɎɛŮůɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ, ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ ɐ ŮɜɘŬɑɞɡ 

Űɨˊɞɡ, Űɞˊɘəɏɠ əŬɘ ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɏɠ), ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɐɠ ůɢŮŰɘəɎ əɚɑɛŬəŬɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. Ɇ' ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɠ ɛɧɜɞ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

ɣɨɝɖɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əɎɗŮ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ əɎɗŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ əŰɖɟɑɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ:  

 Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ,  

 Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ  

 Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɟɨˊɤɜ ɚɧɔɤ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, ˊɞɡ ůŮ ɔŮɜɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ.  

 

Ɉ́ Ɏɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɘ Űɟɧˊɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȺȿɃɇ ȺɁ 

15251:2007. ũɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŮ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɖɟɑɤɜ, 

ɞ ˊɘɞ ŮɨɢɟɖůŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŬɜŬɜɏɤůɖɠ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŭɨɞ əɟɘŰɐɟɘŬ:  

 Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ  

 Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬɜŬɜɏɤůɖ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɧɔəɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ.  

 

ɆŮ ɔŮɜɘəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ əŰɖɟɑɞɡ (ɢɟɐůɖ) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ, 

ɩůŰŮ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ŬŮɟɘůɛɧ (m3/h/ɎŰɞɛɞ), ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ 

(ɎŰɞɛŬ/m2) ŬɜɎ ɢɟɐůɖ əŰɖɟɑɞɡ. 

ɆŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ, ŭɖɚŬŭɐ ɏɜŬ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ŭɘŬɛɞɜɐ əŬɘ Űɖɜ 

Ɏůəɖůɖ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ, ɢɤɟɑɠ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ˊɞɡ ɜŬ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ɞˊŰɘəɐ ŭɡůűɞɟɑŬ ɐ/əŬɘ 
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əɧˊɤůɖ. ũɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, ɞ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ. əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ɜɏŬ əŬɘ ɟɘɕɘəɎ 

ŬɜŬəŬɘɜɘɕɧɛŮɜŬ əŰɐɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ , ɤɠ ŮɚɎɢɘůŰɖ űɤŰŮɘɜɐ Ŭˊɧŭɞůɖ (ǎm/W) Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔŮɜɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ŰŬ 60 (ǎm/W) Ůɜɩ ɔɘŬ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŰɐɟɘŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŰŬ 55 (ǎm/W).  

ɆŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺȿɃɇ EN 12464.1 - 2011 ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ŰŬ ůɡɜɘůŰɩɛŮɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ɢɩɟɞɡ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŮɠ əŬɘ ɡˊɧɓŬɗɟɞɡ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ űɤŰɘůɛɞɨ ɛŮ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

űɤŰɞɛŮŰɟɘəɎ ŬɟɢŮɑŬ (*.ltd, *.ies) ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ. ɆŰɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ űɤŰɘůɛɞɨ. ɇɞ 70% Űɖɠ űɤŰŮɘɜɐɠ ɟɞɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ 

ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ, ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɆŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 
ɢɟɩɛŬŰɞɠ (Ⱦ) Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɔŮɜɘəɐ ɐ Ůɘŭɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 

ůɡůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɏɛɛŮůŬ əŬɘ ɛŮ Űɖ űɤŰŮɘɜɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ ůɩɛŬŰɞɠ (ǎm/W) ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ űɎůɛŬ Ůəˊɞɛˊɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɇɞ űɎůɛŬ Ůəˊɞɛˊɐɠ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ ůɩɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɞɜ ɖɛŮɟɐůɘɞ ɓɘɞɟɡɗɛɧ Űɤɜ 

ɢɟɖůŰɩɜ. Ƀɘ ŭɡɞ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ, ɞˊɧŰŮ ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ Ŭˊɞűɡɔɐ 

ɣɡɢɟɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ (<5300Ⱦ) ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɨůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɛŮ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ <3300Ⱦ ˊɢ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ (ŬɑɗɞɡůŮɠ ŬůɗŮɜɩɜ, ŭɤɛɎŰɘŬ əɚˊ), ɑŭɟɡɛŬ ŬŰɧɛɤɜ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ, ɑŭɟɡɛŬ 

ɢɟɞɜɑɤɠ ˊŬůɢɧɜŰɤɜ, ɞɑəɞɠ ŮɡɔɖɟɑŬɠ, ɓɟŮűɞəɞɛŮɑŬ. ɆŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ űɤŰɘůŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ <4200Ⱦ. 

ȼ ɕɐŰɖůɖ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ (Ȼ.Ɂ.ɉ.) ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ɐ ůŮ ɏɜŬ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ (ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ) ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ (ɐ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ) ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. ȰŰůɘ, 

əɎɗŮ əŰɐɟɘɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɔŮɜɘəɐ Űɞɡ ɢɟɐůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Ȼ.Ɂ.ɉ. ɖ Űɡˊɘəɐ ɖɛŮɟɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Ȼ.Ɂ.ɉ. ŬɜɎ ɎŰɞɛɞ/ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɖɟɑɞɡ ɐ Űɖɠ ɡˊɧ 

ɛŮɚɏŰɖ ɕɩɜɖɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, ɤɠ Ůɝɐɠ:  

 
 ŬɜɎ ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘɞ ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ (ɧˊɞɡ ɡˊɧ Űɞɜ ɧɟɞ ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘŬ, ɢɤɟɑɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɖɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ),  

 ŬɜɎ əɚɑɜɖ ɔɘŬ ŰŬ əŰɐɟɘŬ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ŭɘŬɛɞɜɐɠ əŬɘ ˊŮɟɑɗŬɚɣɖɠ,  

 ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŭɞɛɖɛɏɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŰɖɟɑɤɜ.  

 

ȹɘŮɡəɟɘɜɑɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ, ˊɤɠ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ȼ.Ɂ.ɉ. ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɩɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊŬɑŰɖůɖ Ȼ.Ɂ.ɉ. əŬɘ ɧɢɘ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ 

əɞɘɜɧɢɟɖůŰɤɜ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, ˊ.ɢ. ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ɚɞɡŰɟɎ (WC), ŭŮɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Ȼ.Ɂ.ɉ. ȰŰůɘ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ 

ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɕɩɜɖ, Űɞ ŮɛɓŬŭɧ Űɞɡɠ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ȼ.Ɂ.ɉ., Ůɜɩ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ɞɟɘůŰɞɨɜ ɤɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ, 

ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Ȼ.Ɂ.ɉ. ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ. 

 

ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ / ŮəɚɡɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ. ɆŮ ɧ,Űɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ŬɡŰɎ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ ŬɔɜɞɞɨɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ůŰɖ 

ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ űɞɟŰɑɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɆŮ ɧ,Űɘ ŬűɞɟɎ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ 
űɞɟŰɑɤɜ ɣɨɝɖɠ, ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ, Ŭűɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖ ɓŬůɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ Űɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ. ɇŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ɤɠ 
Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ :  

 Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞűɤŰɘůɛɧ (ŬɘůɗɖŰɎ əɏɟŭɖ),  

 
 Űɖɜ ɏəɚɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ (ŬɘůɗɖŰɎ əŬɘ ɚŬɜɗɎɜɞɜŰŬ əɏɟŭɖ, ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ) əŬɘ  

 Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ (əŬŰɎ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɘůɗɖŰɎ əɏɟŭɖ ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ).  

 

ũɘŬ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞűɤŰɘůɛɧ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ. 

ȺˊɘɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŮəɚɡɧɛŮɜɖ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ ɚɧɔɤ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚŮəŰɟɞűɤŰɘůɛɞɨ:  

 Ůɑŭɞɠ ɚŬɛˊŰɐɟŬ əŬɘ űɤŰɘůŰɘəɞɨ,  
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 ɨɣɞɠ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɘůŰɘəɞɨ,  

 ɨˊŬɟɝɖ ɣŮɡŭɞɟɞűɐɠ,  

 ɨˊŬɟɝɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ (Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɣŮɡŭɞɟɞűɐ).  

 

ɆŰŬ əŰɐɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ (ɛɏůɤ əŮɜŰɟɘəɩɜ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɐ/əŬɘ ɛɏůɤ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɜɤˊɞɨ ɐ/əŬɘ ɛɏůɤ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ), 

ɩůŰŮ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɐ ˊɟɞɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ 
ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŰɧŰŮ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ (ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ) ɢɤɟɑɠ ŬɜɎəŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬɜɎəŰɖůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ.  

Ƀ ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ ɐ ɞ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɞɡ əŬŰô ŬɟɢɎɠ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ū.Ɋ.Ⱦ. əŬɘ 

Ȼ.Ɂ.ɉ. ˊɞɡ ɗŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɚŮɓɐŰɤɜ, ŰŮɢɜɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ɐ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɗŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ ȼ/ɀ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ (ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ). 

ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ɚɏɓɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɡɣɖɚɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. Ⱥűɧůɞɜ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɛŮ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŰɧŰŮ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ɗŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɇɞ əŰɐɟɘɞ 
ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɗŮɟɛɞůŰŬŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ŬɜɎ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɕɩɜɖ Űɞɡ.  

ɔ) ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖɠ.  

ŭ) ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɞ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ 

ɚɏɓɖŰŬ - əŬɡůŰɐɟŬ ɔɘŬ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ 85% , ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ əŮɜŰɟɘəɧ ɚɏɓɖŰŬ, ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞ 

əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ɚɏɓɖŰŬ-əŬɡůŰɐɟŬ ɛŮ ŮˊɞɢɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɠ 

ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ 
ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ əŬɘ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ŰɞˊɘəɎ ɐ/əŬɘ əŮɜŰɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ SCOP = 3,2. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 2ɞ ɀŮɚɏŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ: ɄŮɟɘɔɟŬűɐ əŰɖɟɑɞɡ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

 

2.1 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ əŬɘ ɗɏůɖ əŰɖɟɑɞɡ 

ɇɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ ȾȿȺȾ 280550705018 ŮɛɓŬŭɞɨ 936.20 Ű.ɛ. əŬɘ 

ŮɛɓŬŭɞɨ ŰɑŰɚɞɡ 930 Ű.ɛ. əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ Űɟɘɩɟɞűɞɡ  əŰɖɟɑɞɡ (ɘůɧɔŮɘɞ əŬɘ ŭɨɞ ɧɟɞűɞɘ) 1974 Ű.ɛ. Űɞ əŰɐɟɘɞ ɛŮŰɎ 

ɡˊɞɔŮɑɞɡ ůŰɞ Ƀ.ɇ.9. Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ˊɧɚɖɠ Űɞɡ 1858 (ȸ.ȹ. Ŭ/26-6-1958 ūȺȾ 26ȷ/17-7-1858). ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɎɟɢɘůŮ 

Ůˊɑ ŭɖɛŬɟɢɑŬɠ Ɇɐűɖ ȾɧɚɚɘŬ (1982) ,ůɡɜŮɢɑůŰɖəŮ Ůˊɑ ɁɘəɞɚɎɞɡ  Ⱦɞɡɥɜɖ (1983-1990) əŬɘ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Ůˊɑ ɄŬɜŬɔ. 

ȹŬɚŬəɚŮɑŭɖ (1992).ɇɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ ŮɑɜŬɘ Űɞɡ əɚɖɟɞŭɞŰɐɛŬŰɞɠ ȹɐɛɞɡ ɄɟɘűŰɧˊɞɡɚɞɡ. Ʉɟɘɜ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

ȹɖɛŬɟɢŮɘŬəɞɨ əŬŰŬůŰɐɛŬŰɞɠ ɡˊɐɟɢŮ əŰɖɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ 1) Ŭˊɧ ɛɑŬ ŭɘɩɟɞűɞ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɐ 

ɞɘəɞŭɞɛɐ, 2) Ŭˊɧ ɛɑŬ ɘůɧɔŮɘɞ ɞɘəɑŬ (ɛˊŬɔŭŬɜŰɑ) əŬɘ 3) ɏɜŬ əŬŰɎůŰɖɛŬ ɛŮŰɎ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ,ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŮŭŬűɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ 

Űɞ ŭɐɛɞ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ɛŮŰɎ Űɞ əŬŰŬůŰɟŮˊŰɘəɧ ůŮɘůɛɧ  Űɖɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ Űɖɠ 24 ūŮɓɟɞɡŬɟɑɞɡ 1981.ɇɞ ɧɚɞ ŬəɑɜɖŰɞ 

ˊŮɟɘɐɚɗŮ ůŰɞ ȹɐɛɞ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɡˊŬɟ.38945/24-3-1918 ŭɖɛɧůɘŬ ŭɘŬɗɐəɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɄɟɘűŰɧˊɞɡɚɞɡ. ɀŮ Űɖɜ  

8884/2-10-1979 ŬˊɧűŬůɖ ŮűŮŰŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ Ůˊɑ Űɖɠ  Ŭ/22-5-1979 ŬɘŰɐůŮɤɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ  Ůˊɑ ŭɖɛŬɟɢɑŬɠ 

Ɇɐűɖ ȾɧɚɚɘŬ ,ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬˊɘůŰɩɜŮŰŬɘ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ Űɞɡ ŭɘŬɗɏŰɖ ȹɐɛɞɡ ɄɟɘűŰɧˊɞɡɚɞɡ ɔɘŬ 

ŬɜɏɔŮɟůɖ ɜɞůɞəɞɛŮɑɞ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ  ɛŮ Űɖɜ 38945/1916 ŭɖɛɧůɘŬ ŭɘŬɗɐəɖ ŭɖɛɞůɘŮɡɗŮɑůŬ Űɖɜ 28/3/1918 ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰɧŰŮ 

əɞɘɜɧŰɖŰŬ ɁɏŬɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ  əŬɘ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŮɔŮɟɗŮɑ ȹɖɛŬɟɢŮɘŬəɧ ɀɏɔŬɟɞ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ 

ɄɟɘűŰɞˊɞɨɚŮɘɞ ɀɏɔŬɟɞ.ɀŮ Űɖɜ 1249/1989 ɎŭŮɘŬ ɞɘəɞŭɞɛɐɠ ɄɞɚŮɞŭɞɛɑŬɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ɛŮɔɎɟɞɡ 

3 ɞɟɧűɤɜ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 1.973,84Ű.ɛ. ,əŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 600 Ű.ɛ. əŬɘ ɨɣɞɡɠ 12.55 ɛ. ɛŮŰɎ ɡˊɞɔŮɑɞɡ 

əŬɘ əɚɘɛŬəɞůŰŬůɑɞɡ .ɇɞ ŬəɑɜɖŰɞ ɏɢŮɘ əŬŰŬɢɤɟɖɗŮɑ ůŰɞ ȾŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɡˊô Ŭɟɘɗɛ. 2/74/1967 

ŬˊɧűŬůɖ Űɖɠ ŬɟɛɧŭɘŬɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ ůɨɜŰŬɝɖɠ  əŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ. ɇɞˊɞɔɟŬűɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

Ŭ/9ɞ.2015 Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɖɠ ȹɇɈ ȹɐɛɞɡ Ⱦɞɟɘɜɗɑɤɜ  Ⱥɡɗɡɛɑɞɡ  ɄɏˊˊŬ əŬɘ ɁɘəɞɚɎɞɡ Ⱦɞɡɥɜɖ ŮɛɓŬŭɞɨ 928,82 Ű.ɛ. 

əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ əɎɚɡɣɖɠ 603,40 Ű.ɛ. 

ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰɟŮɘɠ ŮɚŮɨɗŮɟŮɠ ˊɚŮɡɟɏɠ, Űɖɜ ɜɧŰɘŬ, Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ Űɖ ŭɡŰɘəɐ, Ůɜɩ ɖ ɓɞɟɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ 

ŮűɎˊŰŮŰŬɘ ůŮ əŰɐɟɘɞ 10m. ȷ́ ɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɞɟɧűɞɡɠ, Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ Ŭˊɧ ˊɚɎəŬ ůŮ ˊɚɎəŬ ɛŮ ɨɣɞɠ 

2.8m Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ əŬɘ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ 3.10m .Ƀ ɛŮɔɎɚɞɠ ɎɝɞɜŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɞɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ȹ-

ȷ, Ůɜɩ ɖ ˊɟɧůɞɣɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɖ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɧŰɞ. 

ȳɚɞɘ ɞɘ ɧɟɞűɞɘ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɩɟɞɡɠ ɔɟŬűŮɑɤɜ, WC əŬɘ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ Ŭˊɞɗɐəɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, ɢɩɟɞ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ɛŮ ɟɎɛˊŬ 

Ŭɜɧŭɞɡ əŬɘ əŬɗɧŭɞɡ, ŭŮɝŬɛŮɜɐ ˊɡɟɧůɓŮůɖɠ, ŬɜŰɚɑŬ ɧɛɓɟɘɤɜ ɚɡɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ Űɖɠ ȹȺȼ. ȳɚɞɘ ɞɘ 

ɢɩɟɞɘ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ. ɇɞ əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ əŬɘ Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ. 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞ əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɞ əŰɐɟɘɞ əŬɘ ɖ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ əɧůɛɞɡ əŬɘ ɖ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŰɘɟɑɤɜ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ɧɔəɞɡɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞ Revit architecture.ȰɜŬ ɧɜɞɛŬ ɛŮ ɘůŰɞɟɑŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ əŬɘ ɛɘŬ ŮŰŬɘɟɑŬ 

əɞɚɞůůɧɠ ůŰɞ Ůɑŭɞɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ BIM ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɔɘŬ Űɞɜ ɓɘɩůɘɛɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ɇɞ ˊɟɞůɧɜ Űɖɠ 

BIM ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ  ˊɤɠ ŰŬ  ɛɞɜŰɏɚŬ BIM ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ CAD ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 2D ɐ əŬɘ 3D. ɇŬ 

ɛɞɜŰɏɚŬ BIM ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɝɡˊɜŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ ɧŰŬɜ ŬɚɚɎɕɞɡɜ, ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊɞɘɞɠ ůɡɜŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ȸȽɀ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧˊɤɠ ŰŬ 

ůɢɏŭɘŬ CAD ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ (x,y,z) ŬɚɚɎ ɏɢɞɡɜ ɎˊŮɘɟŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

ŬɡŰɐ Űɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɞ revit ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ 

ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Ůɜɜɞɘɞɚɞɔɘəɐ űɎůɖ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑůŮŰŮ ɧŰɘ 

ŮɟɔɎɕŮůŰŮ ůɡɜŮɢɩɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ əŰɑɟɘɞ. ȼ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞ əŰɑɟɘɞ 
ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (əŬɨůɘɛɞ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ) ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ, Űɞ əɚɑɛŬ, Űɞɜ 

Űɨˊɞ əŰɘɟɑɞɡ, Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ űŬəɏɚɞɡ əŬɘ ŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ.  
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2.2.  ȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ 

ɇɞ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ˊŬɟŬɗŬɚɎůůɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 10 ɛɏŰɟɤɜ ɛŮ ɐˊɘɞɡɠ ɢŮɘɛɩɜŮɠ əŬɘ ɗŮɟɛɧ ɝɖɟɧ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɛŮ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 18 ÁC əŬɘ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɡɔɟŬůɑŬ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ 70% əŬɘ ɛŮ ŭŮɑəŰɖ UV 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɞ 7.6 , Ůɜɩ ɞɘ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ əŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŰŬ 10 m/s.  

ũɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ  ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůŮ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ. ȺˊŮɘŭɐ ɧɚɞɘ ɞɘ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɘ ɢɩɟɞɘ 

Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɢɩɟɞɘ ɔɟŬűŮɑɤɜ, Ůɜɩ ɞɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ əɚɘɛŬəɞůŰŬůɑɞɡ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 10% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əɎŰɞɣɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, Űɞ əŰɐɟɘɞ ɗŬ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ ɤɠ ɛɘŬ ŮɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɘəɐ ɕɩɜɖ. ɇɞ 

əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɠ ɢɩɟɞɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȾȺɁȷȾ Űɞ ŭɖɛŬɟɢŮɑɞ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ 

ŬɜɐəŮɘ ůŰɖ ȸ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.1: ÌȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ.Ì Ʉɖɔɐ 
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%BD%CE%B8%CE%BF%CF%82 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.2: ÌȾɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞɡ.ÌɄɖɔɐ http://www.uvnet.gr/?request=forecast 
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ȺɘəɧɜŬ 2.3: ÌŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɤɜ.Ì Ʉɖɔɐ http://www.meteo.gr/windStatistics.cfm 

 

2.3.  ɆɢɏŭɘŬ əŰɖɟɑɞɡ 

ɇŬ ůɢɏŭɘŬ Űɞɡ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɄɞɚŮɞŭɞɛɑŬ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ-ŭɡŰɘəɐ ɧɣɖ, 

Űɞɛɏɠ, əɎŰɞɣɖ ɡˊɞɔŮɑɞɡ, ɘůɞɔŮɑɞɡ, Ŭô ɞɟɧűɞɡ, ɓȭ ɞɟɧűɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɧˊɤɠ ( ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ, ůŰŬŰɘəɎ, ŮŰɘəɏŰŮɠ, ŰɑŰɚɞɘ ə.Ŭ.) ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ o ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ 2D&3D 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɖɟɑɞɡ ůŰɞ REVIT Architecture. 

 

2.4. ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɢɟɐůɖɠ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɇɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ əŰɐɟɘɞ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɞˊɧŰŮ əŬŰŬŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 1.5 Űɞɡ 

ȾȺɁȷȾ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɤɟɎɟɘɞ əŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɞ ɄɑɜŬəŬ 2.1  

ɏɢɤ: 

 

 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄɑɜŬəŬ 2.2 Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ɔɘŬ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɏɢɤ: 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄɑɜŬəŬ 2.3 Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ɔɘŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ɏɢɤ: 

 

 

 

 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɄɑɜŬəŬ 2.4 Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ɔɘŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɤŰɘůɛɧ ɏɢɤ: 

 

 

 

 

 

2.5. çɈűɘůŰɎɛŮɜɞɠ ȼɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ ȻɁɉè 

ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɔɘŬ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɛɖɜɘŬɑŬɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, ɧˊɤɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 2.6. ɔɘŬ əɎɗŮ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɄŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Ɏɜɤ Űɤɜ 500 ɛɏŰɟɤɜ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɛɏůɤɠ ɣɡɢɟɧŰŮɟɖ əɚɘɛŬŰɘəɐ 

ɕɩɜɖ. 
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ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ  ɔɘŬ əŰɐɟɘɞ ɔɟŬűŮɑɤɜ  ŮɑɜŬɘ 0 lt/ɖɛɏɟŬ/m2 ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɑɜŬəŬ 2.5 Űɞɡ 

ȾȺɁȷȾ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ (ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 45oC) ŬɜɎ ɢɟɐůɖ əŰɖɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.   

 

 

ũɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ Űɡˊɘəɧ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

əɎɗŮ əŰɖɟɑɞɡ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɔŮɜɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

(ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɡɔɟŬůɑŬ, ŬŮɟɘůɛɧɠ, ŮůɤŰŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ ə.Ɏ.). 

 

 

Ƀɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ split 24.000 btu əŬɘ 9000 

btu ɛŮ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɔɘŬ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞ 2 əŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ əŮɜŰɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŮɘəɞůŬŮŰɑŬɠ ɛŮ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞ 2. ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ůŰŬ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ Toshiba ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ 2.10 k/W Ůɜɩ ůŰɞ Carrier Inventer ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ 

36.7 k/W. O ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɐɠ ɧˊɤɠ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ. ȾɎɗŮ ůɨůŰɖɛŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ/əŬɘ ɣɨɝɖɠ, 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɐ/əŬɘ ɣɡɢɟɞɨ 

ɛɏůɞɡ ə.Ɏ. ȷɡŰɎ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɚɑŮɠ, əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ, ɖɚŮəŰɟɞɓɎɜŮɠ, ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ (ˊ.ɢ. 

ɚŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ), ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ŰŮɟɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ (ˊ.ɢ. fancoils), ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ ə.Ɏ.
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Ƀ ɓô ɧɟɞűɞɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ ɏɢŮɘ 64 ɚɎɛˊŮɠ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɗɞɟɘůɛɞɨ ˊŬɚŬɘɎɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɨˊɞɡ 4ɉ36 W əŬɘ 4 ɚɎɛˊŮɠ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɗɞɟɘůɛɞɨ 2ɉ58 W. 

Ƀ Ŭô ɧɟɞűɞɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ ɏɢŮɘ  56 ɚɎɛˊŮɠ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɗɞɟɘůɛɞɨ Űɨˊɞɡ 4ɉ36 W əŬɘ 43 ɚɎɛˊŮɠ 

ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɗɞɟɘůɛɞɨ 2ɉ58 W. 

ɇɞ ɘůɧɔŮɘɞ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ 60 űɩŰŬ  Űɤɜ 50 W. 6 ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ 4ɉ36 WəŬɘ 20 ɚɎɛˊŮɠ 2ɉ58 

W. 

ɇɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɏɢŮɘ 4 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Űɤɜ 100 W əŬɘ 10 ɚɎɛˊŮɠ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɗɞɟɘůɛɞɨ 4ɉ36 W. 

ũɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, ɞ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ. əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɔɘŬ ŰŬ ɜɏŬ əŬɘ ɟɘɕɘəɎ 

ŬɜŬəŬɘɜɘɕɧɛŮɜŬ əŰɐɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŰɐɟɘŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɤɠ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

űɤŰɘůŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ (űɤŰŮɘɜɐ ŭɟŬůŰɘəɧŰɖŰŬ) Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔŮɜɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŰŬ 55 (lm/W) 

 

 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ, ɞɘ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ŬɜɎ űɤŰɘůŰɘəɧ, ɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ɚŬɛˊŰɐɟŬ  əŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ ɚŬɛˊŰɐɟŬ. ũɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ, ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɤ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮ Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɘ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ əɎɗŮ ɚŬɛˊŰɐɟŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɖ ɘůɢɨɠ 

ˊɟɞůŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 25%  ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ ɛŬɔɜɖŰɘəɞɨ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ. ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ 

ɘůɢɨɞɠ əɎɗŮ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ  ŭɘŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ. ȼ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ɛŮŰɟɘɏŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ůɢɏŭɘŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ. ȼ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ɓô ɞɟɧűɞɡ ɔɘŬ ŰŬ űɤŰɘůŰɘəɎ űɗɞɟɘůɛɞɨ 4ɉ36 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Űɨˊɞ P= 64*4*36+ 

*64*4*36=11.520 W əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ ɓô ɞɟɧűɞɡ 596,79m2  Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬűŬɘɟɩ 34,10m2  ɚɧɔɤ Ŭɑɗɟɘɞɡ 

ɢɩɟɞɡ. ɃˊɧŰŮ ɏɢɤ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ 562,69m2  Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɓô ɞɟɧűɞɡ 

ŮɑɜŬɘ 20.47 W/m2 . 
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ɆŰŬ əŰɑɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬəɞˊɐ Űɞɡ ɔŮɜɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡɠ Ŭˊɧ 23:30 ɛɏɢɟɘ 5:30 Űɧůɞ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɧůɞ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡɠ ɛŮ 

ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰŮɠ, ɏɢɞɜŰŬɠ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ɖ ˊŬɟɎəŬɛɣɐ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ 

ɩɟŬ. ȺɝŬɑɟŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɇD [h], (ˊ.ɢ. ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ) əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɤɟɩɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɇN [h] (ˊ.ɢ. ɜɡəŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ). ɃɡůɘŬůŰɘəɎ, ɞɘ 

Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɔŮɜɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɕɩɜɖ ɐ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, əŬŰɎ Űɘɠ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɐ/əŬɘ 

Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ. 

 

 

  

 

2.6.  ɈɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

 

ȷˊɧ Űɘɠ ɧɣŮɘɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ  ɖ ɜɧŰɘŬ, ɖ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ ɖ ŭɡŰɘəɐ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ. ȳɚŬ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ 

əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŬ. Ƀɘ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɢɟɘůɛɏɜŮɠ əŬɘ ŬɜɞɘɢŰɞɨ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ. ũɘŬ Űɖ ɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ˊɎɢɞɡɠ 60mm  ɛŮ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ ɚ=0,035 əŬɘ U=0.448 ɔɘŬ ɛˊŬŰɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ.  

ũɘŬ űɏɟɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ (əɞɚɩɜŮɠ-ŭɞəɞɑ) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ˊɎɢɞɡɠ 50mm   ɛŮ ɚU=0,035 

ɩůŰŮ ɞ ŰŮɚɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ U=0.498. 

ũɘŬ Űɖɜ ɞɟɞűɐ  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ˊɎɢɞɡɠ 80mm. 

ȳŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ɏɢɞɡɛŮ ŭɨɞ Ůɑŭɖ   Ŭ)ɀŮŰŬɚɚɘəɎ ɢɤɟɑɠ ŰɕɎɛɘ. ɓ)ɀŮŰŬɚɚɘəɎ ɢɤɟɑɠ 

ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊɚŬɘůɑɞɡ 20% əŬɘ ŭɘˊɚɧ ŰɕɎɛɘ ɛŮ ŭɘɎəŮɜɞ 6mm. 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ  4ɀ-ȾȺɁȷȾ 

ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ & ɄɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ůəˊɧɜɖůɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ɀŮɚŮŰɩɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ əŬŰɎ ɔɟɎɛɛŬ Űɘɠ ɇŮɢɜɘəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ 

ɇŮɢɜɘəɞɨ ȺˊɘɛŮɚɖŰɖɟɑɞɡ ȺɚɚɎŭŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ U ɤɠ Ůɝɐɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

ȷɟɢɘəɎ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ŰŬ U Űɞɡ əɎɗŮ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Űɘ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬɗɏɜŬ (Űɞɑɢɞɠ, 

ɏŭŬűɞɠ, ˊɧɟŰŬ, ˊŬɟɎɗɡɟɞ, ɞɟɞűɐ, ɡˊɞůŰɨɚɤɛŬ, ŭɞəɧɠ) əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ Űɞ U Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ȾȺɁȷȾ.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 1: ÌɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȹɞɛɘəɩɜ ɆŰɞɘɢŮɑɤɜ .Ì 

ȷɟɢɘəɎ ɓɟɏɗɖəŬɜ ŰŬ U əɎɗŮ ɡɚɘəɞɨ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɧŰɘ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ŭɘɧŰɘ ɛŮ ŬɡŰɎ 

ŰŬ U Űɞ əŰɐɟɘɞ ɓɔŬɑɜŮɘ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȹ, ŭɖɚŬŭɐ ŭŮɜ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ȾȺɁȷȾ. Ƀɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɏɔɘɜŬɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɖɜ 4M , Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-

1/2017. ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ  Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɤɜ  ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞ ɡˊɎɟɢɤɜ əŰɐɟɘɞ ɛŮ Űɘɠ 

ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ȾȺɁȷȾ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2: ÌɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŪŮɟɛ. ȹɞɛɘəɩɜ ɆŰɞɘɢŮɑɤɜ .Ì 

 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3: ÌɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȹɞɛɘəɩɜ ɆŰɞɘɢŮɑɤɜ .Ì 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 3ɞ   Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ əŰɖɟɑɞɡ ɛŮ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ȸȽɀ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

3.1. ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŰɖɟɑɞɡ əŬŰɎ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ. ůŰɞ Revit Architecture  

ũɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůŰɞ revit architecture ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əɡɟɑɤɠ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ɞɘ ŮɜŰɞɚɏɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛŮɜɞɨ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɟŰɏɚŬ : architecture,analyze,annotate,massing&site,view,structure. 

ɅɡɗɛɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ɛɞɜɎŭŮɠ, ůɢŮŭɘɎůŰɖəŬɜ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ, ˊŬŰɩɛŬŰŬ, ɞɟɞűɏɠ, 

ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ-ŭɞəɞɑ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ əŬɘ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

ɄɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŬɜ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɡɜ ůŰɞ əɎɗŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ revit families, ɞɘ ɔɜɤůŰɏɠ 

ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɔɟŬűŮɑɤɜ. 

ɇɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ  əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɤɜ ŮɜɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɞ ɑŭɘɞ project ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ȸȽɀ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ revit architecture. 

    ɄɟɤŰŬɟɢɘəɐ ŮɜŰɞɚɐ ˊɟɘɜ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ  ŮɑɜŬɘ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ ůŮ ɏɜŬ reference plane ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 

ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ŰŬ levels Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ əŬŰɧɣŮɘɠ Űɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ˊɧůɞɘ ɧɟɞűɞɘ Űɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ. ɆŰɞ ɛŮɜɞɨ 

architecture əŬɜɤ əɚɑə ůŰɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ  Űɤɜ levels əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůɢŮŭɘɎɕɤ ŰŬ levels ɛŮŰŬəɘɜɩɜŰŬɠ Űɞ ŭɟɞɛɏŬ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ. ȰˊŮɘŰŬ əɟŬŰɩɜŰŬɠ ˊŬŰɖɛɏɜɞ Űɞ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɘə ə ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɞ ctrl ɛŮ drag n drop ɗŬ ˊɟɞůɗŮɗɞɨɜ ɧůŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ŬəɧɛŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ əŬɜɎɓɞɡ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɜŰɞɚɐ units ŭɖɚŬŭɖ ˊŬŰɩɜŰŬɠ ůŰɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ Űɞ shortcut (UN), ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɓɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŭŮəŬŭɘəɎ ɣɖűɑŬ. ȰˊŮɘŰŬ ,ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ wall   Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ architecture ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ůŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛŬɠ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ Űɞɑɢɞɡ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɞɘ Ŭɟɢɘəɞɑ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ 

əɞɟɡűɐɠ əŬɘ ɓɎůɖɠ ˊɟɞůŬɟŰɩɜŰŬɠ Űɞ ˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ ɐ Űɖ ɓɎůɖ Űɞɡ ůŮ Ɏɚɚɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞ ɑŭɘɞ əŬŰŬəɧɟɡűɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ. ȹɞɡɚŮɨŮŰŬɘ Űɞ əɎɗŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɑɢɤɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɗŬ ŭɞɗŮɑ ůŰɞ Űɨˊɞ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ (ɛˊŬŰɘəɐ ɐ ŭɟɞɛɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ) əŬɘ ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ Űɞɑɢɞɠ. 

ȳɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞɗɏŰɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɟɔŬ Űɞɡ Revit ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ. ɀɘŬ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ 

ɞɛɎŭŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮ ɏɜŬ əɞɘɜɧ ůɨɜɞɚɞ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɐ ɔɟŬűɘəɐ 

ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɞɘ Űɞɑɢɞɘ, ɞɘ ůŰɏɔŮɠ, ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ɞɘ ˊɧɟŰŮɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ɡˊɞŭŮɑɔɛŬŰŬ, ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ, ɞɘ 

ŮŰɘəɏŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŮəɛɖɟɑɤůɐ Űɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮ 

ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ. ũɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ űɞɟŰɤɛɏɜŮɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ůŮ ɏɟɔŬ ɐ ˊɟɧŰɡˊŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ  űɞɟŰɤɗɞɨɜ ɛŮ Űɞ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ūɧɟŰɤůɖ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ. ȷűɞɨ űɞɟŰɤɗŮɑ ɛɘŬ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ůŮ ɏɜŬ ɏɟɔɞ, ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɏɟɔɞ. 

ȷˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ structure ɗŬ ŮˊɘɚŮɢɗɞɨɜ ɞɘ ŭɞəɞɑ əŬɘ  ŰŬ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ɛŮ əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ  ˊɞɡ ɛŬɠ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɞɡ Űɖɠ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖɠ revit families ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ rectangular ɐ round ɐ square columns ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

ůɢɏŭɘɞ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ŭɞəɩɜ ɗŬ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ concrete framing əŬɘ concrete rectangular 

beams ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Űɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ , ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŰŬ ɡɚɘəɩɜ ɞ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŰŬɘɟɘɎɕɞɡɜ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖ ůŰŬŰɘəɐ  ɛŮɚɏŰɖ.Rectangular, square əŬɘ 

round structural columns  (ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ) ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ŭɖɛŬɟɢŮɑɞɡ. ɆŰɖ ɔɟŬɛɛɐ 

Ůˊɘɚɞɔɩɜ, əŬɗɞɟɑůŰŮ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

¶ ɄŮɟɘůŰɟɞűɐ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ . ȺˊɘɚɏɝŰŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏɣŮŰŮ Űɖ ůŰɐɚɖ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ. 

¶ ȺˊɑˊŮŭɞ . (ɀɧɜɞ ɔɘŬ ˊɟɞɓɞɚɏɠ 3D) ȺˊɘɚɏɝŰŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɘŬ Űɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ůŰɐɚɖɠ. ũɘŬ ˊɟɞɓɞɚɏɠ əɎŰɞɣɖɠ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

Űɖɠ ˊɟɞɓɞɚɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɘŬ Űɖ ůŰɐɚɖ. 

¶ ȸɎɗɞɠ . ȷɡŰɐ ɖ ɟɨɗɛɘůɖ ůɨɟŮɘ Űɖ ůŰɐɚɖ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ ɓɎůɖ Űɖɠ. ũɘŬ ɜŬ ůɨɟŮŰŮ Űɖ ůŰɐɚɖ ˊɟɞɠ ŰŬ ŮˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ Űɖ ɓɎůɖ Űɖɠ, ŮˊɘɚɏɝŰŮ ȴɣɞɠ 
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¶ ȺˊɑˊŮŭɞ / ɛɖ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ . ȺˊɘɚɏɝŰŮ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ůŰɐɚɖɠ ɐ ŮˊɘɚɏɝŰŮ ɀɖ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ əŬɘ 

əŬɗɞɟɑůŰŮ Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ůŰɐɚɖɠ. 

 

ȷűɞɨ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ (ˊɧɟŰŮɠ  , 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ ) Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ architecture.Ⱥˊɑůɖɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ɐ Űɖɠ ˊɧɟŰŬɠ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡɠ. ũɘŬ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ ɏɜŬɜ Űɨˊɞ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮˊɘɚɞɔɏŬ Űɨˊɤɜ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɞ ɛŮɜɞɨ. ũɘŬ ɜŬ űɞɟŰɩůŮŰŮ 

ˊɟɧůɗŮŰɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ȸɘɓɚɘɞɗɐəɖ, əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ  ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ 

ɄŬɟɎɗɡɟɞ ɄɑɜŬəŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜɇɞˊɞɗŮŰɐůŰŮ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ, ɛŮŰŬɓŮɑŰŮ ůŰɞ űɎəŮɚɞ Űɤɜ Windows əŬɘ 

ŬɜɞɑɝŰŮ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ ŬɟɢŮɑɞ. ȲŭɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ ŮɎɜ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ 

ɣɎɝɞɡɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Űɨˊɞ ˊɧɟŰŬɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏŰɞɘɛɞɠ ɤɠ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ floor  ůŰɞ ɛŮɜɞɨ structure əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɎŰɤɛŬ. Kɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ 

ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ( Building Architecture) ɄɚŬɑůɘɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ( drop floor) (Floor: Architectural) ɆɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ əŬɘ   ŭɘŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ : ȷˊɧ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ, Űɞ Pick Walls ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɧ. ȺɎɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɧ, 

əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ | ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɟŰɏɚŬɠ ȳɟɘŬ ɞɟɧűɞɡ ɆɢŮŭɑŬůɖ ˊɚŬɘůɑɞɡ (Pick 

Walls). ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɧɟɘŬ ŭŬˊɏŭɞɡ. .ɆŰɖ 

ɔɟŬɛɛɐ Ⱥˊɘɚɞɔɩɜ, ɔɘŬ Offset, əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɎəɟŮɠ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ. ȾɎɜŰŮ əɚɘə ůŰɞ əɞɡɛˊɑ ɞə 

Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ ɔɘŬ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ɀŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ Ŭəɟɘɓɩɠ ŮɜŰɞɚɐ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɖ ɟɎɛˊŬ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ. ɄɟɩŰŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ 

ˊɎŰɤɛŬ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ  Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ modify elements əŬɘ add points 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘ  əɞɟɡűɏɠ Űɞɡ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖ ɟɎɛˊŬ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ɏɢɞɡɛŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŮɜŰɞɚɐ floor ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ roof 

Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ structure. ɆŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰŮ Űɞ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɞ ɛŮɜɞɨ Roof (Roof by 

Footprint) ɐ (Roof by Extrusion)  ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɧˊɞɘɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ 

ůŰɏɔɖɠ 

 ȾŬŰɎ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɘɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ əŬɘ Űɖ əɚɑůɖ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ, ůŰɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ roof ɢɤɟɑɠ əɚɑůɖ. ȼ Ůɝɩɗɖůɖ ɛɘŬɠ ɞɟɞűɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ůŮ ɗŮŰɘəɐ ŮɑŰŮ ůŮ 
ŬɟɜɖŰɘəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əɎɗŮŰŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ ůŰŮɟŮɞɨ ůɡůŰŬŰɘəɞɨ (ɧˊɤɠ 

ŰɞɑɢɤɛŬ). 

ũɘŬ Űɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ůəɎɚŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ stair Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ architecture ɧˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ 

əŬɘ Űɞ ɟɑɢŰɘ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ůəɎɚŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɏɢɟɘ ˊɞɘɞ ɧɟɞűɞ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ. ȷɟɢɘəɎ, ŬɜɞɑɔŮŰŬɘ Űɞ 

ůɢɏŭɘɞ ůŮ  3D view əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ əɎɜɞɡɛŮ əɚɑə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ stair .  ȰˊŮɘŰŬ, əɚɘə 

ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɟŰɏɚŬɠ ɆəɘɎ ɆəɎɚŮɠ ɆɢŮŭɑŬůɖ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɞɟɑɤɜ. əɚɘə ůŰɞ 

Riser ɔɘŬ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ Űɞ ɟɑɢŰɘ əŬɘ əɚɘə ůŰɞ əɞɡɛˊɑ ɞə Űɞɡ ɓɏɚɞɡɠ  (ɇɏɚɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ). ɇŬ ɟɑɢŰɘŬ əŬɘ ŰŬ 

ˊŬŰɐɛŬŰŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ůəɎɚŬɠ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Threads əŬɘ  risers 

ɧˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡɠ, Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ɣŮɡŭɞɟɞűɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ 

architecture əŬɘ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ceiling əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ revit 

families , ůŰɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ, ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ˊɎɜɤ ůŰɞ ceiling. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐŰŬɘ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Ƀɟɞűɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ  ɏɜŬ ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ůŮ ɛɘŬ əɎŰɞɣɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɟɞűɐɠ. 

1. ȷɟɢɘəɎ ɗŬ ŬɜɞɘɢɗŮɑ ɛɘŬ əɎŰɞɣɖ ɞɟɞűɐɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ Űɞɡ Project Browser. 

2. əɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ( Build Architecture ceiling ).   

3. ɆŰɞɜ ŮˊɘɚɞɔɏŬ Űɨˊɤɜ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɏɜŬɠ Űɨˊɞɠ ɞɟɞűɐɠ. 

4. ɇɞˊɞɗŮŰɐŰŬɘ ɛɘŬ ɞɟɞűɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ: 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞɑɢɞɡɠ ɤɠ ɧɟɘŬ ɞɟɞűɐɠ 

ȷˊɧ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ, Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ɞɟɞűɐɠ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɧ. ȳŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ əɚɘə ɛɏůŬ ůŮ Űɞɑɢɞɡɠ ˊɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɏɜŬɜ əɚŮɘůŰɧ ɓɟɧɢɞ, Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŰɞˊɞɗŮŰɐŰŬɘ ɏɜŬ ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ɧɟɘŬ. ȷɔɜɞŮɑ 

Űɘɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɢɩɟɞɡ. 
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ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ Űɞɡ ůəɑŰůɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Ůˊɘɚɞɔɏɠ: 

a. əɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Ƀɟɞűɐ ɞɟɞűɐɠ (Ƀɟɞűɐ ůəɑŰůɞɡ). 

b. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ  ŮɟɔŬɚŮɑŬ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ Draw Űɖɠ əɞɟŭɏɚŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɏɜŬɠ əɚŮɘůŰɧɠ ɓɟɧɢɞɠ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɧɟɘɞ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ. 

 

 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ˊɟɞɓɧɚɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ floor əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ edit boundary ɩůŰŮ ɜŬ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɛɏɢɟɘ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɔŮɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ Űɞ ˊɎŰɤɛŬ, ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɞ ˊɟɧɓɞɚɞɠ. ɆŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ wall ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɨɣɞɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ ůŰɖɗŬɑɞ. ɀŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ railing ůŰɞ ɛŮɜɞɨ 

structure ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮ əɎɔəŮɚŬ. 

ɀŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ room əŬɘ area Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ architecture űŰɘɎɢɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Űɞ 

ŮɛɓŬŭɞɜ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. ȹɖɚŬŭɐ ,əɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ Room & Area (Room).   

ũɘŬ ɜŬ ŮɛűŬɜɑůɗŮɑ ɛɘŬ ŮŰɘəɏŰŬ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ɛŮ Űɞ ŭɤɛɎŰɘɞ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ȺŰɘəɏŰŬ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ: ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ 

| ȾŬɟŰɏɚŬ ɉɩɟɞɠ ŭɤɛŬŰɑɞɡ ȺŰɘəɏŰŬ ŮŰɘəɏŰŬɠ (ŮŰɘəɏŰŬ ɔɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ). ũɘŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖɠ 

ŭɤɛŬŰɑɤɜ, əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɇɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ | ɇɞˊɞɗŮŰɐŰŬɘ ɖ əŬɟŰɏɚŬ ȹɤɛɎŰɘɞ ɄɑɜŬəŬɠ ŭɤɛŬŰɑɤɜ 

ȺˊɘůɖɛɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ. ɇɞ Revit ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖɠ ŭɤɛŬŰɑɤɜ ůŮ ɢɟɡůɧ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɛɘŬ 

ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ. ũɘŬ ɜŬ ŭŮɑŰŮ ɛɘŬ ɚɑůŰŬ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖɠ ŭɤɛŬŰɑɤɜ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊɟɞɓɞɚɐ, əɎɜŰŮ əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ȷɜɎˊŰɡɝɖ 

ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ. 

 

ȷˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ annotate əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ model text (ɄɟɧŰɡˊɞ əŮɘɛɏɜɞɡ) əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɘɜŬəɑŭŬ Űɞɡ 

ŭɖɛŬɟɢŮɑɞɡ Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ Űɞɡ ɞɟɑůɞɡɛŮ Űɞ reference plane ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ Űɞ 

ˊɟɧŰɡˊɞ əŮɑɛŮɜɞ əŬɘ Űɖɜ pick a plane ŮɜŰɞɚɐ ɩůŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůŰɖɜ ɧɣɖ Űɞɡ ŭɖɛŬɟɢŮɑɞɡ Ůűɧůɞɜ 

ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɀŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŮɘɛɏɜɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ ůŰɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɘ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɢɟɩɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɖɗŮɑ. 

ɆŰɞ ɛŮɜɞɨ annotate Ůˊɑůɖɠ ɗŬ ɞɟɘůŰŮɑ əŬɘ ɖ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ əŬŰɧɣŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ aligned. 

ɇɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɘůɛɏɜŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ 2 ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ ŬɜŬűɞɟɩɜ ɐ 2 ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ, ɧˊɤɠ Ɏəɟɤɜ Űɞɑɢɤɜ. əɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ȹɘɎůŰŬůɖ (ȺɡɗɡɔɟŬɛɛɘůɛɏɜɖ). Ƀɘ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŮɜŰɟɘəɞɑ ɎɝɞɜŮɠ Űɞɑɢɞɡ, ɞɘ ɧɣŮɘɠ Űɞɑɢɞɡ, Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ˊɡɟɐɜŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɤˊŬ Űɞɡ ˊɡɟɐɜŬ.  

 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ Ŭɑɗɟɘɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɘ. ȷ) ȷˊɧ Űɖɜ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ floor Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

edit boundary əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ. ȸ) ȷˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ shaft ůŰɞ ɛŮɜɞɨ architecture 

ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ əɞɣɑɛŬŰŬ ůŰɘɠ əŬŰɧɣŮɘɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ( ŭɞəɞɨɠ-

ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ..). ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Shaft ɔɘŬ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ ɏɜŬ ɎɜɞɘɔɛŬ ˊɞɡ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ 

ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ɨɣɞɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ (ɐ ɛɏůɤ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ), əɧɓɞɜŰŬɠ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɘɠ ɞɟɞűɏɠ, ŰŬ ŭɎˊŮŭŬ ɐ Űɘɠ 

ɞɟɞűɏɠ. Ⱦɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ȷɜɞɑɔɞɜŰŬɠ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ (ɎɝɞɜŬɠ). 

 

ɆŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ Ŭɑɗɟɘɞɡ ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɔɡɎɚɘɜɞɠ Űɞɑɢɞɠ. ȷɡŰɧ Űɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

curtain wall Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ architecture əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ roof ˊɟɞůŭɑŭɞɡɛŮ əɚɑůɖ ůŰɖ ůŰɏɔɖ. 

ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ massing&site Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ ɏɢɞɡɛŮ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɖ əɎŰɞɣɖ 

site view əŬɘ ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ topography. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɛŮ Űɘɠ ɘůɞɦɣŮɑɠ 

əŬɛˊɨɚŮɠ Űɞɡ. ȹɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮ ɛɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɟɞɓɞɚɐɠ ŰɞˊɞɗŮŰɩɜŰŬɠ ůɖɛŮɑŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŮɘůŬɔɧɛŮɜŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ůɖɛŮɑɤɜ. 

1. ȯɜɞɘɔɛŬ ˊɟɞɓɞɚɐɠ 3D ɐ ˊɟɞɓɞɚɐɠ əɎˊɞɘɞɡ ɘůŰɧŰɞˊɞɡ. 
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2. əɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ Massaging & Site ( ɀɞɜŰɏɚɞ ɛɎɕŬɠ) Site Site (Toposurface).  

ũɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖ ɞɟɞűɐ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůɖɛŮɑɤɜ Ŭ́ ɧ ́ɟɞŮˊɘɚɞɔɐ, ɏɢɤ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɆɖɛŮɑɞ ɇɞˊɞɗŮůɑŬɠ 

ůŰɖɜ əɞɟŭɏɚŬ ɤɠ ŮɜŮɟɔɧ. ȰˊŮɘŰŬ,  

1. ɆŰɖ ɔɟŬɛɛɐ Ůˊɘɚɞɔɩɜ, ɞɟɑɕɤ ɛɘŬ Űɘɛɐ ɔɘŬ Űɞ Elevation. ɇŬ ůɖɛŮɑŬ əŬɘ ɞɘ ŬɜɡɣɩůŮɘɠ Űɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

2. ȹɑˊɚŬ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ əŮɘɛɏɜɞɡ Elevation, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

¶ ȷˊɧɚɡŰɖ ȷɜɨɣɤůɖ. ɇŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ɨɣɞɠ (Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɓɎůɖɠ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ). ɀˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐůŮŰŮ ůɖɛŮɑŬ ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɢŮŭɑŬůɖɠ. 

¶ ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ . ȹɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɛŮ ɛɘŬ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɩɜŰŬɠ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůŮ ŬɡŰɧ ůŰɞ ɨɣɞɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ. ũɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ  ŬɡŰɐ ɖ  

Ůˊɘɚɞɔɐ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, ɑůɤɠ ɜŬ ŮɟɔŬůŰɞɨɛŮ ůŮ ɛɘŬ ůəɘŬůɛɏɜɖ ˊɟɞɓɞɚɐ 3D. 

3. Ⱦɚɘə ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ. ȺɎɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ, ŬɚɚŬɔɐ ůŰɞ ɨɣɞɠ  ŰɧŰŮ ůŰɖ 

ɔɟŬɛɛɐ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ŬɡŰɧ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɗɩɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɖɛŮɑŬ. 

 

ũɘŬ Űɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ ŭŮɜŭɟɞűɡŰŮɨůŮɘɠ, Ɏɜɗɟɤˊɞɘ, ɏˊɘˊɚŬ ə.Ŭ. ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ 

ŮɜŰɞɚɐ component Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ architecture. ɇŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ˊŬɟŬŭɑŭɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ, ɧˊɤɠ ŰŬ ɏˊɘˊɚŬ əŬɘ ŰŬ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ.

ɄɑɜŬəŬɠ ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ȾŬŰŬůəŮɡɐ ˊɚŬɘůɑɞɡ (ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɜɧɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ)  

 

ɇɏɚɞɠ, Ƀɘ ůəɘɏɠ əŬɘ ɞ ɐɚɘɞɠ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ  Ŭˊɧ Űɞ status bar əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ status bar Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ render 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ űɤŰɞɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. 

O ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůəɘɩɜ ůŮ ɓɎůɖ ˊɟɞɓɞɚɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŮ ɐ 

ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘŮɑŰŮ ɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ ɐ ɞɘ ůəɘɏɠ ůŮ ɛɘŬ ˊɟɞɓɞɚɐ, əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɎɚɚŮɠ ˊɟɞɓɞɚɏɠ. 

Ƀɘ ˊɟɞɓɞɚɏɠ 3D ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůəɑŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 2D ˊɟɞɓɞɚɏɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ, Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůəɑŬůɖɠ, Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɖɚɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

əŬɘ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ũɘŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ɧŰŬɜ ɛŮɚŮŰɎŰŮ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ əŬɘ Űɤɜ ůəɘɩɜ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɖɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůəɘɎɠ ůŮ ɛɘŬ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ˊɟɞɓɞɚɐ. 

ũɘŬ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ  ɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ 

¶ ɆŰɖ ɔɟŬɛɛɐ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɟɞɓɞɚɐɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬŰɖɗŮɑ əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Sun Path Off / On Sun Path On. 

ũɘŬ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗɞɨɜ  ɞɘ ůəɘɏɠ 

¶ ɆŰɖ ɔɟŬɛɛɐ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɟɞɓɞɚɐɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬŰɖɗŮɑ əɚɘə ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ɇəɘɏɠ ůɓɖůŰɏɠ / ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ 

ůəɘɏɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.26: 3D ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ȹɖɛŬɟɢŮɑɞɡ .Ì 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ  3D view ɞˊŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ view əŬɘ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 3D view ɐ shift əŬɘ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɞ əɟɎŰɖɛŬ Űɖɠ ɟɞŭɏɚŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ rotation ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ůɖɛŮɑɞ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.27: ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɇɞɛɐɠ .Ì 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ Űɞɛɐɠ ɔɑɜŮŰŬɘ əɚɘə ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ Ʉɟɞɓɞɚɐ əŬɟŰɏɚŬ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ (ɇɞɛɐɠ).  
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ȺɘəɧɜŬ 2.28: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ űɤŰɞɟŮŬɚɘůɛɞɨ .Ì 

 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ űɤŰɞɟŮŬɚɘůɛɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ view əŬɘ Űɞ əɞɡɛˊɑ Render .Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ɛɘŬɠ 

ˊɟɞɓɞɚɐɠ 3D, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ˊɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡɜ Űɞ űɤŰɘůɛɧ, Űɖɜ ɏəɗŮůɖ, Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ, Űɞ űɧɜŰɞ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŮɘəɧɜŬɠ.   

 

ȺɘəɧɜŬ 2.29: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ űɤŰɞɟŮŬɚɘůɛɞɨ əŬɘ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ revit families.Ì 

 



29 
 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.30: Ⱥˊɘɚɞɔɏɠ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ .Ì 

 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ Manage tab  Settings panel  Materials. ȺəŮɑ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.31: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ rendering ɛŮ ŮůɤŰŮɟɘəɧ űɤŰɘůɛɧ .Ì 

ɇɞ render Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɜɞɑɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬɟŰɏɚŬ render ɧˊɤɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ lighting scheme ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ interior artificial only. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬŰɎɛŮ render ɔɘŬ 

Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.32: Ʉɟɞɓɞɚɐ əɚɘɛŬəɞůŰŬůɑɞɡ, ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ-ŭɞəɩɜ,revit families ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ əŬɘ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ  .Ì 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.33: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɞɟɞűɐɠ ɛŮ ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ .Ì 

Ƀɘ ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ  űɞɟŰɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ revit families ɛŮ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ: components-> load 

family -> əŬɘ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɚɎɛˊŬɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ űɞɟŰɤɗŮɑ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.34: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɞɟɞűɐɠ ɛŮ ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ .Ì 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.35: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ rendering ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ .Ì 

Ƀɘ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɟŮŬɚɘůɛɞɨ ůŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ, ɧŰŬɜ ɏɢɤ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ŰɧŰŮ ˊŬɑɟɜŮŰŬɘ ˊɘɞ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ. ɇɞ ɜŮɟɧ, ɞ əŬɗɟɏűŰɖɠ, Űɞ ɔɡŬɚɑ, Űɞ ɔɡŬɚɘůɛɏɜɞ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ 
űɨɚɚɞ, ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ  ŭɩůɞɡɜ ˊɘɞ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ɧɣɖ ůŰɖ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ, ŮɘŭɘəɎ ɧŰŬɜ ɖ ŬɜŰŬɜɎəɚŬůɖ 

ŮɑɜŬɘ əŬɚɎ ɛŮɚŮŰɖɛɏɜɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɓɎɗɞɠ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɖ Ŭɑůɗɖůɖ 

ɛɘŬɠ ɓŬɗɨŰŮɟɖɠ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ůəɖɜɐɠ. ȼ ůəɑŬůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ. 

ȼ ɡɣɖɚɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɖ ɛɏůɖ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɛŮɚɖŰɏŬ. ȷɚɚɎ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ 

Ŭűɞɨ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɟəɏůŮɘ əŬɘ ɛɏɟŮɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.36: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗŮŬŰɟɘəɐɠ ůəɖɜɐɠ .Ì 

 

ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ Űɞ ˊŬɟɧɜ render ŬɟɢɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɛɑŬ əɎɛŮɟŬ ůŰɖ əɎŰɞɣɖ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

camera  Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ view  əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ render ůŰɖɜ ɞˊŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ Űɖɠ əɎɛŮɟŬɠ ɛŮ ɟɨɗɛɘůɖ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɛɧɜɞ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.37: 3D ɀɞɜŰɏɚɞ .Ì 

Realistic view ŬˊɞŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ status bar ɩůŰŮ ɜŬ űŬɜŮɑ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ 

ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ stairs ɛŮ Űɞ ŬɜɎɚɞɔɞ ɟɑɢŰɘ əŬɘ ˊɎŰɖɛŬ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.38: 3D ɀɞɜŰɏɚɞ .Ì 

ũɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ background image ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬŰɐůɞɡɛŮ ůŰɖ status bar Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ graphic display options əŬɘ 

ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ background ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ image. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬŰɖɗŮɑ ɖ 

ŮɜŰɞɚɐ costomize image əŬɘ ɜŬ űɞɟŰɩůɞɡɛŮ Űɖɜ ŮɘəɧɜŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛŬɠ. Ʉɟɘɜ űɞɟŰɤɗŮɑ ɛŬɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

scale ɩůŰŮ ɜŬ ɛɞɟűɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ. 

 

   ɆŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ, ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɤɜ 

Ůɘəɧɜɤɜ ɏˊŬɘɝŮ ɖ ŮɜŰɞɚɐ render əŬɗɩɠ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ɛɑŬ ɚɐɣɖ ůəɖɜɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘ Űɞ 

ɧɟŬɛŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ əŬŰɎ ɜɞɡ. ɅɡɗɛɑůŰɖəŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ŬɝɞɜɞɛŮŰɟɘəɏɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ 

ŬˊɧɣŮɘɠ, ɧɣŮɘɠ, Űɞɛɏɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮ ɧɚɖ 

Űɖ ůəɖɜɐ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ɛɘŬ ˊɘɞ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ŮɛűɎɜɘůɖ. ɆɢŮŭɘɎůŰɖəŮ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ ,ŬɟɢɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ceiling plan ˊɎɜɤ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ revit families. ɇɞ Ŭɑɗɟɘɞ ɛŮ ɔɡɎɚɘɜɖ ɞɟɞűɐ , ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ. ȹɖɚŬŭɐ, ŬɟɢɘəɎ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ curtain walls ˊɚŮɡɟɘəɎ ɤɠ ŰɞɘɢɑŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ floor 

ˊɎŰɤɛŬ ɧˊɞɡ ůŰŬ properties Űɞɡ ŬˊɞŭɧɗɖəŬɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛˊɚŮ ɔɡŬɚɘɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ŬɡŰɐ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɡ 

ɗɏɚɞɡɛŮ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.39: Ì rendering ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ .Ì 

ɇ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ əŬɘ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ , ɞɘ ɚɎɛˊŮɠ əŬɘ ŰŬ ŭɏɜŰɟŬ ŮɑɜŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ revit families ŰŬ ɞˊɞɑŬ űɞɟŰɩɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɜŰɞɚɐ component əŬɘ load a family. 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.40: Ì rendering ŭɩɛŬŰɞɠ .Ì 
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ɇɞ ˊŬɟɧɜ render əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ view əŬɘ render əŬɘ ůŰɘɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ŬˊɞŭɧɗɖəŮ ɖ ɟɨɗɛɘůɖ exterior 

sun only. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.41: Ì ɇɞɛɐ ȷ-ȯ.Ì 

ȼ Űɞɛɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ realistic view Ŭˊɧ Űɖɜ status bar. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.42: Ì ɇɞɛɐ ȸ-ȭȸ.Ì 

ȼ Űɞɛɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ wireframe view Ŭˊɧ Űɖɜ status bar.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.43: Ì ȺůɤŰŮɟɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ-revit families .Ì 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.44: Ì ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ŬɜŰɘɗɏůŮɤɜ Űɞɡ rendering .Ì 

Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ render ɔɘŬ ɏɜŬ əŬɚɧ əŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɖɜ əŬɟŰɏɚŬ 

exposure control. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.45: Ì Ʉɟɞɓɞɚɐ Ŭɑɗɟɘɞɡ .Ì 

ɇɞ ˊŬɟɧɜ render ɏɔɘɜŮ ŬˊɞəɚŮɑůŰɖəŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɞɡ Ŭɑɗɟɘɞɡ ɛŮ ŮɜŮɟɔɧ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɧ űɤŰɘůɛɧ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.46: Ì Ʉɟɞɓɞɚɐ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ-ůəɎɚŬɠ-ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ .Ì 

ɄɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ɣŮɡŭɞɟɞűɐ ceiling ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɩůŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ŮɜŰɞɚɐ stair ɛŮ 

ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɟɑɢŰɘŬ əŬɘ ˊŬŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɏɚɞɠ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ-ˊɧɟŰŮɠ əŬɘ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ˊɞɡ űɞɟŰɩɗɖəŬɜ ɛŮ Űɘɠ 

ŮɜŰɞɚɏɠ windows,doors,columns Ŭˊɧ ŰŬ revit families. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.47: Ì ȾɎŰɞɣɖ Ŭô ɞɟɧűɞɡ .Ì 

 

ȳɚŮɠ ɞɘ əŬŰɧɣŮɘɠ (ɡˊɧɔŮɘɞ, ɘůɧɔŮɘɞ, ɖɛɘɩɟɞűɞɠ, Ŭô ɧɟɞűɞɠ əŬɘ ɓ ɧɟɞűɞɠ) əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ɖ əɎɗŮ ɛɑŬ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡɠ Űɧůɞ ůŰɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ revit families ɧˊɤɠ ŰɟŬˊɏɕɘŬ, ˊɧɟŰŮɠ, 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧˊɤɠ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ůŰŬ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ŭɞəɎɟɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ shaft ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɨŬůŮ Űɞ Ŭɑɗɟɘɞ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ wall ˊɞɡ ɎɚɚɞŰŮ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ exterior walls əŬɘ ɎɚɚɞŰŮ interior walls. ɇɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ aligned  ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ ůŮ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ˊɧɟŰŮɠ  ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ labels. 

ȾŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɖ ůəɎɚŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ stair ɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɟɑɢŰɘ əŬɘ ˊɎŰɖɛɎ Űɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ əɎɔəŮɚŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɜŰɞɚɐ railings  ˊɞɡ Űɖɜ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ. ɇɏɚɞɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ floor Űɞɡ ˊŬŰɩɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ 

architecture ɧˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Űɧůɞ ɞɘ ˊɚɎəŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɞɟɧűɞɡ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ˊɟɧɓɞɚɞɑ Űɞɡɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.48: Ì ȾɎŰɞɣɖ ɓô ɞɟɧűɞɡ .Ì 

ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ əŬɘ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ əɡəɚɘəɎ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ŰŬ revit families Ŭˊô 

ɧˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űɞɟŰɤɗɞɨɜ ŰŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ component ůŰɞ ɛŮɜɞɨ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.49: Ì ȾɎŰɞɣɖ ɖɛɘɩɟɞűɞɡ .Ì 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɞ əɎɜŬɓɞɠ əŬɘ ŰŬ levels ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ 

əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɛŮ ŰŬ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ˊɟɞ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.50: Ì ȾɎŰɞɣɖ ɘůɞɔŮɑɞɡ .Ì 

ɄɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ əɎŰɞɣɖ ɘůɞɔŮɑɞɡ ůŮ realistic view əŬɘ ɧɢɘ ůŮ wireframe view ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ Űɖɠ əŬɚŬɘůɗɖůɑŬɠ. ɆŰɞ 

wireframe view ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ůŮ ŬůˊɟɧɛŬɡɟŬ ɢɟɩɛŬŰŬ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞ realistic view ɧˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɡɜ 

ɢɟɩɛŬŰŬ ůŮ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɤɠ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ůŰɖ əŬɟŰɏɚŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.51: Ì ȾɎŰɞɣɖ ɞɟɞűɐɠ.Ì 

Ƀ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ űɞɟŰɩɗɖəŮ əŬɘ ŬɡŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ revit families Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ component ůŰɞ 

ɛŮɜɞɨ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.52: Ì ȾɎŰɞɣɖ ɡˊɞɔŮɑɞɡ .Ì 

ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɐ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŰɞɜɘůɛɏɜŬ ɔɘŬ ɗɏɛŬ əŬɚŬɘůɗɖůɑŬɠ. ȷɡŰɧ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ Revit 

Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ visibility  graphics ɧˊɞɡ ŮəŮɑ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ˊɎɢɞɠ əŬɘ Űɞ 

ɢɟɩɛŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

Ƀɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůŰɏɗɖəŬɜ  űɞɟŰɩɗɖəŬɜ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ revit families əŬɘ ɖ ɟɎɛˊŬ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ floor əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ ɛɞɟűɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɗɤɟɑɤɜ boundaries əŬɘ 

Ŭɜɨɣɤůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɞɡ floor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


