
Μέθοδοι θεωρητικού υπολογισμού και μέτρησης 
της απόδοσης PR (Performance Ratio) ενός 
Φωτοβολταϊκού Σταθμού, ανάλυση των 

παραγόντων που το επηρεάζουν καθώς τρόποι 
βελτίωσης του.
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Αναγκαιότητα μέτρησης PR

• Το υψηλό επενδυτικό ενδιαφέρον στη ΦΒ 
τεχνολογία, θεσμοθέτησε την μέτρηση του PR 
ως δείχτη για την ποιότητα της εγκατάστασης 
και της εγγύησης της απόδοσης που παρέχει 
ο εγκαταστάτης στον επενδυτή. 



Τι είναι το Performance Ratio (PR)

Όπου Eout η παραγόμενη  ηλεκτρική ενέργεια του ΦΒ σταθμού
Και Ein η εισερχόμενη ηλιακή ενέργεια του ΦΒ σταθμού στην 
επιφάνεια των ΦΒ πλαισίων. 



Εξοπλισμός ΦΒ πάρκου

Βασικός Εξοπλισμός
• Φωτοβολταϊκά πλαίσια
• Αντιστροφείς
• Βάσεις Στήριξης
• Γείωση
• Καλωδιώσεις και Οδεύσεις
• Πίνακας και Λοιπές 

Ασφαλιστικές Διατάξεις



Εξοπλισμός ΦΒ πάρκου

Λοιπός Εξοπλισμός
• Απαγωγοί Κρουστικών και Κευρανικών Υπερτάσεων
• Συστήματα Ασφαλείας και Παρακολούθησης
• Σύστημα Τηλεμετρίας (Monitoring Systems)



Παράγοντες που επιρεάζουν το PR

• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Διακύμανσης του Ηλιακού 
Φάσματος (f1)

• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Σκίασης (f2)
• Παράγοντας Οπτικών Απωλειών (f3)
• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Χαμηλής Ακτινοβολίας (f4)
• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Υψηλής Θερμοκρασίας (f5)



Παράγοντες που επιρεάζουν το PR

• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Διαφόρων στα 
Χαρακτηριστικά των ΦΒ Πλαισίων (f6)

• Παράγοντας Ηλεκτρικών Απωλειών της DC 
Καλωδίωσης (f7)

• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Λειτουργίας των 
Σταθμών Μετατροπέων σε Σημείο Διαφορετικό του 
Ακριβούς Σημείου Μέγιστης Ισχύος (f8)

• Παράγοντας Απόδοσης των Σταθμών Αντιστροφέων
(f9)



Παράγοντες που επιρεάζουν το PR

• Παράγοντας Απόδοσης Μετασχηματιστή του Σταθμού 
Μετατροπέων (f10)

• Παράγοντας Ηλεκτρικών Απωλειών της AC Καλωδίωσης (f11)
• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Επικάθησης Αιωρούμενων 

Σωματιδίων (f12)
• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Ιδιοκαταναλώσεων των 

Σταθμών Μετατροπέων των Μετασχηματιστών και των 
Οικίσκων Η/Μ εξοπλισμού (f13)

• Παράγοντας Απωλειών Λόγω Λοιπών Ιδιοκαταναλώσεων των 
ΦΒ Σταθμών (f14)



Τύποι για υπολογισμό παραγόντων



Θεωρητικός υπολογισμός PR



Θεωρητικός υπολογισμός PR

Τύποι



Τρόποι βελτιώσης του PR

• Βέλτιστος σχεδιασμός και εγκατάσταση 
• Ταξινόμηση ΦΒ πλαισίων (sorting)
• Επιλογή καλωδίων μεγαλύτερης διατομής.
• Επιλογή εξοπλισμού καλύτερης απόδοσης



Βέλτιστος Σχεδιασμός



Mismatch ΦΒ πλαισίων

Flash Report σε STC



Ταξινόμηση ΦΒ πλαισίων

• Η ταξινόμηση των ΦΒ πλαισίων ελαχιστοποιεί το mismatch 
των ΦΒ πλαισίων



Πάραδειγμα PR (Άνοιξη)

9/4/2011 10/4/2011

ΜΑΧ 31,53 26,68

AVERAGE 20,48 18,76

MIN 10,29 11,07

PR 77,01% 78,51%



Πάραδειγμα PR (Καλόκαιρι)

10/7/2010 5/7/2010 4/7/2011

MAX 36,58 39,31 38,26

AVERAGE 27,88 28,92 30,21

MIN 19,85 19,23 22,61

PR 78,53% 76,90% 75,27%



Πάραδειγμα PR (Φθινόπωρο)

10/11/2010 10/11/2011

MAX 25,22 27,05

AVERAGE 15,61 22,65

MIN 7,93 19,61

PR 82,60% 80,70%



Σχεδιασμός Διάταξης Μέτρησης PR



Υπολογισμός Συνολικής Πρ. Ηλιακής 
Ακντινοβολίας ‐ Ενέργειας

Μέθοδος Newton – Raphson



ΤΕΛΟΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ
Σας ευχαριστώ πολύ!!!


